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Abstract  

The research includes the preparation of a new organic azo reagent: (Furan - 2 - 

yidiazenyl) -3 - hydroxy - naphthalene - 1 - sulfonicacid - and symbolized by 

(FDHNSA) -4, by reacting the diazonium salt of the compound (4 - amino - 3 - 

hydroxy  - naphthalene - 1 - sulfonicacid) with the compound Al-Furan in an 

alcoholic base environment and studying its complexation with ions of some 

transitional elements Pb (II), Ag (I), and it was used in the estimation of the 

aforementioned ions developed by Germany.  The new detector was identified by the 

available spectral methods such as ultraviolet - visible (UV - Vis), infrared rays 

F.T.IR and nuclear magnetic resonance spectroscopy H1NMR, and the percentages 

of the elements C, H, and N were calculated in the elemental microanalyzer, and the 

melting point was measured 288- 291 ° C   with Pb (II). A complex was prepared for 

the new detector (FDHNSA) with the metal ion of lead Pb (II), where the wavelength 

of maximum absorption of the detector (FDHNSA) was equal to nm A_max (412) 

in ethanol, while the wavelength of maximum absorption of the ionic complex  For 

lead (11) with the detector is (486) nanometers and in the German medium.The 

process of preparing this complex took place after the best conditions were proven 

and it had a concentration of 1*10¯⁴ M at pH = 8 for the ion Pb (II) in terms of 

concentration and acidity function by studying the ultraviolet spectra  Visible violet 

(UV - Vis) when this ion interacts with the organic reagent for a range of acidic 

functions (5-11) pH and within the concentrations obeying the Beer Lambert law.The 

possible compositions of the complex prepared from the reagent and the metal ion 

were determined by finding the molar ratio (the metal reagent) using  Ultraviolet 

spectroscopy (UV-Vis) of the complex solution of the metal ion with the detector, 
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and the molar ratio was (1: 2) (M: L), where a redshift of (74) nm appeared for the 

complex Pb (II) with the detector (FDHNSA).  Accurate analysis of the element 

(C.H.N) and calculating the percentage of the metal ion in its complex. The results 

showed that there is a great correspondence between the theoretically calculated 

percentage and the practical results, which gave support to the proposed formulas for 

the complex. 

Also, the infrared spectra (FTIR) of the prepared chelated complex were studied, and 

when compared with the spectrum of the free detector, clear changes were observed 

when new bands appeared that were not originally present in the detector's spectra. 

At the same time, other bands suffered from obvious changes in shape, intensity, and 

location. The most important of these  The bands are (3441cm-1), which are due to 

the absorption vibration of the OH group that has disappeared, and we notice the 

emergence of (1422-445cm-1) due to the bonding between M - N, and the appearance 

of the medium band (501cm-1) due to the bonding between (M - O) and indicates 

the occurrence of a consistency process between the metal ion and the detector, as 

well as the H1NMR spectrum recorded for the organic detector (FDHNSA) and its 

complex under study.  Consistency A study was conducted on the molar conductivity 

of the complex solutions (1 * 10¯³) in the ethanol solvent and at the laboratory 

temperature, and the temperature was 12.98 S.mole¯¹.Cm¯² Pb (II), and the results 

showed the lack of ionic character of the prepared complex, and the results showed 

that the detector behaves binary  The tooth is neutral with the ion under study. The 

spatial geometry of the complex was proposed in the light of this. It took the shape 

of a "tetrahedron regular with the lead ion." The stability constants of the complex 

were also calculated using the method of molar ratios, and it was 2.18*10¹⁰ Pb (II). 

 الخلاصة 
 يتضمن البحث تحضير كاشف عضوي آزو جديد: 

(Furan-2-yldiazenyl)-3-hydroxy-naphthalene-1-sulfonicacid)4-   ويررررررررررررررر رررررررررررررر  لرررررررررررررر
(FDHNSA(  4( وذلررررررري عن ارية  لررررررراعنرررررررر  ن) الرررررررد رررررررازو يو  لنمركررررررر-amino-3-hydroxy-

naphthalene-1-sulfonicacid ع المرك  الر  )Furan . وفي  حيط قاعدي كحولي 
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وتم اسرررررررررررررتادا   في عمنيا  تتدير  ,Pb(II), Ag(I)ر ودراسرررررررررررررر تاتيدع  ع عيو ا  لاات الا ا رررررررررررررر ا  تتالي
 للأيو ا  المذكورة آ لاً اورها المائي. 

( وا شررار UV-Visالمرئير ) –شرراا الشاشررف ال ديد لاالقرائة القياير المتاثر  لأش ا شررار فوف الة ل رر ير 
ير لنا ا ررررر وتم ث ررررراس ال  ررررر  الم و  H1NMRوايف الر ين ال ووي المغ ااي ررررري  F.T.I.Rتحت الحمراء 

C,H,N  291-288في جهاز التحنيش الدقية لنا ا ر, كذلي قي ت درجر ا  صهار °C ( ع Pb(II. 
, ثيث كان القول الموجي  Pb(II(  ع ا يون اللن ي لنر رررا  )FDHNSAوثضرررر  اتد لنشاشرررف ال ديد)

في الإيلأا ول ع ا القول الموجي  λ_max (412nm)(   رررررراوي FDHNSAللا تصررررررا  ا عام لنشاشررررررف )
 (  ا و يتر وفي الوسط المائي.486(  ع الشاشف هي )IIللا تصا  ا عام لنماتد ا يو ي لنر ا  )

 =pHع د   M 4-10 * 1وتمت عمنير تحضررير هذا الماتد لااد عن تةتت الاروا اللضررنا وكا ت يتركي  
-UV ن ثيث التركي  والدالر الحا ضررررير يدراسررررر عاياا ا شررررار فوف الة ل رررر ير المرئير ) Pb(IIللأيون ) 8

Vis(  ع د  لاعنر هذا ا يون  ع الشاشرررررررف الاضررررررروي ولمدح  ن الدوال الحا ضرررررررير )pH (5-11  وضرررررررمن
   ةر  .-التراكي  المقاوعر لتا ون يير

شررررف وا يون اللن ي لاد  اد ال  رررربر المولير )اللن : وكذلي تم تايين التراكي  المحتمنر لنماتد المحضررررر  ن الشا
( لمحنول الماتد للايون  اللن ي  ع UV-Visالشاشررررررف( لااسررررررتادا   قياقير ا شررررررار فوف الة ل رررررر ير المرئير )

 (.1:2) (M:Lالشاشف وكا ت ال  بر المولير )
 

 (.  FDHNSA ع الشاشف ) Pb(II(  ا و تر لماتد  )74ثيث ظهر ا  ياح عثمر  تدارع )
( وث ررررراس ال  ررررربر الم وير للأيون اللن ي في  اتدع وقد يي ت C.H.Nعجريت عمنير التحنيش الدقية لنا صرررررر )

ال تائج عن ه الي تقالاتا كةيرا يين ال  ررررربر المح ررررروور  ارياً وال تائج الامنير  ما ععقا دعما لنصررررري  المتترثر 
 لنماتد .

( لنماتد المانةي المحضرررررر وع د  تار ت   ع ايف FTIRوكذلي تمت دراسرررررر عاياا ا شرررررار تحت الحمراء )
الشاشف الحر تم  لاثار تغيرا  واضح  ع د ا ظهر  ث   جديدع لم تشن ع لا  وجودع في عاياا الشاشف 
وفي الوقت  ل رررررر  عا ت ث   ع رح  ن تغيرا  واضررررررح  في الارررررروش والارررررردع والموقع و ن عهم هذع الح   هي 

(3441cm-1 التي تاود إلا ا ,) هت از ا  تصرررررررررررررا ررررررررررررري لم موعرOH  التي تم ا تلاءها, و لاثظ ظهور



  63العدد  2023 -كانون الأول   المجلد الخامس عشر

 لعلوم التربوي ة والإنساني ةمجلة كلي ة التربي ة الأساسي ة ل عدد خاص بالمؤتمر التربوي والتعليمي العاشر لرابطة التدريسيين التربويين
كواشف عضوية مثل عنصر  باستخداماستخلاص بعض العناصر الانتقالية وتقديرها 

 .الرصاص والفضة
 جامعة بابل –مجلة علمية محكمة تصدر عن كلية التربية الأساسية 

 

 612 

(445-1422cm-1 تاود إلا الترالاط يين )M-N ( 501وظهور الح  رررر المتوسررررررررررررررقررررcm-1 تاود إلا )
 ( ويدل عنا ثصول عمنير ت اسة يين ا يون اللن ي والشاشف.M-Oالترالاط يين )

( و اتدع قيد FDHNSAنشاشررررررررف الاضرررررررروي )ل H1NMRوكذلي سرررررررر نت ايف الر ين ال ووي المغ ااي رررررررري 
الدراسررررر وقد لوثظ عن ه الي تغيراً  نحوظاً في عاياا الماتد عن ايف الشاشررررف الحر ثيث ا تلت   موعر 

(-OH.لا ة  اشتراكها في عمنير الت اسة ) 
ارة في  ذي  الإيلأا ول وفي درجر ثر  (³M¯10*1)وعجريت دراسررررر ثول التو ررررينير المو رير لمحاليش الماتد  

, ووي ررت ال تررائج ا ارردا  الصررررررررررررررلررر ا يو يررر لنماتررد Cm¯²  ¹.12.98 S.mole¯  (Pb(IIالماتةر وكررا ررت 
 المحضر.

وقد يي ت ال تائج عن الشاشررررف   ررررني سررررنوكاً ت ائي ال ررررن  تاادل  ع ا يون قيد الدراسررررر وقد تم اقتراح الارررروش 
ا وج    تام  ع عيون الر رررا , وكذلي اله دسررري اللرالي لنماتد عنا ضررروء ذلي وقد اتاذ  شرررولًا رواعي 

 .Pb(II) 10¹ * ⁰2.18  تمت عمنير ث اس توايت ا ستترار لنماتد لااستادا  اريتر ال    المولير وكا ت 
 المقدمة

 أصباغ آزو
( -N=N-(% في جميع ا  ررررررربان , سرررررررة  إلااادها هو وجود   موعر ا زو )60 -70ع ررررررربان آزو  ن ) 

وترتبط لاال اا  ا ورو اتي ,  ن عجش إعداد  صائا ا زو,     عن  اتار ا  ين عوً  , وهي  sp²الته ين 
. [1](R-N=N-Rعمنيررر ا لرردزة, تم التلرراعررش , قررد ترتبط   موعررر ا زو لاررالاررديررد  ن الم موعررا  الماتنلررر )

وكروو ا ,  لأش الاقرير, هذع هي ا  رررررررررربان و ركباتها الماد ير   الضررررررررررر جدا اللا با ة لاال يتروجين والهيدر 
والتي ت ما ا  بان ا ورو اتير, والتي تتمي  يلأباتها الاالير لا ة  اللأبا  الاالي لهذع المركبا . كلأافر النون 
عالير لا ررررررررررررررة  ظاهرة الر ين الموجودة في هذع المركبا  الاقرير ,  لأال واثد هو علا ررررررررررررررط  ركبا  الة  ين 

لمركبا  الاضوير الها ر في الاديد  ن الم ا    لأش الم تحضرا  و ركبا  آزو هي واثدة  ن ا [2]ا زو.
الصرريد  ير و  ررتحضرررا  الت ميش.  اود اسررتادا  هذع ا  رربان إلا عصررور  ا قةش التاريا وجميع المصررادر 
الم رررررتاد ر في هذع اللترة هي  صرررررادر اةيبير , وفي يدا ر الترن الااررررررين, تم اسرررررتةدال ا  ررررربان القةيبير 

  ذ إعداد  رررررررررررربغر ا  ينين ا رجوا ير ,  1856الصرررررررررررر ابير وتمون الباثث )وينيا  ييركين( عا   لاا  رررررررررررربان
عانة عنيها اسررررررررم  رررررررربغر ي ي تشوين المرك   1970واعتةر  عول  همر ت ارير  ن المصررررررررةولا  ثتا عا  
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تنف اعتمادا كمتوسرررط  ن ا  ررربان في الغيو  ا  رررلر والةرتتالي وا ثمر وا رجوا ي وا زرف. كش  رك   ا
 [3]عنا المادة ا ولير .

تامش هاتان الذرتان   موعر ج رررررير كواشررررف ا زو اكلأر ا واف الشواشررررف الاضرررروير شرررريوعاً واسررررتاماً  لشو ها 
تتصرررررررف كواشرررررررف اياير  تي ر لمااز لا   ن تةوتير عالير وسررررررررعر في التلاعش  ع ا يو ا  اللن ير زيادة عنا 

ن في  ارررررررتتا  ا زو ا رو اتير اكلأر شررررررريوعاً واسرررررررتاماً   ن  ارررررررتتا  ا زو  ث ررررررراسررررررريتها وا تتائيتها الااليتي
ا ليلاتير ,   ها اكلأر اسررررتترارا  ن الماررررتتا  ا ليلاتير لا ررررة  الر ين الحا ررررش في هذع الماررررتتا  ا رو اتير 

عتماد [ تص يف  اتتا  ا زو ا رو اتير عنا   ف لاا Azo Benzen].  [4]و ن يي ها ووين ذلي  رک  
 عنا ع واف الحنتا  وال  م.

 [6,5]الاستخلاص بالمذيب 
تتمي  تت ير ا سرتالا  لاالمذيبا  لاالح راسرير والشلاءة والدقر وسرهولر ا سرتادا . كما عن لها   موعر واسرار 
  ن التقةيتا    ها تتدا ش  ع الاديد  ن فروف الشيمياء ا  رح,  لأش عنم الةي ر والق  وال راعر والدراسرررررررررررا 

الةيولوجير ) ولش ها اريتر لنلصرررش والتتدير   ها ت رررتاد  فصرررش  وون الموو ا  ا  رح لاالإضرررافر إلا تتدير 
التراكي  الصغيرة لنموون في المحنول المائي وتاتمد عنا هذع التت ير عنا التوزيع  اضاًا لامنير  واز ر دقيتر 

ي كنتا المرثنتين ع د ا  وون الشمون الشيميائي ( لنمادة المذالار  ت ررررررررررررررراوير فΔGع د ا تشون القاقر الحرة )
لنموون  ت ررراويًا في المرثنتين و اضررراًا لماادلر  ير ي رررت. وت رررت د لاات ع امر اسرررتاراخ المذيبا  إلا  نة 

 . عن ا  لاح الاضوير وكما هو عنمي هي قاينر لنذووان في المذي  الاضوي.[8,7] وازين كيميائير 
في المذيبا  الاضررررررررررررروير عكلأر  ن ذووا ها في الماء فتط إذا كا ت تحتوي عنا  المركبا  الاضررررررررررررروير, ذووا ها

  موعررا   حبررر لنمرراء ثيررث عن وجود هررذع الم موعررا    اررش توزياهررا لصررررررررررررررررال) ا يو ررا  المررائيررر  مون 
اسرررتالا رررها  ن ا  لاح لير الاضررروير  ن ا  لاح لير الاضررروير إلا الماء لااد تحوينها إلا ع ررر اا لير 

ء. ع د اسرررررتادا  لاات الشواشرررررف الاضررررروير, التي ت اف المركبا  لير المارررررحو ر ثيث ا يو ا   حبر لنما
الماد ير. هو ج ء  ن  رك  كةير لاحيث  صررررررررررررب) الماء وسرررررررررررريقاً لير   اسرررررررررررر  لوجودع وي تتش إلا المرثنر 

 [9]الاضوير  ن عجش ت هيش عمنير ا ستالا .
 [11,10]عنصر الرصاص 

؛ ويتع في ال دول الدوري ضرررررررررمن   موعر الشروون 82وعددع الذرّي  Pbالر رررررررررا  ع صرررررررررر كيميائي ر  ع 
)الم موعر الرالاار عارررة؛ وهي ع ضرراً الم موعر الرالاار وفة ترقيم الم موعا  الرئي ررير(. الر ررا  فن   تتيش 
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ي   رّف, والذي سررررعان  ا  لتد لماا   إلا لونٍ   ر اديٍّ ذو كلأافرٍ  رتلار, ويوجد في ا ثوال الااد ر ينونٍ فضرررّ
 اتم ع د التارّض لنهواء. يد ش الر رررررا  في تركي  عدد  ن ال ررررربائي, وهو ع ضررررراً فن ا اريا  قواف وقايش 
لن ررررح  والتقرية؛ كما عّ   فن    ررررتترّ, وتلاترئ  ن  اائرع تتع في  ها ر سررررن ررررنر اضررررمحلال الا ا ررررر اللأتينر 

 المااّر.
تتالير )اللنّ ا  الضرررررررربيلر(, وتت نّا تني الصررررررررلر في اةيات   صررررررررّ ف الر ررررررررا  كيميائياً  ن اللنّ ا  لااد ا  

المذيذلار؛ إذ يتلاعش الر ررررررررررررررا  وعك رررررررررررررريدع  ع ا ثماض والتواعد؛ كما عنّ ه ا  تلاو ئ في  ررررررررررررررلر  ركّبات  
الشيميائير ث رر  ثالر ا ك رردة, فمركّبا  الر ررا  اللأ ائي ذا   ررلر عيو ير, في ثين عنّ  ركّبا  الر ررا  

 [12]نيها الصلر الت اهمير  لأنما هو الحال في  ركّبا  الر ا  الاضوي.الرواعي تغن  ع
  رررررتارخ الر رررررا   ن  ا ات  لا رررررهولر؛ و  ذ قد م ال  ان تموّن الإ  ررررران في الاالم التد م  ن اسرررررتحصرررررال , 
ر لالباً  ا ترافة  ر  ن  ادن لالي ا, الذي  ادّ المصرررردر الرئي رررري  سررررتاراخ الر ررررا . لاما عنّ اللضررررّ و ا ررررّ

ر سرررررةباً في  ارفر الر رررررا  واسرررررتادا   في ا لر رررررا  في  ا ات , لذلي كان ال ررررراي لنحصرررررول عنا اللضرررررّ
 لايين  10ثوالي  2014  ا   الحياة اليو ير في رو ا التد مر. ين  الإ تاخ الاالمي  ن الر ررررررررا  سرررررررر ر 

 [13]%.50انّ, وكا ت   بر الحصول عنيِ   ن تدوير المانّلا  الحاوير عنا الر ا  عكلأر  ن 
سرررررررررراعد  الاوا  المميّ ة لنر ررررررررررا ,  ن الشلأافر المرتلار وا  الاض ال  ررررررررررةي ل تقر ا  صررررررررررهار و مول  
الشيميائي ت اع ا ك ررررردة, لاالإضرررررافر إلا وفرت  ال  رررررةير المرتلار وا الاض تم    ن اسرررررتادا ِ  في الاديد  ن 

شررررررااف وال ررررررباكر و رررررر اعر البقّاريا  التقةيتا  التي شررررررمنت عنا سررررررةيش الملأال, الإ ارررررراءا  والوقا ر  ن الإ
والقنتا  والمتذوفا  وا تتال وال ررربائي الماتنلر  لأش سررربائي النحا  وسرررةيور ييوتر وال ررربائي سرررهنر ا  صرررهار 
)الصَهُورَة(؛ لاالإضافر إلا استادا   سالاتاً في   ال الدها ا  وإضافتِ  إلا وقود ال يارا  )عنا شوش  ركّ  

 [14]رواعي إيلأيش الر ا (.
الر ررررررررررا  فنّ  سرررررررررراّ , ا  ر الذي عدّح إلا الحدّ  ن تقةيتات  في علن  الدول لااد اكتارررررررررراا سررررررررررمّيّت . ي تّر 
الر ررررررا  سررررررنباً دا ش ا ج ررررررا  الحيوير, ثيث  وون توتيرع  اررررررايهاً لن ررررررمو  الاصررررررةير  ن ثيث التدرة عنا 

وير   رررررررةّباً اضرررررررقرالااٍ  عصررررررةير الإضررررررررار لاال هاز الاصرررررررةي وتاقيش ا داء الوظيلي لبات الإ  يما  الحي
 [15]وثركير.

EXPERIMENTAL 
 الجزء العملي
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      -(:FDHNSAالكاشف )
(, ويمتاز هذا الشاشف لاتاينيت  عنا ا رتباط FDHNSAتضم ت الدراسر تحضيررررررر الشاشف الاضوي ال ديد )

 ركبا  كنيتير  ع ا يو ا  لاا يو ا  اللن ير  اتنلر  ثتوائ  عنا عكلأر  ن   موعر فاالر وي تقيع عن  وون 
 [.17] ,[16اللن ير وتشون لها استادا اتها المتاددة في ثتش الشيمياء التحنينير]

المرئير وعاياا ا شار  –( لاواياا ا شار فوف الة ل  ير FDHNSAلتد شُاا الشاشف الاضوي ال ديد )
في الوسرررررررررط Pb(II  ع عيون )وقد ثُضرررررررررر  اتد كنيتي لهذا الشاشرررررررررف  H1NMRتحت الحمراء وكذلي يتت ير 

 التاعدي.
    FDHNSAتحضير الكاشف 

 (furan-2-yldiazenyl)-3-hydroxy naphathlene-1-sulfonic acid (FDHNSA)4- 
[  ع 18( لاا عتماد عنا القريتر التتنيد ر في عزوتر ا  ين ا رو اتي]FDHNSAثضررررررررررر الشاشررررررررررف )      

( وتم ععتةها عزواخ 5C°-0يت الصرررررررررروديو  ع د درجر الحرارة  )ثا ت الهيدروكنوريي المرك  لااسررررررررررتامال  تر 
-0 ن) الد ازو يو  ال اتج  ع المرك  الليوران المذاس في الإيلأا ول وهيدروك ررررررررررررريد الصررررررررررررروديو  وفي الدرجر )

5C°( ع اسررررررررتمرار عمنير التحريي؛ لإ  از عمنير ا زدواخ والحصررررررررول عنا الشاشررررررررف  )FDHNSA ثيث )
 -اللات) ويمون توضي)  قوا  التلاعش عنا ال حو ا تي: تشون راس  لو   الة ي
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  [19]التحديد الطيفي للايون 
Determintion of ion spectroscopy  

ويتدر الر رررررررا  عن ارية التحنيش القيلي لااسرررررررتادا  القريتر النو ير, اريتر الدا اتيازون, والتي تارررررررمش  ا 
( 16µg( والذي  اادل )¯M ⁴5 * 10( عيون الر ررررا  يتركي  )5mLالمحاليش المائير لاح م )يني: توضررررع 

( وإضررررررافر دفاا   ن  حنول الدايلأيازون 50mL( في قمع فصررررررش ال ررررررار )3-2ع د )ا س الهيدروجي ي = )
ر عن (, تم ته  لمدة دقيتتين, لااد ا  تهاء  ن فصرررررش القبتر الاضرررررويccl4(  ذالار في )¯M ⁴1*10يتركي  )

(  حنول ا  و يرررا المالف لنتانا  ن 5mLابترررر المررراء. تم د ج القبترررا  الاضررررررررررررررويرررر , تم إضرررررررررررررررررافرررر )
( 250mLالدايلأا ازون, تم وضرررررع القبتر الاضررررروير الم رررررتارجر  ع عيون الر رررررا  في ق ي ر ث مير سرررررار )

الموجر )الحد  (, تم قياس ا تصررا  القبتر الاضرروير )النون الوردي( في اولccl4وإكمال ث م علا ر  ع )
 (.1Cm( كمحنول يلا ي لااستادا   لا ا الشوارت  )ccl4(  تايش )538nmا قصا = 

 
 منحنى المعايرة لايون الرصاص

    Calibration curve of Pb ion  
يتبع   ح ا  اايرة عيون الر رررررررررررررررا  الامنير النو ير, ثيث يتم تحتية تركي  المحاليش المائير  ع زيادة تركي  

(. تم  اررال ررر هررذا M⁵7.5*10¯-0.3*10¯⁵( الررذي يتراوح يين ) 5mLالر ررررررررررررررررا  تحررت الح م )عيون 
المحنول لاالقريتر النو ير )الدايلأا ازون( لتحديد الر رررررا  , تم قيمر ا تصرررررا  القبتر الاضررررروير الم رررررتارجر 

ر يين (  تايش الشنوروفور  كمحنول يلا ي. تم رسررررررررررررررم الالاق412nmع د القول الموجي )الحد ا قصررررررررررررررا = 
 (.1( القبتر الاضوير  تايش التركي  المو ري وثصن ا عنا  ط   تقيم كما في الاوش )Aا تصا  )
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 ال تائج والم اقار
RESULTS AND DISCUSSION 

  توتير الدالر الحا ضيرPH 
The effect of PH 

PH (4-12 )وقد تم ا سرررررررررررتالا  لااسرررررررررررتادا   دح واسرررررررررررع  ن الدالر الحا ضرررررررررررير ا س الهيدروجي ي 
(. لااد تحديد تركي  ا يون اللن ي. 5mL سرررررررررتالا  عيون الر رررررررررا   ن  حنول  المائي تحت الح م )

(5*10¯⁵M (  ا  اادل  )16µg(  وي رررتاد )5ml( ن الشاشرررف الاضررروي المذاس في  )ccl4  ووتركي )
(M ⁴1*10¯( لااد رخ المحنول لمدة .)تم فصرررررررررررررررش القبتر  25دقائة( ودرجر الحرارة ) 10 ,)درجر   وير

الدايلأا ازون وتم ث ررراس قيمر التوزيع  الاضررروير عن الماء وتم ث ررراس قيمر اللن  ا يو ي لااسرررتادا  اريتر
 (.2كما في الاوش )
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 تأأأأأأأأأأأأأأأأأ  أأأأأأأأأأأأأأأأأيأأأأأأأأأأأأأأأأأر الأأأأأأأأأأأأأأأأأتأأأأأأأأأأأأأأأأأر أأأأأأأأأأأأأأأأأيأأأأأأأأأأأأأأأأأز    Effect of 

concentration                                                                                               
لتوضرررري) توتير التركي  في عمنير ا سررررتالا  وتوضرررري) الروالاط يين ا يون اللن ي والشاشررررف الاضرررروي, 

(  ن  حاليش الماء لنلن  وتحتوي عنا تركي ا   اتنلر  مون عن تتراوح يين 5mLع د ا تشون قد ع ذ  )
(M ⁴2.7*10¯ - ⁵0.75*10¯( ع د ا تشون الحا ضررررير )PH  =8(  واسررررتادا )5mL ن الشاشررررف  )

درجر   وير(, وواد  25دقائة( و ) 10( , وواد رخ المحنول لمدة )¯M ⁴1*10الاضرررررررررررررروي  ع التركي  )
عمنير اللصش, ث ةت كمير اللن   لااستادا  اريتر الدايلأا ازون , تم ث ةت     التوزيع كما في الاوش 

(3.) 
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 ت  ير زمن الرج 
  Effect of shaking time  

                                                                                               
 M( عن عفضرش تركي  للأيون اللن ي )5mLلتوضري) توتير ز ن الرخ وتوتيرها عنا اسرتترار الماتد ال اتج )

( و ccl4المذاس في )(,  ¯M ⁴1*10(  ن الشاشررررف الاضرررروي يتركي  )5mL( واسررررتادا  )¯10*2.1 ⁴
(PH  =8( ورخ المحنول والروقررا  الماتنلررر تتراوح يين ,)25دقيتررر( ودرجررر الحرارة )  25-دقيتررر  5 

باستخدام  درجر   وير(, لااد فصش الماء والقبتر الاضوير, تم ث اس كمير عيون اللن   في القور المائي

ي الشكل  الدايثايازون طريقة
 
 (. 4)، ثم تم حساب التوزي    ع كما ف

 

 

 

 [20]*تايين التراكي  المحتمنر لنماتد 
comosition                           Determination possible 

 اريتر ال    المولير
Mole ration method 
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(  ن 5mL( وواد إضرررررررررررافر )¯M⁴2.1*10(  ن ا يون اللن ي ووتركي  )5mLتمت الامنير لااسرررررررررررتادا  )
(  ع جميع الاروا الملأنا و درجر ثرارة الغرفر , ¯M ⁶10¯³ - 10الشاشرررررررررف الاضررررررررروي ولمدح يين )

 (.5( كما في الاوش )2:1( كر  بر  )L - M حصش عنا ال  بر الم وير )

 

 اريتر التغيرا  الم تمرة
Continuous Variation Method 

 Mعجريت هذع القريتر لااسررررررررررررتادا  تراكي   ت رررررررررررراوير  ن كش  ن الشاشررررررررررررف الاضرررررررررررروي وا يون اللن ي ) 
-9( وتتنيش عث ا  الشاشرررررررررررف الاضررررررررررروي )9mL-1( , تم  نط كميا   ت ايدة  ن عيون اللن  )¯10*⁴1

1mL( ع جميع الاروا الملأنا  ودرجررر ثرارة الغرفررر كررا ررت ال تي ررر  )L - M( لأررش  )كمررا في 2:1 )
 (.6ش )الاو
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    ترررررررررررررررررررررررررررررروترررررررررررررررررررررررررررررريررررررررررررررررررررررررررررررر درجررررررررررررررررررررررررررررررر الررررررررررررررررررررررررررررررحرررررررررررررررررررررررررررررررارةEffect of 
temperature                                                                                   عجريت

(  ن 5mL( , و )¯M ⁴2.1*10(  ن عيون اللن  يتركي  )5mLيرردرجررا  ثرارة  اتنلررر لارراسررررررررررررررتارردا  )
لااد تلأةيت جميع الاروا الملأنا.  ع د درجا  ثرارة  اتنلر ( , ¯M ⁴1*10الشاشرررف الاضررروي يتركي  )

(5C°-50C° لااد ا  تهاء  ن عمنير ا سررررتالا  تم ث رررراس   رررر  التوزيع وتايت التوزيع وكذلي القيم )
 (.1( وال دول )8( و )7اللأر ودي ا يوير للاستالا  كما في الاوش )

 

 

 

موديناميكية للاستخلاص 1جدول )  ( القيم الثر
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 توتير ال  ن 
Effect of Time 

 .(9)( كما في الاوش 2-240) minتم قياس  اا ش ا  تصا  لنمرك  في عوقا   اتنلر تتراوح  ن 

 

 [21]حساب ثابت الاستقرارية                                     Calculate the Stability constant 

( كما في βالمولير  مو  ا ث اس تايت  ا ستترار )قيم ا  تصا  التي تم الحصول عنيها  ن ال    
 (.2ال دول )

 

 [22]قياس التوصيلية الكهربائية   Electrical conductivity 

measurement                                                  

الإيلأا ول  ( , لااستادا ¯M ³1*10( لمحنول الم مع لاالتركي  )Amنير الشهروائير )يو تتم قياس ال
  .(3كمذي  وفي درجر ثرارة الماتةر , كما في ال دول )

 

.  (3)جدول  ي
 يمثل قيم التوصيلية للمعقد التناسق 
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 درجر ا  صهار
Melting point 

 .(4)س نت درجر ا  صهار لنشاشف الاضوي والماتد الت استي كما هو  وجود لاال دول 

 

.  (4)جدول  ي
 درجة انصهار الكاشف العضوي والمعقد التناسق 

  [24,23]فوف الة ل  ير  -ااياا ا شار المرئير                  Spectrum of UV-Vis 
المرئير لنشاشررررف المذاس في ا يلأا ول  تايش ا يلأا ول يو ررررل   رجع  -لتد عظهر ا شررررار فوف الة ل رررر ير 

(. 330nmظهر  إ رررررررررررررردارا   اتنلر  ن ا عمال ا ولا )تلاث ث   رئي ررررررررررررررير   في   ااة  اتنلر , 
 لنحنتا  ا ورو اتير واتصالها  ع   موعر ا زو ال  رير. (*π-π)ال ات ر  ن ا تتا   

( لنشاشررررررررررررف π-n( للا تتال ا لشترو ي )*nm 412في ثين تاود الح  ر ا  يرة ذا  القول الموجي ) 
الاضرررروي عنا الم ا يع ا وك رررروكرو ير المقورة لنون  الاضرررروي وياود ال ررررة  في ذلي  ثتواء الشاشررررف

 (.10عنا  ا هو  وض) في الاوش ) OH, المتملأنر لام موعر ا زو ال  رير و  موعر  [25]
وع د  تار رً ايف  حنول الشاشف لاقيف الماتد لوثظ تغير لو ي واض)  ن ا  لر اللات) الا التهوائي 

   جديدع   ما يدل عنا ثصول ت اسة يين ا يون المرك ي و لاثظ ظهور ث pb (II ع لماتد الشاشف )
 (11).كما في الاوش  [26]والشاشف

 . (FDHNSA)طيف الاشعة فوق البنفسجية المرئية للكاشف العضوي  (10)الشكل 
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 و اتد الر ا  (FDHNSA)ايف ا تصا   حنول الشاشف  (11)الاوش 
 486nm.ع د القول الموجي ا عام 

  و اتدع ا يو ي الر ا  كما في الاوش  (FDHNSA)عاياا ا شار تحت الحمراء لنشاشف الاضوي 
(13),(12) 
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 . (FDHNSA)طيف الاشعة تحت الحمراء للكاشف  (12)شكل 
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 .(FDHNSA) ع الشاشف  (II)ايف ا شار تحت الحمراء لماتد الر ا   (13)الاوش 
ن القرائة المهمر في تاررررررررررايا ث   ا  تصررررررررررا  ال ات ر  ن تاد دراسررررررررررر ايف ا شررررررررررار تحت الحمراء  

الم ا يع اللاالر , التي  ن المحتمش عن يتم الت اسة يها  ع ا يو ا  اللن ير , وعن ا  تلاا في الموقع وشدة 
ث   ا  تصرررررا  الرئي رررررر  اد   شررررررا عنا كياير ثدوث ارتباط يين هذع ا يو ا  اللن ير والذرا  الما حر في 

 [27]ا د ) الشاشف الاضوي ( .النيو
لاح رررر   ا هو  pb ( II,سرررر نت عاياا ا شررررار تحت الحمراء لنشاشررررف الاضرررروي الحر و اتدع  ع عيون , ) 

, وع د المتار ر يين عاياا الماتد  ن جهر وايف الشاشررف الاضرروي الحر  (13),(12) وضرر) في ا شرروال 
 ن جهر ع رح لوثظ وجود تارررالا  في عاياا الماتد  ع ا تلاا  ع ايف الشاشرررف الحر وعن سرررة  التارررالا  

 .(5). كما في ال دول  [28] اود لوجود التوتيرا   ل ها في اهت ازا  الشاشف الاضوي 
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  = 
ً
=Wضعيفة  =mمتوسطة  =Sقوية  Vsقوية جدا

 =brعريضه 

 و اتد الر ا   FDHNSAث   ا شار تحت الحمراء لنشاشف (5)ال دول  
 FDHNSA [30,29]لراس   اتد الر ا  والشاشف الاضوي  H¹NMRعاياا  

( و اتدع  ع عيون   FDHNASلنشاشرررررررف الاضررررررروي )  H¹NMRسررررررر نت عاياا الر ين ال ووي المغ ااي ررررررري 
pb ( II )  ( ( . ويلاثظ فيها تغير  نحوظ في عاياا 15( إلا )14ووح رررررر   ا هو  وضرررررر) في ا شرررررروال

( وهي ترجع  (9.68ppmالماتد عن ايف الشاشرف الحر . وعظهر ايف الشاشرف الحر قمر ا تصرا  ع د 
( ترجع إلا المذي   2.52ppm( في الحنتر ا رو اتيرررررررررررر وقمرررررررررررر ا تصا  ع ررررررررررررح ع رررررررررررد  ) SO₃Hإلا ) 

(  5.31ppm( ا  ين ا رو اتي في الم قتر  ) O - Hوظهور قمر  غيرة تاود إلا )  DMSOالم تاد  
( لا رررة  اشرررتراكها في عمنير الت اسرررة وكذلي ا تلاء  O - Hع ا ايف الماتد فتط لوثظ ا تلاء قمر الرررررررررررررررررر ) 

الوسررررط التاعدي الم ررررتاد  وتحوينها إلا ( ) هيدروجين   موعر ال ررررنلو يش ( لا ررررة   SO₃H  موعر قمر ) 
ا رو اتير  C - Hا رو اتير لنليررروران تتدا ش  رررع قررريم  C - H( وكذلي  لاثظ عن قيم -  (SON₃Na ن)  

 (14),(15).( . كما في الاوش (7.21ppm- 6.94الاائدة لنحنتر ا رو اتير في الم قتر 
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                                                                                     التوصيات
Recommendation 

تحضررررير  اررررتتا  جديدة لنشاشررررف الاضرررروي لتح ررررين ا  تتائير و ررررلا  الشاشررررف  سررررتادا ها في تتدير  -1
 ع ا ر ع رح.

ا   اتنلررر لهررذع المركبررا   ععررد   ع  ارا للاسررررررررررررررتترار الاررالي لهررذع المركبررا  ,  مون عن تشون  اتررد - 2
 ع ا ر ع رح  ن ال دول الدوري.

( لا رررة  تمتع ا ررربان ا زو لبلاالير لاايولوجير FDHNSAدراسرررر اللاالير الةيولوجير لنشاشرررف المحضرررر ) -3
 في ع    لاوتيري  وتقةيتا  اةير ا رح.

 دراسر توتير هذا المرك  عنا البوتيريا في ا    ر الحير. -4 
وا ير اسرررررتادا  الشاشرررررف المحضرررررر في   ا   تقةيقير عنا ع ا رررررر ا رح , عنا سرررررةيش الملأال في إ  -5

 الصن  والترور.
   الاستنتاجات

-0)سهولر تحضير الشاشف الاضوي عن ارية الحصول عنا  ن) الد ازا يو  للأ ين ا ورو اتي يدرجر - 1
5C°) 

 القياسير  ن الضغط ودرجر الحرارة.سهولر تحضير الماتدا  الت اسقير تحت الاروا  -2
 (   ني سنو  كاشف ت ائي ال ن.DMPAHQالشاشف الاضوي ) -3
عظهر   تائج الح رررررررالاا  لنقيم اللأر ودي ا يوير عن عاررررررروائير عالير وقيم ااقر ثرة عالير ا ااً و اضرررررررمها  -4

  ا  لنحرارة .
 اد توفير عفضش الاروا.الشاشف لد   التدرة عنا استالا  ا يو ا  اللن ير ا  رح لا -5
 (.2:1عظهر   تائج ال    المولير والتغيرا  الم تمرة عن ال  بر يين )عيون: كاشف( هي ) -6
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