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A 

حأرٍز يغُطت يٍاِ انزي انًانحت فً اَباث وًَى بادراث حُطت انخبش                                       

Triticum aestivum L. 

Effect of magnetized salt water on seed germination and seedling 

growth of Alletiffia wheat cultivar Tritcium aestivum L. 

 

        ضحى يٍظز يجٍذ       خانذ عباص رشٍذ         اشىاق شُاٌ عبذ           يحٍظٍ انجبىريعبذ انجاطى 

 اًٌاٌ َعًاٌ اطًاعٍم         طلاح محمد حظٍ 
 عبٓؼخ اُٜ٘ش٣ٖ  / ٓشًض ثؾٞس اُزو٤٘بد الاؽ٤بئ٤خ

Aljibouri, A.A.M., Abd           A.S., Rasheed, K.A.             Mageed, D.M.               

Hassan, S.M           Ismail, E.N. 
Biotechnology Research Center/ Al-Nahrain University 

 انًظخخهض

و فضلا عٍ يعايهت  /دٌظً طًٍُش) 28، 21، 6(درص حارٍز يٍاِ انزي انًًهحت بكهىرٌذ انظىدٌىو بانًظخىٌاث 

كاوص فضلا عٍ  )1888،  2588 ، 2158، 2888(و( وانًًغُطت بانًظخىٌاث  /دٌظً طًٍُش 8.8انًقارَت )

يعايهت انًقارَت فً اَباث بذور وًَى بادراث حُطت انخبش طُف انهطٍفٍت انًشروعت فً اطض . اظهزث 

، طىل انجشء انخضزي  ، طزعت الاَباث انُخائج سٌادة يعُىٌت فً اغهب انظفاث انًذروطت ) َظت الاَباث

انًظاحت انىرقٍت( عُذ ري انشروعاث بانًٍاِ انًًغُطت . فً حٍٍ ، اوساَهًا انطزٌت وانجافت  ،وانجذري

اَخفضج اغهب هذِ انظفاث يعُىٌا عُذ اطخخذاو انًٍاِ انًانحت فً انزي . وبٍُج انُخائج اٌضا وجىد حذاخلاث 

 .            يعُىٌت بٍٍ يظخىٌاث يغُطت يٍاِ انزي وانخزاكٍش انًهحٍت فً اغهب هذِ انظفاث

Abstract 

        Study was conducted the effect of saline water irrigation with different 

levels of NaCl (6, 12, 18) Decisemins/M in addition with the control treatment. 

The saline water magnetized through a proper magnetic field with (1000, 1250, 

1500, 2000) gaus in addition control treatment. Seed germination, seedling 

emergence and seedling growth of Alletiffia wheat cultivar were investigated. 

The result indicated significant increasing in most character studies such as, seed 

germination, seedling emergence, shoot and root length, fresh and dry weight of 

shoot, root, and leaf area. On the other hand, all character studies were 

significantly decreased when used saline irrigation water. The result also showed 

significant interaction between the magnetized water and saline water which 

used in irrigation pots in most characters studies. 

 انًقذيت

إ اٗخلبع ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِضساػخ ُِٔ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ٖٓ اُؼبُْ ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح ادٟ ا٠ُ  

ٓٔب رغجت ك٢ رشاًْ الآلاػ ك٤ٜب ٝاُزبص٤ش ك٢ ٗٔٞ  ،لاساػ٢ اُضساػ٤خ اعزخذاّ  ا٤ُٔبٙ أُزبصشح ثبلآلاػ ك٢ س١ ا

أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ٝاٗخلبع اٗزبع٤زٜب ًٔب ٝٗٞػب . ٝثبُزب٢ُ ظٜٞس ٓشٌِخ ًج٤شح رٞاعٚ  اُز٤ٔ٘خ اُجشش٣خ 

ٗشبؽٜب ٣ؼذ  . إ اُزو٤َِ ٖٓ اُزبص٤ش اُؼبس ُٜزٙ الأٓلاػ اٝ اُؾذ ٖٓ ]1[ٝاُضساػ٤خ ٝ اُظ٘بػ٤خ ك٢  ٛزٙ أُ٘بؽن 

% ٖٓ اُٞصٕ ا٢ٌُِ (95-70)، ٝؽ٤ش إ ا٤ُٔبٙ رٌٕٞ  [2]ػشٝس٣ب ُزؾغ٤ٖ اُزشثخ ٝ ص٣بدح الاٗزبط اُضساػ٢ 

ُزُي كإٔ الاٛزٔبّ ثبُٔٞاسد أُبئ٤خ ٝعؼِٜب طبُؾخ ُلأعزخذآبد اُجشش٣خ ٝاُضساػ٤خ  . [3]ُٔخزِق اُخلا٣ب اُؾ٤خ  

. ٖٝٓ أُؼشٝف ثبٕ  اُؼ٤ِٔخ اُؾذ٣ضخ ك٢ ٓخزِق ثوبع اُؼبُْٝاُظ٘بػ٤خ ٖٓ الآٞس اُز٢ سًضد ػ٤ِٜب اُجؾٞس 

إٔ ا٤ُٔبٙ رٌزغت ا٣ؼأ ؽبهخ  [4]ٝؽذ٣ضب اشبس اُجبؽش  أُبء ٣ٌزغت ؽبهخ ؽش٤ًخ ٝؽبهخ ؽشاس٣خ ٝؽبهخ ًٜشثبئ٤خ ،

٣ٞزٜب ٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٝرؾزلع ثٜزٙ اُطبهٚ )أُـ٘بؽ٤غ٤خ( ُؼذح ا٣بّ ٝرزـ٤ش رجؼب ُزُي ٓؼظْ خٞاص ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش رضداد ؽ٤

. ٝثزُي كوذ ظٜش  ٝعشػخ رذكوٜب ٣ٝوَ رٞرشٛب اُغطؾ٢ ٝرزغٔغ الا٣ٞٗبد أُزؾشسح ك٢ عض٣ئبد ٝثِٞساد طـ٤شح

عبءد كٌشح . ٝثزُي  Magneto-biologyؽذ٣ضب ػِْ عذ٣ذ ٖٓ ػِّٞ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٝٛٞ أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ 
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اُز٢  اُطجوبد اُظِجخر٣ٌٖٞ ٝٓ٘غ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ُض٣بدح طلاؽ٤زٜب ُِش١ ُٝٔ٘غ رشاًْ الآلاػ ثغطؼ اُزشثخ 

ا٠ُ اُج٤ئخ  . كؼلا ػٖ إ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ  ر٘وَ ؽبهخ ٓـ٘بؽ٤غ٤خ ؽ٣ٞ٤خ[5] رؼ٤ن اٗجبد اُجزٝس ٝٗٔٞ اُجبدساد 

إٔ  [4]ا٠ُ الاعغبّ ٝاُٜٞاء أُؾ٤طخ ثٚ. ًٔب اًذ اُجبؽش  أُؾ٤طخ  ثٜب رٔبٓب ًٔب ٣٘وَ أُبء اُغبخٖ اُؾشاسح

ّ ٢ٛٝ رؾزلع ثبُطبهخ أُـ٘بؽجغ٤خ اُز٢ ( 750-550) ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٣ٌٖٔ إ ر٘زوَ خلاٍ الأٗبث٤ت ُٔغبكخ

ٝؽ٤ش إ اٗجبد اُجزٝس ٝعشػخ ثضٝؽ اُجبدساد ُِٔؾبط٤َ اُضساػ٤خ رؼذ ٖٓ أُشاؽَ الاًضش ؽغبع٤خ .  رؾِٜٔب

خ عٞاء ًبٗذ ك٢ اُزشثخ اٝ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ . ٝػ٤ِٚ كبٕ ٖٓ الاٛذاف أُٜٔخ اُز٢ ٣غؼ٠ ا٤ُٜب أُضاسع ٢ٛ ُِِٔٞؽ

.إ ٛذف اُجؾش  [5]ص٣بدح ٗغجخ الاٗجبد ٝعشػخ ثضٝؽ اُجبدساد ُِٔؾبط٤َ أُضسٝػخ ك٢ ظشٝف اُشذ أُِؾ٢

اٗجبد اُجزٝس ٝٗٔٞ اُجبدساد   دساعخ رأص٤ش ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُش١ راد أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ أُخزِلخ ك٢ رؾغ٤ٖ

 ُٔؾظٍٞ اُؾ٘طخ ط٘ق اُِط٤ل٤خ.                                               

 انًىاد وطزق انعًم

اعزخذٓذ ك٢ ٛزا اُجؾش ثزٝسٓظذهخ  ٖٓ ؽ٘طخ اُخجض ط٘ق اُِط٤ل٤خ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓشًض   

عْ رؾز١ٞ  15. صسػذ اُجزٝس ك٢ اطض طـ٤شح راد هطش  برٌُ٘ٞٞع٤ب اُجزٝس ك٢ ٝصاسح اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤

ٝثٞاهغ  2009ّ ك٢ أُٞعْ اُضساػ٢  /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض  0.6ػ٠ِ رشثخ ٓض٣غ٤خ ٓزغبٗغخ راد رٞط٤َ ًٜشثبئ٢ 

ُِؾظٍٞ خٔغخ ثزٝس ك٢ ًَ اط٤ض. اعزؼَٔ ك٢ س١ الاطض ٤ٓبٙ اُٜ٘ش ثؼذ اػبكخ ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 

ّ كؼلا ػٖ ٓؼبِٓخ  /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض (18،  12 ،6)و٢ )٤ٓبٙ اُٜ٘ش( ثبُٔغز٣ٞبد ػ٠ِ رٞط٤َ ًٜشثبئ٢ ٤ُٔبٙ اُغ

. اعش٣ذ  ٢ِٓ ٓٞص/ عْ 0.8أُوبسٗخ ثذٕٝ اػبكخ ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ًٝبٕ اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ ٤ُٔبٙ اُٜ٘ش

 ػ٤ِٔخ ٓـ٘طخ ٤ُِٔبٙ أُِٔؾخ ٝؿ٤ش أُِٔؾخ ٝرُي ٖٓ خلاٍ آشاسٛب ثغٜبص خبص خبطخ ثٔـ٘طخ ا٤ُٔبٙ

عو٤ذ الاطض  ًبٝط كؼلا ػٖ ٓؼبِٓخ أُؾب٣ذ ثذٕٝ ٓـ٘طخ ،(  1000،0125،1500،2000 ) ٝثبُٔغز٣ٞبد

أُضسٝػخ ثجزٝس اُؾ٘طخ ثب٤ُٔبٙ أُِٔؾخ ٝأُٔـ٘طخ ؽز٠ دسعخ الاشجبع )س٣خ الاٗجبد( . ٝػؼذ الاطض  ك٢ 

اُش١ ُِغ٘بد٣ٖ ػ٘ذ اُؾبعخ  ؽوَ اُزغبسة ٝؿط٤ذ ثـطبء ثلاعز٢ٌ٤ شلبف ُزو٤َِ ػ٤ِٔخ اُزجخش . ٝرغش١ ػ٤ِٔخ

ث٤ٔبٙ ٓٔـ٘طخ ٓشح ٝث٤ٔبٙ ِٓٔؾخ ٝٓٔـ٘طخ ك٢ أُشح اُضب٤ٗخ ٌٝٛزا.اخزد ٗغجخ الاٗجبد ُِجزٝس ث٤ٖ ٣ّٞ ٝاخش ثشٌَ 

٣ٞٓب ػ٠ِ  40. ٝثؼذ ٓشٝس دٝس١ ُٝٔذح اعجٞػ٤ٖ ؽ٤ش رْ ؽغبة ٗغجخ الاٗجبد ٝعشػخ الاٗجبد ُِجزٝس أُضسٝػخ

، [6]٠ اُجبدساد اُ٘ب٤ٓخ ٝشِٔذ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِٞسهخ اُٞعط٤خ ؽغت ؽش٣وخ صساػخ اُجزٝس اخزد اُو٤بعبد ػِ

ؽٍٞ اُغضء اُخؼش١، ؽٍٞ اُغضء  اُغزس١,اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِجبدساد ،اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ٌَُ ٖٓ اُغضء 

ٝثضلاس ٌٓشساد ٌَُ  RCD  اُخؼش١ ٝاُغزس١. ٗلزد اُزغشثخ ثأعزخذاّ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبَٓ

ػ٠ِ ٓغزٟٞ LSDزٟٞ ِٓؾ٢ ٌَُٝ ٓغزٟٞ ٓـ٘طخ ٤ُِٔبٙ ٝؽِِذ اُ٘زبئظ ؽغت اخزجبس اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٓغ

 .                                                                                                            [7] 0.05اؽزٔب٤ُخ 

 انُخائج وانًُاقشت

ط٘ق  ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔـ٘طخ ٤ٓبٙ اُش١ ك٢ ٓزٞعؾ ٗغجخ اٗجبد ثزٝس اُؾ٘طخ( 1اظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ )

% ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اػ٠ِ ٓزٞعؾ  46.66اُِط٤ل٤خ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُؾب٣ذ اُز٢ اػطذ اهَ ٓزٞعؾ ُ٘غجخ اٗجبد ثِـذ

خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب % ُْٝ ر 76.66ًبٝط ٝثِـذ 2000ُ٘غجخ الاٗجبد هذ رؾون ك٢ أُؼبِٓخ أُش٣ٝخ ث٤ٔبٙ ٓٔـ٘طخ ثــ 

% . ًٔب ٣لاؽع ك٢  61.66ًبٝط اُز١ اػط٠ ٗغجخ اٗجبد 1000ػٖ أُغز٣ٞبد الاخشٟ ثأعزض٘بء أُغزٟٞ 

اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ عِج٢ ُِٔغز٣ٞبد أُِؾ٤خ ك٢ ٓزٞعؾ ٗغجخ الاٗجبد ؽ٤ش اٗخلؼذ ثض٣بدح رش٤ًض 

)أُوبسٗخ( ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ  ٤ٔبٙ اُؼبد٣خ% ك٢ ٓؼبِٓخ اُش١ ثبُ 92.00. ثِؾ ٓزٞعؾ ٗغجخ الاٗجبد أُِؼ

%  84 ٢ِٓ ٓٞص / عْ اُز٢ اػطذ ٗغجخ اٗجبد ٢ِٓ6 ٓٞص/عْ ثأعزض٘بء أُؼبِٓخ  (6،12،18أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ )

% ٝاخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد .  ٢ِٓ20 ٓٞص/ عْ ٗغجخ اٗجبد ثِـذ 18ك٢ ؽ٤ٖ اػط٠ أُغزٟٞ أُِؾ٢

ٓغز٣ٞبد ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ٝأُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٗغجخ الاٗجبد كوذ ثِـذ اػ٠ِ ٗغجخ ًبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ 

ًبٝط ٝاهَ ٗغجخ اٗجبد  (1000،1250،1500)%  ك٢ ٓؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ اُؼبد٣خ أُٔـ٘طخ ثبُٔغز٣ٞبد  93.33 اٗجبد

ط اٝ ؿ٤ش أُٔـ٘طخ . آب ًبٝ ٢ِٓ1000 ٓٞص/ عْ عٞاء ًبٗذ ا٤ُٔبٙ ٓٔـ٘طخ ثــ 18ًبٗذ  طلشا ك٢ ٓؼبِٓخ 

ثخظٞص عشػخ اٗجبد اُجزٝس كبُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ رش٤ش ا٠ُ ص٣بدح عشػخ الاٗجبد ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد أُـ٘طخ 

ًبٝط ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  1500% ثٔغزٟٞ أُـ٘طخ 13.60ٝثِـذ اػ٠ِ عشػخ اٗجبد 

. ًٔب عججذ أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ  % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 10.68ٝ  8.86ًبٝط اُِزبٕ اػط٤زب عشػخ اٗجبد 1000ٝٓؼبِٓخ 

اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ عشػخ الاٗجبد ٝاصداد ٛزا اُزبص٤ش ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ثض٣بدح أُغزٟٞ أُِؾ٢ كوذ ثِؾ ٓؼذٍ عشػخ 

. ًٔب ًبٕ ُِزذاخَ  ّ /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض 18%  ُٔؼبِٓخ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ  4.54% ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝ 17.64  الاٗجبد
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%  17.97ص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ًٝبٗذ اػ٠ِ عشػخ اٗجبدأٖ ٓغز٣ٞبد أُـ٘طخ ٝٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ رث٤

٤ُِٔبٙ  ّ  /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض 18ًبٝط ٝاهَ عشػخ اٗجبد طلش ك٢ ٓؼبِٓخ 1000ُٔؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ اُؼبد٣خ أُٔـ٘طخ ثــ  

 .   ًبٝط 1000ؿ٤ش أُٔـ٘طخ  ٝا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ثــ 

 يغُطت يٍاِ انزي وانًهىحت فً َظبت الاَباث وطزعت الاَباث نبذور انحُظت طُف انهطٍفٍت: حأرٍز (  1)جذول

 َظبت الاَباث %

 انًخىطظ
يظخىٌاث يغُطت  و( /دٌظً طًٍُشانًظخىٌاث انًهحٍت  )

 ياء انُهز 6.0 12.0 18.0 يٍاِ انزي )كاوص(

46.66 0.0 33.33 66.66 86.66 Control 

61.66 0.0 60.00 93.33 93.33 1000 

68.33 20.00 73.33 86.66 93.33 1250 

68.33 20.00 66.66 93.33 93.33 1500 

76.66 60.00 73.33 80.00 93.33 2000 

 انًخىطظ 92.00 84.00 61.33 20.00 

 23.40انخذاخم =        10.64انًظخىٌاث انًهحٍت =   11.70 يظخىٌاث انًغُطت =أ.ف.و:   

 %  الاَباثطزعت  انًخىطظ

8.86 0 7.78 13.03 14.63 Control 

10.68 0 9.83 14.93 17.97 1000 

12.12 4.40 9.70 17.33 17.37 1250 

13.60 8.53 9.50 14.63 21.73 1500 

11.96 9.77 9.33 12.23 16.50 2000 

 انًخىطظ 17.64 14.37 9.25 4.54 

 5.19انخذاخم =        2.32انًظخىٌاث انًهحٍت =          2.59يظخىٌاث انًغُطت = أ.ف.و:   

                                                                                                    

ٝاشبسد ٗزبئظ ربص٤شا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ك٢ ؽٍٞ اُغضء اُخؼش١ ٝاُغزس١ ُجبدساد ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ 

كوذ اصداد ٓزٞعؾ اُطٍٞ اُخؼش١ ثض٣بدح ٓغزٟٞ ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُش١ ًٝبٗذ اُلشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ  ،ربص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ 

عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ( 11.11 ، 7.79) طًٍٞبٝط ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ اُ 2000ث٤ٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝٓغزٟٞ أُـ٘طخ 

٢ ث٤ٔبٙ اُٜ٘ش ٢ ٛزٙ اُظلخ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغو( . ًٔب اظٜشد أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ك2)     عذٍٝ

 18عْ  ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝٓؼبِٓخ  (3.33، 13.0) )ؿ٤ش أُِٔؼ( كوذ ثِؾ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغضء اُخؼش١ ُِجبدساد

ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٛز٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغضء اُخؼش١  . زٞا٢ُّ ػ٠ِ اُ /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض

ًبٝط  2000عْ ُٔؼبِٓخ اُغو٢ ث٤ٔبٙ اُٜ٘ش أُٔـ٘ؾ ثــ  15.0ُجبدساد اُؾ٘طخ ًٝبٕ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ؽٍٞ ثِؾ

٣خ ك٢ ٓزٞعؾ ًبٝط.ًٔب ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ ٗلغٚ ٝعٞد ص٣بدح ٓؼ٘ٞ 1000ٝطلش ُٔؼبِٓخ أُبء اُؼبد١ ٝأُٔـ٘ؾ ثــ 

عْ ك٢ ٓؼبِٓٚ  15.8ؽٍٞ اُغضء اُغزس١ ُجبدساد اُؾ٘طخ ثض٣بدح شذح ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُش١  ٝثِؾ ٓزٞعؾ اُطٍٞ

، ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلغ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغزٝس ٓؼ٣ٞ٘ب ثض٣بدح رش٤ًض ِٓؼ  ًبٝط 2000عْ ك٢ ٓؼبِٓخ  25.3أُوبسٗخ ٝ

. ٝرٞػؼ اُ٘زبئظ ا٣ؼب ٝعٞد رذاخَ  ٓٞص/ ع٢ِْٓ  18ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ راد أُغزٟٞ أُِؾ٢  

عْ  42.6ك٢ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ كوذ ثِؾ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ؽٍٞ NaClٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد أُـ٘طخ ٤ُٔبٙ اُغو٢ ٝرش٤ًض ِٓؼ 

ّ ؿ٤ش  /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض 18ًبٝط ٝاهَ ٓؼذٍ طلش ٤ُِٔبٙ راد أُغزٟٞ أُِؾ٢  ٤ُِٔ2000بٙ اُؼبد٣خ أُٔـ٘طخ ثــ 

 .  ًبٝط 1000ثــ أُٔـ٘طخ ٝأُٔـ٘طخ 
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 انهطٍفٍت : حأرٍز يغُطت يٍاِ انزي وانًهىحت فً طىل انجشء انخضزي وانجذري )طى( نبادراث انحُظت طُف(  1)جذول   

 )طى(  انطىل انخضزي

 انًخىطظ

 

يظخىٌاث يغُطت  و( /دٌظً طًٍُشانًظخىٌاث انًهحٍت  )

 ياء انُهز 6.0 12.0 18.0 يٍاِ انزي )كاوص(

7.79 0.00 9.16 11.00 11.00 Control 

9.23 0.00 11.33 13.00 13.00 1000 

10.11 3.33 10.66 12.45 13.77 1250 

11.00 6.45 11.77 12.33 12.33 1500 

11.11 6.77 10.22 12.22 15.00 2000 

 انًخىطظ 13.00 12.44 10.62 3.33 

 6.42انخذاخم =   2.67انًظخىٌاث انًهحٍت = 3.25    يظخىٌاث انًغُطت = أ.ف.و:   

 انطىل انجذري )طى( انًخىطظ

15.8 0.0 17.8 21.3 24.3 Control 

17.3 0.0 15.0 25.3 29.0 1000 

22.1 9.0 17.3 23.6 38.6 1250 

22.2 10.0 15.3 31.3 32.3 1500 

25.3 14.0 18.0 26.6 42.6 2000 

 انًخىطظ 33.4 25.6 16.7 6.6 

 6.56انخذاخم =         2.93انًظخىٌاث انًهحٍت =          3.28يظخىٌاث انًغُطت =  أ.ف.و:   

                                                   

آب ثخظٞص ربص٤ش ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ٝأُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ  ك٢ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُجبدساد اُؾ٘طخ  )اُخؼش١ ٝاُغزس١( 

، كوذ اصداد ٓزٞعؾ ؽٞ ٍ  ك٢ ربص٤شارٜب ك٢ ؽٍٞ اُغضء اُخؼش١ ٝاُغزس١ ُِجبدساد كوذ عٌِذ ٗلظ اُغِٞى

عْ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ 23.6اُجبدساد ٓؼ٣ٞ٘ب ثض٣بدح ٓغزٟٞ ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُش١ ٝثِؾ ٓزٞعؾ اُطٍٞ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ٞد اٗخلبع ( ، ًٔب ٣لاؽع ٝع3ًبٝط عذٍٝ) 2000عْ ك٢ ٓؼبِٓخ اُش١ ث٤ٔبٙ ٓٔـ٘طخ ثــ  36.1ٓزٞعؾ اُطٍٞ

عْ ك٢  9.9ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓزٞعؾ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِجبدساد ثض٣بدح رش٤ًض ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ ٝثِؾ 

ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ ا٣ؼب ٝعٞد رذاخَ  عْ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ. 46.4ـ٢ِٓ ٓٞص/ عْ ٓوبسٗخ ث18أُغزٟٞ أُِؾ٢ 

ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٝثِؾ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِطٍٞ ا٢ٌُِ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝرش٤ًض ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 

ًبٝط ٝطلش ُٔؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ راد أُغزٟٞ أُِؾ٢  2000عْ ك٢ ٓؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ  اُؼبد٣خ أُٔـ٘طخ ثــ 57.6ُِجبدساد

( ثإٔ 3ًبٝط اٝ ؿ٤ش ٓٔـطخ . ٝرٞػؼ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ ) 1000ّ عٞاء ًبٗذ ٓٔـ٘طخ ثــ  /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض 18

بدساد هذ اصدادد ثض٣بدح شذح ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُش١ ٌُٖٝ اُض٣بدح ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ كوذ ثِـذ ك٢ ٓؼبِٓخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِج

عْ 2.3أُوبسٗخ
2

عْ 3.7ٝاػ٠ِ ٓغبؽخ ٝسه٤خ  
2 

. ٝرٞػؼ  ًبٝط 1250ك٢ ٓؼبِٓخ اُش١ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ثــ 

اُٞسهخ ُِجبدساد ٝهذ ثِؾ اهَ ٓزٞعؾ اُ٘زبئظ ثبٕ أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ هذ عججذ اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓزٞعؾ أُغبؽخ 

ع٢ِٓ1.2ْ ٓٞص/عْ ؽ٤ش ثِؾ  18ك٢ ٓؼبِٓخ اُش١ ث٤ٔبٙ ِٓٔؾخ ة
2 

عْ 4.6ٓوبسٗخ ثــ 
2

.  ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ ا٣ؼب ٝعٞد رذاخلاد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ ٝشذح ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُش١ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٝهذ ثِؾ 

عْ 5.8سه٤خ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٔغبؽخ اُٞ
2  

ًبٝط ٝاهَ ٓزٞعؾ  1000ك٢ ٓؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ اُؼبد٣خ ٝأُٔـ٘طخ ثــ  

 .  ًبٝط 1000ّ ٤ُِٔبٙ ؿ٤ش أُٔـ٘طخ  ثــ   /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض 18طلشا ك٢ ٓؼبِٓخ 
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: حأرٍز يغُطت يٍاِ انزي وانًهىحت فً انطىل انكهً نهُباث )طى( وانًظاحت انىرقٍت )طى (3)جذول 
2

( نبادراث  انحُطت طُف 

 انهطٍفٍت   

 انطىل انكهً نهُباث )طى(

 انًخىطظ
يظخىٌاث يغُطت  (و /دٌظً طًٍُشانًظخىٌاث انًهحٍت  )

 ياء انُهز 6.0 12.0 18.0 يٍاِ انزي )كاوص(

23.6 0.0 27.0 32.3 35.3 Control 

26.7 0.0 26.3 38.5 42.0 1000 

32.2 12.3 28.0 36.1 52.5 1250 

33.2 16.5 27.0 44.6 44.8 1500 

36.1 21.7 27.3 38.6 57.6 2000 

 انًخىطظ 46.4 38.0 27.1 9.9 

 6.54انخذاخم =   2.92انًظخىٌاث انًهحٍت =        3.27يظخىٌاث انًغُطت = أ.ف.و:   

انًظاحت انىرقٍت   )طى انًخىطظ
2

) 

2.3 0.0 2.0 3.2 4.0 Control 

3.3 0.0 2.8 4.6 5.8 1000 

3.7 2.4 2.8 4.3 5.2 1250 

3.4 1.7 2.9 5.1 4.0 1500 

3.6 1.9 3.0 3.9 5.6 2000 

 انًخىطظ 4.6 4.2 2.1 1.2 

 3.39انخذاخم =     1.75انًظخىٌاث انًهحٍت =          2.19يظخىٌاث انًغُطت =  أ.ف.و:   

                                               

آب ثخظٞص ربص٤ش ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِغضء اُخؼش١ كبٕ اُ٘زبئظ 

( رش٤ش ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ك٢ اُغضء اُخؼش١ ثض٣بدح شذح ٓـ٘طخ 4ك٢ عذٍٝ )

 )ف ُِغضء اُخؼش١ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٤ٓبٙ اُش١ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ كوذ ثِؾ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغب

ِٓـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٓؼبِٓخ  (70.1، 457)ِٓـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜٔب  (  35.2، 268

ث٤٘ٔب اٗخلغ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِغضء اُخؼش١ ثض٣بدح  . ًبٝط2000اُش١ ث٤ٔبٙ ٓٔـ٘طخ ثــ 

ِٓـْ ػ٠ِ  (116.1، 674)ؾ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜٔب ك٢ ٓؼبِٓخ ا٤ُٔبٙ اُؼبد٣خ ك٢ ٤ٓبٙ اُغو٢ ٝهذ ثِ NaClرش٤ًضِٓؼ 

 ٓغزٟٞ ِٓؾ٢ ِٓـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٓؼبِٓخ اُش١ ث٤ٔبٙ راد (14.1 ، 71)اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ اهَ ٓزٞعؾ ُٜٔب

.                  ٝرش٤ش اُ٘زبئظ ا٣ؼب ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ ا٠ُ ٝعٞد رذاخلاد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد  ّ/د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض 18

 )أُـ٘طخ ٝٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ك٢ ٛزٙ اُظلخ كوذ ثِؾ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِغضء اُخؼش١ 

. آب اهَ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًبٝط( 2000 ،1250)ِٝٓـْ ك٢ ٓؼبِٓخ ٤ٓبٙ اُش١ اُؼبد٣خ  أُٔـ٘طخ ثــ (803، 161.0

ّ  /د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض 18ٓزٞعؾ كوذ ثِؾ طلش ُِٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِغضء اُخؼش١ ك٢ ٓؼبِٓخ اُش١ ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ 

 . ًبٝط 1000عٞاء ًبٗذ ؿ٤ش ٓٔـ٘طخ اٝ ٓٔـ٘طخ ثــ 
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 )يهغى( نبادراث انحُظت طُف انهطٍفٍت: حأرٍز يغُطت يٍاِ انزي وانًهىحت فً انىسٌ انطزي نهجشء انخضزي وانجذري  (4)جذول 

 انىسٌ انطزي نهجشء انخضزي )يهغى(

 انًخىطظ
يظخىٌاث يغُطت  (و /دٌظً طًٍُشانًظخىٌاث انًهحٍت  )

 انُهزياء  6.0 12.0 18.0 يٍاِ انزي )كاوص(

268 0.0 217 363 490 Control 

331 0.0 280 423 620 1000 

425 57 367 477 800 1250 

413 143 323 530 657 1500 

457 153 353 517 803 2000 

 انًخىطظ 674 462 308 71 

 137.3انخذاخم =        61.4انًظخىٌاث انًهحٍت =  68.7   يظخىٌاث انًغُطت = أ.ف.و:   

 انىسٌ انطزي نهجشء انجذري )يهغى( انًخىطظ

227.5 0.0 103.3 230.0 576.7 Control 

313.3 0.0 156.7 296.7 800.0 1000 

289.2 22.0 156.7 283.3 890.0 1250 

307.5 23.3 150.0 320.0 663.3 1500 

 106.7 120.0 403.3 600.0 2000 

 انًخىطظ 706.0 306.7 137.3 30.4 

 124.04انخذاخم =    55.4انًظخىٌاث انًهحٍت =          62.02يظخىٌاث انًغُطت = أ.ف.و:   

 

( ثإٔ رأص٤ش ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ك٢ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِغضء 5ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ )

اُغزس١ هذ عٌِذ عًِٞب ٓشبثٜب ُغِٞى ربص٤شٛٔب ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِغضء اُخؼش١ كوذ اصداد ٓزٞعؾ 

اُش١ ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلغ ٓزٞعؾ اُٞصٕ  اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِغضء اُغزس١ ٓؼ٣ٞ٘ب ثض٣بدح شذح ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ

ٓؼ٣ٞ٘ب ثض٣بدح أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ ٤ُٔبٙ اُش١ كؼلا ػٖ ٝعٞد رذاخلاد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ 

 ٝرش٤ًض ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ ك٢ ٛزٙ اُظلخ. 

 ري )يهغى( نبادراث انحُظت طُف انهطٍفٍت: حأرٍز يغُطت يٍاِ انزي وانًهىحت فً انىسٌ انجاف نهجشء انخضزي وانجذ (5)جذول

 انىسٌ انجاف نهجشء انخضزي )يهغى(

 انًخىطظ
يظخىٌاث يغُطت  (و /دٌظً طًٍُشانًظخىٌاث انًهحٍت  )

 ياء انُهز 6.0 12.0 18.0 يٍاِ انزي )كاوص(

35.2 0.0 27.3 57.0 56.7 Control 

56.6 0.0 37.0 79.7 109.6 1000 

77.2 11.0 46.3 90.7 161.0 1250 

74.2 39.3 42.3 96.0 137.0 1500 

70.1 37.8 39.3 87.0 116.3 2000 

 انًخىطظ 116.1 82.1 38.5 14.1 

 30.01انخذاخم =         13.42انًظخىٌاث انًهحٍت =    15.00   يظخىٌاث انًغُطت = أ.ف.و:   

 انىسٌ انجاف نهجشء انجذري )يهغى( انًخىطظ

43.4 0.0 17.3 59.2 97.0 Control 

59.6 0.0 33.1 80.0 125.3 1000 

73.2 9.0 41.0 99.0 144.0 1250 

69.8 14.1 34.0 103.7 127.2 1500 

73.0 34.0 37.2 110.9 109.9 2000 

 انًخىطظ 120.7 90.5 32.5 11.4 

 38.03انخذاخم =    17.01انًظخىٌاث انًهحٍت =          19.02يظخىٌاث انًغُطت = أ.ف.و:   
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إ ص٣بدح ٗغجخ الاٗجبد ٝعشػخ الاٗجبد ُجزٝس ط٘ق اُؾ٘طخ ه٤ذ اُذساعخ أُش٣ٝخ ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ ٓٔـ٘طخ هذ رؼٞد ا٠ُ 

إ ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ رغَٜ ٖٓ ٝطٍٞ أُبء ا٠ُ خلا٣ب اُغ٤ٖ٘ ٝثبُزب٢ُ رؾلض اٗض٣ٔبد الا٤ٗبد ًبٗض٣ْ الا٤ِٓض 

Amylase   ٝالاٗلشر٤ظInvertase   ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُ٘شب ك٢ اُجزسح ا٠ُ ًبسث٤ٛٞذساد رائجخ رٔذ اُغ٤ٖ٘ ثبُطبهخ

. كؼلا ػٖ إ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ رغَٜ ػ٤ِٔخ رٝثبٕ الآلاػ ك٢ اُزشثخ ٝص٣بدح ٗلبر٣خ  [8]ٝرشغؼٚ ػ٠ِ الاٗجبد 

اُغطؾ٤خ ُِزشثخ أُبء ػجش ٓغبٓبرب ُزشثخ ٝرغَٜ ػ٤ِٔخ ؿغَ الآلاػ ك٢ اُزشثخ ٝثبُزب٢ُ رٔ٘غ ٖٓ رظِت اُطجوخ 

. ًٔب إ اُش١ ث٤ٔبٙ ٓٔـ٘طخ رِؼت دٝسا ٜٓٔب  ]10، 9 [ٝاُز٢ رؤصش ك٢ ػ٤ِٔخ الاٗجبد ٝٗٔٞ اُ٘جبربد ٝٛزا ٓباًذٙ 

ك٢ رغ٤َٜ رٝثبٕ الاعٔذح ٝأُٞاد اُـزائ٤خ الاخشٟ ك٢ اُزشثخ ُزٌٕٞ عبٛضح لآزظبطٜب ٖٓ هجَ اُ٘جبد ًٔب رؼَٔ 

ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ر٣ٜٞخ اُزشثخ ٝثبُزب٢ُ رغَٜ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ُِغزٝس اُ٘جبر٤خ كؼلا ػٖ إ ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ رٔ٘غ ٖٓ 

ػ ػ٠ِ اٗبث٤ت ٗوَ ا٤ُٔبٙ ، ٝربع٤غب ػ٠ِ ٛزٙ اُخٞاص اُغ٤ذح ٤ُِٔبٙ أُٔـ٘طخ كبٜٗب هذ رِؼت دٝسا رٌِظ الآلا

 . ]5، 4 [ا٣غبث٤ب ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝص٣بدح ٝصٜٗب اُطش١ ٝاُغبف ٝثبُزب٢ُ اٗزبع٤زٜب ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

اط٘بف ٓخزِلخ ٖٓ اُؾ٘طخ ثبعزؼٔبٍ  ٗغز٘زظ ٖٓ رُي ػشٝسح اعشاء دساعبد  ٓخزجش٣خ ٝؽو٤ِخ ٓٞعؼخ ػ٠ِ

بد ٤ٔـ٘طخ أُبُؾخ ُِزبًذ ٖٓ ربص٤شارٜب الا٣غبث٤خ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ الاط٘بف أُذسٝعخ ثـ٤خ اػطبء اُزٞطٔا٤ُٔبٙ اُ

 اُؼ٤ِٔخ ثبعزخذآبرٜب ك٢ ص٣بدح اٗزبع٤خ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ٝرؾغ٤ٖ ٗٞػ٤خ اُزشثخ ٝاُزٞعغ ك٢ صساػزٜب. 
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( . دساعخ ربص٤ش ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ أُغز١ٞ اٌُجش٣ز٢ ٤ُٔبٙ ٜٗش  2006ٝكبء ػجذ اُٞاؽذ ) ،اٌُؼج٢  .3
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