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زهار نبات الكلاديولس   .Gladiolus sppتأثير الرش بالبورون والزنك في نمو وا 
 

 الشويمي عبد الكاظم ناصر صالح   حضير ثائر ياسين     السامرائي سميرة محمد صالح
 الحدائق/كمية الزراعة/جامعة البصرةقسم البستنة وىندسة 

 
 الخلاصة 

بيدف معرفة  3102/3102أجريت ىذه الدراسة في الظمة النباتية التابعة لكمية الزراعة/جامعة البصرة لمموسم 
(غم/لتر عمى 2، 3، 0( مل/لتر و )0.0، 0، 1.0تأثير الرش بالعناصر الصغرى )البورون والزنك( وبتراكيز )

في النمو الخضري والزىري لنبات الكلاديولس.  إلى معاممة المقارنة التي عوممت بالماء المقطرالتوالي بالإضافة 
   مكررات ويمكن تمخيص النتائج بما يمي:  بالتصميم العشوائي الكامل بأربع صممت التجربة

مل/لتر إلى زيادة معنوية في الصفات الخضرية والزىرية كافة وكذلك 0.0أدى الرش بالبورون بتركيز  -0
مل/لتر إلى تفوق معنوي في وزن وقطر الكورمة في حين لم يسجل أي زيادة 0أدى الرش بتركيز 

 معنوية لعدد الكريمات عند الرش بالبورون ولكافة التراكيز. 

ووزن وقطر الكورومات الخضري والزىري  اثر الرش بالزتك ولكافة التراكيز ايجابياً في صفات النمو -3
، في مقابل ذلك لم تشيد النباتات المعاممة بالزنك أي تأثير لنباتات غير المعاممة )المقارنة(مقارنة مع ا

 في زيادة عدد الكريمات. 

 
  عنصرالبورون ,الخارصيننبات الكلاديولس ، : الكممات المفتاحية
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 المقدمة
الزينة مرتبة ىامة من بين النباتات  أبصالتمثل 

في الحدائق كما يمكن المزىرة وتشغل جزءً ميماً 
زراعتيا في السنادين والأحواض والشرفات بسبب ما 

وجمال أزىارىا وتعدد ألوانيا  تتميز بو أوراقيا
وأحجاميا وأصنافيا وقمة إصابتيا بالآفات وسرعة 
تزىيرىا وتكاثرىا عام بعد عام علاوة عمى أن الكثير 

 (. 0ىار القطف الميمة )منيا تعد من أز 
الكلاديولس من أىم محاصيل الأبصال التي  يعد

تزرع تجارياً ويمتاز عند غيره من الأبصال المزىرة 
نتاج بإمكان ية زراعتو في أي وقت من السنة وا 

اجة إلى أزىاره عمى مدار السنة تقريباً دون الح
  (.3بيوت زجاجية )

ناتجة من  بصمة الكلاديولس عبارة عن كورمة
تضخم الجزء القاعدي من الساق، فيي تتكون من 
سلاميات تحيط بيا قواعد الأوراق الحرشفية وىي 
نفس قواعد الأوراق التي نمت منيا البصمة القديمة 
في الموسم الماضي، وتفيد في حماية البرعم في 

(. 2الزراعة )أبط كل منيا فلا ينصح بإزالتيا قبل 
من أجود الأزىار  وتعتبر أزىار الكلاديولس

المقطوفة لما تتمتع بو من مزايا جيدة حيث تعدد 
. ألوانيا وطول الشماريخ الزىري وكثافة الأزىار

يتكاثر الكلاديولس تجارياً بواسطة الكورمات 
(Corms)  والكريمات(Cormels) كما يعتبر ،

الكلاديولس من المحاصيل السريعة حيث لا 
وحتى قطف  تستغرق المدة من زراعة الكورمات

الأزىار سوى ثلاثة أشير وتتميز أزىار الكلاديولس 
بقدرتيا عمى البقاء في حالة جيدة بعد قطفيا لمدة 

ماء المزىريات يومياً طويمة نسبياً إذا اعتني بتغير 
(2 .) 

لقد اتجو الباحثون إلى إيجاد أساليب فنية حديثة 
الغرض اعتمادىا في تجييز النباتات بالمغذيات 

ة لاستمرار نموىا وتحقيق تحسين كمي الضروري
ونوعي في أزىارىا وذلك عن طريق التقميل أو الحد 
من المعوقات التي تواجييا العناصر المغذية في 

التربة التي تقمل من جاىزيتيا لمنبات، وعمى ىذا 
العنصر  اعتمدت طرائق مختمفة بيدف إيصال

المغذي لمنبات. وعمى ىذا اعتمدت طرق مختمفة 
ه الطرائق طريقة التغذية الورقية والتي تعني ومن ىذ

رش العناصر المغذية وبشكل محاليل عمى المجموع 
الخضري وان ىذه الطريقة ممكن أن تجيز النبات 

(، إذ 0صغرى )% من حاجتو من المغذيات ال50بـ 
أن التغذية الورقية ىي تقنية جيدة بسبب الاستفادة 

أنيا ليست من المغذيات وقمة التموث البيئي إلا 
نما مكممة لو ) (، 6بديمة عن التسميد الأرضي وا 

تؤدي إلى ضمان سرعة الاستجابة  فيي طريقة
لامتصاص المغذيات من الأجزاء الخضرية لمنبات 
وبذلك تكون أكثر كفاءة وفعالية من الطرائق 

( كما تكمن أىمية العناصر الغذائية 7الأخرى )
المميون  زاءبأجالصغرى بان كميات قميمة منيا تقدر 

يكون ليا تأثيرات فسيولوجية ميمة إذ تؤدي 
دوراً  (Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo)العناصر 

ميماً في حياة النبات من خلال مساىمتيا في 
ل النبات معظم التفاعلات الحيوية التي تحدث داخ

وبالنظر لأىمية أزىار الكلاديولس من الناحية (. 5)
رغوبة ولتحسين التجارية لما تتمتع بو من مزايا م

الوضع الاقتصادي فقد ازداد الإقبال عمى اقتناء 
الأزىار المقطوفة وبالنظر لاعتماد العراق بصورة 
خاصة عمى استيراد الأزىار المقطوفة والتقاوي من 

والمناسبات كافة جاء ىذا  للأعيادخارج العراق 
البحث استجابة لما ذكر وحيث لم توجد دراسات 

س في دراسة اثر مستويات سابقة حول الكلاديول
التسميد الورقي بالعناصر الصغرى عمى النمو 
الخضري ونوعية الأزىار المنتجة، ومن العناصر 
الصغرى التي تم رشيا عمى نبات الكلاديولس ىي 
البورون إذ يعد البورون احد العناصر الغذائية 
الصغرى التي يحتاجيا النبات ويحفى باىتمام 

قد أشارت العديد من البحوث الكثير من الباحثين. ف
العناصر الصغرى في نمو النبات إلى أىمية 
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ولاسيما البورون لأىميتو في العمميات الفسيولوجية 
 (. 9وية في النبات )والتفاعلات الحي

Wikins (01 )و  Doleففي تجربة أجراىا 
ورقياً بسماد حاوي عمى  عند تسميد أبصال الفريزيا

والخارصين ( جزء بالمميون 011-211البورون بـ )
( جزء بالمميون أدى إلى زيادة النمو 21-001)

الخضري )عدد الأوراق، نسبة المادة الجافة، عدد 
 Abu-Elmagdالأفرع، قطر الساق(. وأشار 

( أن رش أبصال الفريزيا بالبورون 00وآخرون )
ممغم/لتر قبل التزىير ( 211، 311، 011بتركيز )

 أدى إلى زيادة في ارتفاع النبات. 
كما اثر الرش بالبورون ايجابياً في اغمب 
الصفات الخضرية والزىرية لابصال الداليا 

Dahlia variabilis  كارتفاع النبات وقطر الساق
والوزن الطري والجاف لممجموع الخضري، وأعطى 

ممغم/لتر أفضل القيم لمصفات أعلاه  55.0التركيز 
، غم029.300ممم ،  5.21سم،  07.71فكانت )
غم( عمى التوالي، أما النمو الزىري فقد  02.11

ممغم/لتر إلى التبكير  55.0أدت المعاممة بتركيز 
ادة عدد وقطر الأزىار حيث بمغت بالتزىير وزي

سم( عمى  0.07زىرة/نبات و  0.39يوم و  055)
 (. 03التوالي )

ويعد الزنك من العناصر المغذية الصغرى الذي 
يسبب نقصو خملًا في نمو النبات لما لو من اثر 
في تنشيط عدد من الإنزيمات التي يصل عددىا 

ة إنزيم ، كذلك فان الزنك ضروري العممي 211إلى 
الفسفرة وتكوين الكموكوز ومن ثم فان نقصو يوقف 
عممية تمثيل النشا وتراكم الدىون والفسفولبيدات 

 (. 5ي النبات )والمركبات الفينولية ف
وفي تجربة عند رش عنصر الزنك والحديد 

( ممغم/لتر عمى 01، 01، 21، 1والبورون بتركيز )
أبصال الكلاديولس حدثت زيادة معنوية في محتوى 

 Barmaوأشار وراق من الكموروفيل الكمي. الأ
، 1عند رش الزنك والحديد بمستوى ) (02وآخرون )

( ممغم/لتر عمى التوالي معاً عمى 21،  1( و )21

كرومات الكلاديولس أدى إلى زيادة معنوية في 
وآخرون  Fernandesطول الساق الزىري. وبين 

( إلى أن ىناك ايجابية واضحة في النمو 02)
الزىري عند الرش بعنصر الزنك عمى أبصال 

حيث أدى إلى  .Gladulns sspالكلاديولس 
التبكير في التزىير. وتشير الدراسات إلى أن الرش 

لمنبات، بالزنك يؤدي إلى زيادة في النمو الخضري 
( أن رش عنصر الزنك 00) Rasmussenإذ وجد 

 أدى Tulipa generianaتيوليب عمى أبصال ال
 Spuray andوذكر إلى زيادة في عدد الأوراق. 

Thomas (16)  أن رش الزنك عمى أبصال
ممغم/لتر أدى إلى زيادة  001-011الفريزيا بتركيز 

 Mutherjeeمعنوية في المساحة الورقية. ولاحظ 
( أن الرش بالزنك 05( و الزرفي )07وآخرون )

ممغم/لتر تأثيراً معنوياً في صفات  21و  00بتركيز 
 Irisالاسبانيالنمو والازىار لنبات الايرس 

xiphium L.  ممغم/لتر قد تفوق  21إلا أن التركيز
ممغم/لتر حيث أدى إلى زيادة عدد  00عند تركيز 

الأوراق الكمية والمساحة الورقية وقطر الساق 
 الزىري وأبكر في تزىير الأبصال. 

( أن تسميد نباتات 09)وآخرون  Halderد وج
( 2و  3، 0، 1بالمستويات ) الكلاديولس بالبورون

أدى التسميد بالبورون والزنك كل  0-ىكتاركغم. 
لوحده أو التداخل بينيما أدى إلى تحسين الصفات 

وذكر  خضرية والزىرية لنبات الكلاديوس.ال
Khalifa ( في دراسة تأثير الرش 31وآخرون )

بعنصري الزنك والبورون عمى أبصال الايرس، أن 
م/لتر ( غ2.0و 2، 0.0، 1يز )استخدام الزنك بتراك
 0-لترممغم.  (31و 01، 1والبورون بتراكيز )

والتداخل بينيما حسن من الصفات الخضرية 
 والزىرية لنبات الايرس. 

 

 المواد وطرائق العمل
تم تنفيذ الدراسة في الظمة التابعة إلى كمية 

لدراسة تأثير  3102الزراعة/جامعة البصرة لموسم 
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الرش بالعناصر الصغرى لمعرفة تأثيرىا في النمو 
 Gladulnsالخضري والزىري لنبات الكلاديولس 

ssp.  استخدم وسط نمو مكون من تربة مزيجية
ة )رمل نيري وتربة طينية وبتموس( من إنتاج شرك

KIASMAN  وأخذت  0:0:0الألمانية بنسبة
عينة عشوائية من خميط الزميج النيري والتربة 
الطينية وحممت في إحدى مختبرات قسم التربة 

( 0. ويبين الجدول )وعموم المياه/كمية الزراعة
والجدول  ،بعض صفات التربة الكيميائية والفيزيائية

المستخدم لمزراعة  ( يوضح صفات البتموس3)
حيث زرعت الكورمات ذات الأقطار المتجانسة 

سم في 0بعمق  0/0/3102بتاريخ  سم تقريباً  2.0
سم جمبت 30أصص بلاستيكية قطر وارتفاع 

من إحدى مشاتل بغداد أجريت عمميات  الكورمات
الخدمة كافة من ري وأضيف السماء المركب 

N.P.K (31-31-31 بمقدار )ع غم/لتر بواق 1.0
يوم  21مل لكل أصيص وذلك مرة واحدة بعد  011

. اشتممت الدراسة عمى عاممين الكورماتمن زراعة 
 ىما : 

( 0.0، 0، 1.0الرش بعنصر البورون بتراكيز ) -0
 مل/لتر.

( 2، 3، 0الرش بعنصر الزنك بتراكيز ) -3
 غم/لتر وبمعدل ثلاث رشات . 

 00/00/3102حيث بدأت الرشة الأولى في 
، إضافة إلى واحد فقطبين رشة وأخرى شير والمدة 
. اتبع في اتات غير المعاممة بالماء المقطررش النب

ىذه التجربة التصميم العشوائي الكامل في تجربة 
بأربعة مكررات وقد استخدم اختبار اقل فرق معنوي 

(، وتم 30لتحميل النتائج ) 1.10معدل عند مستوى 
 تسجيل البيانات التالية: 

 أولا: النمو الخضري 
 ارتفاع النبات. -0

  عدد الأوراق.  -3

 ثانياً: النمو الزهري 
 طول الشمراخ الزىري.  -0

 . 0-عدد الأزىار في الشمراخ زىرة. نبات -3

ظيور الشمراخ الزىري من وقت الزراعة يوم.  -2
 . 0-نبات

  الكورماتثالثاً: صفات 
 . غم .الكورمةوزن  -0

 سم .. الكورمةقطر  -3

  . نبات. الكورماتعدد  -2
 

 النتائج والمناقشة
 أولا: النمو الخضري 

( ان الرش بالبورون 2يلاحظ من الجدول )
مل/لتر قد اثر وبشكل معنوي في  0.0وبتركيز 

 ارتفاع النبات وعدد الأوراق الكمية لنبات الكلاديوس
مقارنة مع المعاملات الباقية إلا الباقية إلا انو لم 

مل/لتر. 0يختمف معنوياً مع معاممة البورون بتركيز 
وقد يعزى السبب في ذلك إلى أن الرش بالبورون 
يشجع عمى انقسام الخلايا واستطالتيا وذلك لأنو 
يؤدي إلى زيادة تركيز النتروجين في النبات الذي 

ت النمو كالاوكسينات يدخل في بناء بعض منظما
الانقسام الخموي واستطالة  يزيدوالجبرلينات مما 

الخلايا تزيد من ارتفاع النبات ودخولو كذلك في 
بناء السايتوكاينينات التي تعمل عمى زيادة نشاط 

(، 33القمم المرستيمية وانقسام الخلايا واستطالتيا )
( عمى 03وقد اتفقت ىذه النتائج مع الفتلاوي )

الداليا. أما عند تأثير عنصر الزنك في أبصال 
النمو الخضري فقد أظيرت النتائج لمجدول ذاتو 
وبشكل جمي عدم وجود فروقات معنوية بين 
المعاملات المدروسة ولكافة التراكيز إلا أنيم تفوقوا 
معنوياً عمى معاممة النباتات الغير مرشوشة بعنصر 

الميم الزنك وربما يعزى السبب في ذلك لدور الزنك 
في تنشيط العديد من الإنزيمات فضلًا عمى أىميتو 

 Indol Acetic Acidفي إنتاج اليرمون النباتي 

(IAA) ( 32الضروري لاستطالة الخلايا   .) 
 ثانياً: الوزن الزهري
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( إلى ان لمرش بالبورون 2تشير نتائج الجدول )
معنوياً في صفات النمو الزىري كافة إذ حقق  تاثيراً 

مل/لتر أعمى معدل بمغ  0.0البورون وبتركيز 
يوم لكل من  25.7زىرة و  7.01سم و  75.1

صفات طول الشمراخ الزىري وعدد الأزىار في 
الشمراخ الزىري ووقت ظيور الشمراخ الزىري من 

مقارنة مع بقية  0-وقت الزراعة يوم. نبات
دروسة. وقد يعزى السبب في ذلك المعاملات الم

إلى دور البورون في زيادة عممية البناء الضوئي 
وحركة انتقال نواتج ىذه العممية إلى المناطق الفعالة 
لبناء الأجزاء الخضرية وكذلك إلى الدور المعروف 
عنو في تنشيط عدد من الإنزيمات مثل إنزيم 

Catalase peroxidase  وأىميتو في العديد من
ميات الحيوية مما يؤدي إلى تحسين الحالة العم

العامة لمنبات وزيادة النمو من خلال تأثيره في 
انقسام الخلايا وتخصصيا أو قد يعود السبب إلى 
أن البورون يحفز العمميات الفسمجية في مرحمة 
الأزىار من خلال الأنبوبة المقاحية ويزيد من انتقال 

(. أما فيما 32الكاربوىيدرات إلى المناطق الفعالة )
يتعمق بتأثير الزنك في النمو الزىري فكانت مختمفة 
في تأثيراتيا عمى الصفات الزىرية فقد أوضحت 
النتائج لمجدول نفسو عدم وجود فروقات معنوية بين 
التراكيز المختمفة لعنصر الزنك لصفتي طول 
الشمراخ الزىري والمدة المحسوبة لظيور الشمراخ 

ىذه التراكيز قد تفوقت جميعاً  الزىري باليوم إلا أن
عمى نباتات معاممة المقارنة لتمك الصفتين، 
وبالمقابل تبين من الجدول أن الرش بالزنك وبتركيز 

غم/لتر قد أعطى تفوقاً معنوياً لصفة عدد  2
الأزىار في الشمراخ الزىري مقارنة مع بقية 
المعاملات المدروسة. وقد يعزى السبب في ذلك 

الزنك في زيادة كفاءة امتصاص إلى دور عنصر 

(. وقد 30العناصر الأخرى وتراكميا في الأوراق )
( عمى نبات 05اتفقت ىذه النتائج مع الزرفي )

 سباني. أبصال الايرس الا
 ثالثاً: صفات الكورمات 

أن التأثير العالي لمستوى البورون بتركيز 
مل/لتر في زيادة وزن وقطر كورمة الكلاديوس 0

رنة مع التركيزين الآخرين المذان ( مقا2)جدول 
تفوقا معنوياً عمى نباتات المقارنة. فقد يعزى السبب 
إلى أن البورون يزيد من امتصاص العناصر 
الغذائية من قبل النبات وىذا يسبب اشتراك البورون 
في العمميات الحيوية لتخميق البروتين والاستفادة من 

يع المواد الفوسفات إلى زيادة كفاءة النبات في تصن
الكاربوىيدراتية وانتقاليا إلى الجذور وينعكس ىذا 

(. في 33عمى زيادة نمو وحجم الكورمة ونشاطيا )
حين لم تؤثر مستويات الرش بعنصر البورون في 
عدد الكورمات إذ سجمت النتائج عدم وجود فروقات 

 معنوية بين المعاملات كافة. 
معنوياً كما شيدت النتائج لمجدول نفسو تأثيراً 

 غم/لتر لكل من وزن 3عند الرش بالزنك وبتركيز 
غم/لتر ونباتات  2و 0وقطر الكورمة مقارنة بتركيز 

. وقد يرجع السبب في ذلك إلى دور عنصر المقارنة
الزنك الذي يعد مساعد لعممية الأكسدة في خلايا 
النباتات وىذه العممية ميمة لكونيا تزيد من الطاقة 

و لو دور ميم في العمميات في النباتات كما ان
الحيوية في النباتات إذ يشترك في تكوين النشا مما 
يعمل بالنياية عمى زيادة محتوى النبات من 
الكاربوىيدرات. كما بين الجدول نفسو إلى عدم 
وجود فروقات معنوية بين المعاملات كافة في صفة 

 عدد الكورمات. 
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 (. صفات التربة المستخدمة الكيميائية والفيزيائية1رقم )جدول 
 القيمة الصفات

 pH 7,2درجة الحموضة 
 EC 3,0درجة التوصيل الكيربائي 
 3,00 المادة العضوية %

 0,00 النتروجين الكمي غم/كغم
 7,0 البوتاسيوم الجاىز ممغم/كغم
 1,30 الفسفور الجاىز ممغم/كغم

 القيمة مفصولات التربة
 %21 نسبة الطين %
 %35 نسبة الغرين %
 %23 نسبة الرمل %
 طينية رممية  نسجة التربة

 

 
 (. الصفات الفيزيائية والكيميائية لمبتموس المستخدم2جدول رقم )

 القيمة الصفات
 0,0-0,0 درجة الحموضة 
 % من الوزن الجاف91 المادة العضوية 

 EC 1,2درجة التوصيل الكيربائي 
N.P.K 05-00-02 

 % حجم01 مقدار الاحتفاظ بالرطوبة
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 (. تأثير الرش بعنصري البورون والزنك في النمو الخضري والزهري لنبات الكلاديولس3جدول )

 الصفات
 المعاملات

ارتفاع 
 النبات )سم(

عدد الأوراق 
 1-ورقة.نبات

طول الشمراخ 
 الزهري )سم(

عدد الأزهار في 
 الشمراخ الزهري

ظهور الشمراخ 
الزهري من وقت 
 1-الزراعة يوم.نبات

 a 4.50 a 50.8 a 5.00 a 91.0 c 63.5 المقارنة

معدل 
تأثير 
 البورون

 a 5.00 a 63.8 b 6.50 a 85.5 c 73.2 مل/لتر 5.5
 ab 6.25 ab 73.2 b 7.00 c 65.2 ab 81.5 مل/لتر  1

 b 7.00 b 87.0 c 7.50 c 48.7 a 83.8 مل/لتر 1.5
معدل 
تأثير 
 الزنك

 b 6.25 ab 79.2 bc 6.75 ab 52.5 a 77.5 /لترغم 1
 b 9.00 c 80.8 c 8.50 cd 57.0 a 79.5 /لتر غم 2
 b 8.50 c 85.5 c 9.25 d 60.0 a 84.0 /لترغم 3

L.S.D. 10.22 1.640 12.62 1.728 13.29 

 
 

 الكورمات(. تأثير الرش بعنصري البورون والزنك في صفات 4جدول )
 الصفات

صفات عدد الكورمات في  قطر الكورمة )ممم( وزن الكورمة )غم( المعاملات
 النبات

 a 4.322 a 7.5 a 37.5 المقارنة

معدل 
تأثير 
 البورون

 ab 4.611 a 10.8 a 51.9 مل/لتر 5.5
 c 5.449 b 10.8 a 55.2 مل/لتر  1

 ab 5.349 ab 10.5 a 51.6 مل/لتر 1.5
معدل 
 تأثير
 الزنك

 a 5.212 ab 11.0 a 47.2 غم/لتر 1
 ab 5.607 b 12.8 a 51.7 غم/لتر  2
 ab 5.466 b 12.0 a 51.4 غم/لتر 3
L.S.D. 12.34 5.840 8.39 
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Summary 

The experiment was conducted at Lath house of the College of Agriculture 

University of Basra during the growing season of 2013 to study the effect of spraying 

Boron and Zinc at three concentration of (0.5, 1, 1.5) ml/L and (1, 2, 3)g/L as well as 

treatment of control, as a result of this study was noticed these facts:  

1- Spraying with Boron showed increase significant at 1.5 ml/L in all treatments 

of vegetative and flowering growth there has been no significant increase of 

the number of cormels when spraying with boron.  

2- Spraying with Zinc at all concentration showed increase significant in all 

treatment of vegetative and flowering and weight, diameter of corms growth, 

while the plant treatment with Zinc showed no effect in number of  corms.          

 
Key words: Gladiolus plant , Elements micro , Boron , Zinc  

 

 

 

  

 


