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 استخدام شبكة المدرك لأغراض تصنيف الاعداد
 
 

 المستلخص :
تنااا ال البتاااف تلرياااف الشااابكة اللصااابية الاصاااتن عية مااا  تا اااي  لاساااتخدام ت                

ملم ريت ا  اككار بلاض انااع ا  خاساتخدمى هتاادل باكت الشابك ى اباد شابكة المادرك ل اارض 

للتصنيف ب لنسبة ل كت الشابكة   تياف تصنيف الاعداد اقد تم تا ي  بلض المل يير الملتمدة 

تم استخدام ثلاثة مجماع ى من الاعداد لتا ي  آلية اللمل لمل دلاى التصنيف كما  تام اختبا ر 

 الازن لكل مجماعة  فد ايج د ن تج الشبكة امق رنته م  الن تج المتلاب لتلك المجماع ىخ 

 

 _ المدخل :1

 عية بأن   بيكل لمل لجة المللام ى بشكل متااز يمكن تلريف الشبكة اللصبية الاصتن         

على اسا   هن ا  نما م تسا بد متكاان مان عادد مان   Robert Nielsenامتم سك خاككلك عرف   

المترابتااة فيماا  بين اا  اتتصااف بتبيلت اا  الدين ميكيااة  Processing Elements اتااداى المل لجااة 

 (خ4االمتاازية فد مل لجة المللام ى الداخلة هلي  )

لقد تم استخدام   فاد عادة مجا لاى علمياة مختلناة من ا  فاد التنبال  الا مثلياة   الاكاكرة        

( خ الملرفااة كينيااة اا م بيااة 3( )1الأرتب تيااة   تمييااز الأنماا ت   التصاانيف االتتاياال اللاا م)

الشبكة اللصبية يمكن التترق الى ملم رية الشبكة اللصبية الاصاتن عية ابشاكل مبسات تياف 

افر مدخلاى )نتصل علي   من خلال ملتي ى المشكلة قيد الدراساة ( ايمكان الاساتن دة يجب ت

من بكت المدخلاى لإيج د ن تج الشبكة )المخرج ى( ابد النت ئج المستخرجة من عمال الشابكة 

اللصبية الاصتن عية ال كا عرفى على اسا   مل لجاة المللاما ى   اكلاك عان ترياق اجارا  

خلاى اباين مجماعاة مان الاعاداد )تنارض مسابق  اا تالاد عشااائي ( عملي ى تس بية ين الماد

اتلاارف باا لأازان ث تيااف تكااان بااكت الأازان كمااماصلاى بااين الماادخلاى ان تماامج )مخرجاا ى( 

الشاابكة ال ااكا عرفااى علااى اساا   بيكاال يلماال بشااكل متااااز امتم سااك  ايمكاان ه اا فة ازن 

---------------- االاك        Biasلتتيزه  فد )تسب المشكلة قيد الدراسة( ايرتبت م  مقدار ا

----------------------------------------- 

لا يمكن آخذ معنى الأوزان على أساس وحدة قياس للمدخلات او ما شابه وإنما هي تحااظ  علاى المادخلات لكاي 

 تصل إلى الناتج المرغوب به ظبذلك يمكن ان تكون  الأوزان ذات قيم سالبة

(  ايلتبر كمدخل ه  فد للشبكة تيف يلمل على هعت   الممرانة االاقتراب 4) يس ا  الااتد

( ب لإ اا فة هلااى كااان بلااض 4ماان الناا تج المتلاااب ابااكلك ياازداد عاادد الماادخلاى بلاادد ااتااد)
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الشبك ى  يتتلب اجاد مخرج ى متلاباة تتادد مسابق  قبال عمال الشابكة ابلاد التصاال علاى 

بين ا  اباين المخرجا ى المتلاباة   تياف تجار  باكت  مخرج ى الشبكة تجر  عملياة المق رناة

المق رنة من خلال اخك النرق بين المقدارين فلندم  يكان الن تج صنرا نكان قد تاصالن  للنا تج 

 (:4الصتي  اتسب المل دلة ادن ت)

 

 تيف ان :

rمقدار النرق بين الن تجينخ: 

dالن تج المتلاب لمدخلاى الشبكة االك  يتدد مسبق خ: 

o تج الشبكة من المدخلاىخ:ن 

 

يلتبااار كااال عااادد المااادخلاى اا المخرجااا ى كلقااادة اعلياااه يتااادد عااادد اللقاااد للمااادخلاى        

االمخرج ى )تسب الشبكة قيد الدراسة( اتلرف الشبكة اللصبية  المتكانة مان مادخلاى    ا 

ى اباكلك مخرج ى ب لشبكة اللصبية الأت دية التبقة اتيف بن ك شبك ى تلرف بمتلددة التبقا 

تلرف المرتلة م  بين  المدخلاى ان تج الشبكة بأال تبقة اتسمى ب لتبقة المخبأة ث ايساتن د 

من   لإيج د مخرج ى تستخدم لتبقة مخبآت اخرل اا تساتخدم كمخرجا ى الشابكة الكلياة  تياف 

تختلف الشبك ى اللصبية  من تيف عمل    استخدام ت   ابيكل   من شبكة هلاى اخارل   تياف 

 , Perceptron    Hopfield , Adelineالمادرك د اللديد من الشبك ى اللصبية من   شابكة ياج

Mlff-Bp , ( تياف تام اساتخدام  شابكة المادرك لأغاراض التصانيف 2اغيربا  مان الشابك ى  )

اتلتبر من الشبك ى الأت دية التبقة  اككلك يجب التتديد المسبق للمخرج ى المتلابة لاجرا  

م  ن تج  الشبكة تيف يتكاان الأخيار مان عقادة ااتادة تمثال عقادة المخرجا ى عملية المق رنة 

 (خ1( ايمكن ملاتمة كلك فد الشكل رقم )4)

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

لمخرجاات ويحادد عاددها حساب ناوب الشابكة والمشاكلة قياد سميت الطبقة المخبأة لأنها توجد باين المادخلات وا*

 الدراسة.
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 (1شكل رقم )

 انماكج شبكة المدرك الأت دية التبقة المستخدمة لأغراض التصنيف

 

 تيف ان:

Xi اللقدة لمدخل الشبكة :iخ 

Wi الازن:i  المتصل ب للقدةiخ 

 تركيبة الختية(خ+: ت صل جم  كل المدخلاى الم رابة ب لازن المن مر ل  )ال

O(W,X)ن تج الشبكةخ: 

 

 

 الج نب النمر :

 

 القااعد الل مة للتصنيف: -2

 يمكن التترق الى القااعد الل مة الملتمدة للتصنيف تسب المتب ين ى ادن ت :        

 

 

 

 

 تيف ان :

g(x)ن تج الشبكة قبل التصنيفخ: 

           

هشا رة نا تج الشابكة ا  عنادم  يكاان نا تج  تيف تجر  عملية التصانيف علاى اسا            

الشبكة هش رته ماجبة ف لن تج مس ا الى الااتد   ام  فد ت لة كان هش رة الن تج س لبة فيكان 

مس ا الى س لب ااتاد  اما  فاد ت لاة كاان النا تج مسا ا للصانر يمكان اعتبا رت غيار ملارف   

 الإيج د ن تج الشبكة نستخدم المل دلاى ادن ت :

 

g(x)<0                                                           class(1) 

g(x)>0                                                           class(2) …(2) 

O=sgn{g(x)}= )3...(
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 ان : تيف

sgn{g(x)}دالة تستخدم لاستخراج هش رة ن تج الشبكة خ : 

 

لان التصاانيف علااى اساا   صاانف   g(x)=0تاام  اعتباا ر الدالااة غياار ملرفااة عناادم  تكااان         

 ( اكم  فد الشكل ادن ت:-1(ا)1)

 

 

g(x)=0 

                                                     

                                                                 g(x)<0 

                     g(x)>0  

 

 

 

 

 (2شكل رقم )

 التصنيف على اس   اجاد مت يرين

 

 

 

 

 

 

 المل يير الملتمدة للتصنيف: -3

 (بد: 4ان المل يير المستخدمة االملتمدة للتصنيف )    

 

Class(1) 

 

Class(2) 
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 تتديد الاعداد االتد ساف تستخدم للتصنيفخ -1

ل  كل عدد )مجماعة اعداد( مقدار التتيز االك  يمكن اعتب ربم ب لاجما       كمادخل يق ب -2

 الشبكةخ

 الاختي ر الاالد للاازان على اس   افتراض مسبق  اا  عشاائدخ -3

 تتديد الن تج المتلاب االك  ين مر المدخلاى الم يأة للتصنيفخ -4

ة ل اا  اماان خلال اا  يااتم  اجاارا  عمليااة جماا  لكاال الماادخلاى الم اارابة باا لأازان المناا مر -5

 اختب ر اش رة المقدار عن تريق عملية التصنيف االك  يلتبر ن تج الشبكة خ

 (خ1اجرا   عملية اختب ر لن تج الشبكة كم  فد مل دلة رقم ) -6

استخدام مل دلة ت يير الازن فاد ت لاة كاان النارق باين النا تج المتلااب انا تج الشابكة لا  -7

 ادن ت: يس ا  الى الصنر اتسب المل دلة

 

      

 

          

 تيف ان:

wالازنخ: 

yمدخلاى الشبكة المتكانة من )المدخلاى امقدار التتيز(خ: 

cث:مقدار زي دة التلديل.Correction Increment 

 

عند التصال علاى الصانر النا تج  مان الاختبا ر للنا تجين اعناد ا  عادد لمادخلاى الشابكة  -8

 انبدا من اال الشبكة لت ييرتخ بكلك يلتبر الازن ث بى لبقية المدخلاى

 لت يير الازن عند ثباته عند مرتلة ملينة تيف نبدا من اال مدخل للشبكة انلاتمم  -9

---------------------------------------------------- 

يعتبر مقدار زيادة التعديل مقدارا صحيحا يحدد قبل تعديل الأوزان وحسب المشكلة وظي بعا  الأحياان يعطاى ث

 له مقدار مساو إلى الواحد.

 

هش رة النرق بين المدخلاى ان تج الشبكة بلد التصاال علاى الصانر اعلاى اس ساه ن ايف اا 

 خ7( فد الختاة رقم 4نترح اتسب المل دلة رقم )

          W(i+1) =Wi ± c*y i                             …(4)         
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فد ت لة كان النرق بين ن تج الشبكة االن تج المتلاب الكال المادخلاى مسا ا للصانر  -11

 اب فبكلك ساف تستقر الأازان الا تت يرخنتاقف ا  اقتربن  من الن تج المتل

الازن الن تج يمكن استخدامه لايج د تصنيف الاعداد ال ير المصننة من  امن الاعاداد  -11

 المخت رة للاختب رخ

الاسااتن دة ماان الأازان بلااد الاسااتقرار االتصااال علااى الصاانر لكاال الناارا قاا ى بااين  -12

 ن  خالن تجين للتصال على تصنيف الاعداد التد لا يلرف تصني

 

 الج نب التتبيقد: 

يمكن الاستل نة ببلض من الأمثلة لتا ي  كينياة اللمال فاد ت لاة تصانيف الاعاداد اكما        

 يلد :

 

لادين  البي نا ى آلاتياة اساتخدمى كمثا ل لتا اي  آلياة اللمال لتصانيف الاعاداد   ( :1مث ل رقم )

 ( خ      4)

                     I                       xi                           di                           yi
t 

(1       1) 1 1 1 

(-0.5  1 ) -1 -0.5 2 

(3       1) 1 3 3 

(-2      1) -1 -2 4 

 (1جدال رقم )

 جدال البي ن ى المستخدمة ل رض التصنيف

 

w1تيف تم اعتب ر الازن      
t
لثلاثاة اعاداد االلادد الرابا  اككلك سايتم التصانيف   (1.75  2.5-)=

لاختب ر الازن الن تج من التصنيف ا ب ساتخدام ملا دلاى التصانيف تام التصاال علاى  الجادال 

 ادن ت:

 

 

 

 

       step         I               yi                        wi
t
                 oi           di             ri               w(i+1)

t 
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1 1 (1        1) (-2.5    1.75) -1 1 2 (-1.5    2.75) 

2 2 (-0.5   1) (-1.5    2.75) 1 -1 -2 (-1      1.75) 

3 3 (3        1) (-1       1.75) -1 1 2 (2      2.75) 

        

4 1 (1        1) (2       2.75) 1 1 0 (2       2.75) 

5 2 (-0.5   1) (2       2.75) 1 -1 -2 (2      2.75) 

6 3 (3        1) (2       2.75) 1 1 0 (2.5   1.75) 

        

7 1 (1        1) (2.5    1.75) 1 1 0 (2.5     1.75) 

8 2 (-0.5   1) (2.5    1.75) 1 -1 -2 (2.5    1.75) 

9 3 (3        1) (2.5    1.75) 1 1 0 (3      0.75) 

        

10 1 (1        1) (3       0.75) 1 1 0 (3      0.75) 

11 2 (-0.5   1) (3       0.75) -1 -1 0 (3      0.75) 

12 3 (3        1) (3       0.75) 1 1 0 (3      0.75) 

 

 (2جدال رقم )

 جدال تصنيف الاعداد 

 

الناارق بااين  تيااف يمكاان ملاتمااة ثباااى الااازن اكلااك لتصااالن  علااى الصاانر الناا جم ماان       

الن تجين خا  بكلك تاصلن  الى اف ل ازن يلتاد نتا ئج مر اية ايمكان اختبا رت فاد  تصانيف 

 اللدد الراب  خ

 

o4=sgn(w4
t
.y4) 

                                                                          =sgn(-5.25) =-1 

 o4=d4 

 

 

 

 

 

)=-(3.1   0.5ادا عشاائية لاجل التصنيف ااختي ر لقد تم استخدام اعد (:2مث ل رقم )
t

w1 : 

 

         I                           xi                             di                          yi
t 



 8 

(0.1       1) -1 0.1 1 

(-4.2     1 ) -1 -4.2 2 

(2.5       1) 1 2.5 3 

(-0.4     1) -1 -0.4 4 

 (3م )جدال رق

 جدال الاعداد ل رض التصنيف

 اب ستخدام مل دلاى التصنيف للبي ن ى اعلات يمكن التصال على الجدال ادن ت: 

 

       step         I               yi                        wi
t
                 oi           di             ri               w(i+1)

t 

1 1 (0.1       1) (-0.5    3.1) 1 -1 -2 (-0.6   2.1) 

2 2 (-4.2      1) (-0.6    2.1) 1 -1 -2 (3.6   1.1) 

3 3 (2.5        1) (3.6    1.1) 1 1      0 (3.6   1.1) 

        

4 1 (0.1       1) (3.6    1.1) 1 -1 -2 (3.6    1.1) 

5 2 (-4.2      1) (3.6    1.1) -1 -1 0 (3.6    1.1) 

6 3 (2.5        1) (3.6    1.1) 1 1 0 (3.5    0.1) 

        

7 1 (0.1       1) (3.5     0.1) 1 -1 -2 (3.4   -0.9) 

8 2 (-4.2      1) (3.4    -0.9) -1 -1 0 (3.4   -0.9) 

9 3 (2.5        1) (3.4    -0.9) 1 1 0 (3.4   -0.9) 

        

10 1 (0.1       1) (3.4    -0.9) -1 -1 0 (3      0.75) 

11 2 (-4.2      1) (3.4    -0.9) -1 -1 0 (3      0.75) 

12 3 (2.5        1) (3.4    -0.9) 1 1 0 (3      0.75) 

 (4جدال رقم )

 جدال تصنيف الاعداد 

 :o4ايلاتم ثباى الازن   فبكلك يمكن اختب ر تصنيف الاعداد من خلال ايج د       

o4=sgn(w4
t
.y4) 

   =sgn(-2.26)=-1 

 o4=d4 

 

فد بكا المث ل استخدمى اربلة مدخلاى لإيج د الازن المن سب لتصنيف الاعداد  (:3مث ل رقم )

 الب قية :
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         I                           xi                             di                          yi 

(1.4       1) -1 1.4 1 

(-0.4     1 ) 1 -0.4 2 

(-0.7      1) -1 -0.7 3 

(1.3       1) -1 1.3 4 

(1.5       1) -1 1.5 5 

(-0.2     1) 1 -0.2 6 

 (5جدال رقم )

 جدال الاعداد ل رض التصنيف

 

       step         I               yi
t
                        wi 

t
                oi           di             ri               w(i+1)

t 

1 1 (1.4      1) (-2    0.16) 1 -1 -2 (-3.4   -0.84) 

2 2 (-0.4    1) (-3.4  -0.84) -1 1 2 (-3.8   0.14) 

3 3 (-0.7    1) (-3.8   0.14) 1 1      0 (-3.8   0.14) 

4 4 (1.3    1) (-3.8   0.14) -1 -1 0 (-3.8   0.14) 

        

5 1 (1.4      1) (-3.8   0.14) -1 -1 0 (-3.8   0.14) 

6 2 (-0.4    1) (-3.8   0.14) 1 1 0 (-3.8   0.14) 

7 3 (-0.7    1) (-3.8   0.14) 1 1 0 (-3.8   0.14) 

8 4 (1.3    1) (-3.8   0.14) -1 -1 0 (-3.8   0.14) 

 (6جدال رقم )

 جدال تصنيف الاعداد

o5=sgn(w5.y5) 

   =sgn(-5.56)=-1 

 o5=d5 

o6=sgn(w6.y6) 

   =sgn(0.9)=1 

 o6=d6 

 

 

 

 

 الاستنت ج ى االتاصي ى :-4
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عند ما  نبادا مان اال مادخل للشابكة يلاتام عادم اساتقرارية النتا ئج فاد بلاض الاتيا ن  خ1

ة م  اين ل ت يير الازن الاالد المناراض ابملنى ادق لاتستقر الاازان دائم   عند مرتل

 ااالمالد عشاائي خ

يلاتاام فااد بلااض الاتياا ن تكاارار فااد ثباااى الأازان اعنااد مرتلااة ماا    اين اال ت يياار  خ2

 (خ4الازن المنراض ااالمالد عشاائي )

يلتباار اختياا ر الااازن شااد   اارار  لانااه فااد بلااض التاا لاى يلاتاام ان الشاابكة تليااد  خ3

 لنت ئج للمرتلة الاالىخننس    ا  ترج  الى نن  ا

يااتم اختياا ر شاابكة ماان  اامن الشاابك ى التااد يمكاان اسااتخدام    لاغااراض التصاانيف  خ4

 امق رن    النت ئج م  نت ئج شبكة المدركخ
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Summary: 

             

           This project has contained a definistion of Artificial Neural 

Network with an explaination  of it’s uses and the architecture and 

sign of some of its types.We used one of these networks (Perceptron 

network) to classify the numbers. Some explainations were given to 

the dependent tests of classification of this network using three 

groups of numbers to obtain robotic classification functions .Finally 

the weight test was done to all groups,in order to find the result of 

network and compare it with the desired result for these groups. 


