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  التقديرات الحصينة في نموذج الانحدار الذاتي

                   والمربعات   Adaptive Filteringية الملائمة نقمن خلال طريقتي الت 
   Least Squaresالصغرى                            

 
 ر مصطفىأ.د. كنعان عبد المطيف عبد الرزاق                                     أ.م.د. نزا

 الكمية التقنية الأدارية                                                   الكمية التقنية الأدارية  
 الخلاصة 

يعتبررر لوررمحل ت ميررل الوزوررل الحدنيررة حا ررد دررن الأوررمليل اي بررم ية الد دررة  رر  بنررم  ندررم ج   
 التنبؤ  يث ب ثت العديد دن طرق التقدير    ه ا الدجمل .

الدز درة حالدربعرمت البر ر   التنقيرةن هدف الب ث هح الحقحف عمى  وموية تقرديرات طريقتر  إ
دررن لررزل اعتدررمد تححيعررمت دلتم ررة لملطررت ح جررحم عينررمت دتنحعررة حدعررملم دلتم ررة كدررم إن تحليررد 

بيمنمت حبنم  الندم ج حدقمرنة النتم ج قد تم درن لرزل اورتلدام لورمحل الد مكرمع حبمعتدرمد بررادج ال
 .م تبديد م حكتمبت م دن قبل البم ثين حه  دتح رع لدي مت

 .المقدمة وهدف البحث 1
دن الطرق اي بم ية الد دة الت  يدكن اوتلداد م    التنبؤ ه  الوزورل الحدنيرة  يرث هنملرك 
العديررد دررن طرررق ت ميررل الوزوررل الحدنيررةح  رر  هرر ا الب ررث نتعمدررل  دررة طريقررة التنقيررة الدز دررة  

Adaptive Filtering  . حطريقة الدربعمت الب ر 
الطرررق  ح لررك عنررددم يكررحن هنررمك الررتزف  رر   تمررك إن هرردف الب ررث هررح الحقررحف عمررى  بررمنة 

 تححية اللطت لندم ج الان دار ال ات  
 . الجانب النظري2
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الى دركبرررمت الرررر  ب ررردف الحبرررحل الرررى يرررتم درررن لرررزل هررر ز الطريقرررة تجح رررة الدركبرررة الع رررحا ية
حتعتدد عمى دعملم الدعمدلة لمد مهدع الومبقة  يث ان م ت ترض قيم ابتدا ية  دز دة"الندح ج الأكثر 

لدعملم دعمدلة التنبؤ حبعد  لك يرتم التنبرؤ بملد رمهدات الدورتقبمية ثرم يرتم ا تورمل ال ررق برين القريم  
حالرر ي يررتم اوررتلدادع  رر  دعمدلررة لمبررة لت ديررد قرريم  تة اللطررال عميررة حالقرريم الدتنبررت ب ررم ييجررمد قيدرر

جديرردع لدعررملم الدعمدلررة حيدكررن تكرررار هرر ز الطريقررة عرردع درررات  تررى يررتم الحبررحل إلررى ا  ررل قرريم 
 Mean squares)مت اللطرت ردؤ ر اي بم   الدودى دتحورط دربعرللمدعملم حبملاعتدمد عمى ا

error) (MSE) ر  ررر  الدعرررملم بعرررد  تررررع درررن الرررحدن حدرررن هنرررم حدرررن  لرررك يدكننرررم دز ظرررة الت يررر



2 

 يث إن دعملم طريقة  (A-F) طريقةح   (Box- Jenkins)نز ظ حجحد  رق جحهري بين طريقة 
لكرل د رمهدع جديدعحلر ا تكرحن  (A-F)الدعرملم دت يررع  ر  طريقرة تكرحن بحكس حجنكيح ثمبترة بيندرم 

دعرملم الندرم ج تمقم يرما بملاعتدرمد عمرى  اللمبية الدديحع ل  ز الطريقة ه  إن ل م القدرع عمرى  ربط
 .حه  طريقة دثمى لت ديد قيم الدعملم Steepest-deseentطريقة الان دار الورية 

 التمل   Autoregressive modelحلتح يح ه ز الطريقة نتل  ندح ج الان دار ال ات   
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لكرل دعمدرة جديردع حتبربح قريم الدعرملم دثمرى  MSEحعمى  ح  ه ز العزقة نوتطية ايجمد قيدرة 
 . MSEعنددم ن بل عمى اقل قيدة لدقدار 

(  MSEتمعررل دحراا د دررما  رر  ورررعة الحبررحل الررى اقررل قيدررة ل  (  4 رر  الدعمدلررة    Kان قيدررة 
ب يرع جداا وحف يكحن دقدار الت ير    قيم الدعرملم بر ير جرداا حبملترمل   Kاي عند التيمرقيدة 

كبيررع  رتن ت يرر  K( بطي ة ادم عند التيمر قيدرة  MSEتكحن ورعة الحبحل الى اقل قيدة ل   
( البر ر  اح يكرحن دت بر بما  حل رم  MSEد يتجرمحح قيدرة ل  قيم الدعرملم يبربح كبيرر حبملترمل  قر

تت دد بملاعتدمد عمى طبيعة البيمنمت ح جد م حك لك  Kحلايوتطية الحبحل الي م . ل ا  من قيدة 
 عمى درجة الندح ج الدوتلدم لمتنبؤ .

 Least squares methodطريقة المربعات الصغرى      202 
 

   عمى جعل دجدحع دربعمت اللطت اقل دميدكن تعتدد طريقة الدربعمت الب ر  
 لي عنددم يكحن لدينم ندح ج الان دار ال ات  التمل 
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-A)درة الدز  التنقيرةتعتبر الد مكمع الأومحل الدنمول ال ي يدكن اوتلدادع لمدقمرنة بين طريقة 

F)  درة طريقرة الدربعرمت البر ر  Least squares     ح لرك بملاعتدرمد عمرى الدؤ رر اي برم
MSE  دراورررة ترررتثير عررردم ت قرررق  ررررط التححيرررة الطبيعررر  لملطرررت الع رررحا   ح ترررتثير  درررن لرررزلح

 العينمت الب يرع حالكبيرع ح تجمنس اللطت الع حا   .
 حقد تنمحل الب ث تححيعمت دتعددع لملطت دن م:

   Normal distributionالتوزيع الطبيعي  -1
 

 xيعتبر التححية الطبيع  دن اهم التححيعمت الدوتدرع حاكثرهم اوتلدادما حيقمل لمدت يرر 
 بمن لع تححية طبيع  ا ا كمنت دالة الكثم ة الا تدملية ه :
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 تححيرررة طبيعررر  من برررل عمرررى ارقرررمم ع رررحا ية ل ررر  Box-mullerحبمورررتلدام لورررمحل 
 دن الأرقمم الع حا ية  ات التححية الدنتظم حكملأت  قيمو  

))2cos()log(2( 2
2

1

1 uuX   

 لرقمم ع حا ية  ات تححية دنتظم uu,21 يث 
   2حتبرررررررمين    ل برررررررحل عمرررررررى دت يرررررررر  ات تححيرررررررة طبيعررررررر  بدتحورررررررط  حيدكرررررررن ا

XY    بموتلدام البي ة التملية          
 Arcsine distributionالعكسي  الجيب توزيع -2

 دالة الكثم ة الا تدملية التملية  يدمكيقمل لمدت ير ال ي 
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  Logistic Distributionتوزيع الموجستك -3

 
 دالة الكثم ة الا تدملية التملية : لعال ي  X   الدت ير الع حا
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 حبموتلدام لومحل الت حيل ن بل عمى 
))()1(( ULOGULOGX    

  
   ات تححية دنتظم رقم ع حا   u يث 

 الجانب التطبيقي 
 الآت  لزعتدمد عميع    الب ث حهح  (AR)لقد تم التركيح عمى ندح ج 

  ttt eXX  1 

 
الر ي يورتلدم  التطبيرق الجرمهححتم كتمبة البرادج اللمبة دن قبل البم ثين لعدم تح ر 

 تطبيق تجمرل الد مكمع .
حلتححيعمت اللطررت حلوررمحل الدربعررمت البرر ر  لمتقرردير (A-F)حقررد تررم اوررتلدام لوررمحل 

 ين بنظرررر الر الثزثرة حهر  التححيرة الطبيعر  حتححيرة الجيرل العكور  حتححيرة المحجورتك
( حقررريم  3,6,9( حقررريم  لمترررربمين     150,100,50الاعتبرررمر  جرررحم عينررررمت دلتم رررة  

   (0.25,0.25,0.75-,0.75-.)  لحلية لمدؤ رات ه
 (250)لمدقمرنررررة برررين الندرررم ج الد تدمررررة حعمرررى لوررررمس  MSEحقرررد ترررم ا توررررمل قررريم 

حاحيررة اللطررت تجربررة دكررررع ح حبرر لك يكررحن عرردد التجررمرل الدوررتلددة لكررل تححيررة دررن ت
تجربررررة حالنتررررم ج دح رررر ة  رررردن الجررررداحل  54000الثزثررررة  حدجدررررحع التجررررمرل هرررر  

(1,2,3). 
 الاستنتاجات والتوصيات

 دن لزل تجمرل الد مكمع تم التحبل إلى الأت :
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لرررح ظ إن هنرررمك ترررتثير ل جرررم العينرررة عمرررى النترررم ج التررر  ترررم الحبرررحل إلي رررم    -1
 حلدلتمف تححيعمت اللطت  .

 . MSEين اللطت يؤدي إلى حيمدع قيم  إن حيمدع تبم -2
 لاتتمثر عند التزف قيم الدعملم .  MSEيز ظ إن قيم  -3

إن ل  ررل النتررم ج تررم ال بررحل عمي ررم هرر   رر   ملررة التححيررة الطبيعرر  حلكمتررم  -4
 قتين .يالطر 

 Adaptiveلت ررررح دررررن لررررزل هرررر ا الب ررررث إن طريقررررة التنقيررررة الدز دررررة  -5

Filtering  بعررمت البرر ر  حلمتححيعررمت الثزثررة كمنررت ا  ررل  دررن طريقررة الدر
 حهر ا يعنر  إن طريقرة   (1,2,3)الدح ر ة  ر  الجرداحل  MSEح ول قيم 

(A-F)  .  ه  اكثر  وموية دن طريقة الدربعمت الب ر 

يحبررر  البم ثررررمن بتعدرررريم التجربررررة عمررررى ندررررم ج للررررر  حتححيررررة حطرررررق للررررر   -6
 .لمتقدير لمدقمرنة حبيمن العدحدية حدقة النتم ج الدوتلرجة

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

ABSTRACT 

 

 



7 

 

Time  series analysis considered one of statistics methods for 

build the forecasting model , and the main purpose of this 

research is to find the difference between the estimation  of 

Adaptive filtering and least squares method ,based on different 

sample size ,error and different parameter .The simulation 

procedures is used to generating data and models to compare 

between these methods . 
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