
 

 هًُىرج انعاونانقياساث انًكررة  حصًيى ححهيم

 *بعط انطرائق انًعهًيت وانلايعهًيتباسخخذاو  باحجاِ واحذ
 

 انًسخخهص 
( ذغرٍُ individual٘ٛ إٌّٛرض اٌزٞ ف١ٗ وً ِفشدج )اْ ّٔٛرض اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌؼاَ         

ػذد ِٓ اٌّؼاٌعاخ تؽ١س اْ اٌّشا٘ذاخ فٟ ٘زا إٌّٛرض غ١ش ِغرمٍح ٚاْ اٌم١اعاخ ٌىً ٚؼذج 

اْ  غ١ش ِؽذدج . ∑. ِغ ِظفٛفح ذثا٠ٓ ٚذثا٠ٓ ِشرشن  rرغ١شاخ رٚ تؼذ ِذعش٠ث١ح ذرٛصع ِرؼذد 

اٌطشائك اٌلاِؼ١ٍّح تؼغ اٌّؽاواج ٌّماسٔح اٌغشع ِٓ ٘زا اٌثؽس ٘ٛ ذٍخ١ض ٔرائط دساعح 

لاخرثاس ػذَ  تالاػافح اٌٝ اٌطش٠مح اٌّؼ١ٍّح ٌرظ١ُّ اٌم١اعاخ اٌّىشسج ٌٍّٕٛرض اٌؼاَ تاذعاٖ ٚاؼذ

ٚوزٌه ذٛػ١ػ ذٍه ٚظٛد فشق اٚ اخرلاف ت١ٓ ذاش١شاخ اٌّؼاٌعاخ فٟ ؼاٌح شلاشح ِؼاٌعاخ فاوصش 

تالاػافح اٌٝ ػشع اٌطش٠مح اٌّمرشؼح ِٓ لثً ١ٙا ذعشتح ؼم١م١ح ػٍت١أاخ رطث١ك اٌطشائك ت

 اٌثاؼص١ٓ ِٚماسٔح ٔرائعٙا .

Abstract 

      The generalized repeated measures model is the model in which         

each individual receive a number of treatments such that the observations 

in these models are dependent and the Measurements for each subject 

distributed as a multivariate with r-dimensions with unspecified variance-

covariance matrix. The  purpose of this  method  is to summarize the 

result of simulation study to compare some of nonparametric Methods as 

well as the parametric method for repeated measures designs for one- 

way generalized model to test the null hypothesis that there is no 

differences between treatments effects for three treatments and more  and 

to clarify these methods by applying data of an actual experiment on them 

as well as present the suggested method and compare their results .           

                       

 وانهذفانًقذيت 
ِٓ اٌذساعيياخ اٌطث١ييح ٚاٌرشت٠ٛييح ٚاٌغيي١ىٌٛٛظ١ح )ػٍييُ اٌييٕفظ(ٚػٍُ الاظرّيياع  اٌىص١ييش فييٟ           

اٚ  conditions)ذرىشس ذؽد ِخرٍف اٌشيشٚؽ اٌرعش٠ث١يح) (individuals)ٔشا٘ذ تاْ اٌّفشداخ 

اٌم١اعيياخ اٌّىييشسج ػٍييٝ ٘ييزا إٌييٛع ِييٓ   ظييا١ُِذ٠ٚطٍييك ِظييطٍػ  .( treatmentsاٌّؼاٌعيياخ )

ِرؼذدج . اٚ ششٚؽ ذشا٘ذ ػٕذ فشص  اٌث١أاخ ِٓ ؼ١س اْ الاعرعاتح ٌىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح اٚ ِفشدج

٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ ِرغ١ش الاعرعاتح تظٛسج ِفشدج اٚ ِرؼذدج  الا اْ ا٘رّإِا عٛف ٠ىيْٛ فيٟ ؼاٌيح 

 ( ِماعا ػٕذ ششٚؽ ذعش٠ث١ح ِرؼذدج .Univariateِرغ١ش الاعرعاتح اٌّفشد)

الاخرثاساخ ٌٍطشائك اٌلاِؼ١ٍّح تالاػافح  تؼغ اْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساعح ٘ٛ ِماسٔح           

ٌطش٠مح اٌّؼ١ٍّح ٌغشع اخرثاس فشػ١ح ػذَ  ٚظٛد فشق اٚ ذاش١ش ت١ٓ اٌّؼاٌعاخ اٌّخرٍفح اٌٝ  ا

اٌؼاَ تاذعاٖ ٚاؼذ ػٕذِا ٌٍّٕٛرض اٌم١اعاخ اٌّىشسج  رظ١ُّفٟ ؼاٌح شلاز ِؼاٌعاخ فاوصش ٌ

لا٠فرشع شىً ِؽذد ٌّظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚرٌه ِٓ خلاي ذطث١ك ت١أاخ ذعشتح 

ٚاعرؼّاي اعٍٛب  اٌّؽاواج اٌزٞ اعرٕذ ػٍٝ ِؼ١اسٞ اؼرّاي اٌخطا ِٓ  ذٍه اٌطشائكػٍٝ  ؼم١م١ح

إٌٛع الاٚي ٚلٛج الاخرثاس. وزٌه  ػشع اعٍٛب اٌطش٠مح اٌّمرشؼح ِٓ لثً اٌثاؼص١ٓ ِٚماسٔرٙا 

 ِغ اٌطشائك الاخشٜ ٚذؽ١ًٍ ٔرائعٙا .

 

 

 (1بحث يسخم يٍ الاطروحت )*



 

ح اٌرٟ ا٘رّيد تّٛػيٛع اٌم١اعياخ اٌّىيشسج تاذعياٖ ٚاؼيذ ورياب ِٓ اُ٘ اٌّإٌفاخ الاؼظائ١        

Winer  (َوزٌه  ٔعذٖ فٟ اٌىرة اٌّخظظح ٌذساعح ؼالاخ ِرؼيذدج اٌّرغ١يشاخ  1971)فٟ ػا ٚ

.   ِٚيٓ ا٘يُ اٌذساعياخ   1976))فٟ عٕح    Morrison(  ٚ( 1975 فٟ عٕح  Timmوراب ِصً

ؼ١يس اشثريا   1994))فيٟ ػياَ   Akritas& Arnoldاٌرٟ ا٘رّد تٙزا اٌّٛػٛع دساعح وً ِيٓ 

ٟ٘ ِٕاعثح لاخرثاس اٌفشػي١اخ ػٕيذِا ذىيْٛ لاِؼ١ٍّيح تظيٛسج واٍِيح تذلاٌيح دٚاي  Rtتاْ ؽش٠مح 

ٚفٟ ؼاٌح ذظا١ُِ اٌم١اعاخ اٌّىشسج تاذعاٖ ٚاؼذ ٚتاذعا١٘ٓ   distribution functionاٌرٛص٠غ 

فيٟ   Chen&Cheng&Wangويً ِيٓ غ١يش ِؽيذدج تظيٛسج واٍِيح. ٚدساعيح  ∑ٚافرشػا تياْ 

ؼييٛي اعيرخذاَ اٌشذيية ٌّماسٔيح ِعّٛػييح ِييٓ اٌّؼاٌعياخ ِييغ ِؼاٌعيح اٌغيي١طشج فييٟ  ( (1995ػياَ 

 فٟ ػاَ Rashid & Nandramذظ١ُّ اٌم١اعاخ اٌّىشسج تاذعاٖ ٚاؼذ . ٚدساعح وً ِٓ 

َ ِظفٛفح ؼٛي اعرخذاَ اٌشذة ٌرؽ١ًٍ ذظا١ُِ اٌم١اعاخ اٌّىشسج تاذعاٖ ٚاؼذ تاعرخذا  1995) )

( (2004فيٟ ػياَ   Shah&Maddenذثا٠ٓ ٚذثا٠ٓ ِشيرشن ِرغ١١يشج اٌّمياد٠ش. ٚدساعيح ويً ِيٓ 

ؼييٛي اٌرؽ١ٍييً اٌلاِؼٍّييٟ ٌٍث١أيياخ اٌرشذ١ث١ييح فييٟ ذظييا١ُِ اٌرعيياسب اٌؼا١ٍِييح  ِرؼييّٕا ذظييا١ُِ 

تؽصيا ٠رؼاِيً ِيغ اٌرظيا١ُِ  Antoniou( ٔشيش (2004اٌم١اعاخ اٌّىشسج تاذعياٖ ٚاؼيذ . فيٟ ػياَ 

١ٍح تؽ١س اْ وً ٚؼذج لذ شٛ٘ذخ ذؽد ِعّٛػح ِٓ ٔماؽ اٌضِٓ ٚف١ٙا ت١أاخ ِفمٛدج ٚلذ ذُ اٌؼاِ

اعرخذاَ اٌطش٠مح اٌلاِؼ١ٍّح فيٟ ذميذ٠ش داٌيح اٌرٛص٠يغ اٌرع١ّؼ١يح اٌؽذ٠يح  ػٕيذ ويً ٔمطيح ِيٓ اٌيضِٓ 

 اٌّفشدج .   Kernelٚاعرخذِد لاخرثاس ذاش١ش اٌؼٛاًِ ٚاٌرفاػً تاعرخذاَ ؽشائك اٌـ

 

 ُظريانجاَب ان
اُ٘ ٚ اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌؼاَ تاذعاٖ ٚاؼذ ّٔٛرضػٓ  ٠رٕاٚي ٘زا اٌّثؽس فىشج ِٛظضج          

 الاخرثاساخ اٌّؼ١ٍّح ٚاٌلاِؼ١ٍّح  ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌرظا١ُِ :

 

 ًَىرج انقياساث انًكررة انعاو باحجاِ واحذ
 ٘يٛ ((generalized repeated measures modelاٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌؼاَ  ّٔٛرضاْ          

لا٠ّىييٓ اػرثيياس  . ار r  غييرٍُ ػييذد ِييٓ اٌّؼاٌعيياخذ( individualوييً ِفييشدج )اٌييزٞ ف١ييٗ إٌّييٛرض 

ٚاْ ِيٓ اٌّؼاٌعياخ  rويً ٚؼيذج ذغيرٍُ ٔفيظ اٌؼيذد  اٌّشا٘ذاخ فٟ ٘زٖ إٌّارض تأٙا ِغيرمٍح . ٚاْ

ِظفٛفح ذثا٠ٓ ٚذثيا٠ٓ ِشيرشن . ِغ  rاٌم١اعاخ ٌىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح ذرٛصع ِرؼذد اٌرغ١شاخ رٚ تؼذ 

ٌّظفٛفح اٌرثيا٠ٓ ٚاٌرثيا٠ٓ اٌّشيرشن عٞ ػٕيذِا لا٠فريشع ٌٙيا تياْ لا٠فرشع شىً ِؽذد  تؽ١س ∑

ٌشيىً ذىْٛ  وً اٌم١اعاخ  ٌٙا ٔفظ اٌرثا٠ٓ ٚوً صٚض ِٓ اٌم١اعاخ ٌٗ ٔفظ اٌرثا٠ٓ اٌّشيرشن عٞ تا

 اٌراٌٟ:
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 أّا ِظفٛفح غ١ش ِؽذدج .

 

 ِٓ اٌٛؼذاخ اٌّغرمٍح ِشذثح وّا فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ:  nٌرىٓ اٌث١أاخ ٌـ 
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iٟ٘ اٌّشا٘ذاخ ٌٍّؼاٌعح  yikٌرىٓ           
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 .   kth٘ٛ ِرعٗ اٌّشا٘ذاخ ٌٍٛؼذج   
  

 way generalized repeated  –One (اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌؼاَ تاذعاٖ ٚاؼذ ّٔٛرض ْ فا

measures model)  ٠ىْٛ تاٌشىً اٌراٌٟ فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح :                                            
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 ؼ١س اْ :

    : اٌّرٛعؾ اٌؼاَ ٌىً اٌّشا٘ذاخ 

i α  اٌّؽذد ٌٍششؽ  ٌرأش١ش: ل١اط اi
th

 

  eikٟاٌؽذ اٌؼشٛائ : 

 ِغرمٍح.   keٚاْ   

 اِا اُ٘ الاخرثاساخ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌرظا١ُِ فٟٙ وّا ٠ٍٟ :

 

 Arnold,S.Fاخخبار . - 1
اٌؼاَ ٌٍّٕٛرض اخرثاسا ٌرؽ١ًٍ ذظا١ُِ اٌم١اعاخ اٌّىشسج  Arnold,S.F. (4)الرشغ اٌثاؼس         

ػٕذِا لا٠فرشع شىً ٚ( 1ٚٚفك إٌّٛرض )ػٕذِا ذرٛصع اٌث١أاخ ذٛص٠ؼا ؽث١ؼ١ا تاذعاٖ ٚاؼذ 

 ٌغشع الاخرثاس تاْ .ِؽذد ٌّظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 
                )2...(0i 

  ٘ٛ:فاْ الاخرثاس الاِصً ٌشفغ ِصً ٘زٖ اٌفشػ١ح          
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ح ار اْ : ِرعٗ اٌّرٛعطاخ ٌٍؼ١ٕ  yٚاْ   
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S        ٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌٍؼ١ٕح ؼ١س اْ ػٕاطش٘ا: ٟ٘ ِظفٛفح ا: 
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 ٚاْ:
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ؼ١س اْ طفٛفٙا ِغرمٍح ِٚعّٛػٙا اٌيٝ   ( contrastٟ٘ ِظفٛفح ذماتلاخ )    A=(I-1) ٚاْ:

 ذــ٘ٛ ِرعٗ ِٓ اٌٛاؼذاخ تثؼ 1ٚاْ  .  (r-1)*(r-1)ح اؼاد٠ح تثؼذ ـــٟ٘ ِظفٛف Iاْ ٚاٌظفش 

 (r-1)*1. 

 

   Akritas& Arnoldخخبارا - 2
 دائّا ِٕاعثح. RTاشثرا  تاْ ؽش٠مح   Akritas& Arnold(3) (1994)١ٓاْ اٌثاؼص       

 Fully nonلاخرثاس اٌفشػ١اخ اٌرٟ ٟ٘ لاِؼ١ٍّح تظٛسج واٍِح )ٌرظا١ُِ اٌم١اعاخ اٌّىشسج 

parametric)  تّؼٕٝ أٙا ِؼشفح تّظطٍػ داٌح اٌرٛص٠غ( (Distribution function  ٚرٌه .

 اٌراٌٟ: آِ خلاي ِمرشؼّٙ

 .   Fiٌٙا ذٛص٠غ   yikاٌلاِؼٍّٟ ٠فرشع فمؾ تاْ  one-wayاْ إٌّٛرض تاذعاٖ ٚاؼذ      

 ٌرىٓ 
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 :ٟ٘  فشػ١ح الاخرثاس( اْ 4فٟ إٌّٛرض اٌلاِؼٍّٟ ) 
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uF)( عٞ اْ :
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 وٍٙا ِرغا٠ٚح. 

 

 خرثاساؼظاءجالا

nkyyyy ٌرىٓ                 
rkkkk

,...,3,2,1,),...,,(
21

 ِرعٙاخ ػشٛائ١ح ٟ٘

ذرٛصع تظٛسج ِغرمٍح ِٚرّاشٍح ٌٚٙا دٚاي ذٛص٠غ ِغرّش ٌُٚ ٠فرشع ِرعٗ ِرٛعطاخ اِٚظفٛفح 

 ذثا٠ٓ ٚ ذثا٠ٓ ِشرشن ِؽذدج.

 : ٠ىْٛ ٚفك ِا٠ٍٟ       Fiٌٚغشع اخرثاس فشػ١ح اٌؼذَ ٚاٌرٟ ذٕض ػٍٝ ذغاٚٞ 
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A  ِظفٛفح اٌرماتلاخ تذسظح ٟ٘:r-1)*r  (2)( اٌّؼشفح فٟ اٌفمشج 

فغ فشػ١ح اٌؼذَ فٟ ؼاٌح ذشٌٚٙزا عٛف  2
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 انطريقت انًقخرحت -3
 

 yikذش١ش اٌٝ داٌح اٌرٛص٠غ ٌـ  Fi ٚاFi    yikْؼ١س اْ    yikٌرىٓ اٌّشا٘ذج                  

                                                                ٚاْ )()(
2
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xFi)(تؽ١س اْ :  

 .ٓاٌرٛص٠غ اٌّغرّش ِٓ ظٙح ا١ّ١ٌ 
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  .اٌرٛص٠غ اٌّغرّش ِٓ ظٙح ا١ٌغاس 
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C ( ِظفٛفح اٌرماتلاخ :contrast) 

ٌـ   ( Empirical distribution function.)  ٌرعش٠ثٟداٌح اٌرٛص٠غ ااْ     
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 ِٓ اٌّشا٘ذاخ ذؼطٝ تٛاعطح  Nت١ٓ وً ِٓ     yikٚاْ اٌشذثح ٌٍّشا٘ذج 
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ذؼاف اٌٝ ِٓ اظً اٌؽظٛي ػٍٝ ِٛلغ الاػذاد ٌٍّشا٘ذاخ اٌّشذثح فٟ ؼاٌح ػذَ  ½ٚاْ         

ٟ٘ ِرٛعؾ اٌشذة فٟ ؼاٌح ٚظٛد ذىشاس  Rikٚوزٌه فاْ  c(0)=1/2( تّا اْ tiesٚظٛد ذىشاس )

(ties.) 

ٌرظا١ُِ اٌم١اعاخ اٌّىشسج .   T-Hottelingاْ الاؼظاءج اٌّمرشؼح ٟ٘ ِّاشٍح لاؼظاءج         

اٌّزوٛسج عاتما تّظفٛفح اٌرماتلاخ  Aٚاتذاي ِظفٛفح اٌرماتلاخ  تاػطاء اٌشذة ٌٍّشا٘ذاخٌٚىٓ 

 اٌرا١ٌح:

 ٚاٌرٟ ذغاٚٞ: (r*r) تذسظح ٟ٘ ِظفٛفح )ذماتلاخ( Cٌرىٓ 

                                                                                   JiIC
i

)/1(            

                                                                ؼ١س اْ      :           
 iiiJ 11 

                                                                     1i=(1,1,…1) 

ٚ :   Ii  ِظفٛفح اٌٛؼذج تذسظحi*i 
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 ٌٙزا فاْ اؼظاءج الاخرثاس عٛف ذىْٛ تاٌشىً اٌراٌٟ:
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2ذرٛصع   Suفاْ   

1r
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    Mardia( (1975اخخبار    
    µٟ٘ ػ١ٕٗ ػشٛائ١ح ِٓ ِعرّغ تّرعٗ ِرٛعطاخ      X1,X2,…,Xnٌرىٓ          

ٕح ذش١ش اٌٝ ِرعٗ ِرٛعطاخ اٌؼ١ X   ٚSافرشع تاْ     Σِٚظفٛلح ذثا٠ٓ ٚذثا٠ٓ ِشرشن  

ِٚظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. ٌٚغشع اخرثاس فشػ١ح اٌؼذَ تاْ ِشا٘ذاخ 

ػٍٝ اٌم١اعاخ   Mardiaاٌؼ١ٕح اٌؼشٛائ١ح ذرثغ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ِرؼذد اٌّرغ١شاخ  فمذ اػرّذ 

 اٌرا١ٌح :

 ٌغشع اخرثاس فشػ١ح اٌؼذَ 
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 فاْ ِم١اط الاٌرٛاء اٌّرؼذد ٠ؽغة وّا ٠ٍٟ: 
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 ٚلاخرثاس اٌفشػ١ح 
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ٚذماسْ اٌم١ّح اٌّغرخشظح ٌـ                
p

b
,1
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p

b
,2

ِغ اٌم١ُ اٌعذ١ٌٚح فارا وأد اٌم١ّح  

فشػ١ح اٌؼذَ تاْ اٌث١أاخ ذرٛصع ذٛص٠غ ؽث١ؼٟ ِرؼذد  لاذشفغاٌّغرخشظح الً ِٓ اٌعذ١ٌٚح 

 اٌّرغ١شاخ . 

 

 انجاَب انخجريبي
الاخرثاساخ اٌّخرٍفح ٌرظ١ُّ  ؽشائكٌغشع اٌّماسٔح ت١ٓ ٌمذ ذُ اعرؼّاي اعٍٛب اٌّؽاواج           

 ذاش١ش اٌّؼاٌعاخػذَ ٚظٛد فشق فٟ فشػ١ح اٌؼاَ تاذعاٖ ٚاؼذ لاخرثاس ٌٍّٕٛرض اٌم١اعاخ اٌّىشسج 

فٟ  الاػرّاد ػٍٝ ؽش٠مح ِٛٔد واسٌٛمذ ذُ ف ٚتاٌراٌٟ اٌٛطٛي اٌٝ اٌطش٠مح اٌّصٍٝ . اٌّخرٍفح

 ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ اٌرٟ ذرثغ إٌّٛرض اٌّزوٛس اػلاٖ  ٚوّا ٠ٍٟ :

 

 حجربت انًحاكاة   وصف  

ظاءخ ا٠ؼا  اٌؼاَ تاذعاٖ ٚاؼذٌٍّٕٛرض  ٌرظ١ُّ اٌم١اعاخ اٌّىشسجْ ذعشتح اٌّؽاواج ا           

اٌرٟ ذرؼّٓ ػ١ٍّح اٌّماسٔح ت١ٓ اٌّزوٛسج ٔفغٙا فٟ اٌؽاٌح اٌغاتمح ٌٚلاظاتح ػٓ اٌرغاؤلاخ 

ِٓ خلاي ذغ١١ش ِعّٛػح ِٓ  اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌؼاِح تاذعاٖ ٚاؼذٌرظ١ُّ  طشائكِعّٛػح ِٓ اٌ

 ٝ ٚ٘زٖ اٌّإششاخ ٟ٘:الأٌٚاٌرٟ ذإشش ػٍٝ إٌّٛرض ٚوّا ٟ٘ فٟ اٌؽاٌح اٌّإششاخ 

 ٔٛع اٌرٛص٠غ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ -

 ػذد اٌّؼاٌعاخ اٌذاخٍح فٟ اٌؼ١ٕح -



 

 ؼعُ اٌؼ١ٕح -

 ذاش١ش اٌّؼاٌعاخ اٌذاخٍح فٟ اٌؼ١ٕح -

 ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  -

 

 الأٚيِٓ إٌٛع  اٌخطأذُ الاظاتح ػٍٝ ذٍه اٌرغاؤلاخ ِٓ خلاي اعرخذاَ ِؼ١اسٞ اؼرّاي          

ذُ ذ١ٌٛذ ت١أاخ ٌّعّٛػح ِٓ اٌرعاسب  اراٌّزوٛسج فٟ اٌفظً اٌغاتك  طشائكٚلٛج الاخرثاس ٌٍ

اٌّخرٍفح ٚاٌرٟ ذرثغ ذٛص٠ؼا ِؼ١ٕا ٚذخرٍف ِٓ ؼ١س ػذد اٌّؼاٌعاخ ٚػذد اٌّشا٘ذاخ تؼذد ٠ّىٕٕا 

ذطث١ك ظ١ّغ الاخرثاساخ ٚتاٌراٌٟ اٌّماسٔح ت١ٕٙا ٚػٕذ ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ ذُ الاخز تٕظش الاػرثاس ِٓ 

ٌّؼشفح عٍٛن الاخرثاس ػٕذ ذغ١ش اػذاد    k=3,4ػذد اٌّؼاٌعاخ فمذ ذُ افرشاع اػذاد اٌّؼاٌعاخ 

 اٌّؼاٌعاخ اٌذاخٍح فٟ اٌثؽس.

ِخرٍفح ٌٍؼ١ٕاخ ٟٚ٘    إا ؼعٌِٛىً ؼاٌح ِفرشػح ٌؼذد اٌّؼاٌعاخ فمذ  افرشػ          

n=10,20,30  ٚرٌه ٌم١اط اشش ذغ١١ش ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ  ػٍٝ عٍٛن الاخرثاساخ . ٚوزٌه ذُ ذؽذ٠ذ

ئْ ار اٌّؼاٌعاخ  ٌرأش١شذُ اخر١اس ِعا١ِغ ِخرٍفح  ار(ٚتّغر٠ٛاخ ِخرٍفح τj’sاٌّؼاٌعاخ ) ذأش١ش ل١ُ

اٌّخرٍفح ػٍٝ  طشائكِغا٠ٚح ٌٍظفش ذغرخذَ ٌّلاؼظح ع١طشج اٌ j’sاٌّعّٛػح اٌرٟ ف١ٙا ظ١ّغ 

ٌٍّؼاٌعاخ ذغرخذَ  ٌرأش١شاخٚاٌّعا١ِغ الاخشٜ اٌّخرٍفح ِٓ ا .الأٚيِٓ إٌٛع  اٌخطأ اؼرّاي

ػٕذِا ذىْٛ فشػ١ح اٌؼذَ غ١ش طؽ١ؽح . ٚ وأد ذٍه  طشائكٌذساعح لٛج الاخرثاس لاخرثاس اٌ

ِشذفؼح ٚ ِٕخفؼح ٚ ِرغ١شج  ٌّؼشفح عٍٛن اؼظاءاخ الاخرثاس ٚذاش١ش٘ا ػٍٝ لٛج  ٌرأش١شاخا

 الاخرثاسذؽد اٌذساعح.

 

 

 أش١شاخ اٌّؼاٌعاخ ؼغة ػذد اٌّؼاٌعاخ( ذ1ظذٚي )                         
 

K=4 

 

 

K=3          

 

 

 ػذد اٌّؼاٌعاخ

      

 ذاش١شاٌّؼاٌعح              

 

(0,0,0,0) ' (0,0,0) ' 1 

(0,0,-20,20) ' (-15,0,15) ' 2 

(-6,-6,-6,18) ' (-6.5,-6.5,13) ' 3 

(-17,-9,9,17 ) ' (-6,-4,10) ' 4 

 

 

ذثا٠ٓ ٚذثا٠ٓ ِشرشن ٚتاسذثاؽاخ ِخرٍفح ت١ٓ اٌّشا٘ذاخ وّا  وزٌه افرشػد ِظفٛفاخ          

٠ظٙش فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ  ٌرث١اْ اشش ذغ١١ش الاسذثاؽاخ ت١ٓ اٌّشا٘ذاخ ػٍٝ ِؼ١اسٞ اؼرّاي 

ٚلٛج الاخرثاس.ٚف١ّا ٠ٍٟ ِظفٛفاخ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  اؼرّاي اٌخطا ِٓ إٌٛع الاٚي

 اٌثؽس :اٌّغرخذِح فٟ 

 

 ظفٛفاخ اٌّغرخذِح ٟ٘:ّفاْ اٌ  k=3ػٕذِا ٠ىْٛ ػذد اٌّؼاٌعاخ  – 1
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 فاْ اٌّظفٛفاخ اٌّغرخذِح ٟ٘:   k=4ػٕذِا ٠ىْٛ ػذد اٌّؼاٌعاخ    -2
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ٚذُ دساعح اٌؽالاخ اٌّزوٛسج فٟ ؼاٌح اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ِرؼذد اٌّرغ١شاخ ٚذٛص٠غ 

Multivariate –t  ٚذٛص٠غMultivariate –cauchy 

ٚػٍٝ وً ذٛص٠غ ِٓ    n,kٌٚىً اٌرٛاف١ك ٌـذعشتح ( 120) رٟ اظش٠دٚواْ ػذد اٌرعاسب اٌ     

ػ١ٕح ٌىً ؼاٌح. ٚفٟ ظ١ّغ اٌؽالاخ اٌّزوٛسج ذُ   1000اٌرٛص٠ؼاخ اٌصلاشح اٌّزوٛسج ٚذُ عؽة 

  05.ٚ 01.افرشاع ِغر١٠ٛٓ ٌٍّؼ٠ٕٛح ّ٘ا 

 سير عًهيت انًحاكاة  

 ١ٍ٠ٗ  ٌٍٚرٛص٠ؼاخ اٌّزوٛسج اػلاٖ  (1) ذء ذُ ط١اغح أّٛرض ِؽاواج  ٌٍظ١غحفٟ اٌث           

 (k)ٚؼغة اٌرٛص٠ؼاخ اٌّزوٛسج اػلاٖ. ٚ ٠رُ ذؽذ٠ذ ػذد اٌّؼاٌعاخ  Єijاٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  ذ١ٌٛذ

ذٍه ذؼاف ٚؼغة اٌؽاٌح اٌّفرشػح .ٚ   τj’sاٌّؼاٌعاخ  ذأش١شاخٚل١ُ  (n)ٚؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ

 100ٚاٌرٟ افرشػد ِغا٠ٚح ٌـ µٚلذ ذُ اػافح ل١ّح اٌّرٛعؾ اٌؼاَ  تؼؼٙا اٌٝ تؼغ ٌرأش١شاخا

    .  Xijٔؽظً ػٍٝ ل١ّح اٌّشا٘ذج ٚتزٌه عٛف 

ٚتؼذ اْ ٠رُ ذ١ٌٛذ ظ١ّغ ِشا٘ذاخ ت١أاخ اٌرعشتح ٌع١ّغ اٌؼ١ٕاخ اٌؼشٛائ١ح اٌّغرمٍح ٌٚىً          

اٌّذسٚعح ٌٚىافح  طشائكٌٍٚؽاٌر١ٓ  ذثذا ػ١ٍّح اٌّماسٔٗ ت١ٓ اٌ اٌرٛص٠ؼاخ اٌّزوٛسج عاتما

ٚلٛج الاخرثاس ٌٍّماسٔح  الأٚيِٓ إٌٛع  اٌخطأ اؼرّاي اٌرشى١لاخ اٌّذسٚعح اٌّخراسج ػٍٝ اعاط

 ت١ٓ الاخرثاساخ ٌٍٛطٛي اٌٝ افؼً اخرثاس.

 حىنيذ يخغيراث راث حىزيع طبيعي يخعذد انًخغيراث 

ؼغة ؽش٠مح  1ٚذثا٠ٓ  0تّرٛعؾ ل١اع١ا اٌرٟ ذرٛصع ذٛص٠ؼا ؽث١ؼ١ا  ٠Ziرُ ذ١ٌٛذ اٌم١ُ          

Box-Muller  ْاٌّزوٛسج عاتما تؽ١س اZi N(0,1)  ظفٛفح ّاٌشُ ذ١ٌٛذZ ُؼ١س                                 ِٓ اٌم١ 

                                                                                            ),0( IMNZ
r

 

 ٠ىْٛ  ِٚظفٛفح ذثا٠ٓ   تّرعٗ ِرٛعطاخ Xٌٍٚؽظٛي ػٍٝ ِظفٛفح اٌّرغ١شاخ  

 اٌطث١ؼٟ إٌّفشد . ؼ١س ذظثػ ٕ٘ا فٟ اٌرٛص٠غ ٔفغٙاتاعرخذاَ اٌظ١غح 

                                                           ZCX  

                                    

CC                                                تافرشاع اْ    

٠ٚرُ  ( ٚذّصً اٌعزس اٌرشت١ؼٟ ٌٍّظفٛفح r*rٟ٘ ِظفٛفح ِصٍص١ح عفٍٝ تشذثح ) Cِٚظفٛفح 

 ؼغة اٌّؼادلاخ الاذ١ح: choelskiاعرخشاظٙا تاعرخذاَ اٌرعضئح تٛاعطح ؽش٠مح 
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 اٌّفرشػح. ِٓ اٌّظفٛفح   i,j ٘ٛ اٌؼٕظش  tij  ؼ١س اْ
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  t–Multivariateحىنيذ يخغيراث عشىائيت راث حىزيع 

 ٠ٍٟ: ٔرثغ ِا Multivariate –tٌغشع ذ١ٌٛذ ِرغ١شاخ ػشٛائ١ح راخ ذٛص٠غ               

 .ٚاٌرٟ ذرثغ اٌرٛص٠غ ِرؼذد اٌّرغ١شاخ اٌطث١ؼٟ   Xذ١ٌٛذ اٌّرغ١شاخ  1)

ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ػثاسج ػٓ ؼاطً  Vتذسظح ؼش٠ح  2ٚاٌزٞ ٠رثغ اٌرٛص٠غ  yذ١ٌٛذ اٌّرغ١ش  2)

 ِعّٛع ِشتغ اٌّرغ١ش اٌطث١ؼٟ اٌم١اعٟ عٞ اْ :

                                                                    



v

i
iv

Zy
1

22 

 .Box-mullerؽش٠مح ث١ؼٟ اٌم١اعٟ اٌّرٌٛذ ؼغة ٘ٛ اٌّرغ١ش اٌط Ziٚاْ 

 : تاعرخذاَ اٌظ١غح اٌرا١ٌح   uiل١ُ اٌّرغ١ش ا٠عاد
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  t–Multivariateٚاٌرٟ  ذرٛصع ذٛص٠غ  gٚتزٌه ٠رُ اٌؽظٛي ػٍٝ اٌّظفٛفح  

  cauchy  –Multivariateحىنيذ يخغيراث عشىائيت راث حىزيع

( ػٕذ ئز ٔرثغ ٔفظ الاظشاءاخ اٌّرثؼح 18فٟ اٌظ١غح )   v=1ػٕذِا ذىْٛ دسظح اٌؽش٠ح          

    v=1ٌٚىٓ تذسظح ؼش٠ح  Multivariate –tِرغ١شاخ ػشٛائ١ح ذرٛصع  ذفٟ ذ١ٌٛ

 

 ححهيم َخائج انًحاكاة 

ِلاؼظح إٌرائط اٌخاطح تاؼرّاي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ٚلٛج الاخرثاسٚؼغة ِٓ خلاي         

 اٌرشذ١ة ٠ّىٓ اتذاء اٌّلاؼظاخ اٌرا١ٌح :

 يخعذد انًخغيراث   انخىزيع انطبيعي
 

ٌرظ١ُّ  ARرث١ٓ تاْ الاخرثاس اٌّؼٍّٟ ٠ٔرائط اؼرّاي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ِلاؼظح ِٓ        

اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌؼاِح  تاذعاٖ ٚاؼذ ٘ٛ افؼً الاخرثاساخ ٚرٌه لالرشاب اؼرّاي اٌخطأ ِٓ 

ٚٔلاؼع اترؼاد اؼرّاي  Su( الاع١ّح ١ٍ٠ٗ الاخرثاس اٌلاِؼٍّٟ اٌّمرشغ  α (إٌٛع الأٚي ِٓ ل١ّح 

ْ اػٍٝ لٛج  اٚ ( . α (ِٓ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح  Akاٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي  ٌلاخرثاس اٌلاِؼٍّٟ 

ٌلاخرثاس ت١ٓ ِعّٛػح الاخرثاساخ اٌذاخٍح فٟ اٌّماسٔح ٌٙزا اٌرٛص٠غ ػٕذِا ػذد اٌّؼاٌعاخ 

k=3,4  وأد ٌلاخرثاسAR ١ٓ الاخرثاساخ ػٍٝ الاغٍة ٚرٌه لاِرلاوٙا اػٍٝ لٛج اخرثاس ت

لاِرلاوٗ شأٟ اوثش لٛج اخرثاس لاغٍة اٌؽالاخ ٚػٕذ  Suالاخشٜ ٚواْ تاٌّشذثح اٌصا١ٔح الاخرثاس 

ظ١ّغ ِظفٛفاخ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚػٕذ ِخرٍف ذأش١شاخ اٌّؼاٌعاخ ٚػٕذ ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ 

 اٌّخرٍفح.



 

 يخعذد انًخغيراث – Tانخىزيع 
الاخرثاس  اٌلاِؼٍّٟ اٌّمرشغ  تاْ ظٙش٠ي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ٔرائط اؼرّاِلاؼظح ِٓ         

Su  افؼً الاخرثاساخ ٚرٌه لالرشاب اؼرّاي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ِٓ ل١ّح ٛ٘) α  الاع١ّح )

 . ١ٍ٠ARٗ الاخرثاس   اٌّؼٍّٟ 

شائك اػٍٝ لٛج ٌلاخرثاس ػٍٝ الاغٍة ت١ٓ ِعّٛػح اٌط لذ ععٍد Suاٌطش٠مح اٌّمرشؼح اْ         

الاخشٜ لاغٍة اٌؽالاخ ٌٚع١ّغ ِظفٛفاخ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌّٚخرٍف ذأش١شاخ 

اٌزٞ ٠ّرٍه ػٍٝ الاغٍة  شأٟ  ARاٌّؼاٌعاخ ٚ ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ  ذلا٘ا تاٌّشذثح اٌصا١ٔح الاخرثاس 

 . =k 3 , 4اػٍٝ لٛج اخرثاس ت١ٓ الاخرثاساخ الاخشٜ ٚفٟ اٌؽاٌر١ٓ ػٕذِا ٠ىْٛ 
 

 يخعذد انًخغيراث - Cauchyانخىزيع 
ٔرائط اؼرّاي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ٠ظٙش تاْ الاخرثاس اٌلاِؼٍّٟ اٌّمرشغ  ِلاؼظح ِٓ         

Su  افؼً الاخرثاساخ ٚرٌه لالرشاب اؼرّاي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ِٓ ل١ّح ٛ٘) α  الاع١ّح )

 . Akلاِؼٍّٟ ٚظاء شاٌصا الاخرثاس اٌ ١ٍ٠ARٗ الاخرثاس  ٌلاخرثاس اٌّؼٍّٟ 

اػٍٝ لٛج ٌلاخرثاس  =k 3ٚفٟ ؼاٌح ػذد اٌّؼاٌعاخ   لذ ععٍد Suاٌطش٠مح اٌّمرشؼح اْ         

ت١ٓ ِعّٛػح اٌطشائك الاخشٜ لاغٍة اٌؽالاخ ٌٚع١ّغ ِظفٛفاخ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚػٕذ 

اٌزٞ  Akح الاخرثاس ِخرٍف ذأش١شاخ اٌّؼاٌعاخ ٚػٕذ ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ اٌّخرٍفح ذلا٘ا تاٌّشذثح اٌصا١ٔ

 ٠ّرٍه ػٍٝ الاغٍة  شأٟ اػٍٝ لٛج اخرثاس ت١ٓ الاخرثاساخ الاخشٜ .

 ذاش١شاخ اٌّؼاٌعاخ  فمذ واْ ذغٍغً لٛج الاخرثاس لاغٍة k=4فٟ ؼاٌح ػذد اٌّؼاٌعاخ اِا          

ِٚخرٍف ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ تظٛسج ِرغ١شج ِٓ ؼاٌح اٌٝ  ٌٚع١ّغ ِظفٛفاخ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن

 اخشٜ. 

  

ٚػٕذِا ٠ىْٛ ػذد  α=01.ِٓ خلاي ِلاؼظح ٔرائط اؼرّاي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ػٕذِا          

اؼرً اٌّشذثح الأٌٚٝ ِٓ ؼ١س الرشاب اؼرّاي اٌخطأ  ARٔعذ تاْ الاخرثاس  k=3,4اٌّؼاٌعاخ 

فٟ ؼاٌح اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ اٌّرؼذد اٌّرغ١شاخ. ١ٍ٠ٗ   αؼ٠ٕٛح ِٓ إٌٛع الأٚي ِٓ ل١ّح ِغرٜٛ اٌّ

ٚ  اٌّرؼذد اٌّرغ١شاخ - Tاِا فٟ ؼاٌح اٌرٛص٠ؼ١ٓ   Suفٟ اٌّشذثح اٌصا١ٔح الاخرثاس اٌّمرشغ 

Cauchy - فٕعذ تاْ الاخرثاس  اٌّرؼذد اٌّرغ١شاخSu  شُ الاخرثاسAR  ٌٝٚؼلا تاٌّشذثر١ٓ الأ

ِٚٓ   αي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي ِٓ ل١ّح ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح ٚاٌصا١ٔح ِٓ ؼ١س الرشاب اؼرّا

واْ اػٍٝ  ARعٛف ٔعذ تاْ الاخرثاس  k=3,4ٚفٟ ؼاٌح  α=01.ِلاؼظح لٛج الاخرثاس ػٕذِا 

. اِا تإٌغثح ٌٍرٛص٠غ  Akشُ  Suلٛج ٌلاخرثاس فٟ ؼاٌح اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ذ١ٍٗ وً ِٓ الاؼظاءذ١ٓ 

T - فمذ واْ الاخرثاس اٌّمرشغ   اٌّرؼذد اٌّرغ١شاخSu  ٜاوصش لٛج ِٓ ظ١ّغ الاخرثاساخ الاخش

 Cauchyػٍٝ اٌرٛاٌٟ. اِا تإٌغثح اٌٝ لٛج الاخرثاسٌٍرٛص٠غ   ١ٍ٠AR  ٚAkٗ وً ِٓ الاخرثاساْ 

اٌّشذثح الأٌٚٝ لاِرلاوٗ اوصش لٛج ِٓ الاخش٠ٓ  Suفمذ ؼً الاخرثاس اٌّمرشغ اٌّرؼذد اٌّرغ١شاخ -

اِا فٟ  k=3ٚتاٌّشذثح اٌصا١ٔح ٘زا فٟ ؼاٌح  Akذلاٖ الاخرثاس k=3,4ٌّؼاٌعاخ ٚفٟ ؼاٌح ػذد ا

فاْ اٌّشذثح اٌصا١ٔح ذٕاٚب ػ١ٍٙا الاخرثاساْ الاخشاْ ٚتظٛسج ِرغ١شج ت١ٓ ذأش١شاخ   k=4ؼاٌح 

 اٌّؼاٌعاخ ِٚظفٛفاخ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن.

 

 k=3( ٠ث١ٓ ٔرائط لٛج الاخرثاس ػٕذِا 3ػٍٝ إٌرائط اٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا فاْ اٌعذٚي ) ٚوّصاي

 .α=01. 05.,ٌّٚغر٠ٟٛ اٌّؼ٠ٕٛح      2( =15,0,15-)ٌٚـ 

 

 

 

 

 



 

 انجاَب انخطبيقي
اٌرٟ ذُ  طشائكٌرطث١مٙا ػٍٝ اٌ حؼم١م  حاٌٝ دساعح  ت١أاخ ذعشتخظض ٘زا اٌّثؽس            

ٌرٛػ١ػ اٌفشق ت١ٓ ٔرائط اٌطشائك اٌّذسٚعح ٚلذ ذّد وراتح اٌثشاِط  اٌعأة إٌظشٞػشػٙا فٟ 

 .Qbasicاٌخاطح تاٌطشائك اٌّزوٛسج تٍغح 

 انخجربت  
ؼّلا ار ٚصٔد ظ١ّغ  (28اٚصاْ اٌؽّلاْ ٚاٌرٟ ػذد٘ا )ذعشتح ٔرائط  ٘زٖ اٌرعشتح ذث١ٓ         

اٌؽّلاْ اٌؽذ٠صح اٌٛلادج خلاي اٌغاػاخ الاستؼح ٚاٌؼششْٚ الاٌٚٝ ِٓ ػّش٘ا ٚاػرثش ٘زا ِّصلا 

ٌٛصْ اٌؽًّ الاترذائٟ . ػضٌد ظ١ّغ اٌؽّلاْ اٌرٟ ظٙشخ ػ١ٍٙا  اػشاع  ِشع اٌىٌٟٛ 

شع ٚػذد٘ا تاع١ٍٍٛعض ٚاٌرٟ ػٌٛعد تّادج الاتشالاْ ػٓ ؽش٠ك اٌفُ فٟ ا١ٌَٛ الاٚي ٌظٙٛس اٌّ

( ؼّلا. شُ اػط١د اٌعشػاخ الاخشٜ فٟ ا١ِٛ١ٌٓ اٌرا١١ٌٓ شُ اخزخ اٚصاْ اٌؽّلاْ ػٕذ ا١ٌَٛ 28)

( . ار عٛف ٠رُ ذطث١ك وافح 2اٌغاتغ ٚاٌشاتغ ػشش ِٓ ػّش اٌؽ١ٛاْ  وّا ٠ظٙش فٟ اٌعذٚي )

 الاخرثاساخ ػ١ٍٙا ٚوّا ٠ٍٟ:

 

 اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌٍث١أاخ   

اٌث١أاخ ِٓ ؼ١س اذثاػٙا ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ اَ لا ٠رُ اعرخذاَ اخرثاس الاٌرٛاء لاخرثاس        

( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ 17( ٚ)15ِٓ اٌظ١غر١ٓ ) b1,3 ٚb2,3ٚاخرثاس اٌرفشؽػ , ار ذُ اؼرغاب الاؼظاءج 

ٚوأد اٌم١ُ اٌّؽغٛتح اوثش ِٓ اٌم١ّح  b2,3=18.4168ٚل١ّح  b1,3= 6.3825ٚوأد ل١ّح

. ٚتّماسٔح ل١ّح  0.01ٌّغرٜٛ  4.7ٚذغاٚٞ   0.05ٌّغرٜٛ       b1,3=   3.5ار وأد  اٌعذ١ٌٚح

b2,3   ٓػٍٝ اٌرٛاٌٟ   18.3ٚ 16.7ار وأد ذغاٚٞ    0.01ٚ 0.05ِغ اٌم١ّح اٌعذ١ٌٚح ٌٍّٚغر١٠ٛ

 ٚتّا اْ اٌم١ّح اٌّغرخشظح اوثش ِٓ اٌم١ّح اٌعذ١ٌٚح  ٌزا فاْ اٌث١أاخ لاذرثغ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ. 

 

  ARالاخرثاس-

ذُ  فمذ  فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٚصاْ اٌؽّلاْ لاعات١غ اٌرعشتح. تؼذَ ٚظٛد( 2) لاخرثاس اٌفشػ١ح      

ٚػٕذ ِماسٔرٙا ِغ ل١ّح    316.789ذغاٚٞ   H1(y)( ار وأد ل١ّح 3اؼرغاب الاؼظاءج )

F(2,26)  ٓٔعذ   ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٌزا 5.53ٚ  3.37وأد ذغاٚٞ  ؼ١س  0.01ٚ 0.05ػٕذ اٌّغر١٠ٛ

 .  ذشفغ فشػ١ح اٌؼذَتاْ اٌفشٚق ظذا ِؼ٠ٕٛح ار 

 

   Akritas &Arnold (Ak)الاخرثاس اٌلاِؼٍّٟ-

( ٚرٌييه تييذِط ليي١ُ ِشييا٘ذاخ 7ؼغيية اٌظيي١غح ) Zik( ٠ييرُ اعييرخشاض 5لاخرثيياس اٌفشػيي١ح  )       

اٌرعشتيح ػيذد اٌمي١ُ اٌريٟ  فيٟ  Yikشُ ٠رُ ؼغاب ٌىً ِشا٘ذج Yjmاٌرعشتح تؼ١ٕح ٚاؼذج ٠شِض ٌٙا تـ 

ٌىيً ِشيا٘ذج ٚذغيرثذي اٌم١ّيح  Zikفرٕيرط لي١ُ  Yjmٟ٘ الً ِٕٙا اٚ ذغا٠ٚٙا ِٓ ل١ُ اٌؼ١ٕيح اٌّذِعيح 

( اٌريييٟ وأيييد ل١ّرٙيييا ذغييياٚٞ ٠ٚ6يييرُ اعيييرخشاض الاؼظييياءج ) .الاطييي١ٍح ٌٍّشيييا٘ذج ترٍيييه اٌم١ّيييح

298.7119=H1() ٞٚتّماسٔرٙا ِغ ل١ّيح ِشتيغ ويا
2

(2)   ٓاٌريٟ   0.01ٚ 0.05ػٕيذ اٌّغير١٠ٛ

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . ٌزا عٕشفغ فشػ١ح اٌؼذَ تّؼٕيٝ ٚظيٛد فيشٚق ِؼ٠ٕٛيح  9.2103ٚ 5.991ذغاٚٞ 

 ت١ٓ اٚصاْ اٌؽّلاْ ٌلاعات١غ اٌصلاشح .

 

 (Su)اٌطش٠مح اٌّمرشؼح -

شُ  (  12) ؼغة اٌظ١غح     ٠yikرُ ؼغاب اٌشذثح ٌٍّشا٘ذج   (10ح )لاخرثاس اٌفشػ١       

( ار وأد اٌم١ّح اٌّغرخشظح 13ذغرخشض اؼظاءج الاخرثاس اٌّمرشؼح ؼغة اٌظ١غح )

736.666 =Su ٚتّماسٔرٙا ِغ ل١ّح
2

(2)   ٓاٌّزوٛسج فٟ اٌفمشج اٌغاتمح ٚػٕذ اٌّغر٠ٛ

٠ٓ ٠رُ سفغ فشػ١ح اٌؼذَ  تّؼٕٝ ٚظٛد فشٚق ت١ٓ اٚصاْ اٌؽّلاْ ذؽد الاعات١غ اٌصلاشح اٌّزوٛس

. 



 

 *(2جذول )

)ابرايايسيٍ( عٍ طريق انفى   اوزاٌ حًلاٌ انًجًىعت انعلاجيت انخي اعطيج انًضاد انحيىي

 )الاصابت بانعصيت انقىنىَيت( في انحًلاٌ  نعلاج يرض انكىني باسيههىسس 
 

ٚصْ اٌؽًّ تؼّش  ذغٍغً اٌؽًّ

َٛ٠ 

ٚصْ اٌؽًّ تؼّش 

 اعثٛع

ٚصْ اٌؽًّ تؼّش 

 اعثٛػ١ٓ

1 5 6.75 9 

2 3.5 5.25 7.5 

3 5 7 9.5 

4 4 6 8.5 

5 4 6.75 8.5 

6 4.5 7.5 13 

7 5 7.75 9.5 

8 5 7.5 10.5 

9 4.5 6.75 9 

10 5 7.5 10 

11 4.5 6.75 9.5 

12 3.5 8 8 

13 6 8 9 

14 4.5 5.5 8.5 

15 5 6.25 8.25 

16 4.5 6.5 9 

17 4.5 5.75 8.5 

18 3.75 6 8 

19 5 6.5 8 

20 4.5 7.5 12 

21 5.5 6.5 8 

22 5.5 7.75 9.5 

23 4.5 7.5 8.5 

24 5 5.5 6.5 

25 4 7.5 8.5 

26 4.5 7.5 9.5 

27 4 5 7.5 

28 4.5 7 8.5 

  (1ٌّظذس )* ا

 

٠رؼػ ِٓ إٌرائط اػلاٖ تاْ ظ١ّغ ٔرائط الاخرثاساخ اٌصلاشح وأد ِرٛافمح ِٓ ؼ١س سفغ فشػ١ح 

 اٌؼذَ .  

 

 الاسخُخاجاث  

اٌزٞ ظاء تاٌّشذثح الاٌٚٝ فٟ ؼاٌيح  ARوأد ٌلاخرثاس اظٙشخ إٌرائط تاْ اػٍٝ لٛج ٌلاخرثاس -1

اٌرٛص٠ييغ اٌطث١ؼييٟ ِرؼييذد اٌّرغ١ييشاخ ػٕييذ اغٍيية اٌؽييالاخ ٌٚع١ّييغ ِظييفٛفاخ اٌرثييا٠ٓ ٚاٌرثييا٠ٓ 

 – Tاِيا تإٌغيثح ٌٍريٛص٠ؼ١ٓ اٌّشرشن ٚػٕذ ِخرٍف ذياش١شاخ اٌّؼاٌعياخ ِٚخرٍيف ؼعيَٛ اٌؼ١ٕياخ 

اساخ اٌلاِؼ١ٍّح ٟ٘ الاوصش ليٛج ِرؼذد اٌّرغ١شاخ فمذ وأد الاخرث -  Cauchyِرؼذد اٌّرغ١شاخ ٚ

 ِرؼذد اٌّرغ١شاخ. -  Cauchyٚتظٛسج ِرثا٠ٕح ِٚخرٍفح ٚخاطح ػٕذ اٌرٛص٠غ ٚ

 

ٌع١ّغ اٌرٛص٠ؼاخ ِٚظفٛفاخ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚذأش١شاخ لٛج الاخرثاس ٚٔرائط اظٙشخ 2-

 .ذضداد ٚػٍٝ اٌؼَّٛ تاصد٠اد ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ ٙا اٌّؼاٌعاخ اٌّخرٍفح تأ

 



 

 α=05.ِّاشٍح فٟ ذشذ١ثٙا ٚػٍٝ الاغٍة ِغ ٔرائط  α=01.وأد ٔرائط لٛج الاخرثاس ػٕذِا  -3

 ٌٚع١ّغ اٌرٛص٠ؼاخ .
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 (3ظذٚي )

 ٌّؼ٠ٕٛحاٌّٚغر٠ٟٛ   2( =15,0,15-ٚػٕذِا ) =K  3لٛج الاخرثاس  فٟ ؼاٌح ػذد اٌّؼاٌعاخ

 

 α = .05 α = .01  ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح      

 ِظفٛفح

اٌرثا٠ٓ 

ٚاٌرثا٠ٓ 

 اٌّشرشن

 

ؼعُ 

 اٌؼ١ٕح

 الاخرثاس

 

 

 اٌرٛص٠غ

 

 

 

AR 

 

 

Ak 

 

 

Su 

 

 

AR 

 

 

Ak 

 

 

Su 

 

 

 

 

 

 

Σ1 

N=10 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.746 

.013   

.91     

 

.472     

.037    

.976     

 

.577     

.2     

.974 

 

.625 

.004 

.807 

 

.289 

.005  

.877  

 

.295 

.090 

.871 

 

N=20 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.965    

.103     

.943     

 

.823     

.044    

.987    

 

.895     

.248 

.981     

 

.848  

.038 

.842 

 

.602 

.012 

.862 

 

.838 

.100 

.872 

 

N=30 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.994     

.113     

.988     

 

.955     

.1 

.995    

 

.939    

.901     

.992     

 

.975 

.801 

.974 

 

.827 

.020 

.990  

 

.912 

.248 

.982 

 

 

 

 

 

 

Σ2 

N=10 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.152     

.098    

.07    

  

.078     

.1    

.985     

  

.267 

.185     

.836     

 

.068  

.016 

.065 

 

.024 

.024  

.875 

 

.151 

.100 

.630 

 

N=20 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.355 

.183    

.898    

 

.112     

.04    

.989     

 

.224     

.195     

.994    

.29 

.035  

.188 

 

.039 

.014  

.980 

 

.162 

.198 

.781  

 

N=30 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.797     

.703     

.986     

 

.605    

.988 

.984   

 

.769 

.318     

.992  

 

.695 

.055  

.788 

 

.422  

.382 

.991   

 

.398 

.108 

.786 

 

 

 

 

 

 

Σ3 

N=10 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.288     

.095     

.879 

.081    

.032     

.99     

 

.096    

.223    

.994     

 

.186 

.022 

.553 

 

.032  

.007 

.58 

 

.022  

.113  

.893 

 

N=20 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.51 

.113     

.855     

 

.009     

.078     

.993     

  

.50     

.263 

.993     

 

.343 

.034 

.681   

 

.064 

.024 

.884 

 

.178  

.125 

.684 

 

N=30 

 

 

Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.654     

.2    

.915     

 

.429 

.229    

.993     

  

.599     

.267     

.996    

 

.405 

.049  

.910 

 

  1 

.094  

.991 

 

.393 

.163 

.993 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 (3ذىٍّح ظذٚي )

 ٌّؼ٠ٕٛحاٌّٚغر٠ٟٛ   2( =15,0,15-ٚػٕذِا ) =K  3لٛج الاخرثاس  فٟ ؼاٌح ػذد اٌّؼاٌعاخ

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 α = .05 α = .01  ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح

 ِظفٛفح

اٌرثا٠ٓ 

ٚاٌرثا٠ٓ 

 اٌّشرشن
 

ؼعُ 

 اٌؼ١ٕح

 الاخرثاس

 

 

 اٌرٛص٠غ

 

 

 

AR 

 

 

Ak 

 

 

Su 

 

 

AR 

 

 

Ak 

 

 

Su 

 

 

 

 

 

 

Σ4 

N=10 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.638 

.073 

.912 

 

.359 

.044 

.962 

 

.47 

.176 

.973 

 

.483 

.012 

.805 

 

.219 

.019 

.946 

 

.191 

.089 

.944 

 

N=20 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.856 

.132 

.98 

 

.623 

.043 

.994 

 

.857 

.192 

.997 

 

.725 

.040 

.979 

 

.366 

.015 

.989 

 

.628 

.095 

.981 

 

N=30 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.976 

.184 

.977 

 

.83 

.123 

.996 

 

.909 

.237 

.998 

 

.895 

.065 

.933 

 

.608 

.033 

.992 

 

.840 

.117 

.990 

 

 

 

 

 

 

Σ5 

N=10 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.256 

.169 

.992 

 

.057 

.039 

.978 

 

.121 

.209 

.996 

 

.142 

.057 

.476 

.013 

.010 

.192 

.038 

.119 

.891 

 

N=20 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.285 

.123 

.62 

 

.071 

.052 

.362 

 

.246 

.235 

.979 

 

.159 

.033 

.589 

 

.020 

.022 

.270 

 

.087 

.123 

.565 

 

N=30 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.35 

1 

.898 

 

.109 

1 

.994 

 

.184 

.994 

.986 

 

.24 

.694 

.773 

 

.042 

.742 

.886 

 

.120 

.735 

.594 

 

 

 

 

 

Σ6 

N=10 

 

 

 

Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.122 

.183 

.542 

 

.056 

.055 

.951 

 

.064 

.256 

.958 

 

.119 

.055 

.385 

 

.025 

.009 

.533 

 

.089 

.134 

.514 

 

N=20 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.54 

.163 

.817 

 

.118 

.126 

.99 

 

.347 

.219 

.999 

 

.211 

.043 

.809 

 

.033 

.041 

.686 

 

.129 

.133 

.614 

N=30 Mul-N 

Mul-t 

Mul-c 

 

.299 

.343 

.978 

 

.213 

.059 

.999 

 

.562 

.37 

.996 

 

.275 

.144 

.862 

.075 

.025 

.898 

 

.371 

.238 

.848 

 



 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


