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 الخلاصة

فوريد الكالسيوم المشوبة بالداي سبيرسيوم المستخدمة في تأثير المعالجات الحرارية عمى الاستجابة والفقد لمقننات     
-درجة/ساعة  150, المعالجات الحرارية التي درست قبل الشعيع  ىي: التقنين الاشعاعي تم دراستيا في ىذا البحث

 100-درجة/ساعة  400ساعة و  2/ 100-درجة /ساعة  350ساعة ,100/2-درجة/ساعة 250ساعة ,2درجة /100
% ( 7%,8%,7,9%,8,7,وكانت نتائج الفقد الحراري والاستجابة   ليذه المعالجات الحرارية ىي)  ة ساع 2درجة /

 ( عمى التوالي.134,2,119,5,117,5,107,3,)
ساعة يقل فييا الفقد وتزداد الاستجابة,  2درجة / 100-درجة/ساعة  400من خلال النتائج تبين ان المعالجة الحرارية 

 عالجات الحرارية بالمقارنة مع المعالجات قيد البحث.والتي ىي من اجود الم
 

 ,الفقد ,المعالجات الحرارية والتقنين الاشعاعي البيئي مقننات التالق الحراري:التألق الحراري , الكممات المفتاحية

 
 
 :المقدمة -1

التألق الحراري ىو انبعاث ضوئي مستحث بواسطة      
 [1,2]الحرارة يمي عممية امتصاص الطاقة من الاشعاع 

وانَّ المواد التي يحدث فييا يجب أن تكون عازلة أو شبة 
وتعدٌ فكرة التـألق الحراري  الأكثر استخداماً [3]موصمة 

في قياس الجرعات الاشعاعية أثناء العقدين الأخيرين 
واسعة كالتقنين البيئي وقياس الجرعات الطبية  لتطبيقات

 . [4]والحوادث النووية وغيرىا 

تتجمى فكرة التألق الحراري بتعرض البمورة الى عممية 
تشعيع وحدوث امتصاص جزء من طاقة الاشعاع، لتتأثر 
بعض  الكترونات حزمة التكافؤ وتنتقل الى حزمة 

تكافؤ وانَّ التوصيل لفترة قصيرة ، ثم تعود الى حزمة ال
بعض ىذه الالكترونات قد يتم اصطيادىا في مستويات 

الالكترونات( ، وانَّ عدد  طاقة وسيطة تسمى )مصائد
الالكترونات المصطادة يتناسب مع كمية الطاقة 

                                 http://www.basra-science-journal.org متوفر على الموقع 

 

http://www.basra-science/
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الممتصة من الاشعاع ، وعند تسخين البمورة تحصل 
الالكترونات المصطادة عمى الطاقة اللازمة لميروب إلى 

، وان من أكثر  [5,6]لق باعثو ضوء مرئي مراكز التأ
المواد شيوعاً في الاستخدام كمقننات لقياس الاشعاعات 

 CaF2المؤينة للاستخدام البيئي بمورات فموريد الكالسيوم 
و بالدسبرويوم    CaF2:Mnالمشوبة بالمغنيسيوم  

CaF2:Dy (TLD-200) ( يمثل منحني 1، والشكل )
، حيث انَّ المعالجة  [7]ات التألق الحراري ليذه البمور 

، وتحقق  [8]الحرارية تمحو اثار التشعيع السابق
الاستقرار في استجابة المقننات و الجرعة الصفرية 

،وان كثير من الباحثين يستخدمون التشويب في [9]
 [10,11]تحسين خصائص المواد ذات التألق الحراري 

 عمى الحرارية المعالجات تأثير دراسة تَمَّ  ىذا بحثنا وفي.
 TLD-200  (CaF2:Dy) لمقننات والفقد الاستجابة

 
منحني  Bو    CaF2منحني التألق ل   A(  حيث 1شكل )

 CaF2:Dy  [7]ل  Cومنحني التألق   CaF2:Mnالتألق  ل 

 Source of irradiation  مصدر التشعيع -ب

  استخدم في ىذا البحث مصدر أشعة كاما        
وعمر  1985الذي صنع سنة   137Csنظير السيزيوم 

والجرعة المجيزة من قبل ىذا  30.07yالنصف لو 
  9.7mrad/minىي  2016المصدر في 

 

 -:TL-200 (CaF2:Dy)مقننات  -ج

تَمَّ استخدام مقننات فموريد الكالسيوم المشوب         
المصنع من قبل شركة   CaF2:Dyبالدسبرويوم  

Harshaw    تحت اسمTLD-200 . [5]  والتي
 inch ( ( 0.035 x 1/8 x 01/8 . [12]ابعادىا

 Ovens  الافران -ب
نوعين من الأفران لغرض  استخدامتَمَّ          

المعالجات الحرارية لمحو اثار التشعيع السابقة في 
المقننات التي بعضيا يتطمب معالجة بدرجات حرارة 
عالية تمييا معالجو بدرجات حرارة منخفضة  لممقننات 
وىذا الافران ىي فرن درجات الحرارة العالية  مدى 

،   0C 1000الى  0C 0درجات حرارتو تتراوح من  
وفرن درجات الحرارة الواطئة مدى درجات الحرارة من 

500C  0 الىC 300 
  Digital thermometer المحرار الرقمي-د

 cheek-temp1تَمَّ استخدم محرار رقمي نوع         
وبدقة تصل الى عشر الدرجة لمعايرة الفرن وقياس درجة 

  حرارة المختبر
 IBM SPSS Statistics 19 التحميل الاحصائي-3

لغــــرض ايجــــاد المعــــاملات  spssتــَــمَّ اســــتخدام  برنــــامج  
الاحصــائية والرســوم البيانيــة  الــذي يعــد أحــد أىــم وأشــير 
حــزم البــرامج الجــاىزة فــي مجــال المعالجــة الاحصــائية  إذ 
يتمتــع ىــذا البرنــامج بالعديــد مــن الخصــاص الفريــدة التــي 

الاســتخدام وســيولة تميــزه . وأىــم ىــذه الخصــائص بســاطة 
 الفيم

 

 Methods of Workطريقة العمل -4 
 قسـمت .CaF2:Dy)ة )ر بمـو  120 استخدم في البحث   

كل قسم يضـم  , A , B ,C , Dالى اربع اقسام  البمورات
اربـــــع معالجـــــات حـــــرارة مختمفــــــة  تبمـــــورة  واســـــتخدم 30

 . الحراري لمعرفة تأثيرىا عمى  والحساسية و الفقد
 -التي تم دراستيا في الحث ىي:المعالجات الحرارية  و 
A-   1500C   1000لمدة ساعة وC لمدة ساعتين 
B-   2500C   1000لمدة ساعة وC لمدة ساعتين 
C-   3500C   1000لمدة ساعة وC لمدة ساعتين 
D-   4000C   1000لمدة ساعة وC لمدة ساعتين 

لتأ
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ي
ر
را

ح
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ق
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 درجة الحرارة
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لتبــرد الــى درجــة حــرارة الغرفــة بمعــدل تبريــد  مــورةتتــرك الب
مجـــاميع  ،  ةكـــل قســـم الـــى ســـبع ويـــتم تجزئـــة،  بطـــيء

ولـــى لحســـاب الجرعـــة الصـــفرية المجموعـــة الأ تاســـتخدم
لحســــاب الزيــــادة اثنــــاء فتــــرة مجموعــــة اخــــرى  تواســــتخدم

ــــم  التخــــزين بســــبب الاشــــعاع البيئــــي  المجــــاميع تشــــعيع ت
ر اشــعة مــن مصــد 97mrad بجرعــة  الخمــس الأخــرى

لتتبـع الفقـد ىـذه المجـاميع   ت، واستخدم   137Cs كاما
، فــي  300Cفـي اشـارة التـألق الحــراري عنـد درجـة حـرارة 

   يوما( 28 ,14 ,7 ,1 ,0 ) مختمفة لمدةنقاط زمنية 
 

 Results and discussionالنتائج والمناقشة  -5 
 

 Zero dose  الجرعة الصفرية -أ
 ( الممخص الاحصائي لقياس الجرعة الصفرية الذي يبين اختلاف كبير لقيم الجرعة الصفرية ناتج عن اختلاف 1الجدول )

 المعالجات الحرارية

 

الحراري( يوضح اختلاف قيم الجرعة الصفرية باختلاف المعالجة 1شكل )
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 المعالجة الحرارية

Zero dose reading 
N Valid 4 

Missing 0 
Mean 1.82800 
Median 1.92000 
Std. Deviation .759692 
Range 1.842 
Minimum .815 
Maximum 2.657 
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 Responseالاستجابة  -ب  

اذا تَمَّ تشعيع اثنين من المقننات متساويين في الوزن   
بنفس المقدار من الجرعة الاشعاعية  فأنَّ العينة التي 
تعطي انبعاثاً اكثر شدة عند التسخين يقال إنَّيا تممك 

يزة مرغوب اكثر استجابة ، وأنَّ تحسين استجابة المقنن م

. حيث تبين من البحث وكما موضح في  [13]فييا 
( ان حساسية المقنن 2( والممخص الاحصائي)2الشكل )

تختمف باختلاف المعالجة الحرارية وىذا يتفق مع 
وان أفضل حساسية تَمَّ الحصول عمييا   [8]المصدر 

لمدة  1000Cلمدة ساعة و   (4000Cعند المعالجة  
ةساع

 لقياس استجابة المقننات لمعالجات حرارية مختمفة  الممخص الاحصائي( 2الجدول )

Response 
N Valid 4 

Missing 0 
Mean 119.650 

Median 118.550 

Std. Deviation 11.0883 

Minimum 107.3 

Maximum 134.2 

 

المعالجة الحراريةقننات باختلاف ( يوضح اختلاف حساسية الم3شكل )

 fadingالفقد  -ج
 والشكل (4) و (3)تبين من النتائج في الجداول     
التي حصمنا عمييا بأنّ ىناك اختلافاً في مقدار الفقد (3)

لإشارة التـألق الحراري نتيجة لاختلاف المعالجات 
وانَّ مقدار الفقد    [8]الحرارية وىذا يتفق مع المصدر 

  -  (%7ة المختمفة تتراوح بين في المعالجات الحراري
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لمدة   4000C، وان المعالجة الحرارية عند )  ) 8.9%
لمدة ساعتين( ىي الأفضل لأنيا تممك  1000Cساعة و 

يوم وىذه  28لمدة  %7أقل مقدار لمعامل الفقد ىو 
 6] [النتائج تتفق مع المصدر

 
 الحراري لمعالجات حرارية مختمفة( معامل الفقد 3الجدول )

 

 

 الممخص الاحصائي لمعامل الفقد الحراري عند معالجات حرارية مختمفة  (4)الجدول

 

Fading Annealing 

8.7 % 150 0C 

7.9 % 250 0C 

8 % 350 0C 

%  7 400 0C 

Fading 

N Valid 4 

Missing 0 
Mean .07900 
Median .07950 

Std. Deviation .006976 
Range .017 
Minimum .070 
Maximum .087 
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 لمعالجات حرارية مختمفةن  مع قيمة الـالق الحراري ا( يبين العلاقة بين فترة الخز 3لشكل  )
 

 

 : conclusion الاستنتاجات-6
لفد تبين من خلال النتائج لممعالجات الحرارية       

-TLقبل وبعد تشعيع  مقننات التالق الحراري 
D200  قيد البحث ان افضل معالجة حرارية يكون

 ):والاستجابة اكثر ىي  نما يمكفييا الفقد اقل 
 (.لمدة ساعتين 0م100لمدة ساعة و 0م400
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Study the effect of annealing  temperatures on the response and fading for CaF2:Dy 
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Abstract 
 

         The effect of annealing temperatures on the response and fading for CaF2:Dy  

crystals used into a thermoluminescence dosimetry  has been studied in the present 

work ,pre and post –irradiation  annealing  :  150
0
C /h -100 

0
C/2h, 250

0
C /h-100

0
C /2h 

,350
0
C /h-100

0
C /2h and 400

0
C /h-100

0
C /2h  have been studied  .The results of the 

thermal fading and  the  response of these thermal treatments  are   : (8.7% , 7.9% , 8% 

7%,) ,(107.3 ,117.5,119.5 ,134.2) respectively. Upon the result obtained ,the pre  and 

post–irradiation  annealing with 400
0
C /h-100

0
C /2h   increases sensitivity and 

decreases thermal fading, which  is of the finest  processors thermal compared to the 

parameters in question. 

 

Key words;   Thermoluminescence, Fading , TLD-200,Environmental Monitoring. 
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