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 أنظمة الإحداثيات بين الخرائط القديمة والحديثة
 

 سلام سعود حسين داود العزاوي
 كـلية التـربية/  جـامعة تكـريت

 قسـم الجغرافية
 

 :الدقدمة
تعد الإحداثيات الأساس الذي تركب عميه الخرائط ولا يمكن  قلنا المعناللأ الأر ني   

ث كمعادل  متوا ع  لدراسن  شنبك  ويأتي هذا البح ،والأمكق  دو  تصميلأ شبك  الإحداثيات
الإحننداثيات  نني الخننرائط مقننذ  اننر قشننوؤها والتعننرس منن  خننرا الدراسنن  عمنن  المراحننا التنني 

   .مر بها
 

 -:يمك  تحديد مشكم  البحث م  خرا طرح التساؤلات  الآتي  :مشكمة البحث
 ىل يمكن الاستغناء عن الإحداثيات في حالة رسم الخارطة ؟ (1)
 لموقع والأزمنة من خلال الإحداثيات ؟كيف يتم تحديد ا (2)

ما ىي أنماط الإحداثيات عمى الخرائط ؟ وكيف يمكن إيجااد الرروقاات بينياا  (3)
 ؟

 
يهدس البحث إل  الكشس ع  كيفي  تحديد الإحداثيات  ي الخرائط  :ىدف البحث

 .والاطرع عم   وائدها وأهلأ مشكرتها
 

منن  خننرا تسننميط ال ننوم عمنن  أهمينن  تننأتي أهمينن  المو ننوع  :أىميااة الموعااوع ومبرراتااو
الإحنننداثيات  ننني الخنننرائط لأقهنننا تحننندد موتنننا الأمكقننن  وتوتيتاتهنننا بننندماً بخنننط طنننوا 

 ( شمالًا واقوباً.(خط الاستوام)كرقج شرتاً أو غرباً ودائرة العرض الرئيس  )



 مجلة جامعة تكريت للعلوم الإنسانية
 (9002)  تمـوز           (               7العدد )           (            61المجلد )

465 

 
( وا   قتننننائج البحننننث (التحميمننني)اعتمنننند البحنننث عمنننن  المنننقهج الاسننننتلرائي ) :مااانيل البحااااث

 -: ي ت يتي  أساسيتي  تتقاسب
 إغقام الدراس  القظري   ي م مار عملأ الخرائط ؟ -1
إظهنننار الاواقنننب التطبيليننن   ننني ماننناا عمنننلأ الافرا يننن  وأهميننن  ذلننن   ننني صنننقاع   -2

 .الخرائط

 
وتند اعتمندت  ني كتابن  البحنث عمن  كتناب الندكتور محمنود عبندالرحم   :الدراسات السابقة

والنننندكتور  ،مود الفلننننري   لمخننننرائطالشننننرقوبي أو نننند أ  الإحننننداثيات تعنننند العننننا
ذكر مو وعاً ع  الإحنداثيات  ني كتابن  الخنرائط  ،محمود عبدالمطيس عصفور

 .ومبادئ المساح 
أمنننا  ،((مسننناتط الخنننرائط)أمنننا قيلنننولا إبنننراهيلأ ورد مو نننوع الإحنننداثيات  ننني كتابنننه ) 

 يننن  الخنننرائط والافرا)أحمننند أحمننند مصنننطف   لننند تقننناوا الإحنننداثيات كمو نننوع  ننني كتابنننه )
الافرا ينن  العممينن  )أمننا النندكتور  تحنني عزيننز أبننو را نني  لنند أو نند  نني كتابننه ) ،((العممينن 

أمنننا  ،كيفيننن  تحديننند درانننات العنننرض بواسنننط  الشنننمس وتحديننند خطنننوط الطنننوا ،((والخنننرائط
عمننلأ )النندكتور هاشننلأ محمنند يحينن  المصننرس  لنند أو نند شننيئاً منن  الإحننداثيات  نني كتابننه )

منننندخا إلنننن  عمننننلأ )ت أحمنننند محمنننند  لننند أو نننند  نننني كتابنننه )أمننننا النننندكتور بهاننن ،((الخنننرائط
( شنننيئاً مننن  شنننبكات الإحنننداثيات إلاف أ  منننا ورد  ننني تمننن  الكتنننب يكنننو  مو نننوعاً (الخنننرائط

 -:أما هيكمي  البحث  إقها تلا  ي أربع  محاور ، م  المو وعات الدراسي   لط
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 .مفاهيلأ عام  ع  خطوط الطوا ودوائر العرض :المحور الأول
 .((خطوط الطوا ودوائر العرض)يت م  الإحداثيات الفمكي  ) :الثانيالمحور 

 .يتقاوا القظلأ العالمي  لشبك  الإحداثيات الحديث  :المحور الثالث
مقهنا عندلأ وانود  :ويبحث ع  ماموع  م  الصعوبات التي وااهت البحث :المحور الرابع

وكننننذل  التشننننابه  يمننننا كتننننب  ،دراسننننات متخصصنننن  عنننن  المو ننننوع
 ،إذ اعتبننر أ  ذلنن  ينندخا  ننم  عمننلأ الفمنن  ،  منن  المننؤلفي الكثيننرو 

لنننننذل  تنننننلأ تقسنننننية المنننننادة العمميننننن  بصنننننعوب  متخنننننذي  مننننن  السنننننياة 
المو وعي أساسناً  ني عممقنا إلن  ااقنب العنرض والتحمينا مندعمي  

 .ذل  بالأشكاا والخرائط
 مراىيم عامة عن خطوط الطول ودوائر العرض 

   :خطوط الطول
  عمننن  سنننطد الكنننرة الأر ننني  لتبننندأ كمهنننا مننن   اللطنننب وهنني أقصننناس دوائنننر وهميننن
 لند تسنمت  ،ْ   363ولما كا  محيط الكرة الأر ني   ،الشمالي وتقتهي عقد اللطب الاقوبي

 .تسلأ لكا تسلأ توسه الخاص الذي يعرس بخط الطوا 363الأرض إل  
   :دوائر العرض

أ هنذ  الندوائر هي دوائر وهمي  متوازق  تتلاطا ما خطوط الطوا لزوايا تائمن  وتبند
من  خننط الاسننتوام أو النندائرة الاسننتوائي  وتقتهنني عقند اللطبنني  الشننمالي والاقننوبي وأكبننر تمنن  

أمننا  ،النندوائر هنني النندائرة الاسننتوائي  والتنني تعتبننر صننفر اللينناس بالقسننب  لبلينن  دوائننر العننرض
ا بلي  الدوائر  تأخذ  ي اللصر كمما اتاهت قحو اللطبني  حتن  تصنبد مانرد قلطن  عقند كن

 .مقها
   (:الشمال الجغرافي)الشمال الحقيقي 

 .(1)هو الخط الذي يشير إل  اللطب الشمالي لمكرة الأر ي 
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   :الشمال المغناطيسي
هننو الخننط الواصننا بنني  أي قلطنن  واللطننب الافرا نني المفقاطيسنني الننذي تشننير إليننه 

   (2)بالإبرة المفقاطيسي  الحرة
   :الشمال الإحداثي

اا النذي ينوازي خنط الطنوا الأوا  ني أي قظنالأ إحنداثي هو عبارة ع  محور الشم
 .(3)كما  ي الشكا رتلأ  (3) ي الخرائط الطوبفرا ي 

يرسنننلأ الشنننماا الحليلننني عمننن  الخنننرائط عمننن  شنننكا أقصننناس أتطنننار ودوائنننر تسنننم   
أما الشماا المفقاطيسي والاحنداثي كمنا  ،خطوط الطوا وهو الأساس  ي تحديد الاتااهات

 .يلسما  إليه إلاف إقه هو القظالأ العالمي الموحد  (1) ي الشكا رتلأ 
أمنا الخنرائط التني ينتلأ  ،يعتمد الشماا الافرا ي  ي اللياس عمن  الندراات وأازائهنا 

لنننذل  يصنننعب اسنننتخدامه ل غنننراض  ،توتيعهنننا عميهنننا تتبنننا الكيمنننو متنننرات والمينننا وأازائهنننا
 .(4)العممي  ولا يمك  تكرار  بالقسب  ل قواع الأخرى

أ  قلننننوا أ  لخطنننوط الطننننوا ودوائننننر العنننرض أهمينننن   ننني التعننننرس عمنننن   ويمكننن  
الاتاننا   نني الخريطنن  وخاصنن  عقنندما قرسننلأ بالمسنناتط غيننر الاسننطواقي  أي عقنندما لا يكننو  
اتانننا  الشنننماا موازيننناً لإطنننار الخريطننن  عمنننن  اليمننني  واليسنننار بنننا قلطننن  اللطنننب الشننننمالي 

ظتنه عقندما لا تكنو  الخطنوط طولين  المواود داخا الخريطن  وخاراهنا وهنذا لا يمكن  مرح
متوازق  با تترش  باللطبي  وكذل  خطوط العرض تتعامد ما خطوط الطوا  ني المسناتط 
الاسنننطواقي  موازقننن  لإطنننار الخريطننن   ننني الأعمننن  والأسنننفا قاننندها ترسنننلأ بشنننكا أتنننواس  ننني 

ويمكن   ،وعمن  شنكا دوائنر مفملن   ني المسناتط الأ لين  واللطبين  ،المساتط المخروطي  منثرً 
 .(5)تو يد اتااهي الشرتي والفربي عم  توس أو محيط دائرة
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 (1شكل رقم )
  (6)الشمال الاحداثي والحقيقي وفرق الانحراف الاحداثي

 الشمال الحقيقي

 
 

 خطوط الطول ودوائر العرض :الإحداثيات الرمكية
 :الإحداثيات الرمكية

 لند ا تر نوا أ  الشنمس عمن  عنرس البنابميو  الإحنداثيات الفمكين  مقنذ وتنت مبكنر  
منندار السننق  تتحننر  مسننتلم   نني مسننار طويننا ذي التننوامات بنني  الكويكبننات عمنن  أ  يكمننا 

كمنا اعتلندوا  ،هذا المسار بعودة الشمس إل  القلط  التي بدأت مقهنا السنير  ني أوا   العنالأ
أ  الشنننمس  ننني مسنننارها تنننزور مختمنننس الماموعنننات القاميننن  وهننني التننني تعنننرس  ننني وتتقنننا 

قها تبلن   ني زينارة كنا كوكنب  ،حا ر باسلأ البروج والكويكبات البراي ال يومناً كنامرً  33وا 
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( كوكبننناً التننني أصنننبحت 12ثنننلأ تقتلنننا إلننن  الكوكبننن  الأخنننرى والحليلننن  أ  عننندد الكويكبنننات )
 .(7)تشكا دوائر البرج

 13تسننلأ كننا مقهننا  36أمننا المصننريو  اللنندمام  لنند تسننموا دائننرة الأ ننة كمهننا إلنن   
وكا تسلأ يلابا ثمث برج م  بروج اللب  السنماوي  وأشنار التلسنيلأ العشنري إلن  دائنرة دراات 

خننط الاسننتوام وا   الامتننداد  نني خطننوط العننرض ل تسننالأ العشننري  والبننروج السننماوي  لننلأ يكنن  
 .(8)مبيقاً بياقاً وا حاً 

إ  التفكينننر النننذي شنننرع  ينننه البنننابميو  والمصنننريو  اللننندمام يقطبنننة عمننن  الأ كنننار  
ثننننن   نننننإ  رسنننننلأ المسنننننلط الاتاننننناهي وتسنننننليط البنننننروج والكويكبنننننات السنننننماوي  وتمثينننننا الحدي

الماموعنننات القاميننن  يبنننره  عمننن  الإحنننداثيات الفمكيننن  المتلدمننن   ننني الح نننارتي  العراتيننن  
 .والمصري 

     
 :فكرة خطوط الطول 2-1

إ  الهننندس الرئيسنننني منننن  رسنننلأ الخارطنننن  هننننو تو نننيد العرتننننات المكاقينننن  والننننقلط  
  عمنننننن  سننننننطد الأرض وهننننننذا لا يمكنننننن  أ  يننننننتلأ دو  تحدينننننند المسننننننا ات ومعر نننننن  المختمفنننننن

 .الاتااهات
ومننن  المعمننننولأ أ  تنننناريئ رسننننلأ الخننننرائط يمثننننا التطننننور  نننني دتنننن  تمثيننننا المسننننا ات  

 .والاتااهات لممقاطة المعرو    ي العاللأ
 ي العصور اللديم   ي العصر اليوقاقي بذلت اهود كبيرة لو نا خطنوط رئيسني   
منن  أساسننها الخننرائط ويمكنن  بواسننطتها تو ننيد بشننيم منن  الدتنن  العرتننات المكاقينن  ترسننلأ ع

 .لأازام مختمف  م  العاللأ
و يمننا يتعمننة بخطننوط الطننوا  ننإ  أمننر تحدينندها كننا  صننعباً يعننود ذلنن  ل سننباب  

 -:التالي 
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إ  الافرا يي  والفمكيي  للأ يتفلوا عم  قلط  واحدة أو خنط معني  الأمنر النذي أدى  .1
 .ث اختر ات  ي تحديد خطوط الطوا الرئيسي  والأساسي إل  حدو 

 .عدلأ تو ير أاهزة للياس البعد الزاوي حيقذا  .2

وبدايات التفكير بو وح الإحداثيات  ي الخرائط كاقت عقند اليوقناقيي  اللندمام النذي         
رطوس استفادوا مما كا  مواوداً عقد البابميي  م  معمومات م  عملأ الفم  وهكنذا قاند هيبنا

اتترح تفطي  سنطد الأرض  ني الخنرائط بشنبك  كاممن  من  خطنوط النزواا وخطنوط العنرض 
 .(9)عم  مسا ات  اصم  بيقها ملدار كا مقها قصس ساع  م  الزم 

وتنننننند وتننننننا اختيننننننار بوليبننننننوس عمنننننن  الخننننننط الواصننننننا بنننننني  مصننننننبي قهننننننر النننننندو   
Donpirons  والقيميكننوNL ي  قهننر النندو  خننط الننزواا الأساسنني إذ كننا  الخننط الواصننا بنن

والقيا هو خط الطوا الأصنمي ولكن  احنتفظ بخنط الندو  والقينا وذلن  لأقنه يمثنا حنداً تاريناً 
 .يفصا بي  آسيا وأوربا

وممنا د عهنلأ لاختينار موتنا الندو  والقينا عمن  اعتبنار أ  موتنا الندو  يمثنا منندار  
 .الشمس الطبيعي حيث يمثا موتا القيا مدار الشمس الشتوي

ة.لأ النذي  (196 – 276 ا ات الإغرية  لد تمك  إيواقو سنفي  )تؤلس بعد إذ إ 
كننا  أميقنناً لمكتبنن  الإسننكقدري  منن  تلنندير محننيط الكننرة الأر نني  وذلنن   بالاسننتعاق  بملينناس 
المصنننريي  اللننندمام وبمنننا لاحنننظ مننن  اخنننترس مينننا أشنننع  الشنننمس عننن  سنننم  الراصننند بننني  

سوا  عم  اعتلاد مقه أقها تلعا  عم  خ  .(13)ط طوا واحدالإسكقدري  وا 
واعتمد عم  رسلأ خط الطوا عم  إرصادات  مكي  تلريبين  كو نوح الشنمس وتنت  

   .(11)الشروة عقد الاعتدالي  أو مو د ماموع  القاولأ الثوابت  ي السمام
وانننام بطميمنننوس واعتبنننر خطنننوط الطنننوا والعنننرض بالفننن  الأهميننن  كأسننناس لعمنننا  

وط  يمنا لا يلنا عن  ثماقين  آلاس مو نا الخريط  وأدى  همه لذل  إل  استخدالأ هذ  الخط
ولننذل  يعتبنننر أوا افرا ننني اسننتخدلأ الافرا يننن  اسنننتخدلأ اصننطرح خطنننوط الطنننوا والعنننرض 

التنني كاقننت  (Canarglslam)اننزر الكقنناري  إحنندى (Ferro)بمعقاهننا المننار بازيننرة  ننرو 
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لانزر ا)الأتص  لمعاللأ آقذا  وكاقت هذ  الازر معرو ن  باسنلأ الانزر  تمثا الطرية الفربي
التنني هنني أبعنند ازيننرة منن  ماموعنن  اننزر كقنناري التنني  (Islands Fortunale) (السننعيدة

وتد اعمه عم  بعند سنبا درانات وقصنس دران  غربني ابنا طنارة ويلنا  ني  ،تحد المفرب
بيقمننا حنندد إيراقننو  ،تلريننر خطننوط الطننوا وحسننابات ا ترا نني  غالبنناً مننا كاقننت خاطئنن  حلنناً 

وا رودس سنننننوا  ورسنننننمت عمننننن   نننننوم ذلننننن  سنننننفي  خطنننننوط الطنننننوا الأساسننننني  خنننننط طننننن
   .(1)لاحظ خارط  رتلأ  (12)الخرائط

 
 (1خارطة رقم )

 (13)خارطة إيراتوستين
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 (2خارطة رقم )
 (14)خطوط الطول عند بطميموس

 
 

 

 

 

 

 

  

  
 
 
 
   :فكرة دوائر العرض :2-2
ويعننود سننبب  كاقننت تحنندد دوائننر العننرض أسننها بكثيننر منن  حسنناب خطننوط الطننوا  

 .د خط الاستوام الذي يلسلأ الكرة الأر ي  إل  تسمي  متساويي ذل  إل  واو 
و د ماريقوس الصور  ي ثماقي  خطوط عرض  ي خارط  لمعناللأ  الفنارة الزمقني        

 . شمالاً    63بي  خط وآخر ساع  واحدة حت  تول  التي تلا عم  دائرة عرض 
مننو بننرودس رطننورس أمننا ديكننا ركننوس  لنند و نند خننط عننرض يبنندأ بأعمنندة هرتننا دي       

وابننننناا البننننننرز ويمتننننند إلنننننن  ابننننناا الهقنننننندوكوش وتننننند حنننننندد بطميمنننننوس  نننننني كتابنننننه الفمنننننن  
(Astrononges)  سناع   4/1أقه رسلأ تسع  وعشرو  دائرة عرض والفارة الزمقي بيقهما

 ،1ط ،تطور الركر الجغرافي :المصدر
 .424ص
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وأطمنة عمن  هننذ  الخطنوط اسننلأ المند  التني تمننر بهنا إلنن  وسنط بريطاقينا حيننث أطنوا قهننار 
       . ي أرض ماهول ْ   64½ بعد دائرة العرض (سكيشي الا)ساع  وو د  17½ يكو 

سنناع  ثننلأ زاد عمنن  ذلنن  ثرثنن  خطننوط أخننرى بنندو  اتحنناد  21أمننا طننوا القهننار  هننو        
 .حت  الدائرة اللطبي  الشمالي 

ويعتلنند بطميمننوس أ  واننود شننبك  خطننوط الطننوا والعننرض يعتبننر أمننراً أساسننياً لرسننلأ        
س الافرا يننن  العمميننن  وأوا افرا ننني اسنننتخدلأ اصنننطرح خطنننوط الخنننرائط ولنننذل  يعننند مؤسننن

 .(15)الطوا ودوائر العرض
 

 (3خارطة رقم )
 (16)خارطة مارينيوس الصورية لمعالم

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ،المصورات الجغرافية :المصدر 
 .6ص
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 (4خارطة رقم )
  (17)دوائر العرض عند بطميموس

 

 

 

 الإحداثيات في الخرائط العربية والإسلامية
عم  العممام أ  يهتموا بالفم  وأ  يختصنوا بمسنأل  كاقت الاهتمامات الديقي  تحتلأ  

 .خطوط الطوا ودوائر العرض الافرا ي  لمختمس الأماك  بدت 
وتننند تنننالأ العديننند مننن  الافنننرا يي  العنننرب بأبحننناث متلقننن  إلننن  دراننن  تفنننوة المنننألوس  

 .اقتهت بهلأ إل  تحديد العروض الافرا ي  ولذل  كاقت الطرة التي مارسوها أتمي  ودتيل 
خننط )اللبنن  الأر نني    لند و ننا العننرب انندولًا لخطننوط الطننوا الأر ني  واعمننوا خننط       

و ننة ابتكننار اينند  (كقنناري)أي يلابننا خننط كننريقش اليننولأ يمننر بخنط اننزر الخالنندا   (الاسنتوام
   .(18)ودتية يعما به مقذ اللر  الحادي عشر الميردي واستمر كذل  لعدة ترو 

 .421المصدر: تطور الركر الجغرافي، ص
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المسننعودي عقنندما رسننلأ  (خننط الأرينن )صننس القهننار وتنند كننا  أوا منن  حنندد خننط مقت       
 .خارط  لمعاللأ

وما ذل   لد حدثت اختر ات عديدة  ي تحديد خط الطوا  نالبعض اعتبنر أ  خنط        
أمننا  ،واعتبننر الننبعض الآخننر أقننه يمننر بشننرة إ ريليننا وزقاننار (بازيننرة سننير )الأرينن  يمننر 

قاري الواتعن   ني المحنيط الأطمسني وهنو الإدريسي  لد اعتبر  يمر بلرب إ ريليا  ي ازر الك
 (.دراات 13)بهذا يكو  تد اتترب م  خط كريقش الحالي بحوالي 

وقشأ م  رصد العرب لمظواهر الشمسني  تعينقهلأ مندة السنق  وأتندموا عمن  تيناس خنط        
مقتصس القهار وأقازوا هذ  اللياسات بحسابهلأ المسا   الواتع  بي  قلط  البداين  التني سنار 

   .(19)ها الراصدو  وقلط  القهاي  التي ظهر  يها اخترس  ي ارتفاع اللطب درا  واحدةمق
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 ( 5خارطة رقم )
 (20)خارطة المسعودي

 
 

 .9ص ،2ط ،عمم الخرائط :المصدر
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 النظم العالمية لشبكات الإحداثيات الحديثة 
اسننتحدثته النندوا العظمنن  مقننذ  تننرة طويمنن  عنندداً منن  هننذ  الننقظلأ لكننا شننكا يختمننس        

 ،ومنننن  أتنننندلأ النننندوا أخننننذت بهننننذ  الننننقظلأ وتطبيلاتهننننا بريطاقيننننا ،ثالننننذي منننن  أصننننمه اسننننتحد
 -:والولايات المتحدة الأمريكي 

 
 :النظم الإنكميزية العام للإحداثيات :أولاا 

بحيننننث يمكنننن  أ  يتماشنننن  مننننا  1919اسننننتقبطت بريطاقيننننا قظامهننننا الاحننننداثي عننننالأ        
منننا تصنننفر ملاييسنننها عننن  م ،ملننناييس الرسنننولأ الكبينننرة والمتوسنننط   لنننط لمخنننرائط دو  غيرهنننا

 .ذل 
 مننلأ تمبننث أ  اسننتبدلته بقظننالأ أحنندث  ،ولنن  تسننتمر بريطاقيننا  نني تطبيننة هننذا القظننالأ       

 -:يعتمد عم  تاعدتي  أساسيتي 
قاراءة البعاد الشارقي عان نقطاة الأسااس أولاا ثام البعاد الشامالي  :القاعدة الأولى -

 .من بعده
وقاد يصاحبيا  ماة لررقاام الشامالياتتكاون أرقاام الشارقيات مماث :القاعدة الثانية -

حااااااااارف ىجاااااااااااء وتتكااااااااااون ب حاااااااااد  ىاااااااااا ه الصااااااااااور     
 .(21)مثلاا  (G. 550)أو  (64058150)

ويختمس القظالأ الاديند عن  سنابله  ني أ  ترتينب الإحنداثيات  ني الأخينر يتكنرر كنا        
 .كيمو متر 53

منني  لدحننداثيتي  رت  فنني الخننرائط ذات الملنناييس الصننفيرة تنند قانند  نني قفننس الموحنن        
ولكقهما يشيرا  إل  موتعي  مختمفي  واسنتطاع القظنالأ الحنديث أ  يتفمنب عمن   ،متشابهتي 
كيمنو متنر  533 (وحندة المربنا) لسلأ العاللأ إلن  مربعنات طنوا  نما كنا مقهنا  ،هذا العيب

 .وكا مربا م  هذ  المربعات يسم  بإحدى أحرس الهاام
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( طنوا  نما كنا مقهنا (مربعاً  25)قيه إل  )وكا مربا م  هذ  المربعات يقلسلأ ثا 
( مننا Z( حتنن  الحننرس )Aكيمننو متننر ويسننم  أي نناً بننأحرس هاائينن  تبنندأ منن  الحننرس ) 13

 .(Iعدا الحرس )
كيمنو  13وهذ  المربعات تقلسلأ مرة أخرى إل  عشرة مربعات طوا  ما كا مقها  

 .متر
 لننند اعمنننت  ،أمنننا إذا كاقنننت الخنننرائط ذات ملننناييس رسنننلأ بوصننن  لكنننا عشنننرة أميننناا 

والحنرس الهانائي مكتنوب  ني مقتصنس المربنا  ،كيمنو متنر سنميك  133أ رع مربعنات النن
النذي يلنا مقنه  (كيمو متر 533مربا رصد الن)بااقبه الحرس الهاائي المميز لممربا الكبير 

كيمنو متنرات الر يعن   13هقا المربا ولك  بحالأ أصفر وكا خمس  م  أ نرع مربعنات النن
 .(22) والرئيس  مرتوم

والأبعنناد عنن   (عمنن  الشننرتيات والشننماليات)كيمننو  13وهننذا الننرتلأ يبنني  بوحنندات الننن 
كيمننو متننر الواتننا  يننه وهننذ  القلطنن  هنني التنني تسننبب  133الننرك  الأيسننر والأسننفا المربننا الننن
 .ولهذا توصا بقلط  البدم أو الأساس ،الإحداثيات وتتحدد بالقسب  إليها

يلنا عمن  بعند  (X) ني الشنكا السنابة بالعرتن   وعم  ذل  قاد أ  الموتا المحندد 
( ويسنم  هقنا Hوحندات شنماا قلطن  البندم وهني تلنا  ني مربنا ) 3.5 ،وحدات شرة 3-6

 (.V H 6335)الموتا ويتحدد بالرمز 
أي إقه  ي اللرامة العادي  بتلندير الاعتبنار المطموبن  إذا كنا   نما المربنا لا يزيند  

 .ع  خمس  سقتمترات
زينننادة الدتننن   يانننب اسنننتخدالأ منننا يعنننرس بننندليا الإحنننداثيات وهنننو منننا  أمنننا إذا أريننند 

 نننني المثنننناا السننننابة وهننننو عبننننارة عنننن   ننننمعي   (3.5 ،3.3)اسننننتخدمقا  لتلنننندير كننننا منننن  
متعامدي  يحصرا  زاوي  تائم  ملسم  كالمسطرة إل  أتسالأ عشري  مدرا  بليلأ تقازلين  تبندأ 

 .م  رك  الزاوي  بالرتلأ صفر
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وهننذا يمكنن  تصننحيحه  ،اخترس طننوا  ننما المربننا الملنناسوتختمننس المسننا ات بنن 
عقد الحاان  إلينه وتلسنلأ مربعنات العشنر كيمنو متنرات منرة أخنرى إلن  مئن  مربنا طنوا  نما 
كنا مقهننا كيمننو متنر واحنند وتكننو  أ نرع مربعننات العشننرة كيمنو متننرات سننميك  والإحننداثيات 

 .(23)مرتوم 
 

 :النظام الإنكميزي المعدل :ثانياا 
لقظالأ  ي أازام كثينر من  العناللأ المتفرتن  ولهنذا  من  الأ  نا أ  تلنوا يسود هذا ا 

حينث تواند بعنض الاختر نات  ،القظلأ الإقكميزي  المعدل  بندلًا من  القظنالأ الإقكمينزي المعندا
 ،والفننننروة وا   كاقننننت طفيفنننن  بنننني  هننننذ  الننننقظلأ تبعنننناً لموتعهننننا المتقنننناثرة عمنننن  واننننه الأرض

 .تط الخرائطوالاعتماد عم  أكثر م  مسلط م  مسا
زمقينن  متفاوتنن   وللنند أدخمننت عمنن  هننذا القظننالأ بعننض التعننديرت عمنن  منندى  تننرات 

كمنا إ  لكنا  ،تختمس م  مقطل  إل  أخرى ولكا قظنالأ من  هنذ  النقظلأ خصائصنه المسنتلم 
 .قظالأ وحدة م  وحدات اللياس يختمس بها ع  غير  كالياردة أو السقتمتر مثرً 

هنذ  النقظلأ ودخمنت عمينه التبنديرت الرزمن  تبعناً  وباختصار  لد قشأ كا قظالأ من  
 لنند كنا  هقننا  العدينند من  الأقظمنن  الإقكميزينن  المقتشننرة  ،لدران  الحاانن  إليننه والاسنتفادة مقننه

عم  سطد الأرض وللأ تكن  كمهنا مسنتخدم  من  تبنا الإقكمينز قفسنهلأ بنا سنار عمن  قحوهنا 
 .(24)لديها م  قظلأ عدد م  الدوا مقها الولايات المتحدة الأمريكي  رغلأ ما

وذلنن  عقنندما لا  ،رغننلأ أ  هننذ  الأقظمنن  الأمريكينن  تكنناد تفطنني أاننزام العنناللأ كمهننا 
يكو  هقا  بديا ع  القظلأ الإقكميزي   لد ينرا  الأمريكينو   ني قظنامهلأ الأساسني  الشنائعي  

(. UPS. VTM)  إذ إقننه لننو أرينند اسننتبداا قظننالأ إحننداثي بننفخر  ننإ  ذلنن  سننوس يسننتمزلأ
س مننن  الخنننرائط التننني طبعنننت وأارينننت عميهنننا الرسنننولأ وحنننددت عميهنننا المواتنننا إغنننرة الآلا

 .بحيث يكو  خا عاً لمقظالأ الاديد ،المختمف  ورسلأ بدلًا مقها
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ولهنذ  الأسنباب  لند كننا  معظنلأ النقظلأ الإقكميزين  لا تننزاا مسنتخدم  حتن  الآ   نني  
 .برد لها قظامها الإحداثي الخاص بها

يعتمد أساسناً عمن  تلسنيلأ شنبك  الإحنداثيات إلن  مربعنات  والقظالأ الإقكميزي عموماً  
مربننننا منننن  هننننذ   25متننننر وكننننا  133.333ذات أ نننرع يمثننننا كننننا مقهننننا وحنننندة ملنننندارها 

متننر يتميننز كننا  533.333المربعننات يمثننا مربننا كبيننر طننوا  ننمعه يمثننا وحنندة ملنندارها 
تمثنا المربعنات مربعاً  25( يمثا كا حرس Z( حت  الن)Aمقها بحرس هاام ابتدامً م  الن)

 .والذي قرحظه عم  توزيا الأحرس عم  هذ  المربعات الصفيرة والكبيرة ،الكبيرة
ثنلأ تسمسنا الأحنرس من  اليسنار  ،أقها تبدأ م  الرك  الشمالي الفربي  ي كا مربا 

مسنتبعدي  حنرس  ،إل  اليمي   ي اتاا  عالأ آخر م  الشماا إل  الاقوب سنطراً بعند سنطر
 .(Iالن)

 25وكنا  ،مربا م  المربعات الصنفيرة يمثنا مربعناً وسنطاً  25أ  كا  وهكذا قاد 
 .(25)مربا م  المربعات الوسط  تمثا المربعات الكبيرة الذي يشكا الموح  السابل  كمها

 
ومن الانظم الإنكميزياة المعدلاة  (PDG)النظام الإنكميزي لإحداثيات الصور الجوية  :ثالثاا 

 (:Point Desigration Carid) أيعاا نظام تحديد النقط الاحداثي
والفننرض مقننه أساسنناً اسننتخدامه وتطبيلننه عمنن  الصننور الاوينن   نني تحدينند المواتننا  

إذ من  القنادر أ  تكنو  هنذ   ،المطموب  والتني تمثنا  ني الحليلن  قلاطناً لمسناحات أو مقناطة
الصننور ذات ملنناييس يطننابة مننا تنندا عميننه مرسننوماً عمنن  الخننرائط منن  حيننث ملينناس الرسننلأ 

 .ولهذا  م  غير العممي تطبية القظلأ الإحداثي  الشائع  عم  هذ  الصور
ولهذا  لد استحدث قظالأ إحداثي خاص لتحديد المواتا المختمف  عمن  هنذ  الصنور  

 ،ظالأ بالملياس الحليلني لمصنورة ولا بالاهنات الأصنمي  الخاصن  بالبوصنم ولا عرت  لهذا الق
أي إ  هذا القظالأ يمثا  لنط مانرد أسنموب لتحديند النقلط لا المسنا ات ولا المسناحات كفينر  

 .م  القظلأ
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 -:ويتلأ تركيب شبك  الإحداثيات الصور و لاً لهذا القظالأ حسب الترتيب  التالي 
بدلالننن  حا تهنننا الشنننمالي  أو تاعننندتها  تكنننو  تاعننندة  تواينننه الصنننور توايهننناً معيقننناً  .1

الصنننورة أو حا تهنننا السنننفم  أتنننرب منننا تكنننو  بالقسنننب  لملنننارئ بصنننرس القظنننر عننن  
 .التواه الافرا ي الحليلي لها

ترسنننلأ خطوطننناً أ ليننن   نننوة الصنننورة لتنننربط حا تهنننا اليمقننن  واليسنننرى بنننبعض عمننن   .2
هنننا الشنننمالي  بحا تهنننا مسنننا ات متسننناوي  وكنننذل  ترسنننلأ خطوطننناً رأسننني  تنننربط حا ت

الاقوبينننن  بحيننننث تكننننو  المسنننننا ات بنننني  هننننذ  الخطننننوط تسنننننلأ مقهننننا يمثننننا أربعننننن  
ويصبد مثا هذا المليناس مقاسنباً لرسنتخدالأ وا   كنا   (25.333: 1)سقتيمترات 

هنننذا لا يعقننني أ  هنننذا المليننناس بالقسنننب  لمخنننرائط  أخنننذ مننن  هنننذ  الصنننور أو سنننقد  
 .عميه أساساً 

الأ لينن  حتنن  تتانناوز الحا نن  اليسننرى لمصننورة وتخننرج  (طالخطننو )قمنند الإحننداثيات  .3
 .ع  قطاة الصور  ما اام ذل  لتوتيا أرتاماً معيق  عميها و لاً لقظالأ خاص

لمنننا كاقنننت الصنننور الاويننن  عنننادة ذات مسننناح  واحننندة تلريبننناً  نننم  الأ  نننا عقننند  .4
تكننو  هننذ  الخطننوط الأ لينن   (وا )تلسننيمها إلنن  خطننوط حسننب مننا بيقهننا منن  تبننا 

 .أسي  متوازي  تماماً لمحوري  رئيسيي  لمصورة يتلاطعا   ي مركزها تماماً والر 

ثننلأ قبنندأ بننالترتيلأ ببلينن  الخطننوط  (53)يننتلأ توتيننا هننذي  المحننوري  الرئيسننيي  بننالرتلأ  .5
عن  يمنني  وعنن  يسننار أو إلن  الشننماا أو إلنن  الاقننوب من  هننذي  المحننوري  ترتيبنناً 

 .رتمياً متسمسرً 

سي محدد يلا عقند أتصن  الطنرس الاقنوبي الفربني لهنا ويكو  لكا صورة رتلأ أسا 
 .(26)ويتلأ ترامة الاحداثي الخاص بالصورة

هقننننننا  عنننننندداً منننننن  الأقظمنننننن  الخاصننننننن   (UTM)قظننننننالأ مريكيتننننننور المسننننننتعرض  :رابعاااااااا 
وكمهنننا تسنننتخدلأ إمنننا أغرا ننناً تخطيطيننن  أو عسنننكري  وتكنننو  إتميميننن  أو  ،بالإحنننداثيات

قظلأ العالمينننن  التنننني اسننننتخدمته الولايننننات واحنننند منننن  أهننننلأ النننن (UTM)عالمينننن  وقظننننالأ 
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يمثا اختصناراً لمعبنارة يوصنس بهنا هنذا  (UTM)المتحدة الأمريكي وهذا الاصطرح 
وللند تنلأ تطبينة  (The Jnirersal Transverse Mercater Grid)القظنالأ وهني 

 Nشنمالًا و  Nهذا القظالأ الاحداثي عم  خرائط المقاطة الواتعن  بني  خطني عنرض 
بنر الولاينات المتحندة الأمريكين  بصنف  خاصن  من  الندوا التني يفطيهنا هنذا اقوباً وتعت

كمنننا أ  هقننا  االينن  تهنندس إلنن  تطبيلنننه  ،القظننالأ الشننبكي لرحننداثيات تفطينن  كاممنن 
 .عم  كا أازام العاللأ

ويعتمد هنذا القظنالأ اعتمناداً مطملناً عمن   كنرة مسنلط مريكتنور الشنهير النذي اختينر  
لأ الاحننداثي لفوائنند  العدينندة بالقسننب  لمافننرا يي  والعسننكريي  الننذي  ليكننو  أساسنناً لهننذا القظننا

يعممو  مباشرة ما الخرائط كرااا المد عين  ومهقدسنو المسناحات العسنكري  وراناا البحرين  
قظننراً لأ  الزوايننا المختمفنن  الملاسنن  عمنن  هننذا المسننلط أتننرب مننا تكننو  صننحيح   نني تيمتهننا 

ييس الطولين  التني تأخنذها هنذ  تكنو  صنحيح  إلن  كما أ  كنا الملنا ،الحسابي  م  الصح 
 .(27)حد كبير

 
 (:UPS)النظام الاستربوجرافي القطبي  :خامساا 

اختصنناراً لمتسننمي   (UPS)يعتبننر هننذا القظننالأ مكمننرً لمقظننالأ الأسننبة مباشننرة لمرمننز  
(The Universar Polay Steiogrephic Griecl)   وللننند اسنننتخدمو  الفكرينننو

ليكنننو  مكمنننرً لنننه  ننني الأانننزام  (UPS)الوتنننت اسنننتخدمو   ننني قظنننالأ  الأمريكينننو   ننني قفنننس
 . شمالًا واقوباً واللطبيي    83المتبلي   ي العاللأ والتي تقحصر بي  خطي عرض 

أي إ  هننننذا القظننننالأ يسننننتخدلأ  نننني الخننننرائط الخاصنننن  بالأتنننناليلأ اللطبينننن  ابتنننندامً منننن   
لوحننات يعتمنند عمنن  منن  عنندة  (UPS)ويتكننو  قظننالأ  (UTM)اللطبنني  حتنن  حنندود قظننالأ 

المسنننلط اللطبننني لمخنننرائط النننذي تعتمننند إحداثياتنننه عمننن  بنننؤرة واحننندة تقبنننا مقهنننا الاتااهنننات 
وبالتنننالي تكنننو  الزواينننا المحصنننورة أتنننا منننا تكنننو  خطننناً وكنننذل   ،المختمفننن  لهنننذ  الإحنننداثيات

 .(28)الأطواا
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 الاحداثيين  (UTM)والنظام  (UPS)التقسيم الداخمي لمنظام 
سننيلأ الننداخمي لهننذي  القظننامي  أساسننه إمكاقينن  تحدينند أي قلطنن  أو الفننرض منن  التل 

ولهنذي   ،مقطل  أو ظاهرة افرا ي  عمن  الخنرائط المختمفن  بطريلن  واحندة  ني كنر القظنامي 
القظامي  أساس  ي التصحيد قظراً لأ  كرهما يكمنر  كنرً مقهمنا ل خنر ويعطينا  العناللأ 

قظننامي  ينننقظلأ سننطد الأرض كمننه إلنن  مقننناطة شننبك  واحنندة منن  الإحنننداثيات و نني هننذي  ال
 The)افرا ينن  كبننرى لكننا مقهننا قظننالأ خنناص ومسننتلا منن  غيننر  ويطمننة عميننه بالإقكميزينن  

Grid Zone Designa Tiam)   ويرمننز لننه بننالحروس الثرثنن(G.Z.D)  تشننكا إتمننيلأ 
افرا نننني أو مقطلنننن  افرا ينننن  منننن  أتنننناليلأ سننننطد الأرض التنننني سننننيتلأ عمنننن  أساسننننها تعمننننيلأ 

وللد تحنددت هنذ   ،(29)اتها و ة قظالأ خاص يستلا  يه ع  غير  م  الأتاليلأ الأخرىإحداثي
 -:الأتاليلأ الافرا ي   ي أربا مقاطة كما يمي

 .شمالاا  80تنحصر بين خط الاستواء ودائرة العرض  :المنطقة الأولى
 .شمالاا والقطب الشمالي 80تنحصر بين دائرة عرض  :المنطقة الثانية
 .جنوباا  80تنحصر بين خط الاستواء ودائرة عرض  :ةالمنطقة الثالث

   .جنوباا والقطب الجنوبي 80تنحصر بين دائرة عرض  :المنطقة الرابعة
و ننني هنننذ  المقننناطة الأربعننن  قرحنننظ تشنننابهاً بننني  المقطلننن  الأولننن  والثاقيننن  والثالثننن   
 .والرابع 

 

 :أنظمة الاحداثيات الحديثة
التلقينننات الحديثننن  التنني تعتمننند عمننن  الفر ننني  تعنند قظنننلأ المعمومنننات الافرا ينن  مننن   

الأول  لشكا الأرض المعتمدة  ني العمنولأ المسناحي  والايوديزين  وعمنلأ الأرض هنو الايوئيند 
(Geoid)   سطد متعامند  ني امينا قلاطنه عمن  )وهو سطد  يزيائي ويعرس بسطد السوي

يمثنا  (المند والانزر الذي يمنر بالمسنتوى الوسنطي لمبحنار دو  اعتبنار ظناهرة (اتاا  الثلاله
ولإانننرام  .هنننذا السنننطد شنننكا الأرض ويعتمننند تعريفنننه عمننن  اتانننا  الشننناتوا  ننني كنننا قلطننن 
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وهنننو ماسنننلأ اللطنننا  ،الحسنننابات يعنننوض هنننذا الشنننكا بسنننطد ريا ننني كتلرينننب أوا لايوئيننند
القاتص الدوراقي أو الإهميميج الدوراقي المفمطد باتاا  اللطبي  وتعرس مختمنس مواتنا قلناط 

وبمنننا أ  تفمطننند الإهميمنننيج الننندوراقي صنننفير  .إحنننداثياتها عمننن  هنننذا السنننطدسنننطد الأرض ب
و ني هنذ  الحالن   ، يعوض عقه بتلريب ثاقي بالكرة المرصل  لدهميج  ي المقطل  المعتمدة

 .(33)تعرس قلاط سطد الأرض بإحداثياتها عم  سطد الكرة
المكاقينننن   ينننناتوا   مفهننننولأ الاحننننداثيات لننننقظلأ المعمومننننات الافرا ينننن  مرا لنننناً لممعط 

Spatiul Data  وللننند كاقنننت قظنننلأ إحنننداثيات العقصنننر مهمننناً وذلننن  لمتعبينننر عننن  المواتنننا
   والمسنننننناح  التصننننننوري                  Surveyingالقسننننننبي  لمقلنننننناط  نننننني المسنننننناح  

yrammetry Photo  والتخريطMapping،   وحديثاً أخذت هنذ  النقظلأ أهمين  أكبنر وذلن
والتننني تعتمننند بشننكا كبينننر عمننن   ،قظنننلأ المعمومنننات الافرا ينن لسننبب اتسننناع اسنننتخدالأ أهمينن  

وذلن  من  أانا اللينالأ بوظائفهنا المختمفن  تهنتلأ الايوديزيننا  (الإحنداثيات)المعطينات الهقدسني  
Geodesy بدراس  حالأ وشكا وااذبي  ودورا  وحركات تشرة الأرض. 
 Physiculالأرض الفيزيائين   :ولفهلأ مبادئ هذا العملأ ياب تعرينس ثرثن  سنطوح 

Earth.  والايوئيدGeoid  و الإهميميجEllipsoid  (.4 .2)المبيق   ي هذا الشكا 
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 يمننا يخننص الأرض الفيزيائينن  أقهننا تحننوي الوديننا  والابنناا والسننهوا والمسننطحات 

أما الايوئيد  هو سطد الااذبين  متسناوي الكمنو   (.محيطات بحار أقهار وبحيرات)المائي  
والايوئينند هننو سننطد  .عامنن  Mean sea levelلرئيسنني لمبحننار والننذي يمثننا المسننتوى ا

 :أمننا الإهميمننيج .ومتعامنند  نني كننا مكننا  مننا اتاننا  الااذبينن  Undulationخفيننس التمننوج 
ويقننتج  (،كامننا الكوكننب) هننو سننطد معننرس ريا ننياً منن  ااننا تلريننب شننكا الايوئينند الكمنني 
ر ودورا  اللطنا القناتص هذا السطد ع  دورا  تطا قاص ثقائي البعد حوا محنور  الصنفي

 . ي هذ  الطريل  يولد إهميمياياً ثرثي الأبعاد
أمننا الإحننداثيات الايوديزينن  المسننتخدم  عقنند مواتننا القلنناط بالقسننب  لسننطد الأرض 

 (h)والارتفننننناع  Longitude (   )وزاويننننن  الطنننننوا  Latitude (O)هننننني زاويننننن  العنننننرض 
Height بيقمنننا يمثنننا  ،سنننلأ المركبنننات الأ ليننن وتعنننرس زاويتنننا الطنننوا والعنننرض منننا يعنننرس با

 .(31)(5 .2)وهذ  الاحداثيات الثرث  مبيق   ي الشكا  ،الارتفاع المركب  الشاغولي 
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 :الإحداثيات المستخدمة في المرجعيات العددية لأنظمة المعمومات الجغرافية

 
وهننننو  ،باعتبننننار الكننننرة كسننننطد ريا نننني لشننننكا الأرض :الاحننننداثيات الأرظينننن  (1)

 :لكا تطبيلات أقظم  المعمومات الافرا ي  ويعتمد عم  قوعي  عممياً كاس  
   (.و        )أ. الاحداثيات الافرا ي        
حيننننننث مبنننننندأ  (Xو  Yو  Z)ب. الاحننننننداثيات الديكوراتينننننن  ثرثينننننن  الأبعنننننناد المتعامنننننندة     

 XYمقطبنة عمن  خنط اللطبني  والمسنتوي  Zالاحداثيات مركنز الكنرة والمحنور 
مقطبننة مننا مسننتوى الننزواا  XZخننط الاسننتوام والمسننتوى  مقطبننة مننا مسننتوى
اممنن   (XYZ)متاهنن  بحيننث تصننبد الاممنن   XZعمنن   Yالمبنندئي والمحننور 

 .مباشرة
إلن  الاحنداثيات  (        )ويمكققا إيااد تنواقي  التحوينا من  الاحنداثيات الافرا ين         

 (:5 .4 .1)الشكا      كما  ي Rالديكارتي  ثرثي  الأبعاد باعتبار قصس تطر الكرة 
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 X)ويمك  م  هذ  العرتات إيااد تواقي  التحويا العكسي  أي تواقي  التحويا م         

, Y , Z)   قاد (و        )إل  الاحداثيات الافرا ي : 

 

 :يمكن أن نميز ما يمي :( الاحداثيات المستوية2)
تعنرس بعندي   A إحنداثيات قلطن   (5 .4. 2)شنكا  (X , Y)أ. الاحداثيات الديكورتي     

 . ي امم  المسلط المعتمدة لقلاط م  سطد الأرض عم  المستوي (X , Y)حليليي  

 
 (5.4.2)شكل                                                                
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حينث يعبنر عن  موتنا  (5 .4 .3)كمنا  ني الشنكا  (     , P )ب. الاحنداثيات اللطبين  
وطنننوا  OXمنننا المحنننور  OAالزواينننا التننني يصنننقعها الشنننعاع  :لعنننديي  حليليننني  Aقلطننن  

ويمكققننا الاقتلنناا منن  الاحننداثيات الديكارتينن  المسننتوي  إلنن  الاحننداثيات  P = OAالشننعاع 
 :اللطبي  المستوي  بالعرتتي 

 
 :كما يمك  الاقتلاا بالعكس م  الاحداثيات اللطبي  إل  المستوي  بالعرتتي 

 
حينث تمتند الاحنداثيات  ني  (5 .4 .5)شنكا  (C , R)حنداثيات المسنتوي  المتريسني  انن. ا

وكشنكا هنذ  الخرينا  ،موتا ما برتلأ ورتلأ عامود  ي شكمه خريا متوا نع   نوة  التا صنيا
 .م  المقطل  مصفو   حيث تحتا كا خمي  مقها حيزاً 
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إلاف إقهننا يمكنن  الاحننداثيات هقننا أرتننالأ صننحيح  مصننقف   ننم  المراعيننات العددينن   

 .تصقيفها  م  المراعيات الترتيبي 
د. الاحداثات الشنبكي  الخرائطين  وهني شنبك  مسنتوي  حينث يعبنر عن  الاحنداثيات بلياسنات 

والتني تعطني إحنداثيات القلناط بالأمتنار  (،5 .4 .6)كمنا  ني الشنكا  (E , N)خطين  
   .الصحيح  عم  سطد الأرض
وتعتبننننر حننننرً وسننننطاً بنننني  الاحننننداثيات  (5.4.7شننننكا )هننننن. الاحننننداثيات الشننننبكي  الرباعينننن  
وهي شبك  مؤلف  من  أشنكاا رباعين  ذات أبعناد مقاسنب   ،الافرا ي  والشبكي  الخرائطي 

قصنننس )أو  (دراننن  Xدراننن  )لنننديقا رباعينننات بأبعننناد       (5.4.7)كمنننا  ننني الشنننكا 
حيننننننث تشنننننكا أ ننننننرع هنننننذ  الرباعيننننننات خطنننننوط الننننننزواا  (قصننننننس دراننننن  Xدراننننن  
 .(32)ياتوالمواز 
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   :نظم الاحداثيات الجغرافية وتصنيف البيانات الخموية
 Geocodingتسنننتخدلأ الاحنننداثيات الافرا يننن  كأسنننناس لعمميننن  التنننرتيلأ الافرا نننني  

 .لمبياقات الخموي  وتصقيفها
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 : مثرً أ  القظالأ ميركيتور الإحداثي
                        Universal Transverse Mercator  (U. T. M) 

يتننيد مراعينن  إحننداثيات افرا ينن  يمكنن  تطبيلهننا بشننكا اختينناري وواسننا عمنن  أي  
 (.6 .2)مستوى مطموب م  التفاصيا لمبياقات الخموي  كما  ي الشكا 

 
 
 

  

نظام الاحداثيات الجغرافي ميركيتور  :6.2الشكل 
UTM 
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ومنن  الأمثمنن  الأخننرى عمنن  ذلنن  يننتلأ  نني غننرب الولايننات المتحنندة الأمريكينن  عننادة  
 ني بعنض  Township – Range Survey Systemاسنتخدالأ قظنالأ إحنداثيات يسنم  

قظلأ المعمومنات الافرا ين  وذلن  كأسناس لتنرتيلأ البياقنات الخموين  وتصنقيفها كمنا  ني الشنكا 
ويعنند هننذا القظننالأ الاحننداثي مفيننداً وقااحنناً  نني الوصننس اللنناقوقي لممكينن  الأرا نني  (7 .2)

 .وتثبيت حدود الطرة السريع  والفرعي 
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   :صنيرياترقيم البيانات الخموية وت
إ  كننا خمينن  منن  خريننا البياقننات الخموينن   نني قظننلأ المعمومننات الافرا ينن  يمكنن  أ  

بليمننن  مفنننردة واحننندة تمثنننا صنننقس معننني  واحننند يعكنننس خصنننائص  Coding (ترمنننز)تنننرتلأ 
ويبي   ني معظنلأ الأحينا  اعتمناد اللنيلأ الصنحيح  كأعنداد لتنرتيلأ  ،الموتا الافرا ي المتوااد

.. إلنئ والتني تشنير إلن  أسنمام  ني انداوا أو مفتناح .0 , 1 , 2 , 3 :الخرينا تبنا اللنيلأ
Legend  مر ل. 

 :وهقا  ثرث  أساليب رئيس  تستخدلأ  ي ترتيلأ البياقات الخموي  وتصقيفها وهي
 .أسموب الصقس السائد (1)
 .أسموب و ا القلط   ي مركز الخمي  (2)

   .(33)أسموب و ا قلط  عشوائي  (3)

 
 فهرسث الخرائط وفق النظامين السابقين

و لنناً لتعنندد الننقظلأ الإحداثينن  ومننا يترتننب عميننه منن  تلسننيلأ العنناللأ كمننه إلنن  وحنندات  
 لنند وانندت هقننا  آلاس مؤلفنن  منن   ، لننط (وكبيننرة ،متوسننط )صننفيرة بملنناييس رسننلأ مختمفنن  

الخننرائط خاصنن  بعنند الأخننذ بننقظلأ التصننوير الاننوي والمسنناح  الاوينن  ومننا تبثننه بننه الأتمننار 
وكنا  لا بند من  ترتينب هنذ  الخنرائط ترتيبناً سنهرً معنه الصقاعي  م  صنور لسنطد الأرض 

 .لموصوا إل  قلط  عم  سطد الأرض ع  طرية هذ  القظلأ الإحداثي 
بهننننذا  لنننند و ننننا القظننننالأ  هرسننننت الخننننرائط لتحدينننند الموتننننا وتسننننميتها بننننالحروس  

 .الأبادي  والرتلأ حسب مختمس القظلأ الإحداثي  المعرو  
وا بيناقي عمن  لوحن  ترا نة ماموعنات الخنرائط ويتمخص هذا القظنالأ عنادة  ني اند 

الخاصننن  لقظنننالأ إحنننداثي واحننند وتكنننو  محفوظننن  عنننادة  ننني دولاب حفنننظ ماوعنننات الخنننرائط 
  .(34)ومطبوع  عم  الخرائط ذاتها
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 الاستنتاجات
 -:توصل البحث إلى مجموعة من الاستنتاجات وكما يمي 
حظتنننننه لمظنننننواهر إ  التفكينننننر بالإحنننننداثيات تنننننديلأ تننننندلأ الإقسنننننا  وانننننام قتياننننن  مر .1

الطبيعي  كالقاولأ والشمس واللمنر منا تفيينر الفصنوا خاصن  وا   اهتمنالأ الإقسنا  
 .كا  بعملأ الفم  مراتب  السمام ولذل  ظهرت الإحداثيات الفمكي 

ظهر هقنا  اختر نات  ني تحديند خطنوط الطنوا وخاصن  الخنط الرئيسني  نالبعض  .2
  مقنه ينتلأ تيناس المسنا ات اعتبر خط الدو  منرد  وآخنري  قهنر الندميتر منرد  وكنا

اننزر )ثننلأ  نني عصننر الرومننا  أصننبد الخننط الننذي يمننر بفننرب تننارات العنناللأ اللننديلأ 
 .ثبت بعدئذ خط كرقج ودراته صفر (الأزور

 نالبعض اعتبنر   ،ظهر عقد العرب أي اً اخنترس كبينر  ني تحديند خطنوط الطنوا .3
شنننرة  الخننط النننذي يمنننر بازينننرة سنننير  بيقمنننا أكنند آخنننرو  عمننن  الخنننط النننذي يمنننر
انننننزر )زقابنننننار بيقمنننننا أكننننند الإدريسننننني عمننننن  الخنننننط النننننذي يمنننننر بانننننزر الكقننننناري 

 .وهو يلارب خط طوا كرقج (السعادات

 .اعتمدت القواحي المقاخي  عم  دوائر العرض شماا واقوب خط الاستوام .4

أ  خطننوط الطننوا ودوائننر العننرض وتلاطعهننا تكوقننت شننبك  الإحننداثيات التنني تلننولأ  .5
محنور البيقني والعنادي وتلاطعهنا  ني قلطن  الأصنا عم  أساس ريا ني أي عمنلأ ال

إذ يمكننننن  أ  قحننننندد موتنننننا أي ظننننناهرة بالاعتمنننننناد عمننننن  المسنننننا   والاتانننننا  منننننن  
 .المحوري 

تطننور قظننالأ الإحننداثيات عمنن  ينند الكثيننر منن  الشننعوب لدرانن  أقهننا أصننبحت ذات  .6
أهمينننن   نننني تحدينننند المواتننننا المكاقينننن  وخاصنننن   نننني القننننواحي الافرا ينننن  والعسننننكري  

 .ت أقظم  متعددة مثرً القظالأ الإقكميزي والأمريكي لدحداثيات ظهر 
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 التىصيات
يوصي البحنث اسنتخدالأ بنرامج قظنلأ المعمومنات الافرا ين   ني تشنبي  الخنرائط  (1)

 .واستخراج قظالأ الإحداثيات
يوصنني البحننث إاننرام عمميننات الملارقنن  بنني  قظننلأ الإحننداثيات واختيننار القظننالأ  (2)

 .الطبوغرا ي  المقاسب لتشبي  خارط  العراة

العمنننا عمننن  اسنننتخراج الفروتنننات اللائمننن  بننني  أقظمننن  الإحنننداثيات مننن  حينننث  (3)
 .الدراات والدتائة والثواقي

   .لتشبي  الخرائط الطبوغرا ي  العراتي  (U. T. M)إتباع قظالأ  (4)
 

 هىامش البحث 
_____________________ 

رائط، دار المعر ن ، الاامعن  الإسنكقدري ، ( أحمد أحمد مصطف ، الافرا ين  العممين  والخن1)
 لأ.1985

( كراسننن  التخطنننيط وتنننرامة الخنننرائط والتصننناوير الاويننن ، مطبعننن  الأكاديميننن  العسنننكري ، 2)
 بفداد.

( محمنننننود عبننننندالمطيس عصننننننفور و محمننننند عبننننندالرحم  الشننننننرقوبي، الخنننننرائط ومبننننننادئ 3)
 .1973المساح ، دار وهرا  لمطباع ، 

 .18الخرائط، دمشة، ص ( ساطا محي، مبادئ عملأ4)
 .72( المصدر قفسه، ص5)
(  تحنني عبنندالعزيز أبننو را نني، الافرا ينن  العممينن  والخننرائط، دار المعر نن ، الإسننكقدري ، 6)

   .87، ص1988
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، مؤسسنننن  1، ج3( اننننورج سنننناترو ، تنننناريئ العنننناللأ، ترامنننن  ماموعنننن  منننن  المننننؤلفي ، ط7)

  .  136 راقكمي  لمطباع  والقشر، اللاهرة، ص
بننراهيلأ المشنننهداقي وآخننرو ، الفكننر الافرا نني وطننرة البحنننث، ( صننب8) ري  ننارس الهيتنني وا 

   .21، ص1985مديري  مطابا اامع  الموصا، 
   .356، ص1969، مكتب  اللاهرة، 1( شريس محمد شريس، تطور الفكر الافرا ي، ط9)
، مكتبننن  2( محمننند صنننبحي عبننندالحكيلأ ب ومننناهر عبدالحميننند الميقننني، عمنننلأ الخنننرائط، ط13)

  .9، ص1969قامو مصري ، اللاهرة، إ
( شنننناكر خصننننبا  ب عمنننني محمنننند المينننناح، الفكننننر الافرا نننني، مطبعنننن  اامعنننن  بفننننداد، 11)

 .51، ص1983
 .125( شريس محمد شريس، تطور الفكر الافرا ي، مصدر سابة، ص12)
، 1959( أحمد سوسه، العراة، الخرائط اللديمن ، مطبوعنات المامنا العممني العراتني، 13)

 .25ص  بفداد،
 .423( ع  شريس محمد شريس، مصدر سابة، ص14)
 .266، ص1982( قيلولا إبراهيلأ، مساتط الخرائط، مطابا روياا، الإسكقدري ، 15)
، 1976( عنن  عبدالمرشنند العننزاوي، المصننورات الافرا ينن ، مطبعنن  الننداودي، دمشننة، 16)

 .5ص
   .421( شريس محمد شريس، تطور الفكر الافرا ي، مصدر سابة،  ص17)
( قفنيس أحمنند، ترامننه  تحنني عثمننا  وعمنني أدهننلأ، اهننود المسننممي   نني الافرا ينن ، دار 18)

   .147، ص1964العملأ، اللاهرة، 
، 1964( عوسننتا  لوينننو ، ترامنننه عيسننن  البينناتي، ح نننارة العنننرب، مطبعننن  اللننناهرة، 19)

 .463-356ص
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   .26ص ( محمد صبحي عبدالحكيلأ ب ماهر عبدالحميد الميثي، المصدر السابة،23)
( محمنننننود عبننننندالمطيس عصنننننفور ومحمنننننود عبننننندالرحم  الشنننننرقوبي، مصننننندر سنننننابة، 21)

   .653-651ص
 .73( أحمد أحمد مصطف ، مصدر سابة، ص22)
( محمنننننود عبننننندالمطيس عصنننننفور ومحمنننننود عبننننندالرحم  الشنننننرقوبي، مصننننندر سنننننابة، 23)

   .671ص
  .52ص( كراس  التخطيط وترامة الخرائط والتصاوير الاوي ، مصدر سابة، 24)
  .53( كراس  التخطيط وترامة الخرائط والتصاوير الاوي ، مصدر سابة، ص25)
  .234-231( هاشلأ محمد يحي  المصرس، مصدر سابة، ص26)
 .12( قيلولا إبراهيلأ، مساتط الخرائط، مصدر سابة، ص27)
( محمنننننود عبننننندالمطيس عصنننننفور ومحمنننننود عبننننندالرحم  الشنننننرقوبي، مصننننندر سنننننابة، 28)

 .654ص
ود عبننننندالمطيس عصنننننفور ومحمنننننود عبننننندالرحم  الشنننننرقوبي، مصننننندر سنننننابة، ( محمننننن29)

   .655ص
( سننامد ازمنناتي وسننامد اللدسنني، أقظمنن  المعمومننات الافرا ينن ، دار الشننرة العربنني، 33)

  .93 – 92، ص1998بيروت، 
 ،2337( عمنننننر محمننننند الخمينننننا، قظنننننلأ المعمومنننننات الافرا يننننن ، دار الشنننننرة، سنننننوريا، 31)

 25 – 27  .  
   .97 – 93ازماتي وسامي ملدسي، المصدر السابة، ص ( سامد32)
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( مظهننر  همنني العننزاوي، منندخا إلنن  قظننلأ المعمومننات الافرا ينن  وبياقاتهننا مننا تطبيلننات 33)

 – 77، ص2338دار الاامنند لمقشننر والتوزيننا، عمننا ،  Arcview Gis برقننامج
79.   

ة، الشنننننرقوبي، مصننننندر سننننناب ( محمنننننود عبننننندالمطيس عصنننننفور ومحمنننننود عبننننندالرحم 34)
 .656ص


