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تقدير حجم التعرية المائية  في 
حوض وادي سرخر بأستخدام نظم 

المعلومات الجغرافية
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الدراسات الجیومورفولوجیة التطبیقیة بدراسة العملیات عنىت
ذ ساعدت البیئة الطبیعیة إاین نوعیاتها في منطقة الدراسة، الجیومورفولوجیة وتب

تشكیل المظاهر التضاریسیة وما تحتویه و یةالتعر عملیاتعلى تنشیط المناسبة 
من موارد طبیعیة ضمن نظام بیئي متكامل قد یختلف عن الانظمة المجاورة، 

أرضیة أشكال مرضیة وما تحتویه من تباین صخري اسواء أكانت في النظم الا
اكثرها أنواع من Water Erosionتعد التعریة المائیةو ،مجالات استثماریةمأ

في تفتیت وذلك لدورهاأخطرها في اودیة أحواض الأنهار التعریة انتشاراً و 
ترسیبها في أماكن ذات ومن ثم نقلها و ،السطحالصخور وتهشیمها ورفعها من 

في منطقة الحوض بشكل طة میاه الامطار الساقتسهماذ .مسافات مختلفة
لاسیما عندما تسقط الامطار و ،فجائي بجزء كبیر في عملیة الحت والارساب

تعمل على تفتیت جزیئات ت قصیرة وبشكل زخات سریعة وقویة خلال اوقا
وذلك من خلال الضغط الصخور والمواد الفتاتیة الناعمة في السفوح والمنحدرات 

ذ تمثل إ.الجزیئات بصورة مباشرةالناجم عن اصطدام قطرات المطر بتلك
مهمدورالفعل المیكانیكي، ولهذا النوع من حلة التمهیدیة في عملیات التعریةالمر 

لناتج عن تحطم الصخور في زیادة المساحة السطحیة للفتات الصخري ا
یقتصر عملها على تفتیت الصخور وإعدادها لكي تنتقل بعد ذلك عن و ، الاصلیة

. التعریةطریق عامل من عوامل
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Estimated size of water erosionدراسة استطلاعية
in a basin of Sarkar valley by
using geographic information

systems

AbstractGeomorphological studies are concerned with thestudy of geomorphological processes and the differenttypes of it in the study area, As the appropriate naturalenvironment helped to activate the erosion processes andthe formation of the topographic features and the contentof the natural resources  within an integratedenvironmental system may differ from neighboringsystems,Whether in the ground systems and the contentsof the rocky variation or forms of land or investmentareas,Water erosion is one of the most widespread and
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٢٠١٩most dangerous erosion inValley of river basins becauseof its role in the fragmentation of rocks and) ٣١(العدد / عشرةالرابعةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل their erosionand lifting from the surface and then transported anddeposited in places with different distances.As the fallingrain water in the basin area suddenly contribute to alarge part in the erosion process and depositionespecially when rain falls during the short times and in aquick and powerful showers working to break up therock particles and materials clastic soft on the slopes andcliffs, through the pressure caused by the collision of raindrops to those molecules Directly.As it represents apreliminary stage in the erosion processes, and this typeof mechanical act has an important role in increasing thesurface area of rock fragments resulting from the crash ofthe original rock, And its work is limited to thefragmentation of the rock and prepared in order to thentransmitted by a factor of erosion.
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المقدمةدراسة استطلاعية

ماحجم التعریة -:تتلخص مشكلة البحث في السؤال الاتي: مشكلة الدراسة 
المائیة في حوض وادي سرخر؟ وماقدرتها الحتیة في الحوض؟ وماهي العوامل 

الجیومورفولوجیة المسببة لعملیة التعریة في الحوض؟

یحاول البحث الاجابة على مشكلة الدراسة من خلال :فرضیة الدراسة- 
-:یة التالیةالفرض
المائیة في حوض وادي سرخر كبیرا في جرف وتعریة ن حجم التعریةإ
ان المناخ ولاسیما الامطار من أهم العوامل الجیومورفولوجیة المسببة إ. التربة

البنیة الجیولوجیة ، والسطح ، فضلاً عن عوامل، لعملیة التعریة المائیة
.ط عملیات التعریةوالانحدار، و التربة والنبات الطبیعي في نشا

یهدف البحث الى دراسة العوامل المسببة لحدوث عملیات -:هدف الدراسة
التعریة المائیة في حوض وادي سرخر واثرها في تباین حجم التعریة وقدرتها 

.حسب القوى الطبیعیة التي اسهمت في نشوئها، الحتیة في الحوض
:Location of Study Areaموقع منطقة الدراسة 

حوض وادي سرخر في الجزء الشرقي من العراق ویمتد داخل الحدود یقع
العراقیة والایرانیة، اي ضمن الحدود الاداریة لمحافظة واسط العراقیة ومحافظة 

ْ)4 .12 .33)(°47. 5432.َ(وینحصر بین دائرتي عرض ، ایلام الایرانیة
ذ إ) ١(یطة خر ، شرقاً ْ) .33. 846)(""2. 9. 46( بین قوسي طول شمالاً و 

ومن الجنوب قضاء علي الغربي التابع ، یحده من الشمال مدینة ایلام الایرانیة
ومن الغرب قضاء بدرة ومن الشرق ناحیة شیخ سعد ، اداریاً لمحافظة میسان
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وینتهي الحوض عند اراضي هور الشویجة بالاتجاه الجنوبي الغربي الذي 
وتمتد ضمن المنطقة شبه . طعن مدینة الكوت مركز محافظة واسكم)80(یبعد

والسهلیة، وهذا الموقع أعطى للمنطقة الكثیر من الممیزات ) المتموجة(الجبلیة
التكوینات الأرضیة والرواسب والاختلافات في مظاهر السطح  (الطبیعیة ومنها

).فضلاً عن التباین في المظاهر المناخیة، السهول، الودیان، المرتفعات
محافظة واسط والعراقموقع الحوض من)١(خریطة

مقیاس ، خریطة العراق الاداریة، الهیئة العامة للمساحة، جمهوریة العراق-١: المصدر
.٢٠١٥لسنة ، ١/٦٠٠٠٠٠٠
وبرنامج . ٢٠١٦لسنة ، ٨للقمر الصناعي لاندسات، المرئیة الفضائیة للعراق-٢

10.5،Arc Gis.
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:  البنیة الجیولوجیةدراسة استطلاعية
مواقع تصادم الصفیحتین العربیة والایرانیة التي تقع منطقة الدراسة عند

نتج عنها تشوهات نتیجة للالتواءات ، رفع او هبوط، ولدت حركات تضاغطیة
التي اصابت المنطقة مثل الصدوع والفواصل والشقوق وتكوین الطیات المحدبة 

سهمت تلك الخصائص البنیویة للصخور، في تفتیت الصخور أ.)١(،والمقعرة
جزاء العلیا والوسطى ها بتأثیر عامل الجاذبیة، ففي الأوناتها وحركتوانفصال مك

، من الحوض التي تتمیز بكثرة التلال المتفرقة والمتقطعة ذات الحافات المنحدرة 
تتكون بعض تكوینات هذه المرتفعات من طبقات صخریة صلبة كالصخور 

ینیة والرملیة الجیریة و الجبسیة متعاقبة مع طبقات صخریة لینة كالصخور الط
وحجر المارل مما یخلق حالة عدم الاستقرار للمنحدرات فیختل توازن الطبقات 

وتتحرك الطبقات الصخریة حول المنحدرات ومن ثم تعرضها ، العلیا المفككة
.لعملیة التعریة

وتنتشر الفواصل والشقوق في كل أجزاء الحوض لاسیما فوق الهضاب 
ات الأمتار وتمثل تلك التراكیب الجیولوجیة وسفوح المنحدرات التي تمتد لعشر 

على أسطح مناطق ضعف وعدم استقرار وتكون تحت تأثیر نشاط تكتونیولاسیما 
بعض انواع الصخور الجیریة والرملیة  والتي تسمح بتسرب المیاه الى الطبقات 

من حافات وانسیابها او دحرجتهامما تسهم في حركة المواد المعراة، السفلى
كما ان ،للطبقات الصخریة العلیا نحو الجوانب  السفلى من المنحدراتالمكاشف

حتوائها على مناطق الضعف الجیولوجي هي الاخرى اطبیعة مكونات الضفاف ب
فضلاً عن نوعیة الصخور وصلابتها ، تسهم في زیادة نشاط عملیات التعریة
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في مناطق مما یساعد على تنشیط عملیات التعریةوبنیتها وبنائها الجیولوجي 
.)٢(ضفاف الوادي الرئیسي والودیان الثانویة

دراسة فن مكاشف صخریة تتنوع في قدمها، تتكون منطقة الدراسة م
ح خصائص البنیة الصخریة ومدى یالمنكشفات الصخریة لها اهمیة في توض

تأثرها بعملیات التجویة والتعریة وامكانیة تحللها وذوبانها وفیما یأتي توضیح لاهم 
- :نكشفات الصخریة من الاقدم الى الاحدث وكما یأتيالم
:تكوینات الزمن الجیولوجي الثالث: 1
وینكشف تمثل رسوبیات هذا التكوین عصر المیوسین الأوسط :تكوین الفتحة-

على شكل ترسبات دوریة ومتعاقبة، هذا التكوین على طول محور طیة حمرین 
ت وحجر الكلس وحجرالغرین ویتكون من صخور الصلصال والجبس والانهدرای

وینتشر بشكل متفرق في الاجزاء ، )٣(صخور رملیة خشنة وصخور جیریة ومارل
.الشرقیة من الحوض

وهو من التكوینات الجیولوجیة التي تعود الى عصر المیوسین : تكویـن انجانة -
الاعلى ویتكون من تتابع  طبقات من الحجر الغریني والحجر الطیني والصخور 

ونظراً لان مكونات انجانة من الحجر ، ة وطبقات رقیقة من حجر الكلسالرملی
.الجیري والجبس فإنها تسمح لمیاه الأمطار بالغور داخلها كونها صخوراً مسامیة

تعود رسوبیات هذا التكوین إلى عصر البلایوسین الأسفل:تكوین المقدادیة-
یة الحصویة والصخور ویتألف هذا التكوین من تتابع طبقات من الصخور الرمل

ومفتتات هذا التكوین هي نتاج ، الرملیة والصخور الطینیة والصخور الغرینیة
وتظهر في ، لزیادة فعالیة عوامل التعریة للترسبات المكونة منها الجبال المحیطة
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الاجزاء العلیا من التكوین طبقات رقیقة قلیلة السمك  من الحصى ویقل حجم دراسة استطلاعية
.)٤(لاسفلالحصى كلما اتجهنا نحو ا

ینتشر هذا التكوین على شكل شریط طولي بموازاة الجانب : تكوین باي حسن-
ویتكون من طبقات متعاقبة من الصخور ، الایراني في الجزء العلوي من الحوض

الرملیة و طبقات سمیكة متداخلة من الحجر الغریني والطیني و حصى كبیر 
ات تعرضاً لعملیات التعریة ورواسب من المتكتلات لهذا یعد من اكثر التكوین

.)٥(لعدم تماسك رواسبه
:Quaternary Depositionsترسبات الزمن الرباعي :  2

تتكون تكوینات هذا الزمن من الترسبات الخشنة كالحصى والقشور 
والرمل والغرین ) مدملوكات من الجبس والطین والرمل (الجبسیة 

لاودیة والمنخفضات بالدرجة وتتوزع رواسب هذا الزمن في مجاري ا.)٦(الناعم
-:الاولى وتكون رواسب رملیة ناعمة الى متوسطة الحجم وتتكون من

قدام التلال  وعلى طول أتتواجد هذه الرواسب عند :رواســب المنحدرات-
وتتألف من الحصى والطین والغرین والطین الغریني ، المنحدرات القلیلة الانحدار

ت والحجر الرملي والغریني وتتكون معظمها وقطع صخریة وطبقات من المدملكا
. )٧(من المفتتات الصخریة

تتواجد هذه الترسبات في قیعان الودیان، : ترسبـات ملأ قیعان الودیـان-
وتتباین ترسبات الأودیة في أحجامها وأشكالها، تبعاً لمصدرها والمسافة التي 

في جوانب الأودیة إذ تتدرج من الحصى الخشن والجلامید الموجودة ، تقطعها
التي تشیر الى طاقة الجریان المائي العالیة في أثناء سقوط الأمطار الغزیرة 

.)٨(فیقوم بنقلها أما بدحرجتها أو حملها
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تنتشر ترسبات السهل الفیضي بشكل نطاق طولي :ترسبـات السهل الفیضي-
هر في اذ تظ، یمتد حول المجرى الرئیس للحوض لاسیما في الاجزاء الدنیا منه

تكونت هذه الترسبات بفعل ما تحمله مناطق منبسطة نسبیاً وذات مجرى متعرج  
وتتألف هذه ، خلال اوقات الفیضانالأنهار والسیول القادمة من التلال الشرقیة

الإرسابات من الرمل الغرین والطین الغریني على هیئة طبقات وصفائح متعاقبة 
.)٩(متر)15- 10(ومختلفة السمك قد یصل سمكها إلى 

هي ترسبات نقلت على شكل ألواح بمیاه :ترسبات الانسیاب السطحي -
المیل باتجاه المناطق الأمطار وهي تبدأ من البیدمنت حیث السطح ما زال قلیل 

یتداخل الرمل والغرین والطین على الأغلب ن التركیب لهذه الترسبات إ و ، الواطئة
ما اتجهنا نحو الأعلى باتجاه مع بعضهما، ویزداد حجم الحبیبات نعومة كل

.الحافات
، وهي ترسبات نهریة قادمة من المرتفعات الجبلیة:ترسبات المراوح الفیضیة-

طیان نقلتها الخشن والناعم مع بعض الرمال والأتتكون من تراكمات الحصى 
تجاه اتها على شكل مراوح یزداد سمكها بالمجاري المائیة من المرتفعات وارسب

.)١٠(ضيالسهل الفی
تتمثل هذه الترسبات بالمواد المنقولة بوساطة الریاح ونواتج : الترسبات الریحیة-

وتتكون من مواد رملیة وطینیة وتنتشر في المنطقة على شكل ، التعریة الهوائیة
حیانا تظهر أو ، تفرقة فوق رواسب السهل الفیضيمسطحات رملیة متجمعة او م

.)١١(یقة على شكل فرشات مبعثرة من طبقات رق
وهي منخفضات صغیرة ضحلة مرتبطة بالنهر :ترسبات المنخفضات الضحلة-

التي تمتلئ ، أو بالسهل الفیضي، ترجع الى شبكة قنوات الري القدیمة الجافة
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بالمیاه من الأنهار القریبة بفعل المیاه الجاریة او لارتفاع مستوى الماء الجوفي دراسة استطلاعية
.)١٢(م)١(وتملى بترسبات الغرین والطین بسمك 

هي الترسبات التي تتجمع نتیجة لفعالیات :لترسبات العائدة لفعالیات الأنسانا-
الأنسان المختلفة، والأكثر شیوعاً من هذه الترسبات هي أجسام قنوات الري 

.)١٣(القدیمة والتلال والمواقع الأثریة التي تمثل معالم فوق الترسبات الطبیعیة
ر في بعض المواقع من الحوض ولاسیما تل تكون ترسبات فتاتیة ناعمة  تظه

العبد وغیرها من المواقع التي تمثل المستوطنات القدیمة والتي تبدو على شكل 
.اراضي مرتفعة تمثل بقایا الاستیطان القدیم في المنطقة

اودیة  ) 6(یتكون حوض وادي سرخر من عدد من الأودیة الصغیرة تبلغ ستة
الشمال الغربي وتلتقي هذه الأودیة مكونة تنحدر من الجنوب الشرقي باتجاه

تتباین مساحات ، راضي هور الشویجةأالذي ینتهي في وادي سرخر الرئیس
ن الصخور الصلبة ینتج عنها قلة في إذ إ،الاحواض لتباین الطبیعة الارضیة

في حین تزداد مساحة الاحواض في التكوینات الصخریة ، مساحات الاحواض
المالح ، المالح الشرقي، امشان احمد(لة مساحة احواض فق. الضعیفة او الهشة

ترجع الى ،التي تقع في الاجزاء الغربیة والجنوبیة الغربیة من الحوض) الغربي
في حین ان اتساع مساحة . طبیعة الصخور الكلسیة الصلبة في تكوین الفتحة

الوسطى في الاجزاء الجنوبیة الشرقیة و ) الاختیرة، العیلة، سرخر الثانوي(احواض
یرجع الى قلة صلابة الصخور في تكوینات انجانة ، والشمالیة من الحوض

والمقدادیة وباي حسن التي تتألف من صخور طینیة وغرینیة ورملیة فضلاً عن 
.ترسبات العصر الرباعي
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- :انحدار السطح
ال التي تتمیز بطابعها یقع حوض وادي سرخر ضمن منطقة اقدام الجب

على أن الارتفاع والانخفاض ، فقد بلغ ن تضاریس المنطقة ما بیذ تتبایإالمتموج، 
البحر في م فوق مستوى سطح )1250(ارتفاع في الحوض الى اكثر من 

م فوق مستوى ) 20(دنى ارتفاع للأحواض فكان أما أ. جزاء العلیا للحوضالأ
راضي أسفلى للأحواض التي تنحدر باتجاه سطح البحر عند الاجزاء الوسطى وال

تجاه احدار التدریجیمن الشمال الشرقي بویمتاز سطح المنطقة بالان.ر الشویجةهو 
هم العوامل أیعد عامل الانحدار والتضاریس من و . الجنوب الغربي من الحوض

ذ كلما زاد الانحدار كلما زاد عامل إ، رة في نشاط عملیات الحت المائيالمؤث
وبالتالي زیادة الى مجراه، زادت سرعة وصول موجات المیاهو الجاذبیة الأرضیة 

التعریة ترتبط بشكل كبیر في ن سیادة عملیاتإقابلیته على الحت والإرساب، 
، الجهات ذات الانحدار الشدید والتي تعد اكثر تضرساً من بقیة الاجزاء الاخرى

ویسهم الانحدار في تباین انماط ، كم/ م)٢٠،١٦(اذ بلغ معدل انحدار الوادي
ونوعیتها بین الجریان المضطرب والجریان الصفائحي الهادئ، الجریانات المائیة

مل على تكوین اذ ان شدة الانحدار تسهم في زیادة سرعة الجریان التي تع
و المضطرب والذي یسهم في تفتیت قاع المجرى والضفاف، أ) الهائج (الجریان 

في قاع فضلاً عن اثره في نقل الحبیبات الكبیرة التي تسهم من خلال اصطدامها 
المجرى والضفاف على نحت صخور القاع والضفاف، في حین تسهم التیارات 

لي لمجاري الانهار الصفائحیة التي ترتبط بالانحدارات الخفیفة خلال القطاع الطو 
ن تكون عملیة الحت المائي على ادنى صورها وازدیاد عملیات أو السیول في أ

وحدة (الفئة الأولى ، انحداریةوقسمت المنطقة إلى خمسة فئات .)١٤(الارساب
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تمثل الاراضي المنبسطة التي تتراوح درجات انحدارها ما بین ) الاراضي السهلیةدراسة استطلاعية
من مساحة ، )%٤٩،٥١(وبنسبة ٢كم) ١٩٥،١٥٩٨(م وبمساحة ْ) ٢،٣- ٠( 

ب من المصب والمناطق القریبة من وهي قلیلة الانحدار تتركز بالقر .الحوض
وحدة الاراضي القلیلة الانحدار او القلیلة ( الثانیةالفئةو .راضي هور الشویجةأ

وبنسبة ٢كم)١٣٠،٣٥٤٢(تمثل اقلالفئات مساحة  إذ بلغت ) التموج
م وتكون ذات تموج ْ)٥،٤-٤،٤(، تتراوح درجات انحدارها ما بین )%٣٣،٠٦(

) السهلیة(راضي السابقة راضي مع الأوتتداخل هذه الأخفیف ومستویة السطح
ا في الجانب الشرقي للحوض وعند اقدام الجبال ووسط الحوض ویقتصر وجوده
التي تتراوح ) وحدة الاراضي المتوسطة الانحدار(اما الفئة الثالثة . وبطون الاودیة

إذ بلغت ، م وتشغل أكثر الفئات مساحة)١٠،١- ٥،٥(درجات انحدارها ما بین 
.و تتركز في وسط وشمال الحوض)% ١١،٠٦(وبنسبة ٢كم) ٤٣،٥٩٨٨٣(

- ١٠،٢(وحدة الاراضي المنحدرة ما بین (وتراوحت درجات انحدار الفئة الرابعة 
من مساحة )%٣،٨٩(وبنسبة ٢كم)١٥،٣٣٥٨٨(م وتشعل مساحة ْ)١٧،٠

بینما الفئة الخامسة .الحوض وتسود في اراضي شمال وشمال شرق الحوض 
لشمالیة تمثلت في الاجزاء ا) وحدة الاراضي شدیدة التضرس الانحدار(والسادسة 

والشمالیة الشرقیة من الحوض وهي أشد المناطق انحداراً وتتراوح درجات 
وتشغل مساحة ، م على التواليْ)٦٠،٢- ٢٦،٥)(٢٦،٤- ١٧،١( انحدارهما مابین 

تنتشر في )%٠،٥٧، ١،٨٧(وبنسبة بلغت ٢كم)٢،٢٦٤٥٧٤، ٧،٤٠٩٠٥(
ء ق هذه الجز اعالي الحوض في مناطق الصدوع والانكسارات واهم ما یمیز مناط

.مطار في منطقة الدراسةأنها تمثل مناطق لتجمع میاه الأ
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-:التساقط المطري-
یتركز تساقط الامطار من ،شبه جافاً یعد مناخ منطقة الدراسة مناخ

توافقاً مع تقدم المنخفضات الجویة خلال تلك ) مایس–تشرین الأول (شهر 
بسبب انعدام مرور ) لایلو -حزیران (وتنعدم الأمطار من شهر ، الفترة

ففي شهر تشرین الاول بلغ معدل ، المنخفضات الجویة الى منطقة الدراسة
- ١٩٩٤التساقط للمحطات بدرة وعلي الغربي وایلام ودهلران خلال المدة من 

تأخذ وبعد هذا الشهر، ملم على التوالي) 57.5،3.5، 31، 16.3()١٥(٢٠١٦
اذ ، ل لها في شهر كانون الثانيمعدلات الامطار بالارتفاع لتصل اعلى معد

وبعد شهر مایس ،ملم) 42,37.9,199.970.6,(للمحطات اعلاه بلغت
، 10، 12.3( تأخذ كمیة الامطار بالتناقص فبلغ معدلها لنفس المحطات 

ویتوقف فعل الأمطار وأهمیتها الجیومورفولوجیة .ملم على التوالي) 5، 11.3
میة المیاه الجاریة في الحوض ویزداد وترتفع ك.على حجم الامطار وكمیاتها

دور التعریة المائیة أثناء الشدة المطریة الغزیرة وتؤدي إلى تكوین اضطرابات 
وسیول مائیة تسهم في اضعاف الصخور وحت جوانب الوادي بواسطة ما 

وما ، تحمله المیاه من مواد صلبة عالقة كالغرین والرمل والحصى الصغیر
نها من حصى كبیر وأحجار وجلامید  وتزداد عملیة تدفعه الأنهار فوق قیعا

الحت بازدیاد سرعة المیاه الجاریة، وتؤدي إلى تولد طاقة كبیرة تعمل على 
زیادة الضغط على الصخور والرواسب السطحیة ومن ثم زیادة معدلات الحت 

وتشیر نتائج العمل الحقلي ان معدل .)١٦(المائي لقیعان وضفاف الأودیة المائیة
ریف المائي لمجرى وادي سرخر الرئیسي في منطقة الدراسة خلال یوم التص



٧٦

تقدیر حجم التعریة المائیة في حوض وادي سرخر بأستخدام نظم المعلومات الجغرافیة 

ثا في الاجزاء الدنیا من مجرى النهر في حین / ٣م١١كان ٢٠١٧/ ٣/ ٢٣دراسة استطلاعية
.ثا /٣م١٤كانت كمیة التصریف في نفس الیوم في الاجزاء العلیا من الحوض 

:soilالتربة --
لمواد سطح الارض تحت نتجت بفعل عملیات فیزیاویة وكیمیاویة وحیاتیة

المناخ  وتضاریس السطح  وجیولوجیة المنطقة، (تأثیر عوامل طبیعیة متعددة 
وهي مجتمعة مسؤولة عن تكوین الترب المختلفة على ). وعوامل حیاتیة وزمنیة

وصفاتها وتوزیعها الجغرافي ذات تعد دراسة خصائص التربة.)١٧(سطح الارض
بوصفها جزءاً من تلك الاحواضنهاراحواض الاهمیة في دراسة خصائصأ

الحت والنقل (في معرفة مدى استجابة التربة للعملیات الجیومورفیة ولها دور مهم
وتعد ، خر في اجزاء الحوضباین التربة في نسجتها من مكان لآتت).١٨()والأرساب

فمن خلال ، للطبیعة الصخریة ونشاط عملیات التعریة السیلیة والاخدودیةاً انعكاس
ن معظم رسوبیات الحوض في الاجزاء الشمالیة أربة نلاحظ تحلیل نسجة الت

تكون ذات نسجة خشنة، مما أدى إلى ارتفاع خاصیتي المسامیة والنفاذیة اللتین 
و قلة أعاقة إلماء في اراضي الوادي فتعمل على تؤثران على سرعة مغاض ا

ف تماسك التربة مما یؤدي إلى ضعنشوء المجاري السیلیة والاخدودیة فیها
تتراكم الرسوبیات الحصویة والأطیان في الاجزاء في حین، وسهولة تعریتها

ت في الوسطى من الحوض في بطون الاودیة وتبقى المیاه لفترة اطول ساهم
جزاء الجنوبیة من الحوض تسود ترسبات بینما في الأحدوث جریان مائي

بات الطینیة والغرینیة تعود حصویة فضلاً عن ترسبات الرملیة الممزوجة بالترس
الى تكوینات الفتحة التي تتمیز بطبیعتها الصخریة الكلسیة فهي ذات نسجة 
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طینیة تعمل على تماسك حبیبات التربة والرواسب الناتجة عن تفتت الصخور 
.وتساعد على نشوء المجاري السیلیة والاخدودیة فیها

Natural Vegetation:النبات الطبیعي-
اوكثافته، وتوزیعه، في أي منطقة ذت الطبیعي من حیث نوعه، یعد النبا

لما له . دور فعال في العمل الجیومورفولوجي والهیدرولوجي في الأحواض النهریة
القیام من قدرة الماء على من تأثیر في الحد من آثار التعریة المائیة ویقلل

.)١٩(زیادة الإرسابنهار والاودیة ویسهم بالتالي فيبعملیات الحت الجانبیة للأ
فضلاً عن دوره في حمایة سطح الأرض من قوة ضربات قطرات المطر 

وتماسك جزیئات التربة، والتخفیف من شدة الجریان السطحي وزیادة ، الساقطة
، وبالتالي یقلل من الآثار السلبیة للتعریة المائیة، تغذیة المیاه الجوفیة والسطحیة

وسرعة كثر عرضة لعملیات التعریة أباتي تكون الخالیة من الغطاء النفالسفوح 
مما عمل على زیادة فعالیة ونشاط ،الجریان المائي وإعاقة تسربه إلىباطن الأرض

وقد لوحظ من خلال الدراسة المیدانیة للمنطقة ، العملیات الجیومورفیة المختلفة
ل بسبب خصائص المناخ شبه الجاف الذي تق، ان اغلب السفوح  قلیلة النباتات

فیه الامطار والرطوبة التي تساعد على نمو النباتات الا خلال الموسم الرطب 
. الذي تنمو فیه بعض النباتات الموسمیة

نسان دور مؤثر في زیادة عملیات التعریة من خلال سوء لنشاط الإ
استغلال الارض وحراثتها الخاطئة وحفر مقالع الحصى والرمل مما یزید من شدة 

.ا الجیومورفولوجیة السلبیة على منطقة الدراسةالتعریة واثاره

- :وتتخذ عملیة التعریة المائیة عدة أشكال منها
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:Splash Erosionالتعریة المطریة - ١دراسة استطلاعية
حواض التي تتمیز بالأمطار الفجائیة والتي تبرز التعریة المطریة في الأ

تسهم قطرات مائیة كبیرة الحجماتعلى شكل زخات مطریة قویة وتكون ذتكون 
المفتتات الصخریة التي تشكل سطح المنطقة انفصال ذرات التربة و بدور كبیر في

من خلال الضغط الناتج عن اصطدام القطرات المطریة بالسطح، مما یسهم في 
تناثر كمیات كبیرة من جزیئات التربة في الهواء وتطایر القسم الاخر من المواد 

كن القطرات المائیة كبیرة الحجم ومن ثم الفتاتیة لأكثر من مرة  لاسیما عندما ت
وبالتالي تشكیل مظاهر تتمثل بالحفر الصغیرة .)٢٠(ترسیبها في مواضع اخرى

والتي تتكون نتیجة سرعة الاصطدام للقطرات المائیة على السطوح المفككة 
.والهشة

وتتباین اثار التعریة المطریة نتیجة تباین خصائص الأمطار المتساقطة 
فتتات الصخریة ومدى هشاشتها ودرجة انحدار السطح والنبات ونوعیة الم

فخصائص الأمطار المتساقطة  تعتمد على شدتها وطول مدة ، )٢١(الطبیعي
تساقطها في حین خصائص المفتتات الصخریة تعتمد على مدى تماسك حبیبات 
الصخریة التي تشكل مكونات سطح المنطقة، فضلاً عن ذلك ان نوعیة وكثافة 

ثار ممیزة في تباین حجم آتجاه انحدار السفوح  لها النباتي ودرجة واالغطاء
ن منطقة الدراسة تتمیز بقلة الغطاء إذ إلتعریة المطریة ودرجة خطورتها،  ا

النباتي الطبیعي فضلا عن وجود الترسبات التي تتصف بقلة تماسكها وجفافها 
تكون المناطق المنحدرة وافتقارها الى المادة العضویة وذات سفوح منحدرة وبذلك 

كثر استجابة للتعریة المطریة لاسیما في أفي الجهات العلیا من حوض الوادي 
اذ ان عملیة التعریة ،الجهات الشمالیة الشرقیة والشرقیة من منطقة الدراسة
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المطریة تتم من خلال ما تقوم به الامطار من تعریة السطوح التي تمر علیها 
ناطق ل للمواد المفتتة من المناطق المرتفعة إلى المبفعل الحت والتفتیت والنق

شكال تعرویة مختلفة  تتباین تبعاً لنوعیة حركة أالمنحدرة والمنخفضة وتكوین 
التیارات المائیة في الحوض والتي تتمیز بسیادة ثلاثة انواع منها السیلیة و 

. الصفائحیة و الأخدودیة
المطریة في الاحواض النهریة، تستخدم معاییر عدیدة لقیاس شدة التعریة 

تم الاعتماد علیها و التي تأخذ بنظر الاعتبار (*))1960فورنیر، (منها معادلة 
والمطورة من قبل منظمة الغذاء والزراعة .المعدلات الشهریة للأمطار المتساقطة

، تبین من نتائجها تباین ومن خلال تطبیقها على منطقة الدراسة، العالمیة فاو
لان اغلب اشهر السنة تمتاز ، ت المطري في محطات منطقة الدراسةشدة الح

في محطة ) 27.66(في محطة بدرة و ) 28.86(بالجفاف، فقد وصلت الى 
في محطة دهلران، اي ان محطات بدرة وعلي ) 46.23( و ، علي الغربي

، )50( الغربي ودهلران  تقع ضمن مناطق الحت الضعیفة في الدرجة الاقل من
تقع ضمن مناطق الحت ) 76.49(حطة ایلام  التي بلغ مؤشر فورنیر بینما م

وتزداد معدلات ). ١(والشكل)١(وكما هو موضح في الجدول، المعتدل الانجراف
الحت المطري خلال فصلي الشتاء والربیع بالمقارنة مع فصلي الصیف والخریف 

.اللذان تنشط فیهما عملیات الحت الریحي
:Sheet Erosion) الغطائیة ( التعریة الصفائحیة : 2

یحدث هذا النوع من التعریة فوق الاراضي المنبسطة البطیئة الانحدار 
القلیلة الغطاء النباتي عندما تتساقط الامطار بغزارة وتتجمع على شكل طبقة 
رقیقة السمك بشكل مسطحات عریضة من المیاه المنسابة انتشاریاً باتجاه اقدام 
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تعریة الصفائحیة بعدة بعوامل عدیدة منها طول السطح أو وتتحدد ال. المنحدراتدراسة استطلاعية
فضلاً عن ومدى ، المنحدر ودرجة انحداره وطول مدة التساقط  ومدة جریانه

.)٢٢(خشونة السطح  وقدرته على الترشیح
فورنیر (قابلیة المطر على الحت حسب مؤشر فورنیر المعدل)١(جدول

علي الغربي وایلام ودهلران للمدة للمعدلات الشهریة لمحطات بدرة و ) ارنولدوس
٢٠١٦-١٩٩٤

الأشھر
متوسط 
المطر 

الشھري
)ملم(

لمحطة 
بدرة

مؤشر 
فورنیر
المعدل

متوسط 
المطر 
الشھر

)ملم(ي
لمحطة
علي 

الغربي

مؤشر 
فورنیر 
المعدل

متوسط 
المطر 

الشھري 
)ملم(

لمحطة ایلام

مؤشر
فورنیر 
المعدل

متوسط 
المطر 

الشھري
)ملم(

لمحطة 
دھلران

مؤشر
فورنیر 
المعدل

تشرین 
الاول

16.31.3050.1416.90.616.10.01

تشرین
الثاني

36.36.45315.5357.77.093.50.03

كانون 
الأول

32.415.14305.1866.99.5454.58.13

كانون 
الثاني

428.6437.98.27119.930.6470.613.65

24.72.9820.52.4287.316.24568.58شباط
22.82.5424.63.48576.92517.12آذار

14.61.04192.0749.35.1856.28.65نیسان
12.30.74100.5711.30.2750.06مایس
-- 0.70.020.10.0حزیران
20.010.50.02.10.00.20.0ایلول

204.128.86173.627.66469.176.49365.1346.23المجموع
الهیئة العامة للأنواء ، وزارة النقل والمواصلات، جمهوریة العراق-١:اعتماداً على: المصدر

و ٢٠١٦-١٩٩٤بیانات غیر منشورة للمدة ، قسم المناخ، الجویة والرصد الزلزالي
. 2-lsIamic Republic Iran metrological organization
(IRMO),Tehran, 1994-2016
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فورنیر (قابلیة المطر على الحت حسب مؤشر فورنیر المعدل) ١(شكل 
للمعدلات الشهریة لمحطات بدرة وعلي الغربي وایلام ودهلران للفترة ) ارنولدوس

٢٠١٦-١٩٩٤

)١(بالاعتماد على الجدول: المصدر

ویعمل هذا الجریان على حت المواد المفتتة وتعریة المواد الطینیة الناعمة 
ة معها نواتج عملیة التجویة الذائبة منها والعالقة الى المناطق المجاورة جارف

الأقل انحدارا وترك قطع صخور الكبیرة كالحجارة والجلامید في ، )٢٣(المنخفضة
بین نوعین من الانسیاب Julyومیز .اماكنها مكونة السطوح الصخریة

یة وبمجاري مائالغطائي، الأول ینشأ على سفوح المنحدرات بشكل انتشاري 
على أسفل المنحدر ویسود الحت الغطائي أصغیرة عالیة الانسیاب باتجاه 

والثاني ینشأ على شكل انسیاب صفائحي، ویجري على المناطق . المنحدرات
التعریة الغطائیة في الحوض)١(صورة).١(صورة،)٢٤(المستویة والقلیلة الانحدار
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دراسة استطلاعية

٢٠/١/٢٠١٧یة بتاریخ الدراسة المیدان: المصدر 

كونها منطقة قلیلة ، وینتشر الحت الصفائحي في أغلب أحواض منطقة الدراسة
نتیجة لطول فترة الجفاف في بعض ، لاسیما في أقدام المنحدرات، الغطاء النباتي

التي تنشط فیها ، اجزاء منطقة الدراسة التي قد تصل الى اكثر من ثمانیة شهور
بفعل المیاه المنسابة الى المناطق ، تنجرف المواد المفككةعملیات التجویة و 

.فتترسب المواد المنقولة فیها، المجاورة لها
:Rills Erosionتعریة المسیلات المائیة : 3

في الأجزاء العلیا من الحوض في منطقة یحدث هذا النوع من التعریة
فیؤدي ، الجریان المائيالمنبع لقلة الغطاء النباتي وبزیادة انحدار السفوح یشتد 

الى تكون مجاري بدائیة صغیرة وضیقة وقصیرة ومتوازیة تزید من قدرة المیاه 
وتتكون المسیلات عقب كل .)٢٥(على التعریة ونقلها للرواسب اسفل المنحدرات

عاصفة مطریة وعندماً تبدأ قطرات المطر بالتجمع في فجوات واخادید صغیرة 
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لا و ها مسارات شبه متوازیة  یصل طولها عدة امتار مكونة طبقة من الماء تتخذ ل
مرتبطة یزید عرضها عن بضعة سنتیمترات متصلة مع بعضها البعض وغیر

تجاه المناطق المنخفضة على شكل شبكة من مجار ابالشبكة النهریة تنحدر ب
. في منطقة تل العبد) ٢(الصورةRills)()٢٦(مائیة صغیرة  تسمى المسیلات

یة المائیة بعد ذلك على توسیع مجاریها والتقاء مصباتها تعمل التعر 
تعمل على تقطیع و تنشط فیه عملیات التعریة المائیة اً ببعضها مكونة مجرى واحد
، عمق عموديفیصبح ذا، بالتالي توسیع  المجرىسطح وسفوح المنحدرات و 

تعریة وتنتشر ال)٢(الخریطة،3)(صورة ،)٢٧(عمل على تكوین التعریة الاخدودیة
وتظهر عند ، راضي الانسیاب السطحي بسبب قلة الانحدارأسیلیة على سطح الم

ویبرز وجودها بشكل كبیر حسب المراتب النهریة ،  جوانب الاودیة والتلال
.للحوض بالمرتبة الاولى والثانیة لكل حوض

التعریة ) ٣(تعریة المسیلات في الاجزاء الشمالیة من الحوضصورة ) ٢(صورة 
یة عند جوانب سفوح وادي الاختیرةالمسیل

٢٣/٣/٢٠١٧الدراسة المیدانیة بتاریخ : المصدر ١٥/٢/٢٠١٨الدراسةالمیدانیة بتاریخ :المصدر
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Gullies Erosionالتعریة الأخدودیة  : 4-دراسة استطلاعية
ینشأ هذا النوع من التعریة عندما تبدأ المسیلات المائیة بتعمیق وتوسیع 

اریها في اثناء الحت الراسي والجانبي وعندما تتحد بعض المسیلات مع مج
التي یتأثر ، بعضها فتتحول من مسیلات الى مجاري اوسع تسمى بالأخادید

تكوینها بعدة عوامل منها طول المنحدر ودرجة انحداره وقلة النبات الطبیعي 
)٣(ریطة خ.)٢٨(ودرجة تماسك التربة وطبیعة تركیب الصخور وشدة التساقط

فتزداد طاقتها ، بسبب النحت التراجعي، وتكون أكثر اتساعا وطولا باتجاه المنابع
صورة ، )٢٩(الاستیعابیة للمیاه الجاریة مما تزید قدرتها على تعمیق وتوسیع ودیانها

الشقوق يق الصخریة الضیقة في المنحدرات ذوتسلك هذه الاخادید المناط)٤(
وتكوین مجرى مائي عمیق ذات جوانب شدیدة فتعمل على نحتها، والفواصل
یظهر الحت الأخدودي في معظم ، م)2.5-0.5(یتراوح عمقها بین ، الانحدار

حواض منطقة الدراسة وذات ملامح واضحة في المراتب العلیا لأحواض أ
وقد تشترك مع عملیات أخرى في تقطع السفوح والتلال إلى موائد المنطقة،

تزول هذه الاخادید في السفوح القلیلة الانحدار .خرىوشواهد صخریة  وأشكال أ
عبر هذه الاخادید في الاحواض الدنیا لمنطقة الدراسة بسبب الرواسب المنتقلة 

عاقة تطور وتوسع الاخادید واضعاف قدرتها على الحت إالتي تعمل على 
، )٥(صورة .)٣٠(الاخدودي
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حوض وادي سرخرالتعریة المسیلیة في ) 2(خریطة 

بمقیاس ، خریطة الطبوغرافیة لشیخ سعد ، اعتمادا على الهیئة العامة للمساحة: المصدر
Arc Gis،10.5وبأستخدام برنامج ) DEM(نموذج الارتفاع الرقمي١/١٠٠٠٠٠
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وتم قیاس شدة التعریة الأخدودي في الحوض، بالاعتماد على معادلة دراسة استطلاعية
)١٩٨٢Bergsma()استخدمها لقیاس شدة الحت الأخدودي في تي، ال)٣١

الاحواض النهریة، بعد أن تم قیاس أطوال واعداد الأخادید وقیاس المساحة التي 
بالاعتماد على المرئیة ) ٢(تشغلها الأخادید في كل حوض ثانوي الجدول

:والخرائط الطبوغرافیة لكل حوض، وذلك باستخدام المعادلة الآتیة
م/ مجموع أطوال الأخادید في الحوض 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=معدل الحت 
٢كم/ مساحة الحوض 

حوض وادي سرخرالتعریة الاخدودیة في ) ٣(خریطة 

بمقیاس ، خریطة الطبوغرافیة لشیخ سعد، احةاعتمادا على الهیئة العامة للمس:لمصدرا
Arc Gis،10.5وبأستخدام برنامج ) DEM(ونموذج الارتفاع الرقمي١/١٠٠٠٠٠
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)٥(صورة )                  ٤(صورة 
التعریة الاخدودیة في الاجزاء الدنیا من الحوضةالاخدودیة في حوض وادي الاختیر التعریة

٢٠/١/٢٠١٧الدراسة المیدانیة بتاریخ :المصدر
تباین معدلات الحت الأخدودي في )٢(أظهرت نتائج المعادلة في الجدول 

حسب بین نطاق الحت الخفیف ونطاق الحت العالي، حواض منطقة الدراسةأ
، ویعد حوض دید درجات الحت الاخدوديلتح) ٣(جدول ) Bergsma(تصنیف 

،  2112.4( حواض في معدلات الحت بلغاكبر الأأالاختیرة والعیلة 
فهما یقعان ضمن درجات الحت الرابعة في نطاق الحت ٢كم/م)2464.76

حواض لمعدل الحت بلغ قل الأأینما سجل حوض وادي سرخر الثانوي العالي ب
لحت الثانیة في نطاق الحت وهو یقع ضمن درجات ا٢كم/م)796.69(

الثالثة في نطاق الحت اما بقیة الاحواض فتقع ضمن درجات الحت، الخفیف
هذا التباین في معدلات الحت یرجع الى تأثیر یتضح مما تقدم، المتوسط

فكلما اشتد الانحدار ، الطبیعة الصخریة التي تجري علیها المیاه وعامل الانحدار
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السطحي التي تعمل على اضعاف التركیب أدى الى زیادة شدة الجریاندراسة استطلاعية
ن لدرجة الانحدار وطول أكما ، زیادة عملیات الحت وبالعكسالصخري وبالتالي 

شدة معدل الحت المائي المنحدر ومیله یزید من شدة الجریان السطحي وبالتالي 
لكن ، قل انحداراً ألتي تتصف ببطئ جریان المیاه فهي ما الاحواض اأ. الاخدودي

منع من حدوث تعریة اخدودیة في جداول محددة والتي یتركز فیها جریان هذا لای
ومن كمیة الرواسب المنقولة ، المیاه مما تزید من عمق الأخادید وتقطیع الهضاب

)٤(الخریطة

معدلات ألحت الأخدودي في حوض وادي سرخر وأحواضه الثانویة)٢(جدول 
( مساحة الحوض اسم الحوضت

2)كم
لأخادید مجموع أطوال ا
)م(في الحوض

( معدل ألحت 
)٢كم/م

حوض سرخر ١
الثانوي

216166254796.69

771626562112.4حوض العیلة٢
501232382464.76حوض الاختیرة٣
18308161712حوض امشان احمد٤
حوض المالح ٥

الشرقي
17292491720.5

حوض المالح ٦
الغربي

16267801673.75

سرخر حوض 
الرئیسي

3945389931368

بمقیاس ، خریطة الطبوغرافیة لشیخ سعد ، بالاعتماد على الهیئة العامة للمساحة: المصدر 
Arc Gis،10.5وبأستخدام برنامج ) DEM(ونموذج الارتفاع الرقمي١/١٠٠٠٠٠
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)Bergsma , 1982( تصنیف معیار التعریة الأخدودیة حسب ) ٣(جدول 
)كم / م ( معدل ألحت وصفالدرجة ألحت

٤٠٠–صفر نطاق ألحت خفیف جداً ١

١٠٠٠–٤٠١نطاق ألحت خفیف٢

١٥٠٠–١٠٠١متوسطنطاق ألحت٣

٢٦٠٠–١٥٠١عالينطاق ألحت٤

٣٧٠٠–٢٦٠١عالي جداً نطاق ألحت٥

٤٧٠٠–٣٧٠١شدیدنطاق ألحت٦

٤٧٠٠أكثر شدید جداً نطاق ألحت٧

أحمد علي حسن ، التعریة المائیة في حوض وادي دربندكومسبان شمال شرق : المصدر 
، ) ٥٨( أربیل بدلالة الشبكة التصریفیة ، مجلة كلیة الآداب ، جامعة بغداد ، العدد 

.٣٨٨، ص ٢٠٠٠
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فئات ألحت الأخدودي في حوض وادي سرخر وأحواضه الثانویة ) ٤(خریطةدراسة استطلاعية
Bergsmaحسب معادلة

بمقیاس ، خریطة الطبوغرافیة لشیخ سعد ، لاعتماد علىالهیئة العامة للمساحةبا: المصدر
)٢(وبیانات جدولي Arc Gis،10.5ستخدام برنامج اوب\١/١٠٠٠٠٠
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:الاستنتاجات والتوصیات
مائیة في حوض وادي سرخر نستنتج من خلال دراسة  عملیات التعریة ال

كثرها تأثیرا أدة في المنطقة ومن سائهم العملیات الجیومورفولوجیة الأنها من إ
وتعد العناصر المناخیة العامل الاهم والمسبب ، على تعریة التربة وانجرافها

للعملیات التعرویة في الحوض فقد بلغ حجم التعریة المطریةعلى وفق معادلة 
) 27.66(في محطة بدرة و ) 28.86(الى ، فورنیرفي محطات منطقة الدراسة

في محطة دهلران، اي ان محطات بدرة ) 46.23(و ، بيفي محطة علي الغر 
وعلي الغربي ودهلران تقع ضمن مناطق الحت الضعیفة في الدرجة الاقل من

تقع ضمن مناطق ) 76.49( بینما محطة ایلام  التي بلغ مؤشر فورنیر ، )50(
وتزداد معدلات الحت المطري خلال فصلي الشتاء ، الحت المعتدل الانجراف

بالمقارنة مع فصلي الصیف والخریف اللذین تنشط فیهما عملیات الحت والربیع
والثاني ینشأ على شكل انسیاب . على المنحدراتأویسود الحت الغطائي .الریحي

كونها منطقة قلیلة ، صفائحي، ویجري على المناطق المستویة والقلیلة الانحدار
ول فترة الجفاف في بعض نتیجة لط، لاسیما في أقدام المنحدرات، الغطاء النباتي

التي تنشط فیها ، اجزاء منطقة الدراسة التي قد تصل الى اكثر من ثمانیة شهور
سابة الى المناطق بفعل المیاه المن، عملیات التعریة وتنجرف المواد المفككة

ما التعریة المسیلیة فتنتشر على سطح اراضي الانسیاب السطحي أ، المجاورة لها
ویبرز وجودها بشكل ، وتظهر عند جوانب الاودیة والتلال، بسبب قلة الانحدار

قیاس ول.كبیر حسب المراتب النهریة للحوض بالمرتبة الاولى والثانیة لكل حوض
الاعتماد على معادلة شدة التعریة الأخدودي في الحوض، تم 

)١٩٨٢Bergsma(لمساحة ، بعد أن تم قیاس أطوال واعداد الأخادید وقیاس ا
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وأظهرت نتائج المعادلة تباین . التي تشغلها الأخادید في كل حوض ثانويدراسة استطلاعية
بین نطاق ، معدلات الحت الأخدودي في حوض وادي سرخر واودیته الثانویة

كبر الاحواض أیعد حوض الاختیرة والعیلة الحت الخفیف ونطاق الحت العالي
قعان ضمن فهما ی٢كم/م)2464.76،  2112.4( في معدلات الحت بلغا

ینما سجل حوض وادي سرخر درجات الحت الرابعة في نطاق الحت العالي ب
وهو یقع ضمن ٢كم/م)796.69(قل الاحواض لمعدل الحت بلغ أالثانوي 

ما بقیة الاحواض فتقع ضمن أ، درجات الحت الثانیة في نطاق الحت الخفیف
ي معدلات ن هذا التباین فإ،ت الثالثة في نطاق الحت المتوسطدرجات الح

الحت یرجع الى تأثیر الطبیعة الصخریة التي تجري علیها المیاه وعامل 
.الانحدار
نشاء السدود على اودیة المنطقة ومسیلاتها المائیة للسیطرة االدراسة بتوصي

. وزیادة حجم الخزین الجوفي، على شدة انجراف التربة بفعل التعریة المائیة
.عرویة العالیة للحد من عملیة التعریة المائیةوتشجیر الاودیة ذات النطاقات الت
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:الهوامش  
ثامر خزعل العامري، جیولوجیا العصر الرباعي، بغداد، مدیریة دار الكتب للطباعة ) ١(

.٢٢–١٣،ص٢٠٠١والنشر، 
دراسة الاشكال التضاریسیة ، اصول الجیومورفولوجیا، حسین سید احمد ابو العینین)٢(

.٧٣٥ص،١٩٧٦، القاهرة، مؤسسة الثقافة الجامعیة، ٣ط، لسطح الارض
، الدار الجامعیة للطبع والنشر ، ٦حسین ،ابو العینین ، اصول الجیومورفولوجیا، ط)٣(

,١٦٨، ص ١٩٧٦بیروت ، 
، مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر، جیولوجیا شمال العراق، فاروق صنع االله العمري)٤

.١٤٥ص، ١٩٧٨، الموصل
رسالة ، محافظة واسط دراسة في أشكال سطح الأرض ، ین عذاب خلیف الهربود حس)٥(

٦٨ص، ٢٠٠٠،كلیة التربیة ، الجامعة المستنصریة  ) غیر منشورة (ماجستیر 
مجلة ، العراق-رواسب العصر الرباعي في شرق السهل الرسوبي، سرتیل حامد عناد)٦(

، ٢٠١٤، )ولي السابع لكلیة التربیةعدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي الد(كلیة التربیة
.٥ص

وزارة ، جمهوریة العراق، لوحة ترجمة فائزة توفیق احمد، أنور مصطفى براوري واخرون)٧(
تقریر جیولوجي عن لوحة ، المنشأة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، الصناعة والمعادن

.١٣ص، ١٩٩٢، ٢٢٥٦رقم التقریر ، )٢٧-جي ام (، )١٥-٣٨ان اي ( ، الكوت
الشركة العامة للمسح ، وزارة الصناعة والمعادن،التقریر الجیولوجي عن محافظة واسط)٨(

٢٠ص،٢٠٠٨الجیولوجي   والتعدین،
المظاهر الجیمورفولوجیة لنهر دجلة بین الكوت وشیخ ، رغد حافظ مهدي الجمیلي)٩(

.١٥ص، ٢٠٠١، جامعة بغداد، كلیة التربیة، رسالة ماجستیر، سعد
الاشكال الارضیة لاجزاء من شرق محافظة واسط  الى منطقة علي ، سرتیل حامد عنا)١٠(

.٢٩٤ص، ٢٠١٠، جامعة واسط، مجلة كلیة التربیة، العراق-الغربي شرق محافظة میسان
.٨رغد حافظ مهدي الجمیلي ، مصدر سابق ،ص)١١(
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دراسة في (ة لههور الشویجة والمناطق المجاور ، زینب ابراهیم حسین العطواني)١٢(دراسة استطلاعية
، الجامعة المستنتصریة، كلیة التربیة،)غیر منشورة(رسالة ماجستیر، )الجغرافیة الطبیعیة

.١٧ص، ٢٠١١
، جمهوریة العراق، لوحة ترجمة فائزة توفیق احمد، واخرون، براوريأنور مصطفى)١٣(

ولوجي عن تقریر جی، المنشأة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، وزارة الصناعة والمعادن
.٩، ص١٩٩٢، ٢٢٥٦رقم التقریر ، )٢٧-جي ام (، )١٥-٣٨ان اي ( ، لوحة الكوت

غیر (رقیة احمد محمد أمین العاني، جیومورفولوجیة سهل ألسندي، أطروحة دكتوراه )١٤(
.٦٤، ص٢٠١٠، كلیة التربیة، جامعة الموصل، )منشورة

الهیئة العامة للأنواء الجویة،وزارة النقل والمواصلات، جمهوریة العراق- ١ینظر )١٥(
.و     ٢٠١٦-١٩٩٤بیانات غیر منشورة للمدة ، قسم المناخ، والرصد الزلزالي

2-lsIamic Republic Iran metrological organization (IRMO),Tehran,
1994-2016

الاشكال الارضیة لحوض وادي ابو حضیر في بادیة ، بشار فؤاد عباس، معروف)١٦(
جامعة ، كلیة التربیة للبنات، )غیر منشورة(اطروحة دكتوراه، سلمان جنوب غرب العراقال

.٨٩ص،٢٠١٥، الكوفة
، ١٩٨٥عبد االله نجم العاني، مبادئ علم التربة، جامعة بغداد، كلیة الزراعة، )١٧(

.٥٧ص
، ٢٠٠٩، الاردن، عمان، دار صفاء للنشر والتوزیع، علم المناخ ، نعمان شحاده)١٨(

,١٥٢ص
19- Anthony young ،slopes ،Edited by. k. M. Clayton, Oliver &
Boyd publish red Ltd, Edinbrgh, 1978 ،p.223.
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أطروحة دكتوراه ، الأشكال الأرضیة لحوض وادي عامج، رحیم حمید عبد ثامر العبدان)٢٠(
.٩٩، ص.٢٠٠٤، جامعة بغداد، كلیة الآداب، )غیر منشورة ( 
، عمان، دار المسیرة للنشر والتوزیع،   اصول الجیومورفولوجیا، ان سلامةحسن رمض٢١(

.٤٢١ص.،٢٠٠٤، الاردن


:حیث ان
A.F.I =مؤشر فورنیر للقدرة الحتیة للأمطار

Pi = ملم(كمیة المطر لكل شهر من اشهر السنة (
P = ملم(كمیة المطر السنوي (

)عیفة شدة الجرف ض50أقل من( وإذا كان الناتج 
) معتدل الانجراف 500–50من ( -
)عالیة الانجراف 1000–500من ( -
)شدة الانجراف عالیة جداً 1000أكثر من ( -

جاسب كاظم عبد الحسین الجوهر ، الأشكال الأرضیة لأحواض الودیان : (بالاعتماد على
غیر ( أطروحة دكتوراه باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة ،–الجافة في منطقة بصیة 

.٩٣، ص٢٠١١، كلیة الآداب ، جامعة البصرة ، ) منشورة 
، ) علم شكل الأرض التطبیقي ( خلف حسین الدلیمي ، الجیومورفولوجیا التطبیقیة )٢٢(

.١٨١، ص٢٠٠١عمان ، الأردن ، دار الأهلیة ، 
رسالة ، )وجیةدراسة جیومورفول(حوض وادي زغدان، زهیر نورز یاسین الالوسي)٢٣(

.٤٩ص.٢٠٠١، جامعة الانبار، كلیة التربیة، )غیر منشورة(ماجستیر
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، رحیم حمید عبد ثامر العبدان، الأشكال الأرضیة لحوض وادي عامج، مصدر سابق)٢٤(دراسة استطلاعية
.١٠٢ص

رحیم حمید العبدان، محمد جعفر السامرائي، التعریة المطریة لسفوح منحدرات تلال )٢٥(
، مجلة كلیة الآداب، جامعة بغداد، )Gis(نظم المعلومات الجغرافیة حمرین باستخدام تقنیة 

.٣٢٨ص، ٢٠٠٨، لسنة ٧٨العدد 
جیومورفولوجیة مروحة الطیب باستخدام نظم المعلومات ، محمد عبد الوهاب الاسدي)٢٦(

، جامعة البصرة، كلیة التربیة، )غیر منشورة(اطروحة دكتوراه، الجغرافیة والاستشعار عن بعد
.١٨٨ص، ٢٠١١

، دمشق، دار الفكر المعاصر،أشكال سطح الأرض، صلاح الدین بحیري )٢٧(
.٩٨ص٢٠٠١

سعید محمد أبو سعده، هیدرولوجیة الأقالیم الجافة وشبه الجافة، مجلة الجمعیة )٢٨(
.٨٨، ص١٩٨٣الجغرافیة الكویتیة،الكویت، 

لوجیة علمیة التضاریس الأرضیة دراسة جیومورفو ،خلف حسین على الدلیمي)٢٩(
.١٨٤ص، مصدر سابق،تطبیقیة

تباین الخصائص المورفومتریة لودیان الهضبة الغربیة في ، كامل حمزة فلیفل الاسدي)٣٠(
، كلیة الاداب، )غیر منشورة(اطروحة دكتوراه، محافظة النجف وعلاقتها بالنشاط البشري

.٨٦ص ،.٢٠١٢، جامعة الكوفة
(31) E. I. Bergsme, Rainfall  Erosion  Sureveys  for  Conservation
Jor  ITC ,Netherlands, 1982, pp.166- 174.
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:المصادر
تباین الخصائص المورفومتریة لودیان الهضبة الغربیة في ، كامل حمزة فلیفل، الاسديـ١

، كلیة الاداب، )غیر منشورة(اطروحة دكتوراه، محافظة النجف وعلاقتها بالنشاط البشري

,٢٠١٢، الكوفةجامعة 

جیومورفولوجیة مروحة الطیب باستخدام نظم المعلومات ، محمد عبد الوهاب، الاسديـ٢

، جامعة البصرة، كلیة التربیة، )غیر منشورة(اطروحة دكتوراه، الجغرافیة والاستشعار عن بعد

٢٠١١,

رسالة ، )دراسة جیومورفولوجیة(حوض وادي زغدان، زهیر نورز یاسین ، الالوسيـ ٣

,٢٠٠١، جامعة الانبار، كلیة التربیة، )غیر منشورة(اجستیرم

سعید محمد، هیدرولوجیة الأقالیم الجافة وشبه الجافة، مجلة الجمعیة ، ابوسعدهـ٤

,١٩٨٣الجغرافیة الكویتیة،الكویت، 

دراسة الاشكال التضاریسیة ، اصول الجیومورفولوجیا، حسین سید احمد، ابو العینینـ٥

,١٩٧٦، القاهرة، مؤسسة الثقافة الجامعیة، ٣ط، لسطح الارض

مقیاس ، خریطة العراق الاداریة، الهیئة العامة للمساحة، جمهوریة العراقـ٦

,٢٠١٥لسنة ، ١/٦٠٠٠٠٠٠

,٢٠٠١، دمشق، دار الفكر المعاصر، أشكال سطح الأرض، صلاح الدین، البحیريـ٧

، جمهوریة العراق، وفیق احمدلوحة ترجمة فائزة ت، واخرون، أنور مصطفى، براوريـ ٨

تقریر جیولوجي عن ، المنشأة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، وزارة الصناعة والمعادن

,١٩٩٢، ٢٢٥٦رقم التقریر ، )٢٧-جي ام (، )١٥-٣٨ان اي ( ، لوحة الكوت
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الهیئة العامة للأنواء الجویة والرصد ، وزارة النقل والمواصلات، جمهوریة العراقـ ٩دراسة استطلاعية

.٢٠١٦-١٩٩٤بیانات غیر منشورة للمدة ، قسم المناخ، زلزاليال

المظاهر الجیمورفولوجیة لنهر دجلة بین الكوت وشیخ ، رغد حافظ مهدي، الجمیليـ١٠

,٢٠٠١، جامعة بغداد، كلیة التربیة، رسالة ماجستیر، سعد

جافة في جاسب كاظم عبد الحسین  ، الأشكال الأرضیة لأحواض الودیان ال، الجوهرـ١١

، ) غیر منشورة ( باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة ،أطروحة دكتوراه –منطقة بصیة 

.٢٠١١كلیة الآداب ، جامعة البصرة ، 

أحمد علي ، التعریة المائیة في حوض وادي دربندكومسبان شمال شرق أربیل ،  حسنـ١٢

.٢٠٠٠، ) ٥٨( ، العدد بدلالة الشبكة التصریفیة ، مجلة كلیة الآداب ، جامعة بغداد

الدلیمي، خلف حسین، التضاریس الأرضیة، الطبعة الأولى، دار الصفاء للنشر ـ ١٣

,٢٠٠٥والتوزیع، عمان،

، ) علم شكل الأرض التطبیقي ( خلف حسین، الجیومورفولوجیا التطبیقیة ، الدلیميـ١٤

,٢٠٠١عمان ، الأردن، دار الأهلیة ، 

,٢٠١٠، ٤ط، دار المسیرة، عمان، ول الجیومورفولوجیااص، حسن رمضان، سلامةـ١٥

,٢٠٠٩، الاردن، عمان، دار صفاء للنشر والتوزیع، علم المناخ ، نعمان، شحادةـ ١٦

ثامر خزعل ، جیولوجیا العصر الرباعي، بغداد، مدیریة دار الكتب للطباعة ، العامريـ ١٧

,٢٠٠١والنشر، 

عاني، جیومورفولوجیة سهل ألسندي، أطروحة دكتوراه رقیة احمد محمد أمین ال، العانيـ١٨

,٢٠١٠، كلیة التربیة، جامعة الموصل، )غیر منشورة(
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.١٩٨٥عبد االله نجم ، مبادئ علم التربة، جامعة بغداد، كلیة الزراعة، ، العانيـ ١٩

رحیم حمید ، محمد جعفر السامرائي، التعریة المطریة لسفوح منحدرات تلال ، العبدانـ ٢٠

، مجلة كلیة الآداب، جامعة بغداد، )Gis(حمرین باستخدام تقنیة نظم المعلومات الجغرافیة 

,٢٠٠٨، لسنة ٧٨العدد 

أطروحة ، رحیم حمید عبد ثامر ، الأشكال الأرضیة لحوض وادي عامج ، العبدانـ ٢١

,٢٠٠٤، جامعة بغداد ، ، كلیة الآداب ) غیر منشورة( دكتوراه

دراسة في (هور الشویجة والمناطق المجاورة له، براهیم حسینزینب ا، العطوانيـ٢٢

، الجامعة المستنتصریة، كلیة التربیة،)غیر منشورة(رسالة ماجستیر، )الجغرافیة الطبیعیة

٢٠١١.

، مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر، جیولوجیا شمال العراق، فاروق صنع االله، العمري

,١٩٧٨، الموصل

مجلة ، العراق-رواسب العصر الرباعي في شرق السهل الرسوبي، سرتیل حامد، عنادـ ٢٣

,٢٠١٤، )عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي الدولي السابع لكلیة التربیة(كلیة التربیة

الاشكال الارضیة لاجزاء من شرق محافظة واسط  الى منطقة ، سرتیل حامد، عنادـ٢٤

,٢٠١٠، جامعة واسط، التربیةمجلة كلیة ، العراق-علي الغربي شرق محافظة میسان

وبرنامج . ٢٠١٦لسنة ، ٨للقمر الصناعي لاندسات، المرئیة الفضائیة للعراقـ٢٥
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