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  :مستخلصال
  

وثلاث مـستويات مـن الـضغط       ) ْ م ١٢٠ و   ١٠٠،  ٨٠(تم دراسة تأثير ثلاث مستويات من درجات الحرارة         

 .Eucalyptus camaldulensis Dehnلسمكين من الواح خشب اليوكالبتوس ) ٢سم/ كغم٣٥,٢ و ١٧,٦صفر، (
 ½فترة للألواح سـمك     / دقائق ٥ إنج و    ١فترة للألواح سمك    / دقائق ١٠تجفيف بمدة   وتسعة فترات   )  إنج ٠,٥ و   ١(

أثبتت النتائج وجود زيادة معنويـة فـي نـسبة          . إنج على نسبة سرعة التجفيف ونسبتي الانكماش بالسمك والعرض        
كمـا قلـت    . طسرعة التجفيف ونسبتي الانكماش بالسمك والعرض لكلا السمكين بزيادة كل من درجة الحرارة والضغ             

نسبة سرعة التجفيف معنوياً بازدياد فترات التجفيف لكلا السمكين وازدادت نسبتي الانكماش بالسمك والعرض بزيادة               
ويمكن الاستنتاج بان أحسن درجة حرارة يمكن استخدامها للحصول على أفضل نسبة سرعة تجفيف              . فترات التجفيف 

ْ م قد تؤدي الـى      ١٢٠ْ م، حيث ان درجة الحرارة       ١٠٠لسمكين هي   وزيادة نسبتي الانكماش بالسمك والعرض لكلا ا      
كمـا ان   . ْ م ١٠٠حدوث بعض العيوب الغير مرغوبة فضلاً عن تقليل كلفة التجفيف عند استخدام درجـة الحـرارة                 

 يعطي افضل النتائج في زيادة نسبة سرعة التجفيف وزيادة نسبتي الانكماش بالسمك             ٢سم/ كغم ٣٥,٢استخدام الضغط   
  .إنج) ١(العرض وخاصة للألواح سمك و

 
:stractAb  

 
  The effect of three temperature levels (80, 100, 120 Cْ), three pressure levels (zero, 
17.6, 35.2 kg/cm2) for two thickness boards (1 and ½ inch) of Eucalyptus camaldulensis 
dehn. on drying rate percent, thickness and width shrinkage percent have been studied. 
Also, nine drying periods, 10 minutes/period for 1 inch thick board and 5 
minutes/period for ½ inch thick board were included. Results indicated that there were 
significant increase in drying rate percent, thickness and width shrinkage percent by 
increasing temperature and pressure for both board thickness. While drying rate 
percent decreased significantly by increasing drying periods for both board thickness. 
Thickness and width shrinkage percent increased significantly by increasing drying 
periods. It can be concluded that the best temperature which can increase drying rate 

                                                 
 .٢٩/٧/٢٠٠٢تاريخ قبول النشر    ، ٢٠/٢/٢٠٠٢تاريخ استلام البحث  +
  جامعة الموصل/ لغابات  كلية الزراعة وا/استاذ مساعد  *



percent, shrinkage percent of board thickness and width is 100 Cْ, Since 120 Cْ may 
causes undesirable wood defects. Also, using 100 Cْ is better economically than 120 Cْ. 
35.2 Kg/cm2 pressure give the best results in increasing drying rate and shrinkage 
percent for thickness and width of the boards specially 1 Inch thick boards. 

  :المقدمــة
  

جح زراعتها في العراق، حيث انها تستطيع النمو والتأقلم في      تعتبر اشجار اليوكالبتوس إحدى اهم الأشجار النا      
إلا ان  . مختلف البيئات المناخية والتربية مما جعلها من الانواع المعتمد عليها في مختلف المجالات الزراعية والصناعية              

و التي قد تصل    احد مساوئ اشجار اليوكالبتوس هو احتواء أخشابها على نسبة عالية من الرطوبة خاصة في فصل النم               
 [2] الذي يفضل النمو في البيئات الرطبـة Eucalyptus camaldulensis وبالاخص النوع [1]% ٧٥إلى اكثر من 

وهذا ينعكس على نوعية الألواح الخشبية المصنعة خاصة بعد التجفيف حيث تتعرض الـى التـشققات او الالتـواء او                    
الدراسات والبحوث حول كيفية تجفيف اخشاب هذا النوع المهم من لهذا اصبح من الضروري اجراء . الانحناء او غيرها

  .الاشجار باسرع وقت ومن دون حدوث عيوب تأثر على الصفات الميكانيكية والفيزيائية للألواح الخشبية المصنعة
هنالك عدة عوامل تحدد كفاءة انجاز العمليات التصنيعية والحصول على المادة المصنعة باسرع وقت، ومـن                

وفي مجـال   .  تلك العوامل السرعة في الحصول على المادة المصنعة وزيادة الانتاج للحصول على واردات أفضل              اهم
وهناك عدة طـرق تجاريـة تـستخدم        . تجفيف الألواح الخشبية تعتبر سرعة التجفيف عاملاً مهماً لزيادة كفاءة الانتاج          

ي هذا المجال مثل التجفيف الهوائي أو باستخدام افران لتجفيف الأخشاب ولكن ليس للوقت أو سرعة التجفيف دور مهم ف        
، الا انه بالامكان استخدام طرق اخرى مناسبة وسريعة لتجفيف الرقائق أو الالواح الخـشبية  )Kiln drying(التجفيف 

 ان طريقة التجفيف باستخدام الضغط  والحرارة من الطـرق الـسريعة   [3]فقد اوضح . مثل استخدام الضغط والحرارة  
 [4]والكفوءة لتجفيف الرقائق الخشبية، ولتجفيف الرقائق السميكة المستخدمة لأغراض انتاج الالواح الطبقيـة المركبـة              

)Schaffer   ان زيادة درجة حرارة المكبس يقلل من زمن التجفيف ولكن زيادة الضغط             [5]كما وجد ). ١٩٧٢ وآخرون 
يزيد من زمن التجفيف وان زيادة درجة الحرارة والضغط زادت من           كما ان زيادة سمك اللوح      . لم يكن له تأثيراً معنوياً    
 ان زيادة الحرارة والضغط يزيدان معنوياً من نـسبة الفقـد الرطـوبي ونـسبتي                [1]وقد وجد . نسبة الانكماش بالسمك  

  .الانكماش بالسمك والعرض
) Caules(غراض التهوية    وجد ان استخدام الضغط مع الحرارة وباستعمال الصفائح المعدنية المثـقبة لأ           [6]

-Jet(أو التجفيف بالهواء النفاث ) Kiln(تكون أسرع اثناء تجفيف رقائق خشب الصنوبر من التجفيف باستخدام الأفران         

drying (     ان هذه الدراسة تهدف إلى ايجاد تأثير الضغط والحـرارة وفتـرات           . فضلاً عن تقليل نسبة التشوهات الناتجة
رعة التجفيف ونسبتي الانكماش بالسمك والعرض لألواح خـشب اليوكـالبتوس وبـسمكين             تجفيف مختلفة على نسبة س    

مختلفين لغرض اتباع افضل الأساليب في زيادة كفاءة وسرعة التجفيف خاصة للأخشاب ذات المحتوى الرطوبي العالي                
  .مثل خشب اليوكالبتوس

  

  :مواد وطرق البحث
  

 Eucalyptusبعد اسقاط احدى أشـجار اليوكـالبتوس   )  إنج٠,٥ و ١(وبسمكين ) سم٣٠×١٠(تم تصنيع ألواح بأبعاد 

camaldulensis Dehn. متر في احدى حقول ٢٣ سم وبطول ٤٢ سنة وبقطر ٢٠ بعمر ٢٠٠٠ في بداية صيف عام 
 لمنع فقد الرطوبة لحين اجـراء    ) لمدة يومين (ثم حفظت داخل اكياس بلاستيكية      . كلية الزراعة والغابات في حمام العليل     



وثلاث مستويات  ) ْ م ١٢٠ و   ١٠٠،  ٨٠(عرضتْ هذه الألواح إلى ثلاث مستويات من درجات الحرارة          . الدراسة عليها 
 المجهز  Siempelkamp فترات تجفيف باستخدام المكبس الحراري نوع        ٩و  ) ٢سم/ كغم ٣٥,٢ و   ١٧,٦صفر،  (ضغط  

 إنج  ½لمستخدمة كل خمسة دقائق للألواح سمك       تم حساب الوزن والسمك والعرض للألواح ا      . بوحدات تسخين كهربائية  
واجريـت  .  دقيقة٩٠إنج خلال فترة تجفيف لمدة     ) ١( دقائق للألواح بسمك     ١٠ دقيقة، وكل    ٤٥خلال فترة تجفيف لمدة     

  .  [7]الفحوصات حسب المواصفات الأمريكية
كما تم استخدام النظام  .  [8]صائيلغرض التحليل الأح) CRD(نفذت التجربة العاملية حسب التصميم العشوائي الكامل 

 بوساطة الحاسوب للحصول على جداول تحليل التباين فضلاً عـن ايجـاد الفروقـات المعنويـة بـين                   [9]الأحصائي  
 ٣(وكانت العوامل المدروسة    . لكافة الصفات المدروسة  % ٥متوسطات المعاملات بطريقة دنكن وعلى مستوى معنوية        

 مكررات لكل معاملة وسمكين للخشب تم تجهيز        ٦وباستخدام  )  فترات تجفيف  ٩ ×  مستويات ضغط  ٣× درجات حرارة   
  .ولم يدخل سمك اللوح كعامل لاختلاف فترة التجفيف.  لوح لغرض اجراء الدراسة١٠٨

  
  :النتائج والمناقشة

  
تجفيـف  وجود فروقات معنوية لتأثير درجات الحرارة والـضغط وفتـرات ال          ) ١( يبين جدول    :نسبة سرعة التجفيف    

جدول إختبـار دنكـن للمتوسـطات       .  لكلا السمكين  ٠,٠١وتداخلاتهم على نسبة سرعة التجفيف تحت مستوى احتمال         
 إنج يوضح هذه العلاقة ويبين ان نسبة سرعة التجفيف تزداد بزيـادة درجـات الحـرارة                 ١للألواح بسمك   ) ٢جدول  (
، أي ان نسبة سرعة التجفيف      )م على التوالي   ْ ١٢٠ و   ١٠٠،  ٨٠لدرجات الحرارة   % ٢٥,١٩٨ و   ١٣,١٥٣،١٥,٩٤٠(

أعطى ايـضاً نتـائج مـشابهة       ) ٣(وجدول  . ْ م ٨٠ْ م مقارنةً مع     ١٢٠ازدادت بمقدار الضعف تقريباً في درجة حرارة        
% ٧١,٢١٨ و   ٥٨,٣١٦،  ٤١,٢٥٥( إنج حيث ازدادت نسبة سرعة التجفيف بزيادة درجات الحرارة           ½للألواح بسمك   

% ٤٢ْ م بمقـدار     ١٢٠حيث ازدادت نسبة سرعة التجفيف في درجة الحرارة         )  المذكورة أعلاه  لدرجات الحرارة نفسها  
  .ْ م٨٠مقارنةً مع درجة الحرارة 

حيث أوضحوا ان زيادة درجة الحرارة تؤدي إلى زيادة سرعة  ]٥ [ و [9]جاءت هذه النتائج مطابقة لما اوجده كل من
 التجفيف بزيادة درجة الحرارة إلى ازدياد نسبة التبخر للماء الموجـود            وقد يعود السبب في زيادة نسبة سرعة      . التجفيف

في داخل الخلايا الخشبية ولجزيئات الماء المرتبطة بجدران وانسجة الخلايا الخشبية خاصة النسيج القريب من المكـبس   
  .الساخن

فقـد زادت نـسبة     . درجات الحرارة اما بالنسبة لتأثير مستويات الضغط على نسبة سرعة التجفيف فانها مشابهة لتأثير             
% ٢٠,٤٠٧ و ١٨,٧٣٨، ١٥,١٤٨(بازدياد الـضغط المـسلط      ) ٢جدول  ( إنج   ١سرعة التجفيف معنوياً للألواح سمك      

 ٢سـم / كغم ٣٥,٢أي ان النسبة ازدادت عند الضغط       ).  على التوالي  ٢سم/ كغم ٣٥,٢ و   ١٧,٦لمستويات الضغط صفر،    
فـأظهرت نتـائج مماثلـة      ) ٣جـدول   ( إنـج    ½أما الألواح سمك    . ضغط صفر مقارنةً مع النسبة عند ال    % ٣٤بمقدار  

 ٣٥,٢(أي بنسبة زيادة فـي الـضغط الأخيـر          ) لمستويات الضغط المذكورة أعلاه   % ٦٣,٨٠٦ و   ٦٠,٤٣،  ٤٦,٥٥٣(
ولكن لم تظهر فروقـات معنويـة بـين    ). ٢سم/صفر كغم(مقارنةً مع النسبة في الضغط الأول % ٣٧مقداره  ) ٢سم/كغم

  . ٢سم/ كغم٣٥,٢ و ١٧,٦يي الضغط الأخيرين مستو
 بان زيادة الضغط سوف يزيد من سرعة التبخر أكثر مـن زيـادة حـرارة                [11]وكانت هذه النتائج مطابقة لما وجده       

 ان زيادة [10]كما وجد ). Eastern hemlock, Tsuga canadensis(المكبس لألواح خشب أشجار التسوكا الشرقي 
 فقد وجد ان زيادة الضغط على نوعين من ألواح الخشب الـصلد   [5]أما. ة نسبة الفقد الرطوبيالضغط يؤدي إلى زياد



وقد يعود السبب في زيادة نسبة سرعة       . يزيد من سرعة التبخر ولكنها لم تكن معنوية       ) القوغ الأصفر والزان الأمريكي   (
سيج الخشبي مما يزيد مـن نـسبة الإنتقـال          التجفيف بزيادة الضغط إلى زيادة التلامس بين سطح المكبس الساخن والن          

الحراري خاصةً قرب سطحي اللوح الملامسين للمكبس وهذا يزيد من نسبة الفقد الرطوبي وبالتالي يزيد مـن سـرعة                   
   .[1] التجفيف 

 بان نسبة سرعة التجفيف قلت بزيادة سمك اللوح، حيث كانت الزيادة في المعدل العام لنسبة                ٣ و   ٢ويلاحظ من جدول    
 ١أكبر بمقدار الضعفين تقريباً من نسبة سرعة التجفيف للألواح بـسمك            ) ٥٦,٩٢٩( إنج   ½التجفيف في الألواح سمك     

إلى زيادة نسبة السطح المعرض للتجفيف      ) عند إهمال تاثير فترة التجفيف لكل سمك      (وقد يعود السبب    ). ١٨,٠٩٧(إنج  
وبهذا .  إنج ١لسطح المعرض للتجفيف إلى الحجم للألواح سمك         إنج مقارنةً مع نسبة ا     ½إلى حجم اللوح للألواح بسمك      

  . إنج مما يزيد من نسبة سرعة التجفيف١ إنج اسرع مما في الألواح سمك ½يكون الإنتقال الحراري في الألواح سمك  
هر ان نسبة يوضح هذه العلاقة، ويظ) ٤(اما بالنسبة لتاثير عامل فترات التجفيف على نسبة سرعة التجفيف فان الجدول            

كمـا  .  دقائق لكل فترة تقل بزيادة فترة التجفيف       ١٠ دقيقة وبفترة    ٩٠ إنج لمدة تجفيف     ١سرعة التجفيف للألواح سمك     
.  دقائق لكل فتـرة    ٥ دقيقة وبفترة    ٤٥ إنج المجففة خلال     ½كانت النتائج متشابهة لنسبة سرعة التجفيف للألواح سمك           

ين وللفترة الأولى أقل قليلاً من الفترة الثانية والذي يعود إلى تأثير فترة الإحمـاء               علماً بان  نسبة سرعة التجفيف للسمك      
ويمكـن  . للنسيج الخشبي خلال الفترة الاولى التي قللت من نسبة الفقد الرطوبي وبالتالي قللت من نسبة سرعة التجفيف                

 ½ربعة الأولى خاصةً في الـسمك       ملاحظة ان نسبة سرعة التجفيف انخفضت بشكل ملحوظ خلال فترات التجفيف الأ           
جاءت هذه النتائج متوافقة مـع مـا        . إنج أي ان معظم الفقد الرطوبي يحدث خلال الفترات الأربعة الأولى من التجفيف            

 ,American beech(دقيقة تقل بزيادة فترة التجفيف لألواح خشب الـ / حيث لاحظ ان نسبة سرعة التجفيف [5]وجده

Fagus grandifolia Ehrh. ( إنج½سمك .  
  

 أثبتت النتائج وجود فروقات معنوية لتأثير الضغط ودرجات الحرارة وفتـرات  :فترة تجفيف / نسبة الإنكماش بالسمك    
فيما عدا تداخل ) ١جدول ( ولكلا السمكين ٠,٠١التجفيف وتداخلاتهما على نسبة الانكماش بالسمك تحت مستوى احتمال      

) ٢جـدول   (جدول دنكن لتحليل التباين للمتوسطات      . روقات معنوية وفي كلا السمكين    العوامل الثلاثة فلم يظهر وجود ف     
، ١,٩٩٥( إنج ويظهر انه بزيادة درجة الحرارة تزداد نـسبة الإنكمـاش بالـسمك          ١يوضح هذه العلاقة للألواح بسمك      

للسمك ) ٣جدول (كما كانت النتائج متشابهة ). ْ م على التوالي١٢٠ و ١٠٠، ٨٠ة لدرجات الحرار% ٥,٠٣١ و ٣,٢٢٧
وكانت هذه النتائج متطابقة مع نتـائج       ). لنفس درجات الحرارة المذكورة أعلاه    % ٨,٨٦٥ و   ٨,٠٢٠،  ٤,٦٤٥( إنج   ½

دة درجـات الحـرارة    الذين أوضحوا انه تحدث زيادة معنوية بنسبة الأنكماش بالسمك بزيـا [1] و [5]  و[12]كل من
  . لبعض انواع الأخشاب الصلدة

بازديـاد الـضغط   ) ٢جدول ( أنج  ١كما بينت النتائج وجود تأثيرات مشابهة للضغط على نسبة الانكماش للألواح سمك             
 إنـج   ½وكذلك للسمك   )  على التوالي  ٢سم/ كغم ٣٥,٢ و   ١٧,٦للضغط صفر،   % ٤,٦٧٧ و   ٣,٤٤٧،  ٢,١٢٩(المسلط  

  [5]وهذه النتائج مشابهة لمـا أوجـده  ). لمستويات الضغط المذكورة أعلاه% ٩,٣٢٩ و ٨,٠٤١، ٤,١٦٠) (٣جدول (
Peter) الذي اوضح بان زيادة الحرارة مع زيادة الضغط لبعض انواع اخشاب الأشجار الصلدة يـؤدي إلـى                 ) ١٩٨٠

كما ان زيادة الضغط ) Wood plasticization(زيادة نسبة الانكماش بالسمك، حيث ان الحرارة تزيد من تلين الخشب 
  .سوف يزيد من نسبة الانتقال الحراري الذي بدوره يزيد من نسبة الفقد الرطوبي مما يزيد من نسبة الانكماش بالسمك

يوضح ذلك ويظهر بان نسبة الانكمـاش  ) ٤(اما بالنسبة لتأثير فترات التجفيف على نسبة الانكماش بالسمك فان الجدول       
وقد كانـت النتـائج مـشابهة       .  دقيقة ٩٠ دقائق ولمدة    ١٠ إنج تزداد بزيادة فترة التجفيف لكل        ١مك  بالسمك للالواح بس  



 الذي اوضح وجود زيادة  [5]وكانت هذه النتائج مطابقة لما وجده.  دقيقة٤٥ دقائق ولمدة ٥ إنج لفترة ½للألواح سمك 
 ,Yellow-poplar(لـواح خـشب الــ     إنـج بزيـادة فتـرة التجفيـف لأ    ½بنسبة الانكماش بالسمك للألواح سمك 

Liriodendendron tulipifera L..(  
  

يبين وجود فروقات معنوية لنسبة الانكماش بالعرض عند مستوى         ) ١(جدول  : فترة تجفيف   / نسبة الانكماش بالعرض    
ات التجفيـف    لمستويات الضغط والحرارة وفترات التجفيف وتداخلاتهما فيما عدا تداخل الحرارة مع فتر            ٠,٠١احتمال  

وكـذلك لـم يكـن      .  ولم يكن التداخل معنوياً بين الضغط وفترات التجفيف        ٠,٠٥حيث كان معنوياً عند مستوى احتمال       
للـسمك  ) ٢جدول (جدول تحليل دنكن للمتوسطات .  إنج معنوياً½التداخل بين العوامل الثلاث المدروسة للألواح بسمك     

 و ٠,٠٠٩٩، ٠,٠٠٨٠( الانكماش بالعرض تزداد بزيادة درجات الحـرارة   إنج يبين هذه العلاقة حيث ان معدل نسبة        ١
وكانت هذه النتائج مشابهة لما اوجده الملاح وقصير        ). ْ م على التوالي   ١٢٠ و   ١٠٠،  ٨٠لدرجات الحرارة   % ٠,٠١٣٩

ماش بـالعرض   أما تأثير الحرارة على نسبة الانك     . بان زيادة درجة الحرارة تزيد من نسبة الانكماش بالعرض        ) ٢٠٠١(
مقارنةً %) ٠,٠٤٦٣(ْ م أكبر زيادة في نسبة الانكماش بالعرض ١٠٠ إنج فقد أظهرت درجة الحرارة ½للألواح بسمك    

، وقد يعود السبب في ذلك إلى تداخل كل من الـضغط  %)٠,٠٢٦٥(ْ م  ٨٠و  %) ٠,٠٣٧٥(ْ م   ١٢٠مع درجة الحرارة    
  . في زيادة نسبة الانكماش بالعرضْ م١٠٠والحرارة الذي أدى إلى تفوق درجة الحرارة 
فترة بزيادة الحرارة يعود إلى نفس الأسباب المذكورة في نسبة الانكمـاش            /ان السبب في زيادة نسبة الانكماش بالعرض      

 إنج ½ْ م للألواح سمك ١٠٠اما سبب حدوث زيادة كبيرة في نسبة الانكماش بالعرض عند درجة الحرارة . فترة/بالسمك
ْ م فقد يعود إلى التاثير المتداخل بين الحرارة والضغط الذي زاد من قيمة تأثير درجـة                 ١٢٠ة الحرارة   مقارنةً مع درج  

  .ْ م١٠٠الحرارة 
يمكن معرفة تأثير فترات التجفيف على نسبة الأنكماش بالعرض للـسمكين مـن الألـواح الخـشبية                 ) ٤(ومن الجدول   

 ١٠ إنج بزيادة فترة التجفيف كـل  ½ و ١بالعرض للألواح سمك حيث يظهر ان هناك زيادة بنسبة الانكماش        . المختبرة
  .  دقيقة على التوالي٤٥ و ٩٠ دقائق  ولمدة ٥و 
  

   :الإستنتاجات 
  

نستنتج من هذه الدراسة انه بالامكان زيادة نسبة سرعة التجفيف وتقليل الفترة الزمنية لتجفيف ألـواح خـشب                          
الضغط باستخدام المكابس الحرارية مقارنةً مع طريقة التجفيـف المتبعـة تجاريـاً             اليوكالبتوس بزيادة درجة الحرارة و    

 إنج تعطي نسبة سرعة تجفيف ونسبتي انكمـاش         ½وإن الألواح المجففة بسمك     ). Kiln(كالتجفيف الهوائي أو بالأفران     
ل على أفضل نـسبة     ان احسن درجة حرارة يمكن استخدامها للحصو      .  إنج ١بالسمك والعرض أعلى من الألواح سمك       

ْ م قد تؤدي الى ١٢٠ْ م حيث ان درجة الحرارة ١٠٠سرعة تجفيف وزيادة نسبتي الأنكماش والعرض لكلا السمكين هي 
كما ان استخدام . ْ م١٠٠حدوث بعض العيوب الغير مرغوبة فضلاً عن تقليل كلفة التجفيف عند استخدام درجة الحرارة         

ائج في زيادة نسبة سرعة التجفيف وزيادة نسبتي الانكماش بالسمك والعـرض            يعطي افضل النت   ٢سم/ كغم ٣٥,٢الضغط  
  .إنج) ١(وخاصة للألواح سمك 

  
  
  



  

  

  .تحليل التباين لمتوسطات مربعات العوامل المدروسة للألواح الخشبية المجففة) ١(جدول 

  ا;@?ا<= ا;:9رو56
درBCت 
5EFG;ا  

 HIJKL;5 اMF6 5NOP  
(%)  

 T:O;BU شB:WPXا
(%)  

Xش اB:WP
  (%)F@;BUض 

١- T:6 )١ ([Pإ  
   **٠a٠٠٢٩   **٧٥٥a١٤   **١٢٨٨٢a٤٨  ٢  )^(ا;FGارة 
 hij;٢٣٣٩  ٢  )ب(اa٥٢٥   **٩٦a٠   ** ٩٤a٠٠١٠**   

 HIJKL;ات اFLn)٥٨٨٩  ٨  )جa١٥٢٩   **٨٥a٠   **٥٠a٠٢٦**   
   **٠a٠٠٠٩   **٢٣٧a٣٩   **١١٩٤a٥٢  ٤  ب× ^ 
   **٠a٠٠٢٣   **١٩٣a٥١   **٨٦٠a٩٨  ١٦  ج× ^ 
   **٠a٠٠٠٧   **١١٦a٧٦   **٦٥٣a٩٦  ١٦  ج× ب 

   **٠a٠٠٠٧  م. غ٤٦a١٦   **١٣١٠a١٢  ٣٢  ج× ب × ^ 
sNEFKL;ا tuv;٥٧٩٧  ٤٠٥  اa٥٦٣   ٣٤a٠  ٨٧a٠٠٨٢  

٢- T:6 )١/٢ ([Pإ  
   **٠a٠٣١٧   **١٦١٤a٨٨   **٧٣١٨٦a٠٥  ٢  )^(ا;FGارة 
 hij;٢٧٠٨٦  ٢  )ب(اa٢٣٤٥   **٩٨a٠   **٥٣a٠١٢٥**   

 HIJKL;ات اFLn)١٤٩٦٣٢  ٨  )جa٥٦٢٤   **١٥a٠   **٤٩a١٩٧**   
   **٠a٠١٨٥   **٤٩٢a٦٧   **٨٤٧٢a٨٦  ٤  ب× ^ 
   * ٠a٠٠٩٤   **٤٥٣a٥٦   **٩١٧٤٣a٥٣  ١٦  ج× ^ 
  م. غ٠a٠٠١٨   **٤٤٦a٨٠   **٣٨٦٤٥a٩٧  ١٦  ج× ب 

  م. غ٠a٠٠٩٠  م. غ٦٤a٦٣   **٣٠٩٧٦a٣٩  ٣٢  ج× ب × ^ 
sNEFKL;ا tuv;١٠٠٤٧٤  ٤٠٥  اa١١٩١  ١٨a٠  ٩٨a١٣٤٧  

  FJMH TUVي: م .،  غ%FJMH٥ي FBGH IJKى اABC@ل * : ،   %FJMH١ي FBGH IJKى اABC@ل ** : 

  
تأثير درجات حرارة المكبس والضغط وتداخلهما على نسبة سرعة التجفيف ونسبتي الانكماش بالسمك والعرض لالواح خشب ) ٢(جدول 

  . دقيقة٩٠إنج لمدة ) ١(اليوكالبتوس سمك 
ا;BJyت   )ْ  م(در5C ا;FGارة 

  ا;:9رو56
j;ا hi

)ziآ/z6١٢٠(  )١٠٠(  )٨٠(  )٢(  
  ا;:@9ل

FJ}  ١١a١٤   ز٥٠١a١٩   هـ و٦٠٩a١٥   ج٣٣٤aج١٤٨   
١٧a١٣  ٦a١٦   و٦٩١a٢٦   دهـ٢١٢a١٨   ب٣١١aب٧٣٨   

 5MF6 5NOP
 =W; HIJKL;ا

 5�I٣٥  (%)د�a١٤  ٢a١٧   هـ و٢٦٩a٢٩   د٠٠٧a٢٠   ^٩٥١a٤٠٧^   
     ^٢٥a١٩٨   ب١٥a٩٤٠   ج١٣a١٥٣  ا;:@9ل

FJ}  ١a٢   د٣٨٠a٢   ج٤٢٥a٢   ج٥٨٣aج١٢٩   
١٧a٢  ٦a٢   ج٢٨٩a٥   ج٩٧٠a٣   ب٠٨٤aب٤٤٧   

5NOP اB:WPXش 
 =W; T:O;BU١٠ 

 ��B٣٥  (%)د�a٢  ٢a٤   ج٣١٧a٧   ب٢٨٨a٤   ^٤٢٦a٦٧٧^   
     ^٥a٠٣١   ب٣a٢٢٧   ج١a٩٩٥  ا;:@9ل

FJ}  ٠a٠   ج٠٠٥٨a٠   ب٠١٠٥a٠   ب٠٠٩٩aج٠٠٨٧   
١٧a٠  ٦a٠   ب ج٠٠٨٧a٠   ب ج٠٠٩٠a٠   ^٠١٥٠aب٠١٠٩   

5NOP اB:WPXش 
 =W; ضF@;BU

١٠ ��B٣٥  (%) د�a٠  ٢a٠   ب٠٠٩٥a٠   ب٠١٠٤a٠   ^٠١٧٠a٠١٢٣^   
     ^٠a٠١٣٩   ب٠a٠٠٩٩   ج٠a٠٠٨٠  ا;:@9ل

  

  

  



  
  

اح خشب تأثير درجات حرارة المكبس والضغط وتداخلهما على نسبة سرعة التجفيف ونسبتي الانكماش بالسمك والعرض لالو) ٣(جدول 

  . دقيقة٤٥إنج لمدة ) ١/٢(اليوكالبتوس سمك 
ا;BJyت   )ْ  م(در5C ا;FGارة 

  ا;:9رو56
 hij;ا

)ziآ/z6١٢٠(  )١٠٠(  )٨٠(  )٢(  
  ا;:@9ل

FJ}  ٣٣a٤٨   هـ٤٠٣a٥٨   ج د١٨٢a٤٦   ب ج٠٧٦aب٥٥٣   
١٧a٤٧  ٦a٦٤   ج د٣٣٧a٦٩   ب٥٥٧a٦٠   ب٣٩٨a٤٣٠^   

 5MF6 5NOP
 =W; HIJKL;ا

 5�I٣٥  (%)د�a٤٣  ٢a٦٢   دهـ٠٢٧a٨٦   ب٢١١a٦٣   ^١٨١a٨٠٦^   
     ^٧١a٢١٨   ب٥٨a٣١٦   ج٤١a٢٥٥  ا;:@9ل

FJ}  ٢a٤   هـ٩٠٢a٤   د٨٨٩a٤   د٦٩١aج١٦٠   
١٧a٦  ٦a٨   د١٠١a٩   ج٥١٧a٨   ب ج٥٠٧aب٠٤١   

5NOP اB:WPXش 
 =W; T:O;BU٥ 

 ��B٣٥  (%)د�a٤  ٢a١٠   د٩٣٤a١٢   ب٦٥٥a٩   ^٣٩٩a٣٢٩^   
     ^٨a٨٦٥   ب٨a٠٢٠   ج٤a٦٤٥  ا;:@9ل

FJ}  ٠a٠   د٠١٣٤a٠   ^ب٠٤١٣a٠   ب ج٠٣٥٧aج٠٣٠١   
١٧a٠  ٦a٠   ب ج٠٣٦٠a٠   ^٠٥٠١a٠   ج٠٢٧٠aب٠٣٧٧   

5NOP اB:WPXش 
 =W; ضF@;BU٥ 

 ��B٣٥  (%)د�a٠  ٢a٠   ب ج٠٣٠٢a٠   ^٠٤٧٦a٠   ^٠٥٠٠a٠٤٢٦^   
     ب٠a٠٣٧٥   ^٠a٠٤٦٣   ج٠a٠٢٦٥  ا;:@9ل

  %.٥معنوية بين السطور والأعمدة وتحت مستوى احتمال الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروقات 

  

  

 إنج على التوالي على نسبة سرعة التجفيف ونسبة الانكماش ½ و ١ دقيقة للألواح بسمك ٤٥ و ٩٠تأثير فترات التجفيف خلال ) ٤(جدول 

  .بالسمك ونسبة الانكماش بالعرض

  T:6 ا;�?ح
 HIJKL;ات اFLn

)5�Iد�(  
 5MF6 5NOP

HIJKL;5/ا�Iد�  
T:O;BU شB:WPX5 اNOP  

5NOP اB:WPXش 
  F@;BUض

٢١  ١٠a٠   ب٧٥٠a٠   ط٥٥٦aط٠٠٠٤٨٣   
٢٣  ٢٠a١   ^٥٠١a٠   ح٣٣٥aح٠٠٠١٦٣   
٢١  ٣٠a٢   ب٣١٧a٠   ز٠٣٦aز٠٠٤٤٤   
١٩  ٤٠a٢   ج٨٢٠a٠   و٠٧٧٥aو٠٠٧٣٧   
١٧  ٥٠a٣   د٥٢٦a٠   هـ٥١٩aهـ٠٠٩٩٤   
١٦  ٦٠a٤   دهـ٤٦٦a٠   د٢٤٨aد٠١٣٥٤   
١٥  ٧٠a٤   هـ٧١٢a٠   ج٨٦٦aج٠١٦٩٩   
١٣  ٨٠a٥   و٧٢١a٠   ب٤٥٠aب٠١٩٥٥   

)١ ([Pإ  

١٣  ٩٠a٥   و٠٦١a٠   ^٩٧٧a٠٢٢٢٨^   
٨٤  ٥a١   ^١٣١a٠   ط٤٨٥aح٠٠٣٠٩   
٨٤  ١٠a٢   ^٩٠٦a٠   ح٥٤٥aز٠١٢١٦   
٧١  ١٥a٥   ب٤٢٥a٠   ز١٧٣aو٠٢٢٣٢   
٥٣  ٢٠a٦   ج٠٤١a٠   و٤٧٩aهـ٠٣٠٦٨   
٥٠  ٢٥a٧   ج د١٧٧a٠   هـ٤٩٠aد٠٣٨٨٠   
٤٨  ٣٠a٨   ج د١١٥a٠   د٦٨٥aج٠٤٦٠٢   
٤٦  ٣٥a١٠   د٢١٠a٠   ج٠٢٤aب٠٥٤٢٥   
٣٨  ٤٠a١٠   هـ٧٧٧a٠   ب٩٠٧aب٠٥٩٥٩^   

)١/٢ ([Pإ  

٣٥  ٤٥a١١   هـ٥٩٠a٠   ^٨٠٥a٠٦٤٠٢^   
  %.٥الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فروقات معنوية بين السطور للعمود الواحد تحت مستوى احتمال 

  
  
  



  

  :المصادر
  

تأثير الضغط والحرارة على نسبة الفقد الرطوبي والإنكماش أثناء . ح، عبدالرزاق رؤوف ووليد عبودي قصير       الملا -1
. جامعة تكريـت  ). ٦(العدد  ) ١(المجلد  . مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية    . تجفيف خشب اليوكالبتوس  

  ٢٠٠١ .العراق
.  ص ٤٢٩جامعـة الموصـل،     -لكتب للطباعة والنشر  مؤسسة دار ا  . تصنيف أشجار الغابات  . داؤد، محمود داؤد     -٢

١٩٧٩  
٣- Lutz, J. F.; H. Haberman and H. Panzer . Press drying green, Flat sliced walnut veneer to 

reduce buckling and end waviness. Forest Prod. J. 24(5): 29-34. 1974. 

٤-Schaffer, E. L.; L. Tschernitz, C. C. Peters; R. C. Moody; R. W. Jokerst and J. J. Zahn. FPL 

press-lam process. Fast, efficient conversion of logs into structural products. Forest 

prod. J. 22(11): 11-18. 1972. 

٥-Peter, Y. S. Chen . Press conditions Affect Drying Rate and Shrinkage of Hardwood 

Boards. Forest Prod. J. 30(7): 43-47. 

٦-Koch. P. Techniques for drying thick southern pine veneer. Forest Prod. J. 14(9): 382-386. 

1964. 

7-American Society for Testing and Materials . Standard methods of evaluation the properties 

of wood-base fiber and panel materials. D 1037-78. USA. 1978. 

٨-Snedecore, G. W. and W. G. Cochran . Statistical methods. The Iowa State University 

press, Ames, Iowa. 593 pp. 1967. 

٩-SAS. (1996). Statistical Analysis System. SAS Institute In. Release 6.12 TS020, North 

Carolina State University. Cary Nc. 27511, USA. 1980. 

10-Wang, J. H. and F. C. Beall (1975). Laboratory press-drying of red oak. Wood Sci. 8(2): 

131-140. 



11-Zeigler, G. A.; W. K. Murphey and F. C. Beall . Operational variables in press drying 

eastern hemlock. Forest Prod. J. 21(10): 32-34. 1971. 

12-Maclean, J. D. Effect of oven heating and hot pressing on strength properties of wood. 

American Wood-preserver’s Assoc. 51: 1-23. 1955. 

 

 


