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 انًستخهض:

ٓؽاكظح ا٧ٗثاس ٗظشاً لاعرخذاّ  -شششاس (/ ٗاؼ٤ح اُظولا٣ٝح –ِٞظح ك(ساعح ك٢ ؼوٍٞ ششًح أُعذ اُضساػ٤ح اُٞاهؼح ػ٠ِ ؽش٣ن ٗلزخ ٛزٙ اُذ     

ك٢ أعرـلاٍ ذشتٜا اُعثغ٤ح، ُٔؼشكح ذأش٤ش اعرخذاّ ٛزٙ اُطشائن ك٢ تؼغ طلاخ  C3S1ؽشائن اُش١ )اُغ٤ؽ٢ ٝ اُر٘و٤ؾ ٝ اُشػ(ت٤ٔاٙ راخ ط٘ق 

ُٔغػ شثٚ أُلظََ ُٔ٘طوح اُذساعح، ؼذدخ أستغ ٓٞاهغ ذخرِق ٖٓ ؼ٤س ؽث٤ؼحالاعرـلاٍ ا ٞظ٤حٝاُخظائض اُل٤ض٣ائ٤ح. تؼذ اظشاءاُرشتح أُٞسكُٞ

ً ) P1اُضساػ٢ أُغرخذّ ُٔذج شلاز ع٘ٞاخ ًٝٔا ٣أذ٢:  أسع ٓغرـِح ُضساػح اُؽثٞب تطش٣وح اُش١  Bٝ )P2أسع ؿ٤ش ٓغرـِح صساػ٤ا

أسع ٓغرـِح ُضساػح اُخؼش تطش٣وح اُش١ تاُر٘و٤ؾ  P4 ( SW3ٝضساػح اُؽثٞب تطش٣وح اُش١ تاُشػ  )أسع ٓغرـِح ُ P3( FW3ٝاُغ٤ؽ٢)

(DV3 اُثذٝٗاخ أُٔصِح ُٜزٙ أُٞاهغ ٝطلد ٓٞسكُٞٞظ٤اً ٝاعرؽظِد ػ٤٘اخ ذشات٤ح ٝؼغة ا٥كام أُشخظح ٌَُ تذٕٝ ٝأظش٣د ػ٤ِٜا تؼغ .)

 :ٓا ٣أذ٤٢ح. أظٜشخ اُ٘رائط اُرؽا٤َُ أُخرثش٣ح ُرؽذ٣ذ تؼغ خظائظٜا اُل٤ض٣ائ

 عْ. 25عْ ا٠ُ 18ؼظٍٞ ص٣ادج ك٢ عُٔي ا٥كام اُغطؽ٤ح ُِٔٞاهغ أُغرـِح صساػ٤اً ٓواسٗح تـ٤ش أُغرـِح، إر اصدادخ ٖٓ  .1

 ػؼق ت٘اء اُرشتح ك٢ اُثذٝٗاخ اُخاػؼح ُِذساعح خظٞطا ػ٘ذ أعرخذاّ ؽش٣وح اُش١ اُغ٤ؽ٢. .2

ً ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ُٝع٤ٔغ آكام تذٝٗاخ اُذساعح، ٓغ أٗخلاع ه٤ٜٔا تاسذلاع ٓؽرٟٞ اُرشتح ُْ ذٌٖ ُطش٣وح اُش١ أُغرخذٓٚ ذأش٤شاً ٓ .3 ؼ٣ٞ٘ا

ٓواسٗح  DV3ٝSW3ٝFW3%ًٔؼذٍ ُِٔؼآلاخ 13.9% 10.0ٝ% 5.4ٖٝٓ اُعثظ . آا ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛش٣ح كوذ أصدادخ ٓؼ٣ٞ٘ا ت٘غثح

 . Bتأُؼآِح

٤ًِٞتاعٌاٍ  1500ٝاُشذ  33ك٢ اُخظائض أُائ٤ح ُِرشتح أُذسٝعح)أُؽرٟٞ اُشؽٞت٢ ػ٘ذ اُشذ  ُٞؼع ٝظٞد ذأش٤شا ٓؼ٣ٞ٘ا ُطش٣وح اُش١ .4

 ٝأُاء اُعاٛض(. ار أظٜشخ ؽش٣وح اُش١ تاُر٘و٤ؾ أػ٠ِ ص٣ادج ك٢ ٛزٙ أُؤششاخ ٓواسٗح  تطشائن اُش١ الاخشٟ.

ً ت٘غثح  .5 % ٝتلشٝم ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ح ػٖ ؿ٤شأُغرـِح صساػ٤ا ،ٓغ ٓلاؼظح 3.9أٗخلاع ه٤ْ ٓواٝٓح اُرشتح ُلاخرشام ك٢ أُٞاهغ أُغرـِح صساػ٤ا

ًـْ.عْ 2.6تِـد  DV3ػ٘ذ أُؼآِح Apأد٠ٗ اُو٤ْ ُٜزٙ اُظلح ػ٘ذ ا٧كن 
-2

 3.1أػ٠ِ ه٤ٔح تِـد  SW3ك٢ ؼ٤ٖ أظٜش ٗلظ ا٧كن ُِٔؼآِح  

ًـْ.عْ
-2 
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Abstract: 

 

     This study was conducted at fields of Al-Majd agricultural company which located between falluga and 

thirthar at al saqlawia / Al-Anbar government, to study the effect of using different irrigation methods (flood - 

drip - sprinkler) irrigation  to using its gypsiferous soils with irrigation water class C3S1, to know the effect of 

this irrigation methods in some soil morphological and physical  properties . 

 After semi detail survey, four positions were pointed that were different in agricultural using nature for three 

years as following:P1 virgin soil (B), P2 land which used for cereals with flood irrigation method (FW3), P3 

land which used for cereals with sprinkler irrigation method (SW3) and P4 land which used for vegetable with 

drip irrigation method (DV3).These four pedons were described morphologically then soil samples were taken 

from each horizon to analysis some physical properties. The results showed that following: 

1. The thickness of surface horizons for cultivated site increased in comparison with uncultivated  soil from 

18cm to 25 cm. 

2. The soil structure grade was weak in all pedon’s , especially at soil which was under the flood irrigation 

3. There is no significant effect for irrigation method on particle density at all horizons, this property data was 

showed decreasing in its value with increasing soil content of gypsum, but the bulk density was effected by 

irrigation practice significantly, it was increased 5.4%, 10.0% and 13.9%as mean for treatments DV3, SW3 

and FW3 respectively. 

4. There is significant effect for irrigation method on studied soil water properties (field capacity, wilting 

point and available water).Using of drip irrigation method was showed higher increasing in these properties 

in comparison with other irrigation methods. 

5. Soil  penetration resistance was decreased 3.9% in farming lands without significant different in 

comparison with virgin land, and lower value was pointed at Ap horizon for DV3 treatment reached 2.6 

kg.cm
-2

 while the  same horizon  for SW3 treatment was showed the higher value 3.1 kg.cm
-2

. 
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 انًمذيخ:
 

ح ٗظشاً ُِؽاظح أُرضا٣ذج إ٠ُ اُـزاء ك٢ اُؼاُْ ٗر٤ع     

 8.5ظَ إ٠ُ ٝاُز١ ع٤ ،ُِض٣ادج أُطشدج ك٢ ػذد اُغٌإ

 ٤ِٓ2050اس ػاّ  10، ٝأُرٞهغ تِٞؿٚ ٤ِٓ2025اس ػاّ 

(2004,Bongaarts)  ٓواسٗح تٔؽذٝد٣ح ٓغاؼاخ

% ٖٓ ٓعٔٞع 22الاساػ٢ اُضساػ٤ح ٝ اُر٢ ذشٌَ كوؾ 

ذثشص ُزا  ،(Jafarzadeh and Zinck,2004ا٤ُاتغح )

ساػ٢ ظذ٣ذج ُرأ٤ٖٓ اُؽاظح أ أ٤ٔٛح اُرٞعغ ك٢ إعرـلاٍ

أُرضا٣ذج إ٠ُ اُـزاء، ُٝثِٞؽ ٛزا اُٜذف ٣رطِة ا٧ٓش 

دساعح خظائض ٛزٙ ا٧ساػ٢ ٝهات٤ِرٜا ُلاعرـلاٍ 

اُضساػ٢ ٝ ًاكح ٓشاًَ ٝٓؼٞهاخ اُر٢ ذٞاظٚ ٛزا 

الاعرـلاٍ. ٖٝٓ أُؼٞهاخ أُٜٔح ك٢ تؼغ ذشب أُ٘اؽن 

اُعثظ          اُعاكح ٝشثٚ اُعاكح ٢ٛ ٓؽرٞاٛا اُؼا٢ُ ٖٓ 

(CaSO4.2H2O ُٝاُز١ ٣ ) ْٛؼذ رٝتاٗٚ ك٢ أُاء ٖٓ ا

أُشاًَ اُر٢ ذؼا٢ٗ ٜٓ٘ا ٛزٙ اُرشب. ُزا كإٔ ٓؼشكح ذٞص٣غ 

اُعثظ ك٢ ٛزٙ اُرشب ٝدساعح خظائظٜا ٝذؽذ٣ذ 

اُرطث٤واخ أُلائٔح لاعرـلاُٜا ٝإداسذٜا ذؼرثش ٖٓ أ٤ُٝاخ 

 إعرـلاٍ ٛزٙ اُرشب اهرظاد٣اً.

 Van Alphen and Romero,1971) ) ُوذ اشاس      

اُعثغ٤ح اُؽا٣ٝح ػ٠ِ ؽثوح ظثغ٤ح ػ٠ِ ػٔن  تإٔ اُرشب

ً ظ٤ذاً  30-60) عْ( ذٌٕٞ ٓ٘اعثح ُِش١، ٝذؼط٢ اٗراظا

ٌُص٤ش ٖٓ أُؽاط٤َ، ك٤ٔا ارا ًاٗد اُطثوح اُغطؽ٤ح راخ 

ٗغعح ٗاػٔح،آا ارا ًاٗد اُطثوح اُغطؽ٤ح ٓرٞعطح إ٠ُ 

ئٔح ُلاعرـلاٍ اُضساػ٢ خش٘ح كرٌٕٞ اُرشتح ؿ٤ش ٓلا

 (.FAO,1990اهرظاد٣اً  )

 (Smith and Robertson,1962)لاؼع ًَ ٖٓ       

%  ٤ُظ ُٚ 10-3إٔ ٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ  اُعثظ ٓا ت٤ٖ  

ذأش٤ش ك٢ هات٤ِح اُرشتح ُلاؼرلاظ تأُاء ٝإ ص٣ادج ٗغثح 

% ذؼَٔ ػ٠ِ خلغ هات٤ِح اُرشتح 15-10اُعثظ إ٠ُ 

 ُلاؼرلاظ تأُاء.

إ٠ُ أٌٓا٤ٗح إعرخذاّ  Mousli (1981,) أٝػػ     

أعِٞب اُش١ تاُشػ ك٢ اُرشب اُر٢ ذؽر١ٞ ػ٠ِ ؽثوح 

ؿْ.  200عْ ٝراخ ٓؽرٟٞ ظثغ٢  60ظثغ٤ح ػ٘ذ اُؼٔن 

ًـْ
-1

( ذؽشًاً 1988،اٌُث٤غ٢)ذشتح ًؽذ اهظ٠.ٝلاؼع  

ُِعثظ ك٢ ٓوذ اُرشتح ٗر٤عح رٝتاٗٚ ػ٘ذ اعرخذاّ أعِٞب 

ٝس ك٢ اُؼشام ٝػضٟ عثة اُش١ اُغ٤ؽ٢ ك٢ ٓ٘طوح اُذ

رُي ٧عرخذاّ ٤ًٔاخ ٤ٓاٙ س١ ًث٤شج خلاٍ ٓذج ص٤٘ٓح 

هظ٤شج، ك٢ ؼ٤ٖ ُْ ٣لاؼع ٛزا اُغِٞى ػ٘ذ إعرخذاّ 

أعِٞب اُش١ تاُشػ ٝاُر٢ ساكورٜا ص٣ادج ك٢ ٗغثح إٗثاخ 

% ٓواسٗح ٓغ اُش١ 10ٓؽظٍٞ اُزسج اُظلشاء ت٘غثح 

ا اُرشب اُغ٤ؽ٢ اُز١ عثة ذٌٞٗاً ُوششج عطؽ٤ح طِثح.  آ

 20% ك٢ اُـ 15اُؼؽِح اُؽا٣ٝح ػ٠ِ ٗغة ظثظ اهَ ٖٓ 

عْ، كرٌٕٞ ٓلائٔح  60-30% ظثظ تؼٔن 40عْ اُؼ٤ِا ٝ 

ُِش١ ٓغ صساػح أُؽاط٤َ راخ اُعزٝس اُغطؽ٤ح 

تاعرخذاّ ٤ٓاٙ س١ ك٤ٜا ٗغثح ػا٤ُح ٖٓ اٌُاُغ٤ّٞ 

ٝاٌُثش٣راخ ٓغ ٤ًٔاخ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ، ٝاُر٢ ذٔ٘غ 

ذ٣ٌٖٞ اُرشعثاخ ك٢ ٓصَ ٛزٙ اُرشب ذشع٤ة اُعثظ ٝ

(1996,Mashali, .) ( إ٠ُ إٌٓا٤ٗح 2002،اُشا١ٝ)أشاس

 أعرـلاٍ اُرشب راخ أُؽرٟٞ اُؼا٢ُ ٖٓ اُعثظ ك٢ 

 

ا٩ٗراض اُضساػ٢ تأػرٔاد أعِٞب اُش١ تاُشػ ٝتأعرخذاّ 

اٙ س١ ٓرٞعطح أُِٞؼح. ار أًذ ًَ ٖٓ ــــ٤ٓ

(2004,Jafarzadeh and Zinck) ٤ٓاٙ إ أعرخذا ّ

س١ راخ ٗغة ه٤ِِح ٖٓ أُِٞؼح ٝ اُؽا٣ٝح ػ٠ِ آ٣ٞٗاخ 

اٌُاُغ٤ّٞ ٝ اٌُثش٣راخ ٣ٌٜٔ٘ا اُرو٤َِ ٖٓ رٝتإ اُعثظ ك٢ 

 اُرشتح.

ذ٘رشش اُرشب اُعثغ٤ح ك٢ اُؼشام ػٖٔ أُ٘اؽن ؿ٤ش      

ٓؼٔٞٗح الآطاس ٓٔا اعرِضّ أذثاع أعا٤ُة اُضساػح 

ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح  ا٧سٝائ٤ح ك٤ٜا تأعرخذاّ ٤ٓاٙ الاٜٗاس أٝ

٧عرـلاُٜا ٌُٕٝٞ ٛزٙ اُرشب ذؼا٢ٗ ٖٓ ظاٛشج اُرخغلاخ 

(Sinke holes ) ٗر٤عح ُزٝتإ اُعثظ ك٢ أُاء ، كوذ

ُٞؼع تإٔ اذثاع ؽش٣وح اُش١ اُغ٤ؽ٢ ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ٓلائٔاً 

٣ٝرغثة ك٢ ػ٤اع ٤ًٔاخ ًث٤شج ٖٓ ا٤ُٔاٙ . ُزا كوذ ذطِة 

٘و٤ؾ ًثذ٣َ الآشأعرخذاّ ؽشائن س١ اخشئ ًاُشػ أٝ اُر

ػٖ أعِٞب اُش١ اُرو٤ِذ١ ُرو٤َِ اُؼائؼاخ أُائ٤ح 

ٝذؽغ٤ٖ ًلاءج اُش١ ٝ ُشكغ أٗراظ٤ح اُٞؼذج أُائ٤ح 

أُغرصٔشج ك٢ أعرـلاٍ ٛزٙ اُرشب تاُشٌَ ا٧ٓصَ.ٝٗظشاً 

٩دخاٍ ؽشائن اُش١ أػلاٙ ك٢ س١ ٛزٙ اُرشب ك٢ اُؼشام 

أش٤ش  ٓ٘ز ٓذج ص٤٘ٓح ؿ٤ش ه٤ِِح ُٝٔؽذٝد٣ح اُذساعاخ ؼٍٞ ذ

أعرخذاّ ٛزٙ الاٗظٔح ك٢ خظائض اُرشب اُعثغ٤ح، 

أظش٣د ٛزٙ اُذساعح اُر٢ ذٜذف إ٠ُ ٓؼشكح ذأش٤ش ؽشائن 

اُش١ )اُغ٤ؽ٢ ٝ اُشػ ٝ اُر٘و٤ؾ( أُغرخذٓح ٓ٘ز شلاز 

ع٘ٞاخ ٓواسٗح تاُرشتح ؿ٤ش أُغرـِح ك٢ تؼغ طلاخ 

٣ائ٤ح ُرشتح ظثغ٤ح اُرشتح أُٞسكُٞٞظ٤ح ٝاُخظائض اُل٤ض

 اُصششاس. ك٢ ٓ٘طوح
 

 انًىاد وطرائك انعًم
 

 اختيبر يُطمخ انذراسخ: - 1
 

ششًح أُعذ اُضساػ٤ح اُٞاهؼح ك٢ ؼوٍٞ ذْ اخر٤اس       

، اُعثَ، ٗاؼ٤ح اُظولا٣ٝح / ٓؽاكظح 36ٓواؽؼح 

الاٗثاسػ٘ذ خؾ ػشع
 –

32 34  ٍٞشٔالاً ٝخؾ ؽ
–

35 

43 ٝا٠ُ اُعاٗة اُششه٢ ُو٘اج )اُصششاس ً اُلشاخ(  -ششها

غ ُِذساعح ٌُٕٞ ذشترٜا ظثغ٤ح ٝذْ اعرخذاّ اٗظٔح ًٔٞه

اُش١ تاُشػ ٝ اُر٘و٤ؾ كؼلاً ػٖ اُش١ اُغ٤ؽ٢ ك٤ٜا ٓ٘ز 

 ٓذج ص٤٘ٓح.

:انًيذاَيخ الإجراءاد -2  
 

ت٘اءًا ػ٠ِ اُخاسؽح الاداس٣ح أُرٞاكشج ك٢ أُششٝع،      

ً ُٔذج شلاز ع٘ٞاخ  ؼُذدخ ا٧ساػ٢ أُغرـِح صساػ٤ا

اُشػ أُؽٞس١ ًٝزُي أُغرـِح تاعِٞب اُش١ اُغ٤ؽ٢ ٝ

تاعرخذاّ ٓ٘ظٞٓاخ اُش١ تاُر٘و٤ؾ ، كؼلاً ػٖ الاساػ٢ 

ظش١ ٓغػ شثٚ أ(.1-شٌَ)اُثٌش )ؿ٤شأُغرـِح صساػ٤اً(  

ٓلظَ ُِٔٞهغ تاذثاع اُطش٣وح اُؽشج اػرٔادا ػ٠ِ اُرـا٣ش 

( 34ك٢ اُطٞتٞؿشاك٤ح ٝاُ٘ثد اُطث٤ؼ٢ ، ذْ خلاُٜا ػَٔ )

ٗغعح اُرشتح ٝتؼغ اُظلاخ  ؼلشج ٓصوث٤ح كؽظد خلاُٜا

أُٞسكُٞٞظ٤ح ًإُِٞ ٝذٞاظذ ذعٔؼاخ اُعثظ ؼو٤ِاً 

-ظذٍٝ)ّ ٝت٘اءًا ػ٠ِ رُي ؼذدخ أُٞاهغ اُرا٤ُح  1ُٝؼٔن 

 (. عُعِد ٤ٓذا٤ٗاً تؼغ اُث٤اٗاخ ؼٍٞ ا٧عا٤ُة ا٧داس٣ح 1
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أُرثؼح ك٢ إعرـلاٍ ًَ ٓٞهغ ٖٓ أُٞاهغ أُخراسج 

ؽذ٣ذ ٓٞاهغ اُثذٝٗاخ . تؼذ ذ (2-ظذٍٝ)ػؽح ك٢ ٝأُٞ

ّ شْ ٠1.10 ػٔن ـــــأُٔصِح ٌَُ ٓٞهغ، ذْ اُؽلش إُ

 ٝطلٜا ٓٞسكُٞٞظ٤ا تاعرخذاّ د٤َُ ٓغػ اُرشتح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 Soil ,Survey Staff) 1951)  ٝذؼذ٣لاذٚ .ٍ تؼذٛا

أعرؽظِد ػ٤٘اخ ذشات٤ح ٖٓ ًَ أكن ٖٓ ا٧كام 

اُروذ٣شاخ أُخرثش٣ح ُثؼغ اُظلاخ ظشاءأُشخظح لا

 اُل٤ض٣ائ٤ح ُٜا. 
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 :ييبِ انري -3
 

 -٣رْ س١ ذشب أُششٝع ت٤ٔاٙ ٓظذسٛا ه٘اج )اُصششاس     

1.35dS.mاُلشاخ(راخ ذٞط٤َ ًٜشتائ٢ 
-1

ٝدسظح  

أُِٞؼح أعر٘ادا ا٠ُ ٓخرثش  C3S1رٝ ط٘ق  7.5ذلاػَ 

 .) USDA) ،1954الآش٢ٌ٣ 
 

 :الاجراءاد انًختجريخ -4
 

ً شْ ؽؽ٘د ٝٓشسخ ٖٓ خلاٍ       ظللد اُؼ٤٘اخ ٛٞائ٤ا

ِْٓ ٝهذسخ ك٤ٜا تؼغ اُظلاخ  2ٓ٘خَ هطش كرؽاذٚ 

 اُل٤ض٣ائ٤ح اُرا٤ُح:
 

هذسخ تطش٣وح  -ائن اُرشتح:ــــذؽ٤َِ ؼعّٞ ده -1

(Hesse ،1976 ٝاُخاص تاُرشب اُعثغ٤ح ٝرُي )

 BaSO4ـ٤ِق تِٞساخ اُعثظ تٌثش٣راخ اُثاس٣ّٞ تر

تؼذ ٓؼآِح ٓٞاد اُرشتح اُعثغ٤ح أُلررح تا٤ُذ تٔؽٍِٞ 

ؿْ.ُرش ٣50ؽر١ٞ ػ٠ِ 
-1 

% 2ًِٞس٣ذ اُثاس٣ّٞ ٝ 

شْ كظَ  Triethanolamineذشا١ أ٣صاٍٗٞ أ٤ٖٓ 

اُشَٓ ػٖ اُـش٣ٖ ٝاُط٤ٖ تاُ٘خَ اُشؽة تٞعاؽح 

ٝصٕ ٓلظٍٞ ٓا٣ٌشٝٓرش. ٝذْ  50ٓ٘خَ هطش كرؽاذٚ  

ع٤ِ٤ض٣ح  60اُشَٓ ا٢ٌُِ تؼذ ذعل٤لٚ ػ٠ِ دسظح 

-50ٗاػْ ظذاً ) -ٝكظَ إ٠ُ خٔغح اؼعاّ ٢ٛ:

ٓا٣ٌشٝٓرش(،  250-100ٓا٣ٌشٝٓرش(، ٗاػْ )100

 1000-500ٓا٣ٌشٝٓرش(، خشٖ )500-250ٓرٞعؾ )

ٓا٣ٌشٝٓرش(  2000 -1000ٓا٣ٌشٝٓرش( ٝخشٖ ظذاً )

اهطاس  ٝرُي تااُ٘خَ اُعاف تٞعاؽح ٓعٔٞػح ٓ٘اخَ

ٓا٣ٌشٝٓرش  1000ٝ  500، 250، 100كرؽاذٜا 

 ٝٝصٕ ًَ ظضء ٝؼغاب ٗغثرٚ.

تؼذٛا ػ٤ُٖ ٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ اُط٤ٖ ٝاُـش٣ٖ        

ٝ  Dayتأعرخذاّ ؽش٣وح أُاطح، أُٞطٞكح ٖٓ هثَ 

 (.Blake et al.) ،1965اُٞاسدج ك٢ 

 Clodاٌُصاكح اُظاٛش٣ح: هذسخ تطش٣وح أُذسج  -2

تاعرخذاّ ؽش٣وح شٔغ  Blakeَ أُٞطٞكح ٖٓ هث

 (.(Blake et al., 1965اُثاساك٤ٖ ٝ أُزًٞسج ك٢ 

اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح: ذْ ذوذ٣شٛا تاعرخذاّ ؽش٣وح ه٤٘٘ح  -3 

 Blakeاٌُصاكح )اُث٤ٌٓٞ٘رش( أُٞطٞكح ٖٓ هثَ 

 (. Blake et al) ،1965ٝاُٞاسدج  ك٢ 

أُغا٤ٓح ا٤ٌُِح: ؼغثد ٖٓ اُؼلاهح اُش٣اػ٤ح ت٤ٖ  -4

   Vomocilٌصاكح اُظاٛش٣ح ٝ اُؽو٤و٤ح ؼغة ؽش٣وح اُ

 -( ًٝٔا٢ِ٣:Blake et al.) ،1965اُٞاسدجك٢      

 

 
          انًسبييخ % =  

    
 

ٓواٝٓح اُرشتح ُلاخرشام: ذْ ه٤اعٜا تاعرخذاّ ظٜاص   -5

 (، كPocket penetrometer٢الاخرشام اُع٤ث٢ )

ز هشاءاخ ٗٔارض ذشب ؿ٤ش ٓصاسج تؼذ اخز ٓرٞعؾ شلا

 ٝاُٞاسدج  Davidsonٝؼغة اُطش٣وح اُر٢ ٝطلٜا 

 

 

(   تؼذ ذعل٤ق ٗٔارض Blake et al.) ،1965ك٢ 

 ع٤ِ٤ض٣ح.  20اُرشتح تذسظح ؼشاسج أُخرثش 

أُؽرٟٞ اُشؽٞت٢ ُِرشتح: هذس أُؽرٟٞ اُشؽٞت٢  -6

 ٤ًِٞتاعٌاٍ تاعرخذاّ 1500ٝ  33ُِرشتح ػ٘ذ اُشذٝد 

ٝؼغة  CAT 1000ظٜاص ؿشاء اُؼـؾ ٓٞد٣َ 

 ( ، ٓغBlake et al.) ،1965اُطشائن اُٞاسدج ك٢ 

عاػح  48ع٤ِض٣حْ ُٔذج  65ْذعل٤ق اُؼ٤٘اخ تذسظح 

 (.1988)ع٤ِٔإ آؿا، 

تحهيم انُتبئج: -5  
 

ؼِِد اُ٘رائط ُث٤إ ذأش٤ش ؽش٣وح اُش١ ك٢ اُظلاخ      

أُذسٝعح تأعرخذاّ اُرظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُآَ ٝترعشتح 

ثاس ٓؼ٣ٞ٘ح اُلشٝهاخ تا٧ػرٔاد ػ٠ِ ه٤ٔح ػا٤ِٓح. ٓغ اخر

ٝؼغة ٓا ظاء ك٤ٚ ًَ ٖٓ  L.S.Dأهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

(Steel and Torrie ،1960 ،اُشا١ٝ ٝخِق الله( ٝ )

(، ًٔا ذْ أ٣عاد ٓؼآلاخ ا٧سذثاؽ ت٤ٖ  أُرـ٤شاخ 2000

 SAS  (Statisticalأُغروِح تالاعرؼاٗح ت٘ظاّ 

Analysis System.) 
 

 لشخانُتبئج وانًُب
 

تصُيف انترة انًذروسخ: -1  
 

أػرٔاداً ػ٠ِ ٗرائط اُٞطق أُٞسكُٞٞظ٢  ُثذٝٗاخ      

اُرشب أُشُٔٞح تاُذساعح،ٝتأعرخذاّ اُ٘ظاّ الآش٢ٌ٣ 

 ( ط٘لد اُرشب ػٖٔ سذثح 1998اُؽذ٣س )

Aridisol ٝذؽد سذثحGypsids  ٝأُعٔٞػح اُؼظ٠ٔ

Haplogypsids  ٝػٖٔ ذؽد أُعٔٞػح

Haplogypsids Typic ًٔا ط٘لد اُرشب إ٠ُ .

ٓغرٟٞ اُغلاعَ اػرٔاداً ػ٠ِ ػٔن اُرشتح اُلؼاٍ )أكام 

اُرشتح اُؼ٣ِٞح ؿ٤ش اُعثغ٤ح أٝ راخ أُؽرٟٞ اُعثغ٢ 

اُو٤َِ ٝاُٞاهؼح أػ٠ِ الاكن اُعثغ٢ أُؽذد ُ٘ٔٞ اُعزٝس( 

( ٝٗظاّ ذظ٤٘ق اُرشب إ٠ُ 2001 ،ع٤ِْ)أُورشغ ٖٓ هثَ 

اُؼ٤ٌذ١ ٝاُخاص  ٓغرٟٞ اُغلاعَ أُورشغ ٖٓ هثَ

( . تؼذ إٔ ط٘لد Al-Agidi ،1981تاُرشب أُرطٞسج )

(  Sierozemاُرشب إ٠ُ ٓغرٟٞ أُعا٤ٓغ اُؼظ٠ٔ )

، ,.Baldwin et alتؽغة اُ٘ظاّ الآش٢ٌ٣ اُوذ٣ْ ) 

1938 (ٝ )Thorp and Smith ،1949 ؼ٤س ٝهؼد ،)

)اًصش ٖٓ  G4ظ٤ٔغ ذشب اُذساعح ػٖٔ اُرشب اُؼ٤ٔوح

تٜا ظثغ٤ح ذوغ ػ٠ِ طخٞس ظثغ٤ح ٝإٔ ذشعْ(  100

ٓعٞاج ٖٓ ذشعثاخ اُلاسط الاعلَ ٝاُر٢ ذٌٕٞ راخ 

ٓؽرٟٞ ٓرٞعؾ إ٠ُ ػاٍ ٖٓ اُعثظ ؼ٤س ذشاٝؼد ٗغثح 

اُعثظ ك٢ ٛزٙ اُرشب ٖٓ ٤ًٔح  ه٤ِِح ك٢ اُطثوح اُغطؽ٤ح 

% ك٢ اُطثواخ ذؽد اُغطؽ٤ح 25إ٠ُ اًصش ٖٓ 

(Buringh ،1960 ٖٓش٤شج إ٠ُ إ ػٞآَ ذ٣ٌٞ ، )

شتح ا٧ًصش أ٤ٔٛح ك٢  أُ٘طوح ٢ٛ ٓادج ا٧طَ ٝأُ٘اؾ اُر

 Barazanji) تظٞسج سئ٤غ٤ح ٝٛزا ٣رلن ٓغ ٓا أشاس ا٤ُٚ 

 ػ٘ذ دساعرٚ ُِرشب اُعثغ٤ح ك٢ اُوطش.(1973، 

      

 100×انكثبفخ انظبهريخ –انكثبفخ انحميميخ 

 انكثبفخ انحميميخ
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أذؼححػ ٓححٖ ٗرححائط اُلؽٞطححاخ أُٞسكُٞٞظ٤ححح ٝاُو٤اعححاخ 

 أُخرثش٣ح تإٔ ظ٤ٔغ اُرشب أُذسٝعح ًاٗد 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G4 223 FXW    ػٖٔ اُغِغِح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رقم البدون
 أسلوب الادارة الاستغلال الزراعي طبيعة

 رمز

 اسلوب الادارة

P1 
 أرض غير مستغلة زراعياً )بكر(.

 

 

Virgin 

 

B 

P2 

ُ  بطريقة الري ً  أرض مستغلة زراعيا

 السيحي لمدة ثلاث سنوات.

 

 

Flood, wheat, 3 years FW3 

P3 
 أرض مزروعة بالحنطة لثلاث سنوات

 باستخدام منظومة الري بالرش المحوري.
Sprinkler, wheat, 3 years SW3 

P4 
 أرض مزروعة بالخضر )طماطة(

 لثلاث سنوات باستخدام طريقة الري بالتنقيط.
Drip, vegetable, 3 years DV3 

 تغلال الزراعي للمواقع المختارة.: طبيعة الاس1-جدول
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 انصفبد انًىرفىنىجيخ نهترة انًذروسخ:  - 2
 

( تححإٔ ذحشب اُذساعححح هححذ أؼرححٞخ 3-٣رؼحػ ٓححٖ )ظححذٍٝ     

 ٤ٖكوحححا٧ٝإٔ  A ٝB ٝCػِححح٠ ا٧كحححام اُٞساش٤حححح أُرٔصِحححح 

٣رٔصلإ ترعٔغ ٓؼذٕ اُعحثظ ُحزا كوحذ أػط٤حا  صا٢ٗ ٝاُصاُساُ

ُِذلاُححح ػِحح٠ ذعٔححغ ٛححزٙ أُححادج ٝذشحح٤ش  By  ٝCyاُشٓححض 

عثغحح٤ح  أُلاؼظححح ؼو٤ِححاً ػِحح٠ إٔ ٛححزٙ أُححادج اُرعٔؼححاخ اُ

ٓ٘وُٞححححح ٓححححٖ الاكححححام اُغححححطؽ٤ح تلؼححححَ تؼححححغ اُؼ٤ِٔححححاخ 

اُث٤ذٝظ٤٘٤ح اُر٢ عاػذخ ػ٠ِ إراتح ٝٗوَ ٝذشعح٤ة اُعحثظ 

ػٖٔ اظضاء ت٤ذٕٝ اُرشتح، ٖٝٓ أُظاٛش اُر٢ ذؤًحذ ػِح٠ 

رُي ؽث٤ؼح اُرذسض ك٢ ٗغة اُعثظ ٓغ اُؼٔحن، ٝٛحزا ٣رلحن 

 .(Carter and Inskeep) ،1988ٓغ ٓا لاؼظٚ   

أشححاسخ ٗرححائط اُذساعححح أُٞسكُٞٞظ٤ححح تظححٞسج ػآححح      

إُححح٠ ٝظحححٞد ا٧كحححام اُرشخ٤ظححح٤ح اُغحححطؽ٤ح ٓحححٖ ٗحححٞع اُحححـ 

Ochric  ٝالاكام ذؽد اُغطؽ٤ح ٖٓ ٗٞع اُـGypsic  كح٢

( ذححأش٤ش ٝاػححػ 3-ظححذٍٝ )اُرححشب أُذسٝعححح.٣لاؼع ٓححٖ 

 ُطش٣وح اُش١ أُرثؼح ك٢ عٔي ا٧كام ٝخظٞطا اُغطؽ٤ح

ٜٓ٘ححا ٝاُرحح٢ ذرححأشش تاُؼ٤ِٔححاخ اُضساػ٤ححح ٝأٜٛٔححا اُؽشاشححح، 

ٝرُي ٌُٕٞ ظ٤ٔغ أُٞاهغ أُخراسج ُِذساعح ًاٗد ٓؼشػح 

 ُِؼ٤ِٔاخ ا٧داس٣ح ٗلغٜا تأعرص٘اء ؽش٣وح اُش١ أُرثؼح.

كع٤ٔححغ أُٞاهححغ ذؽححشز تأعححرخذاّ أُؽححشاز اُوشطحح٢      

عحْ ٝذح٘ؼْ تٞاعححطح الاُحح اُؼاصهحح )اُخشٓاشححح(  25ُٝؼٔحن 

 A1( إٔ عحٔي الاكحن اُغحطؽ٢ 3-ظحذٍٝ)(.٣ث٤ٖ 2-ظذٍٝ)

عْ ، ت٤٘ٔحا عحٔي  18ك٢ اُرشب ؿ٤ش أُغرـِح صساػ٤اً ًإ 

عحْ ،  25ػ٘حذ أذثحاع  اُحش١ تحاُشػ ًحإ  Apاكام اُؽشاشح 

ػ٘ححذ أذثححاع ؽش٣وححح  Apكحح٢ ؼحح٤ٖ ًححإ عححٔي اكححن اُؽشاشححح 

عْ. ًاٗد اُؽذٝد الاٗروا٤ُحح  25اُش١ اُغ٤ؽ٢ ٝاُر٘و٤ؾ تِؾ 

ام اُغطؽ٤ح ٝا٥كن اُعثغ٢ اُحز١ ٤ِ٣ٜحا ذذس٣ع٤حح ا ت٤ٖ ا٥ك

ك٢  اُرشتحح ؿ٤حش أُغحرـِح صساػ٤حاً، اطحثؽد ٝاػحؽح كح٢ 

ظ٤ٔححغ اُثححذٝٗاخ أُغححرـِح صساػ٤ححاً، ٝػ٘ححذ ؽشائححن اُححش١ 

اُححصلاز أُذسٝعححح. كحح٢ ؼحح٤ٖ ًاٗححد  ؽٞتٞؿشاك٤ححح اُؽححذٝد 

٤ٖ ٓححٖ أُشخظححح ٓغححرو٤ٔح كحح٢ ظ٤ٔححغ ذححشب اُذساعححح.ذرث

( تححإٔ هحح٤ْ ؽححٍٞ 3-ظححذٍٝ )ظ٢ ٗرححائط اُٞطححق أُٞسكُٞححٞ

 10YRُع٤ٔغ آكام اُثذٝٗاخ أُذسٝعح ٢ٛ  Hueأُٞظح 

ٝكحح٢ ًححلا ؼححاُر٢ اُٞطححق اُعاكححح ٝاُشؽثححح. أٓححا هحح٤ْ اُشححذج 

Value  اُ٘وححاٝج /Chroma  ٕكحح٢ اُؽاُححح اُشؽثححح كوححذ ًححا

ػ٘حححذ  3/5اسذلحححغ ٤ُظحححثػ  P1 4/4ُِثحححذٕٝ  A1ُلاكحححن 

غ عحثة ٣ٝشظح  P2ػ٘ذ اُثذٕٝ  P3  ٝP4  ٝ6/5اُثذٝٗاخ 

إُحح٠ اُض٣ححادج   P1اٗخلححاع ه٤ٔححح ٛححزٙ اُظححلح ػ٘ححذ اُثححذٕٝ 

اُثغحح٤طح كحح٢ أُححادج اُؼؼحح٣ٞح ٝأُراذ٤ححح ٓححٖ توا٣ححا اُ٘ثاذححاخ 

ٝػذّ ذؼشػٜا ُِؽشاشح ٝٓا ذغثثٚ ٛحزٙ اُؼ٤ِٔححٖٓ ٓضظِٜحا 

أُش٣ٝحح   Apٓغ اُطثوح اُغطؽ٤ح، ٝأطثؽد أكحرػ ٦ُكحام 

ح ػِح٠ ٣ٝؼٞد عثة أسذلحاع شحذج اُِحٕٞ هِح٤لاً كح٢ ٛحزٙ اُؽاُح

اُشؿْ ٖٓ ص٣ادج أُادج اُؼؼ٣ٞح إ٠ُ ذشاًْ تؼحغ الآحلاغ 

ٗرعح أُ٘اؾ  اُغائذ ك٢ أُ٘طوح. أٓحا هح٤ْ اُشحذج إُح٠ اُ٘وحاٝج 

ٝ  3/5ٖ كحححح٢ ا٧كحححححام ذؽححححد اُغحححححطؽ٤ح كٌاٗححححد ٓحححححا تححححح٤

( ػحححذّ ٝظحححٞد ذحححأش٤ش ٝاػحححػ 3-ظحححذٍٝ).٣لاؼحححع ٓحححٖ 6/5

ُطش٣وح اُش١ كح٢ طح٘ق اُ٘غحعح كوحذ ًاٗحد ٓض٣عحح س٤ِٓحح 

ذححشب اُذساعححح. كحح٢ ؼحح٤ٖ ًححإ ُطش٣وححح اُححش١  ُع٤ٔححغ أكححام

أُرثححغ ذححأش٤شا ٝاػححؽاً كحح٢ ت٘ححاء اُرشتححح ٝخظٞطححاً ٦ُكححن 

ُثححذٕٝ اُرشتححح ؿ٤ححش  A1اُغححطؽ٢ كث٤٘ٔححا ًححإ ت٘ححاء ا٥كححن 

( ًرِحح٢ شححثٚ صا١ٝ ٓرٞعححؾ  P1أُغححرـِح صساػ٤اً)اُثححذٕٝ 

اُؽعححْ ٝٓرٞعححؾ اُٞػححٞغ ، أطحححثػ اُث٘ححاء ػححؼ٤لاً ٝٓحححٖ 

ٞعحؾ اُؽعحْ ٝاُؼحؼ٤ق ػ٘حذ اُ٘ٞع اٌُرِح٢ شحثٚ اُحضا١ٝ ٓر

أُغرـَ صساػ٤اً تاُش١ اُغ٤ؽ٢ ٣ٝشظغ ذذٛٞس  P2اُثذٕٝ 

اُث٘ححححاء إُحححح٠ ػ٤ِٔححححاخ أداسج اُرشتححححح ٝخظٞطححححاً اُؽشاشححححح 

الاترذائ٤حححح ٝاُصا٣ٞٗحححح ًٔحححا إٔ اُحححش١ اُغححح٤ؽ٢ ٣حححؤد١ إُححح٠ 

اُرشؽ٤ححة اُغححش٣غ ٓٔححا ٣غححثة كحح٢ ذؽطححْ ذعٔؼححاخ اُرشتححح، 

ًحٕٞ ت٘حاء  إُح٠ Hillel،(1980ٝٛزا ٣رلن ٓغ ٓحا رًحشٙ )  

٤ِٔحاخ أداسج اُرشتحح. ٣ٝرؼحػ  اُرشتح ٣رحأشش تذسظحح ًث٤حشج تؼ

( تححإٔ ت٘ححاء اُرشتححح اطححثػ ًرِحح٢ صا١ٝ ًث٤ححش 3-ظححذٍٝ)ٓححٖ 

اُؽعْ ٝٓرٞعؾ اُٞػٞغ تاعرخذاّ اُش١ تاُر٘و٤ؾ ك٢ ؼح٤ٖ 

أطثػ ًر٢ِ شثٚ صا١ٝ ٗاػْ اُؽعحْ ٓرٞعحؾ اُٞػحٞغ كح٢ 

 ك٢ ؼح٤ٖ ًحإ اُث٘حاء ًرِح٢ شحثٚ صا١ٝ ٓرٞعحؾ  P3اُثذٕٝ 

كح٢  Byاُؽعْ ٓرٞعؾ اُٞػٞغ ك٢ ا٥كام ذؽحد اُغحطؽ٤ح 

اطححثػ اُث٘ححاء ًر٤ِححاً شححثٚ صا١ٝ ٗححاػْ   P1   ٝP4اُثححذٝٗاخ 

أُغحرـَ صساػ٤حاً  P2اُؽعْ ػؼ٤ق اُٞػٞغ ػ٘ذ اُثذٕٝ 

تأعحِٞب اُححش١ اُغح٤ؽ٢ ٝٛححزا اُرحذٛٞس كحح٢ دسظحح ٝػححٞغ 

عححح٤ِْ )ت٘ححاء ا٥كحححن ذؽحححد اُغححطؽ٢ ٣رلحححن ٓحححغ ٓححا لاؼظحححٚ 

أُش٣ٝحح ت٤ٔحاٙ ٜٗحش دظِحح عح٤ؽاً كح٢  ( ك٢ اُثذٝٗاخ2001،

( 3-ظحذٍٝ)ثغ٤ح ك٢ ٓ٘طوحح اُحذٝس ٣ٝلاؼحع ٓحٖ اُرشب اُع

إٔ ت٘حححاء اُرشتحححح أطحححثػ ًرِححح٢ شحححثٚ صا١ٝ خشحححٖ اُؽعحححْ 

.أٓحححا P3ػ٘حححذ اُثحححذٕٝ  Byٝٓرٞعحححؾ اُٞػحححٞغ كححح٢ ا٥كحححن 

دساعحححح اُعحححزٝس ٝذٞص٣ؼٜحححا كوحححذ أظٜحححشخ ٗرحححائط اُذساعحححح 

ػ٘ذ ظ٤ٔغ  A1  ٝAPا٤ُٔذا٤ٗح ذشًضٛا ك٢ ا٥كام اُغطؽ٤ح 

تححذٝٗاخ اُذساعححح ٝذوححَ ٓححغ اُؼٔححن كوححذ ًاٗححد ًص٤ححشج ده٤وححح 

ؿ٤حش أُغححرـِح صساػ٤ححاً تغححثة  P1ٝده٤وحح ظححذاً كحح٢ اُثححذٕٝ 

 Schanginiaٗٔححٞ اُ٘ثاذححاخ اُطث٤ؼ٤ححح ٓصححَ اُطشؽ٤ححغ  

aegyptiaca ٝاٌُغحححٞبCarthamus oxycanthus 

ٝذوحَ ٤ًٔححح اُعححزٝس ٓححغ اُؼٔححن ُرظححثػ ه٤ِِححح ده٤وححح ٝده٤وححح 

ا٥كام اُعثغ٤ح. ٝأُلاؼع تإٔ اُعزٝس ذٌحٕٞ أًصحش ظذاً ك٢ 

أُغححرـِح صساػ٤ححاً  P3ػ٘ححذ اُثححذٕٝ  Byشحح٤ٞػاً كحح٢ ا٥كححن 

اُشػ ٝهذ ٣شظغ رُي إ٠ُ صساػح ٓؽظحٍٞ اُش١ تتطش٣وح 

اُؽ٘طح رٝ اُ٘ظاّ اُعحزس١ أُرؼٔحن، كح٢ ؼح٤ٖ ًاٗحد ه٤ِِحح 

أُغحرـِح صساػ٤حاً تطش٣وحح  P4ده٤وح ك٢ ٛحزا ا٥كحن ُِثحذٕٝ 

٘و٤ؾ. ك٢ ؼ٤ٖ ُْ ٣لاؼع ذٞاظذاً ُِعزٝس ك٢ ا٥كن اُش١ تاُر

Cy  ٕٝكححح٢ ظ٤ٔحححغ اُثحححذٝٗاخ ٓحححا ػحححذا اُثحححذP2  أُغحححرـِح

 صساػ٤اً تاُش١ اُغ٤ؽ٢.
 

تأثير أسهىة الادارح في ثعض انصفبد  -3

 انفيسيبئيخ نترة انذراسخ.

 تىزيع حجىو دلبئك انترثخ.   3-1
 

 تحاُرؽ٤َِ اُؽع٢ٔ ُٔلظٞلاخ اُرش٣رؼػ ٖٓ ٗرائط      

( ػذّ ٝظٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٗغعح اُرشب ه٤ذ 2-َشٌ)

 اُذساعح ترـا٣ش ؽش٣وح اُش١ أُرثؼح ،ٝرُي ٌُٕٞ اُ٘غعح 

 

ٖٓ اُظلاخ اُو٤ِِح اُرـا٣ش ٓغ اُضٖٓ ٝلا ذرأشش تؼ٤ِٔاخ 

( ٝاُلشٝهاخ أُلاؼظح ك٢ 1986أداسج اُرشتح )اُؼ٤ٌذ١، 

٤ًٔح أُلظٞلاخ ٓا ت٤ٖ أكام اُرشب ؼاطَ تغثة 

 رلاف ك٢ اُرشع٤ة أش٘اء اُؼ٤ِٔاخ اُع٤ٞٓٞسكُٞٞظ٤ح   ا٧خ
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(Buol et al. ،1973 ٖٓ ٣لاؼع.)(ٌَإٔ ٓؽرٟٞ 2-ش )

ٓا٣ٌشٝٓرش )ٓلظٍٞ  2دهائن اُرشتح اُر٢ أهطاسٛا أهَ ٖٓ 

اُط٤ٖ( ذشٌَ أهَ ٗغثح ٖٓ ت٤ٖ ٓلظٞلاخ اُرشتح إر تِـد 

ؿْ. ًـْ 142-٤ًٔ110رٜا ت٤ٖ 
-1

ذشتح ٝتلشٝم ؿ٤ش 

شائن اُش١ أُرثؼح ٖٓ ؼ٤س اُرأش٤ش تٔؽرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ؽ

ٛزا أُلظٍٞ ، ٝإٔ ا٧ٗخلاع أُلاؼع ك٢ ٓؽرٟٞ 

ٓلظٍٞ اُط٤ٖ هذ ٣ؼٞد ا٠ُ ؽث٤ؼح طخٞس ا٧ّ أٝ ذأششٛا 

تأُٞاد أُ٘وُٞح كؼلاً ػٖ أٗخلاع ٓؽرٞاٛا ٖٓ 

( ٝٛزا ٣رلن ٓغ ٓا Barazanji،1973اٌُاستٞٗاخ )

ت٢ ٝآخش٣ٖ اُع٘ا)( ، 1987،اُثذ١ٝ)لاؼظٚ ًَ ٖٓ 

( ٖٓ أٗخلاع ك٢ ٗغثح 2002،ع٤ِْ ٝ ٓؽ٤ٔ٤ذ)( 1989ٝ،

اُعثغ٤ح ك٢ اُؼشام.  ٣لاؼع ٖٓ  ٛزا أُلظٍٞ ك٢ اُرشب

 A1( تإٔ ٓؽرٟٞ اُط٤ٖ ك٢ ا٧كن اُغطؽ٢ 2-شٌَ)

ُِرشتح ؿ٤ش أُغرـِح ًإ أػ٠ِ ٖٓ ٓؽرٞاٛا ك٢ ا٧كام 

ذؽد اُغطؽ٤ح، ك٢ ؼ٤ٖ ٣ؽذز اُؼٌظ ك٢ تذٝٗاخ اُرشب 

٣شظغ عثة أسذلاع اُط٤ٖ ك٢  صساػ٤اً، ٝهذأُغرـِح 

ً ً٘ر٤عح  ا٥كام ذؽد اُغطؽ٤ح ُِرشب أُغرـِح صساػ٤ا

ُؽشًح أُٞاد ُلاعلَ تٞعاؽح اُ٘وَ ا٤ٌُٔا٢ٌ٤ٗ ، أ١ 

٧ٗخلاع ٓؽرٟٞ  illuviationؼذٝز ػ٤ِٔح ًغة 

 ًاستٞٗاخ اٌُاُغ٤ّٞ اُر٢ ذؼَٔ ػ٠ِ ذعٔغ اُرشب ٖٓ
   (. Anderson et al. ،1975اُط٤ٖ ٝذوَِ ٖٓ ٛعشذٚ )

 Smith and (ٝإٔ ٛزا ٣رلن ٓغ ٓا رًشٙ    

Robertson ،1962)  ٖٓ ٖتإٔ ٛ٘اُي اٗروالاً ُِط٤ .

الاكام اُغطؽ٤ح ٗؽٞ الاكام ذؽد اُغطؽ٤ح ك٢ اُرشب 

-2اُعثغ٤ح ك٢ شٔاٍ اُؼشام.أٓا اُذهائن اُر٢ اهطاسٛا ت٤ٖ 

ٓا٣ٌش٤ٓٝرش )ٓلظٍٞ اُـش٣ٖ( كرأذ٢ تا٤ٔٛ٧ح )ٖٓ  50

ؼ٤ح ا٤ٌُٔح( تؼذ ٓلظٍٞ اُط٤ٖ إر ذشاٝغ ٓؽرٞاٙ ت٤ٖ اُ٘ا

ؿْ. ًـْ 250-293
-1

ذشتح ، ٝتلشٝم ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ  

 .Bأعا٤ُة الاداسج اُصلاز أُذسٝعح ٓواسٗح تاُرشتح اُثٌش 

 2000-20ك٢ ؼ٤ٖ ًاٗد اُذهائن اُر٢ أهطاسٛا ت٤ٖ 

ٓا٣ٌش٤ٓٝرش )ٓلظٍٞ اُشَٓ( ٢ٛ اُغائذج ك٢ ٛزٙ ا٥كام 

ؿْ. ًـْ 640-٤ٔ570رٜا ت٤ٖ إر ذشاٝؼد ً
-1

ذشتح،  

ٝتلشٝم ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ح أ٣ؼاً ت٤ٖ أعا٤ُة الاداسج أُرثؼح ك٢ 

    أُششٝع .
غ اُؼٔٞد١ ٌُٔٞٗاخ ٓلظٍٞ اُشَٓ ذش٤ش ٗرائط اُرٞص٣     

( ع٤ادج اُذهائن اُ٘اػٔح ظذاً ٝاُ٘اػٔح، إر 4-ٍظذٝ)

 % ٖٓ ٓعٔٞع ٓلظٞلاخ اُشَٓ ٣ٝؼٞد عثة ٣84شٌلإ 

ً ك٢ ا٥كام  ٛزا اُ٘ٔؾ ك٢ اُرٞص٣غ ٝاُغ٤ادج ٝخظٞطا

  Aeolianاُغطؽ٤ح ُرأششٛا تاُرشعثاخ اُش٣ؽ٤ح 

 

 

deposite (Buringh ،1960 ٝٛزا ٣رلن ٓغ ٓا أشاس ،)

 (. ؼ٤س لاؼع ع٤ادج اُذهائن اُ٘اػٔح2001،ع٤ِْ)ا٤ُٚ 

% ٖٓ ٓعٔٞع 86ٝاُ٘اػٔح ظذاً ٝاُِزإ ٣شٌلإ 

٣لاؼع ٖٓ اُ٘رائط  ٓلظٞلاخ اُشَٓ ُرشب اُذٝس اُعثغ٤ح.

تإٔ اُشَٓ اُ٘اػْ ظذاً ٝاُ٘اػْ ٛٔا اُغائذإ ك٢ ا٧كام 

اُغطؽ٤ح ٣ٝر٘اهض ٓؽرٞاٛٔا ٓغ اُؼٔن، ٓغ ص٣ادج ٤ًٔح 

اُشَٓ أُرٞعؾ ٝاُخشٖ، ٣ٝذٍ ٛزا ػ٠ِ ص٣ادج ؼعْ 

تِٞساخ اُعثظ ٓغ اُؼٔن ك٢ ظ٤ٔغ ٓٞاهغ اُذساعح. ػ٠ِ 

ـلاٍ ٧عراُشؿْ ٖٓ ػذّ ذـا٣ش ط٘ق اُ٘غعح ٖٓ ظشاء ا

(، إلا إٔ ٗرائط 3-ظذٍٝ)اُضساػ٢ ًٝٔا ٓٞػػ ك٢ 

اُرؽ٤َِ ا٤ٌُٔا٢ٌ٤ٗ ُِرشب اشاسخ ا٠ُ ٝظٞد كشٝهاخ 

ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ذٞص٣غ ؼعّٞ دهائن اُشَٓ ٗر٤عح ُِؽاُح 

ً ُرأش٤ش ػ٤ِٔاخ  ً دٝٓا اُذ٣٘ا٤ٌ٤ٓح ُِعثظ، ٌُٞٗٚ ٓؼشػا

ا٧راتح ٝاُرشع٤ة تلؼَ اُش١ ت٤ٔاٙ ه٘اج اُصششاس رٝ 

dS.m 1.35 (تائ٢ اُرٞط٤َ اٌُٜش
-1

ُزا أذؼػ ( ، 

تظٞسج ػآح ٝظٞد أٗخلاع ك٢ ٤ًٔح اُشَٓ اُ٘اػْ ظذاً 

ٝاُ٘اػْ ُِرشب أُش٣ٝح ٓواسٗح تاُرشب ؿ٤ش أُغرـِح 

( ً (.كوذ ععِد ٝظٞد ػلاهح أسذثاؽ ػا٤ُح Bصساػ٤ا

أُؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٓلظٍٞ اُشَٓ ٝٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ اُعثظ 

r = 0.853تِؾ 
**

 اُرشتح ٖٓ اُعثظ ٝٓؼ٣ٞ٘حت٤ٖ ٓؽرٟٞ   

r = 0.564ٓغ اُـش٣ٖ تِؾ
*

ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ إٔ ٓؼظْ  ، 

تِٞساخ اُعثظ ٖٓ اُرشب أُذسٝعح هذ ًاٗد تؽعْ اُشَٓ 

 ٝاُـش٣ٖ.

أٓا ٖٓ ؼ٤س ذأش٤ش ٓذج اعرخذاّ ٓ٘ظٞٓر٢ اُش١      

ُؽع٢ٔ ُٔلظٞلاخ اُرشتح تاُشػ ٝاُر٘و٤ؾ ك٢ اُرٞص٣غ ا

١ ٧عِٞب ( ػذّ ٝظٞد ذأش٤ش ٓؼ4ٞ٘-ظذٍٝ)٣رؼػ ٖٓ 

اُش١ ك٢ ٤ًٔح ٓلظٍٞ اُط٤ٖ. أٓا ٖٓ ؼ٤س اُرأش٤ش ك٢ 

٤ًٔح ٓلظٍٞ اُـش٣ٖ كٌاٗد ٓؼ٣ٞ٘ح إر اصدادخ ٤ًٔرٚ ٖٓ 

ؿْ. ًـْ 267
-1

ؿ٤ش أُغرـَ  Bذشتح ًٔؼذٍ ُِثذٕٝ  

ً إ٠ُ  ؿْ. ًـْ 028ٝ 274صساػ٤ا
-1

لاعِٞب ذشتح ًٔؼذٍ  

ٓ٘ظٞٓر٢ اُش١ تاُشػ ٝاُر٘و٤ؾ الاداسج أُغرخذّ ػ٘ذٛا 

 اُرٞا٢ُ .  ػ٠ِ

 ت٤٘ٔا ؼظَ اُؼٌظ ٖٓ ؼ٤س ذأش٤ش أعِٞب الاداسج ك٢     

( اٗخلاع 4-ظذٍٝ)٤ًٔح ٓلظٍٞ اُشَٓ ؼ٤س ٣رؼػ ٖٓ 

ؿْ. ًـْ ٤ًٔ598ح ٖٓ 
-1

ا٠ُ   Bذشتح لاعِٞب الاداسج  

ؿْ. ًـْ 583ٝ   590
-1

ٝ   DVذشتح لاعِٞب الاداسج  

SW  ْا٠ُ ًٕٞ ٓؼظ ً ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. ٓٔا ٣ش٤ش أ٣ؼا

تِٞساخ اُعثظ أُرٞاظذج ك٢ اُرشب أُذسٝعح ٢ٛ تؽعْ 

 اُشَٓ.
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Pedon 

 No. 

Managt. 

 practice 
Horizon 

Depth 

 (cm) 

color 
Texture

*
 structure* 

consistency* Root 

 distribution 

The  

boundary dry moist Dry Moist Wet 

1 

B 

A1 0 – 18 10 YR 7/3 10 YR 4/4 SL 2 m sbk  Sh fir Ss Sp many Vf and f gs 

By 18 – 55 10 YR 7/4 10 YR 5/6 SL 2 m sbk Sh Vfri Ns Sp few Vf and f cs  

Cy 55 -110 10 YR 7/3 10 YR 5/6 SL 2 c sbk h Fi Ns Np _______- - 

2 

FW3 

Ap 0 – 30 10 YR 7/3 10 YR 5/6 SL 1 m sbk Sh  fri Ss Sp frequent Vf & f cs 

By 30 – 63 10 YR 7/3 10 YR 5/3 SL 1 f  sbk So Vfri Ns Sp few f & Vf cs 

Cy 63 -110 10 YR 7/3 10 YR 5/6 SL 2 m sbk h fri Ss  p few  f - 

3 

SW3 

Ap 0 – 25 10 YR 7/3 10 YR 5/3 SL 2 m  sbk h Fi Ss  p common  f cs 

By 25 – 88 10 YR 7/3 10 YR 5/6 SL 2 c  sbk h fri Ss Sp common f & Vf cs 

Cy 88–110 10 YR 8/3 10 YR 6/3 SL 2 f  sbk So Vfri Ns Sp - - 

4 

DV3 

Ap 0 – 30 10 YR 6/3 10 YR 5/3 SL 2 c  sbk h Fi Ss  p common f&fewm cs 

By 30 – 95 10 YR 7/3 10 YR 5/6 SL 2 m  sbk h Fi Ss  Sp few V f cs 

Cy 95-110 10 YR 7/3 10 YR 5/6 SL 2 f  sbk h Fi Ns Np - - 

*
 (.140 -139)صفحة  Soil Survey Staff  ،1951الواردة في دليل مسح التربة  المستعملة طبقاً للمختصرات الرمو*  

 

: تأثير أسهىة انري في ثعض انصفبد انًىرفىنىجيخ نترة انذراسخ.3-جذول  

 

135انًعذل  131انًعذل   137انًعذل   137انًعذل    

L.S.D 0.05 I=16.8 
d= 14.6  

 I×d=21.2 
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267انًعذل  274انًعذل  281انًعذل  274انًعذل  

L.S.D 0.05 I=11.9  
 d= 10.3 

 I×d=20.7 
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انكثبفخ انحميميخ: 3-2  

م ٓؼ٣ٞ٘ح ( ا٠ُ ػذّ ٝظٞد كش5ٝ-ذش٤ش ٗرائط )ظذٍٝ     

ك٢ ه٤ْ ٓؼذلاخ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ُِرشب أُغرـِح صساػ٤اً 

تطشائن اُش١ اُغ٤ؽ٢ ٝاُر٘و٤ؾ ٝاُشػ ٝأُغرـِح ٓ٘ز 

ً )اُثٌش( ،  شلاز ع٘ٞاخ ٝاُرشتح ؿ٤ش أُغرـِح صساػ٤ا

ٝتلشٝم ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ أكام اُثذٝٗاخ أُذسٝعح أ٣ؼاً. 

 ِٞب اعػ٘ذ  APٓغ أسذلاع ه٤ْ ٛزا أُؤشش ك٢ ا٧كن 

٤ٌٓاؿشاّ.ّ 2.51تِـد  FW3الاداسج 
-3

، ك٢ ؼ٤ٖ إٔ 

 – 2.45ه٤ٜٔا ك٢ ا٧كام اُعثغ٤ح هذ ذشاٝؼد ٓا ت٤ٖ 

٤ٌٓاؿشاّ.ّ 2.49
-3

ػ٠ِ ٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ  ، أػرٔادا

اُعثظ. إر ٣رؼػ ؼظٍٞ أٗخلاع ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح اُؽو٤و٤ح 

ُِرشتح تض٣ادج ٓؽرٞاٛا ٖٓ اُعثظ، ٣ٝؼضٟ رُي ٌُٕٞ 

ٗٞػ٢ أهَ ٖٓ ٌٓٞٗاخ اُرشتح ا٧خشٟ  اُعثظ رٝ ٝصٕ

تأعرص٘اء أُادج اُؼؼ٣ٞح ؼ٤س ٣رشاٝغ ٝصٗٚ اُ٘ٞػ٢ ت٤ٖ 

2.2 – 2.4  (Jumiks ،1962.) 

ُوذ اٝػؽد دساعح ػلاهح ا٧سذثاؽ اُثغ٤ؾ ت٤ٖ      

اُعثظ ٝٛزٙ اُظلح ٝظٞد أسذثاؽ عاُة ػا٢ُ أُؼ٣ٞ٘ح   

r = - 0.820تِؾ 
**

ٝتؼلاهح خط٤ح ؼغة أُؼادُح    

 ُرا٤ُح:ا

Y = 2.451 – 0.003X 
 

 إر إٔ :

Y =   ّ.ّاٌُصاكح اُؽو٤و٤ح ُِرشتح )٤ٌٓاؿشا
-3

 )  

X = ْ٤ًٔح اُعثظ ك٢ اُرشتح ) ؿْ . ًـ
-1

)     

 

:انكثبفخ انظبهريخ -3  
 

( تإٔ ُطش٣وح اُش١ أُرثؼح ذأش٤شا ٓؼ٣ٞ٘ا 5-)ظذ٣ٍٝث٤ٖ 

٤ٌٓاؿشاّ.ّ 1.29ٖٓ  خك٢ ه٤ْ ٛزا أُؤشش، كوذ أصداد
-3

 

ٝ 1.36( ا٠ُ  Bُِرشتح ؿ٤ش أُغرـِح صساػ٤اً) ًٔؼذٍ 

٤ٌٓاؿشاّ.ّ 1.47ٝ  1.42
-3

ًٔؼذٍ ُِٔؼآلاخ أُغرـِح   

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ،  DV3 ٝSW3   ٝFW3تأعا٤ُة ا٧داسج 

% ٝ 10.1%ٝ  5.4أ١ ت٘غة ص٣ادج تِـد  

%.٣ٝؼضٟ اُغثة ك٢ رُي تذسظح سئ٤غح ا٠ُ 13.9

دخٍٞ   ػ٘ذاُذٝسأُثاشش ُِش١ ك٢ ذؽط٤ْ ذعٔؼاخ اُرشتح 

أُاء تغشػح ا٠ُ داخِٜا ٝأٗؽظاس اُٜٞاء شْ اٗلعاس 

ٓٔا ٣شكغ ٖٓ ًصاكرٜا  كواػاذٚ ُرؽطْ ٛزٙ اُرعٔؼاخ

اُظاٛش٣ح، كؼلاً ػٖ ذأش٤ش أٌُائٖ ٝالا٥خ اُضساػ٤ح 

أش٘اء ػ٤ِٔاخ ا٧داسج ا٧خشٟ. ُوذ ٛزٙ اُ٘رائط ظاءخ 

( إر لاؼع تإٔ أعرـلاٍ 2001ٓ٘غعٔح ٓغ ٓا لاؼظٚ ع٤ِْ)

ً ك٢ ه٤ْ ا ُرشب اُعثغ٤ح ك٢ ٓ٘طوح اُذٝس هذ عثة أسذلاػا

 G1223% ُِغِغِح 14.3اٌُصاكح اُظاٛش٣ح ُِرشب ت٘غثح 

FXW  ٝ10.1 ُِغِغِح %G4233 FKW 

( تإٔ ه٤ْ اٌُصاكح 5-ظذٍٝ)٣لاؼع ٖٓ اُ٘رائط ك٢      

ُِرشب ؿ٤ش أُغرـِح  A1اُظاٛش٣ح ٨ُكن اُغطؽ٢ 

ً ًاٗد  ٤ٌٓاؿشاّ.ّ 1.20صساػ٤ا
-3

ذؼذ ٛزٙ اُو٤ٔح ٝ 

ً ٗر٤عح ُِث٘اء اُع٤ذ ُٜزا ا٧كن،ٝرُي ُؼذّ  ٓ٘خلؼح ٗغث٤ا

 ذؼشػٚ ُِش١ ٝذأش٤شاخ أٌُائٖ ٝا٧لاخ اُضساػ٤ح. 
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الادارحريس اسهىة         

 I=19.8  

 d= 17.1 

 I×d=34.3 

DV3 SW3 FW3 

P
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ً ػ٘ذ أكن اُؽشاشح  ُِرشب أُغرـِح  Apأسذلؼد ٓؼ٣ٞ٘ا

٤ٌٓاؿشاّ.ّ 1.46ٝ  1.38، 1.22صساػ٤اً، إر تِـد 
-3

 

 ٢ُ. ػ٠ِ اُرٞا ٧DV3 ،FW3  ٝSW3عا٤ُة الاداسج 

% 21.7% ٝ 15.0% 1.7ٝأ١ ت٘غة ص٣ادج تِـد       

. ٣ؼضٟ اُغثة ك٢  B لاعِٞب الاداسج A1ٓواسٗح تا٧كن 

رُي ا٠ُ ذأش٤ش اُش١ ك٢ ذؽط٤ْ ذعٔؼاخ اُرشتح ٣ٝلاؼع 

تإٔ اُش١ تاُر٘و٤ؾ ًإ أهَ ٓواسٗح تاُش١ اُغ٤ؽ٢ ٝاُشػ 

ٖٓ ؼ٤س  اُرأش٤ش تٜزٙ اُظلح ٝػ٘ذ ٛزا ا٧كن، ٣ٝشظغ 

ك٢ رُي ا٠ُ ذؽطْ ذعٔؼاخ اُرشتح ػ٘ذ عوٞؽ اُغثة 

هطشاخ أُاء ػ٤ِٜا ػ٘ذ أعرخذاّ أعِٞب اُش١ تاُشػ 

ٝاٗرواٍ دهائن اُرشتح تأُاء ٝأٗغذاد أُغآاخ اُث٤٘٤ح ك٢ 

اُطثوح اُغطؽ٤ح ُِرشتح ٝتاُرا٢ُ ص٣ادج ًصاكرٜا اُظاٛش٣ح 

(. إٔ الاخرلاف أُلاؼع ك٢ ٗغثح اُرأش٤ش 1988)اٌُث٤غ٢، 

اُش١ ك٢ ٛزٙ اُظلح ذش٤ش ا٠ُ ذلٞم ؽش٣وح اُش١ ُطشائن 

تاُر٘و٤ؾ ك٢ أُؽاكظح ػ٠ِ شثاذ٤ح ذعٔؼاخ اُرشتح ػ٘ذ 

أعرخذاّ ٛزا اُ٘ظاّ ٓواسٗح تطش٣ور٢ اُش١ اُغ٤ؽ٢ ٝاُشػ 

ٖٓ خلاٍ خلغ عشػح اُرشؽ٤ة ُِرشتح )اُؽذ٣ص٢، 

 Sandor et(. ٛزٙ اُ٘رائط ذ٘غعْ ٓغ ٓا لاؼظٚ  1988

al (1986) ٝا ا٠ُ ؼظٍٞ ص٣ادج ك٢ ه٤ْ اُز٣ٖ أشاس

% ك٢ ا٧كام اُغطؽ٤ح ُِرشب 9اٌُصاكح اُظاٛش٣ح تٔوذاس 

ً ٓواسٗح تاُرشب ؿ٤ش أُغرـِح  أُضسٝػح ٝأُش٣ٝح ع٤ؽا

 ك٢ ٝلا٣ح ٤ٌٗٞٓغ٤ٌٞ. Mollisolsصساػ٤اً ك٢ ذشب اُـ 

كوذ  Byأٓا ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛش٣ح ٦ُكام ذؽد اُغطؽ٤ح      

٤ٌٓاؿشاّ.ّ 1.29تِـد 
-3

، أسذلؼد ٢B أعِٞب الاداسج ك  

% ٧عا٤ُة الاداسج 10.1ٝ %  4.6% ٝ  3.9 ت٘غثح 

SW3  ٝDV3  ٝFW3  ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. إٔ ٛزا الاذعاٙ ك٢

أسذلاع ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛش٣ح ٣ش٤ش ا٠ُ ٓذٟ ذأش٤ش اُؼآَ 

ا٤ٌُٔا٢ٌ٤ٗ أُؽرَٔ ٦ُلاخ ٝأٌُائٖ اُضساػ٤ح أُغرخذٓح 

 Plowد اُغطؽ٤ح )ك٢ ػ٤ِٔاخ ا٧داسج ك٢ ا٥كام ذؽ

horizon ٝإٔ الاسذلاع أُلاؼع ك٢ ه٤ْ ٛزا أُؤشش  )

٣ؼٞد ا٠ُ رٝتإ اُعثظ  FW3ػ٘ذ اعِٞب الاداسج 

ٝأٗخلاع ٗغثح تِٞساخ اُعثظ اُخش٘ح ٝاُخش٘ح ظذاً 

ٝص٣ادج اُ٘اػْ ٝاُ٘اػْ ظذاً ٓٔا ٣غاػذ ك٢ ص٣ادج ذثِٞس 

 اُعثظ ك٢ داخَ أُغآاخ ٓٔا ٣ؤد١ ا٠ُ اسذلاع ًصاكرٜا

اُظاٛش٣ح.ًٔا أشاسخ اُ٘رائط إ٠ُ اصد٣اد ك٢ ه٤ْ اٌُصاكح 

 اُظاٛش٣ح ٓغ اُؼٔن ك٢ أعا٤ُة ا٧داسج أُذسٝعح.

اٝػؽح اُ٘رائط ػذّ ٝظٞد ػلاهح أسذثاؽ ٓؼ١ٞ٘ ت٤ٖ      

ٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ اُعثظ ًٝصاكح اُرشتح اُظاٛش٣ح، ٣ٝؼضٟ 

عثة رُي إ٠ُ ع٤ادج ذأش٤ش ػ٤ِٔاخ إداسج اُرشتح خاطح ك٢ 

 ٧كام اُغطؽ٤ح ٝذؽد اُغطؽ٤ح.ا
 

 :انًسبييخ انكهيخ3-4
 

أظٜشخ ٗغة أُغا٤ٓح ا٤ٌُِح ك٢ اُرشتح اذعاٛاً      

( تإٔ 5-ظذٍٝ)ُو٤ْ اٌُصاكح اُظاٛش٣ح كوذ ت٤ٖ ٓؼاًغاً 

( ك٢ اُرشتح ؿ٤ش A1أُغا٤ٓح ا٤ٌُِح ٨ُكام اُغطؽ٤ح )

%. ار ذؼذ ٛزٙ اُو٤ٔح ٓ٘اعثح 51.6أُغرـِح صساػ٤اً ًاٗد 

اسٗح تالاكام الاخشٟ ُِرشب أُذسٝعح، ٗر٤عح ٧ٗخلاع ٓو

 ًصاكرٜا اُظاٛش٣ح تغثة اُث٘اء اُع٤ذ ُٜا. أُلاؼع ُِ٘رائط هذ 

 

 

أظٜش اٗخلاػا ك٢ ٗغثح أُغا٤ٓح ا٤ٌُِح تظٞسج ٓؼ٣ٞ٘ح 

ً ت٘غثح Apك٢ أكام اُؽشاشح ) ( ُِث٤ذٝٗاخ أُغرـِح صساػ٤ا

ٝ  DV3% ٧عا٤ُة الاداسج %20.3 ٝ  %11.8 ٝ  1.5

FW3  ٝSW3  تأعِٞب ا٧داسج ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٓواسٗحB  ،

٣ٝؼضٟ عثة ٛزا ا٧ٗخلاع ك٢ أُغا٤ٓح ا٤ٌُِح ا٠ُ 

أسذلاع اٌُصاكح اُظاٛش٣ح ٗر٤عح ُِش١ ٝاعرؼٔاٍ أٌُ٘٘ح 

ً ا٠ُ إ  أش٘اء اُؼ٤ِٔاخ اُضساػ٤ح. ذش٤ش اُ٘رائط أ٣ؼا

ُِرشتح ؿ٤ش  Byأُغا٤ٓح ا٤ٌُِح ٦ُكام ذؽد اُغطؽ٤ح 

 %48.3ـد ــــــشذلؼح ٗغث٤اً ار تِــــاٗد ٓــــِح هذ ًأُغر

 5.8أٗخلؼد تذسظح ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ اُرشب أُغرـِح ت٘غثح  

  SW3  ٝDV3% ٧عا٣ة ا٧داسج %3.0ٝ  %7.0 ٝ 

 ٝFW3 .٣ؼضٟ اُغثة ك٢ ٛزا ا٧ٗخلاع  ػ٠ِ اُرٞا٢ُ

ا٠ُ أسذلاع ه٤ْ اٌُصاكح اُظاٛش٣ح ُٜزٙ ا٥كام ٗر٤عح اُرأش٤ش 

٢ٌ ٥٦ُخ ٝأٌُائٖ اُضساػ٤ح أش٘اء ػ٤ِٔاخ أداسج ا٤ٌُٔا٤ٗ

( ٖٓ إٔ 1998،اُؽذ٣ص٢)اُرشتح، ٝٛزا لا ٣رلن ٓغ ٓا ٝظذٙ 

ٗغثح أُغآاخ ا٤ٌُِح هذ أٗخلؼد تأصد٣اد ٓؽرٟٞ اُرشتح 

ٖٓ اُعثظ. ك٢ ؼ٤ٖ ظاءخ اُ٘ر٤عح ٓرلوح ٓغ ٓا لاؼظٚ 

 (.2001،ع٤ِْ )

ُٔغا٤ٓح ا٤ٌُِح أشاسخ اُ٘رائط أ٣ؼاً ا٠ُ اٗخلاع ه٤ْ ا      

٨ُكام اُعثغ٤ح ٓغ اُؼٔن ُٝع٤ٔغ اُرشب أُذسٝعح ، ٝٛزا 

ا٧ٗخلاع اطثػ أًصش ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ اُرشب أُغرـِح ٓواسٗح 

ٓغ ؿ٤ش أُغرـِح صساػ٤ا ٗر٤عح ُزٝتإ هغْ ٖٓ اُعثظ 

تٞعاؽح ٤ٓاٙ اُش١ ٝذؽشًٚ ٓغ أُاء ٖٓ ا٧كام اُعثغ٤ح 

كام اُغل٠ِ، ٓٔا اُؼ٤ِا ٝذثِٞسٙ ك٢ داخَ أُغآاخ ك٢ ا٧

٣ؤد١ ا٠ُ اخرضاٍ اُؽ٤ض أُغا٢ٓ ك٢ اُرشتح. ُْ 

ذظٜشدساعح ػلاهح ا٧سذثاؽ اُثغ٤ؾ ٝظٞد ػلاهح ٓؼ٣ٞ٘ح 

 ت٤ٖ ٛزٙ اُظلح ٝٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ اُعثظ.
 

 :يمبويخ انترثخ نلأختراق  3-5
 

( ذأش٤ش أعِٞب ا٧داسج ك٢ ه٤ْ ٓواٝٓح 7-شٌَ)٣ث٤ٖ       

ح تأعرخذاّ ظٜاص ا٧خرشام اُرشتح ٨ُخرشام ٝأُواع

اُع٤ث٢. ؼ٤س ٣رؼػ ػذّ ٝظٞد ذأش٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُطش٣وح 

اُش١ ك٢ ه٤ْ ٛزٙ اُظلح. ٓغ ٓلاؼظح اٗخلاع ٓؼذلاخ 

ه٤ْ ٛزٙ اُظلح ك٢ اُرشب أُغرـِح صساػ٤اً ٓواسٗح تاُرشتح 

% ٝٛزٙ اُ٘ر٤عح 3.9ٝت٘غثح اٗخلاع  Bؿ٤ش أُغرـِح 

ٝ اُؼا٢ٗ  (2000اُظ١ِٞ ))ذرلن ٓغ ٓا لاؼظٚ ًَ ٖٓ 

( اُِزإ أًذا ؼظٍٞ اٗخلاع ك٢ ه٤ْ ٓواٝٓح 2005)

ً ٓواسٗح  اُرشتح ٨ُخرشام ك٢ اُرشب أُغرـِح صساػ٤ا

تاُرشب ؿ٤ش أُغرـِح.ػ٘ذ ٓواسٗح ٓؼذلاخ ا٧كام ٧عا٤ُة 

( ًٔؼذٍ ػاّ ٣رؼػ ٝظٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح 7-َشٌ)داسج ا٧

 ك٢ ه٤ْ ٛزٙ اُظلح ٓغ اُؼٔن ٝإ أػ٠ِ ه٤ٔح هذ ُٞؼع ػ٘ذ

ًـْ.عْ 2.95تِؾ ًٔؼذٍ  Apاٝ  A1ا٥كن 
-2

ٓواسٗح  

 2.60ٝ  2.70اُِزإ اػط٤ا ه٤ٔاً تِـد  By  ٝCyتا٧كو٤ٖ 

ًـْ.عْ
-2

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ، ٣ٝؼضٟ عثة رُي إ٠ُ رٝتإ  

اُعثظ ٝاٗرواُٚ ٖٓ ا٥كن اُغطؽ٢ إ٠ُ ا٧كام اُرؽر٤ح، 

ٖٝٓ أُؼشٝف تإٔ ٝظٞد اُعثظ لا ٣ؼَٔ ًٔادج ساتطح 

Cementing agent  ٓٔا ٣وَِ ٖٓ ٓواٝٓح اُرشتح

٨ُخرشام، ٣ٝؤًذ رُي اُؼلاهح اُغاُثح أُؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٓؽرٟٞ 

  *r =-0.570اُرشتح ٖٓ اُعثظ ٝٛزٙ اُظلح ٝاُر٢ تِـد 
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، كؼلاً ػٖ ص٣ادج ٓؽرٟٞ ا٧كام اُغطؽ٤ح ٧عا٤ُة 

ا٧داسج ٖٓ ٓلظٞلاخ اُـش٣ٖ ٝاُشَٓ اُ٘اػْ ٝاُشَٓ 

( ٓٔا ٣ض٣ذ 2001اُعثظ )ع٤ِْ، اُ٘اػْ ظذاً ٗر٤عح رٝتإ 

 ٖٓ ه٤ْ ٓواٝٓح اُرشتح ٨ُخرشام، ٣ٝؤًذ رُي اُؼلاهح اُؼا٤ُح 

 

 

 

 

 

 

  

 

أُؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٛزٙ اُظلح ٝٓؽرٟٞ اُرشتح ٖٓ اُـش٣ٖ ٝ 

 اُشَٓ اُ٘اػْ ٝ اُشَٓ اُ٘اػْ ظذاً ٝاُر٢ تِـد

r =0.775* ٝr=0.641**  ٝr =0.816**  ػ٠ِ

 اُرٞا٢ُ.

 

 

 

 

 

 اسلوب
 الادارة

 العمق )سم( الافق

 رمل ناعم
جداً    

 رمل
ناعم   

 رمل
 متوسط

 رمل خشن
 رمل خشن

جداً    

 الرمل
الكلي   

 الطين الغرين

تربة 1-غم. كغم  

B 

A1 0-18 320 219 33 15 15 602 259 139 

By 18-55 259 215 87 23 20 604 266 130 

Cy 55-110 227 218 85 31 28 589 275 136 

 المعدل  
269 217 68 23 21 598 267 135 

FW3 

Ap 30-0 350 229 38 14 9 640 250 110 

By 30-63 165 220 155 20 8 568 290 142 

Cy 63-110 167 222 157 20 11 577 282 141 

 131 274 595 9 18 117 224 227 المعدل

SW3 

Ap 25-0 328 215 35 14 9 601 263 136 

By 88-25 166 220 154 20 9 569 293 138 

Cy 110-88 167 214 157 21 16 575 288 137 

 137 281 582 11 18 115 216 220 المعدل

DV3 

Ap 30-0 337 221 37 13 9 617 253 130 

By 95-30 165 221 155 21 8 570 290 140 

Cy 110-95 168 224 157 21 10 580 280 140 

 137 274 589 9 18 116 222 223 المعدل

فق  معدل الأ A1 أو    Ap 334 221 36 14 11 615 256 129 

 By 189 219 138 21 11 578 285 138معدل الافق  

 Cy 182 220 139 23 16 580 281 139معدل الافق  

L.S.D 

0.05 

 I 11.9 NS 8.7 NS 3.3 NS 11.9 NSاسلوب الري  

 d 10.4 NS 7.5 4.7 2.9 17.1 10.3 NSالعم   

 d×I 20.8 NS 15.0 9.3 5.7 34.3 20.7 NSالتداخل  

 

 

حجمي لمفصولات التربة.المتبع في التوزيع ال الإدارة: تأثير أسلوب 4-جدول  
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الكثافة الحقيقية ميكا غرام. م الأفق اسلوب الادارة

-3 الكثافة الظاهرية ميكا غرام. م 
-3  المسامية الكلية % 

B 

A1 2.48 1.20 51.6 

By 2.46 1.29 48.3 

Cy 2.49 1.38 44.5 

 المعدل
2.47 

 
1.29 48.1 

FW3 

Ap 2.51 1.38 45.5 

By 2.45 1.42 42.0 

Cy 2.48 1.54 37.9 

 المعدل
2.48 1.47 41.8 

DV3 

Ap 2.48 1.22 50.8 

By 2.45 1.35 44.9 

Cy 2.49 1.50 39.8 

 المعدل
2.47 1.36 45.2 

SW3 

Ap 2.48 1.46 41.1 

By 2.46 1.34 45.5 

Cy 2.49 1.45 41.8 

 المعدل
2.48 1.42 42.8 

L.S.D 0.05 

I 
N.S 0.115 2.38 

D N.S 0.099 2.06 

D×I N.S 0.198 4.12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحتوى الرطوبي للتربة: 3-6
 

( تإٔ أػ٠ِ ٗغحثح سؽٞتحح 6-ذٞػػ اُ٘رائط ك٢ )ظذٍٝ      

٤ًِححٞ تاعححٌاٍ هححذ ُححٞؼع كحح٢ الاكححام اُغححطؽ٤ح  33ػ٘ححذ شححذ 

راخ أُؽرٟٞ أُ٘خلغ ٖٓ اُعثظ ٝأُؽرٟٞ ا٧ػ٠ِ ٖٓ 

في الكثافة الحقيقية والظاهرية والمسامية الكلية للتربة.أسلوب الادارة : تأثير 5-جدول  

 

  يعذل الافبق           

    A1 أو Ap  = 2.95 

   By           = 2.70 

   Cy           = 2.60  

L.S.D 0.05 

I = 0.239 

d = 0.207 

I × d = 0.414  

  B  SW
3  

FW
3  

DV
3  

 الادارة اسلوب

. المستخدم لمدة ثلاث سنوات في قيم مقاومة التربة للاختراق . دارةتأثير اسلوب الأ :7-شكل  
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ٓواسٗحححح تا٥كحححام ذؽحححد اُغحححطؽ٤ح ، كوحححذ  أُحححادج اُؼؼححح٣ٞح

% ُِرحححشب أُغحححرـِح 30.1 –%  20.2ذشاٝؼحححد ٓحححا تححح٤ٖ 

ُٔذج شلاز ع٘ٞاخ ٝؿ٤حش أُغحرـِح صساػ٤حاً. ًٝحزُي اُؽحاٍ 

٤ًِحٞ تاعحٌاٍ ار  1500تاُ٘غثح ُِٔؽرٟٞ اُشؽٞت٢ ػ٘ذ شذ 

% أٗؼٌحظ تح٘لظ ا٧ذعحاٙ 13.2–% 10.8ذشاٝؼد ٓا ت٤ٖ 

ُشححذ٣ٖ أػححلاٙ )أُححاء كحح٢ ٤ًٔححح اُشؽٞتححح أُؽظححٞسج تحح٤ٖ ا

%  ٣ٝؼحححضٟ 14.6 –%  8.4اُعحححاٛض( إر ذشاٝؼحححد تححح٤ٖ 

عححثة رُححي اُحح٠ أٗخلححاع ٓؽرححٟٞ اُعححثظ كحح٢ ٛححزا ا٥كححن 

ٓواسٗح تا٥كام اُرح٢ ذ٤ِٜحا كؼحلاً ػحٖ أسذلحاع ٓؽرٞاٛحا ٓحٖ 

أُححادج اُؼؼحح٣ٞح ٗغححث٤اً كحح٢ ت٤ححذٝٗاخ اُرححشب تظححٞسج ػآححح 

( ٝظٞد ذأش٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٧عِٞب اُحش١ 6-٣ٝرؼػ ٖٓ )ظذٍٝ

كحح٢ اُظححلاخ أُائ٤ححح اُححصلاز اػححلاٙ ؼ٤ححس ٣لاؼححع أٗخلححاع 

أُؽرٟٞ اُشؽٞت٢ ػ٘ذ اُغحؼح اُؽو٤ِحح ٝػ٘حذ ٗوطحح اُحزتٍٞ 

ًً ٓواسٗحح  FW3اُذائْ ٝأُاء اُعاٛض ػ٘ذ أعحِٞب ا٧داسج 

اُرححححح٢ أظٜحححححشخ أػِححححح٠ ه٤ٔحححححاً   SW3تأعحححححِٞب ا٧داسج 

ُِٔؤشححشاخ اُححصلاز أُذسٝعححح ،ٝهححذ ٣ؼححٞد اُغححثة كحح٢ رُححي 

٤ِِححح كحح٢ أُححادج اُؼؼحح٣ٞح ٝاُطحح٤ٖ كحح٢ ٗظححاّ اُحح٠ اُض٣ححادج اُو

 Hillelاُححش١ تححاُر٘و٤ؾ ٓواسٗححح تححاُش١ اُغحح٤ؽ٢. كوححذ رًححش )

إ ص٣ادج أُادج اُؼؼ٣ٞح ٝاُط٤ٖ ذٌحٕٞ ٓظحؽٞتح (1980،

٤ًِححٞ تاعححٌاٍ ٝ  33 شححذ تض٣ححادج أُؽرححٟٞ اُشؽححٞت٢ ػ٘ححذ

٤ًِحححٞ تاعحححٌاٍ ٓٔحححا ٣ؼطححح٢ ه٤ٔحححاً أػِححح٠ ُِشؽٞتحححح  1500

 (  2001،ع٤ِْ )ٓغ ٓا لاؼظٚ اُعاٛضج. ٛزا اُ٘ر٤عح ذرلن 

 

 

 

٤ًِحٞ  33ٖٓ أٗخلاع ك٢ ه٤ْ أُؽرٟٞ اُشؽحٞت٢ ػ٘حذ شحذ 

٤ًِححٞ تاعححٌاٍ كحح٢ اُرححشب أُش٣ٝححح ت٤ٔححاٙ  1500تاعححٌاٍ ٝ 

ٜٗححش دظِححح عحح٤ؽاً ٓواسٗححح تححاُرشب ؿ٤ححش أُغححرـِح صساػ٤ححا 

( تححإٔ ُِرثححا٣ٖ كحح٢ اُؼٔححن 6-)اُثٌححش(. ٣لاؼححع ٓححٖ )ظححذٍٝ

ُِرشتححح كوحذ اٗخلؼححد ذحأش٤شٙ أُؼ٘ح١ٞ كحح٢ اُظحلاخ أُائ٤حح 

 ٤ًByِححٞ تاعححٌاٍ كحح٢ الاكححن  33ٗغححثح اُشؽٞتححح ػ٘ححذ اُشححذ 

٧عحححححححا٤ُة ا٧داسج % 14.6% ٝ  5.3% ٝ  3.9ت٘غحححححححثح 

DV3  ،SW3  ٝFW3  ػِححح٠ اُرحححٞا٢ُ ٓواسٗحححح تاُرشتححححح

ٝٛزا ا٧ذعاٙ ٗلغٚ هذ ُٞؼع ك٢  ٓؽرٟٞ  اُرشتح ،  Bاُثٌش 

% ٝ 11.5% ٝ 10.4ٖٓ أُاء اُعحاٛض ار أٗخلحغ ت٘غحثح 

% ٨ُعا٤ُة الاداسج أػلاٙ ػِىاُرٞا٢ُ ٓواسٗح تاُرشتح 20.8

كح٢  ٣Byؼضٟ ذحذٛٞس أُؽرحٟٞ اُشؽحٞت٢ ٦ُكحن .  Bاُثٌش

ا٠ُ أٗرواٍ اُعحثظ ٓحٖ ا٥كحام اُؼ٤ِحا  FW3عِٞب ا٧داسج أ

ا٠ُ ٛزا ا٥كن تأعرخذاّ ٛزٙ اُطش٣وحٖٓ اُحش١، ٝٛحزا ٣رلحن 

( ٓححٖ ؼظححٍٞ اٗخلححاع 1988،اٌُث٤غحح٢ )ٓححغ ٓححا لاؼظححٚ 

% كحح٢ أُححاء اُعححاٛض كحح٢ ا٥كححام اُعثغحح٤ح ُرححشب 20ت٘غححثح 

اُحححذٝس أُش٣ٝحححح عححح٤ؽاً ت٤ٔحححاٙ ٜٗحححش دظِحححح راخ اُرٞطححح٤َ 

dS.m (اٌُٜشتححائ٢
-1

أُغححرـِح ٓواسٗححح تححاُرشب ؿ٤ححش  ) 1.4

( ؼظححٍٞ أسذلححاع كحح٢ 6-صساػ٤ححاً، ٝأُلاؼححع ٓححٖ )ظححذٍٝ

ػ٘حذ ٤ًِٞتاعحٌاٍ  1500ٝ  33شحذ أُؽرٟٞ اُشؽٞت٢ ػ٘ذ 

٣ٝؼححضٟ ا٧داسج أُغححرخذٓح  عححا٤ُةكحح٢ ظ٤ٔححغ أ Cyا٥كححن 

عثة رُي ا٠ُ أٗخلاع ٓؽرٞاٛا ٖٓ اُعثظ ٓواسٗح تحا٥كن 

By  ٟٞ٣ٝؤًذ رُي ا٧سذثاؽ اُغاُة ػاٍ أُؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٓؽر

 33اُرشتح ٖٓ اُعثظ ًٝحَ ٓحٖ اُشؽٞتحح اُٞص٤ٗحح ػ٘حذ شحذ 

٤ًِٞتاعححٌاٍ ٝأُححاء اُعححاٛض ٝاُرححح٢  ٤ً1500ِٞتاعححٌاٍ ٝ 

r = -0.78  تِـحد
**

  ٝr = -0.70
** 

  ٝr = -0.50
**

  

 .  ُِظلاخ أُائ٤ح ُِرشتح اػلاٙ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كيهى ثبسكبل و انًبء انجبهس نهترة انًذروسخ. 1500و  33في انًحتىي انرطىثي عُذ شذ رح اأسبنيت الاد: تأثير 6-جذول 
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 انعرثيخ: انًصبدر
. دساعح ُٔواسٗح اُخٞاص اُؽو٤ِح ٝ 1987اُثذ١ٝ،  شش٣ا خِق. -1

أُخرثش٣ح ُِرشب اُعثغ٤ح ك٢ ٓ٘طور٢ اُششهاؽ ٝع٘عاس. 

 –٤ًِح اُضساػح ٝ اُـاتاخ  –هغْ اُرشتح  -سعاُح ٓاظغر٤ش

 ظآؼح أُٞطَ.

اُع٘ات٢، ػلاء طاُػ؛ ٝٓؼرظْ داٝد اؿا؛ ٝٛاشْ ٓؽٔٞد ؼغٖ. -2

. اُخظائض اُل٤ض٣ائ٤ح ُثؼغ اُرشب اُعثغ٤ح ك٢ 1989

اُؼشام. ٝهائغ تؽٞز أُؤذٔش اُؼ٢ِٔ اُخآظ ُٔعِظ 

اُثؽس اُؼ٢ِٔ، ػِّٞ اُرشتح، اُوغْ الاٍٝ / اُعضء الاٍٝ / 

 اُؼشام. –تـذاد  –الاٍٝ ذشش٣ٖ  7-11

. دساعح تؼغ 1988اُؽذ٣ص٢، تٜاء ػثذ اُعثاس ػثذ اُؽ٤ٔذ. -3

اُخٞاص اُل٤ض٣ائ٤ح ذؽد أٗظٔح س١ ٓخرِلح ٓغ أعرؼٔاٍ 

هغْ  –اُثر٤ٓٞ٤ٖ ُرشتح ظثغ٤ح ك٢ اُذٝس. سعاُح ٓاظغر٤ش 

 ظآؼح تـذاد. –٤ًِح اُضساػح  –اُرشتح 

. ذظ٤ْٔ 2000 .اُشا١ٝ، خاشغ ٓؽٔٞد؛ ٝػثذ اُؼض٣ض خِق الله-4

 ٝذؽ٤َِ اُرعاسب اُضساػ٤ح. ظآؼح أُٞطَ.

. ذو٤٤ْ اداء ٓ٘ظٞٓح اُش١ تاُشػ 2002اُشا١ٝ، ػادٍ خ٤ش الله. -5

أُؽٞس١ ٝذأش٤شٛا ك٢ تؼغ اُخظائض اُل٤ض٣ائ٤ح ُرشتح 

هغْ  –ظثغ٤ح ٝاٗراظ٤ح اُزسج اُظلشاء. سعاُح ٓاظغر٤ش 

 ظآؼح الاٗثاس. –٤ًِح اُضساػح  -اُرشتح ٝ أُٞاسد أُائ٤ح

. ذأش٤ش اُؽشاشح ٝكرشاخ اٗوطاع اُش١ ك٢ 2000اُظ١ِٞ، خاُذ محمد. -6

تؼغ اُظلاخ اُل٤ض٣ائ٤ح ُِرشتح ٝٗٔٞ ٝؼاطَ اُزسج 

 ظآؼح تـذاد. –٤ًِح اُضساػح  -اُظلشاء . سعاُح ٓاظغر٤ش

. دساعح ذأش٤ش اعِٞب اُؽشاشح ٝ 2005اُؼا٢ٗ، محمد ػثذ أُ٘ؼْ. -7

خ اُرشتح ٝ اُؽاطَ ذؽد ٗظاّ اُرغ٤ٔذ ك٢ تؼغ طلا

تو٤ُٞاخ ك٢ ٓ٘طوح اُغَٜ اُشعٞت٢. سعاُح  –خؼش 

 ظآؼح الاٗثاس. –٤ًِح اُضساػح  –ٓاظغر٤ش 

ٓغػ اُرشتح  -ٞظ٢ُ. ػِْ اُثذ1986ٝاُؼ٤ٌذ١، ٤ُٝذ خاُذ. -8

ٝذظ٤٘لٜا. ٝصاسج اُرؼ٤ِْ اُؼا٢ُ ٝ اُثؽس اُؼ٢ِٔ. ظآؼح 

 تـذاد.

. ذأش٤ش ؽش٣ور٢ اُش١ 1988. اٌُث٤غ٢، أؼٔذ ػثذ اٌُش٣ْ ظث٤ش-9

 تاُـٔش ٝ اُشػ ػ٠ِ تؼغ طلاخ ذشتح اُذٝس اُعثغ٤ح ٝٗٔٞ 

٤ًِح  –هغْ اُرشتح  –اُزسج اُظلشاء. سعاُح ٓاظغر٤ش 

 ظآؼح تـذاد. –اُضساػح 

. ذٞص٣غ ؼعّٞ 2002ع٤ِْ، هاعْ أؼٔذ؛ ٝ اؼٔذ طاُػ ٓؽ٤ٔذ . -10

 ش٤ش دهائن اُرشب اُعثغ٤ح اُغائذج ك٢ ٓششٝع س١ اُذٝس ٝذأ

 

 

(. 7ٗٞػ٤ح ٤ٓاٙ اُش١ ك٤ٜا. ٓعِح اُضساػح اُؼشاه٤ح. ٓعِذ )

 .72-65(. ص 2ػذد )

 الأفك اسهىة الادارح انًتجع
   33انًحتىي انرطىثي عُذ شذ 

 % كيهى ثبسكبل

انًحتىي انرطىثي عُذ شذ  

 % كيهى ثبسكبل 1500
 % انًبء انجبهس

B 

A1 26.2 11.6 14.6 

By 20.6 11.0 9.6 

Cy 21.2 13.0 8.2 

 المعدل
22.7 11.9 10.8 

FW3 

Ap 20.2 11.8 8.4 

By 17.6 10.0 7.6 

Cy 19.2 11.5 7.7 

 انًعذل
19.0 11.1 7.9 

SW3 

Ap 23.7 10.8 12.9 

By 19.5 11.0 8.5 

Cy 21.0 12.4 8.6 

 المعدل

21.4 11.4 10.0 

DV3 

Ap 30.1 13.2 16.9 

By 19.8 11.2 8.6 

Cy 21.3 12.6 8.7 

 انًعذل

23.7 12.3 11.4 

L.S.D 0.05 

I 

2.12 1.16 2.26 

d 1.83 0.83 1.96 

d×I 3.67 1.46 2.85 
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. ذأش٤ش ٗٞػ٤ح ٓاء اُش١ ٝؽش٣وح اػاكرٚ 2001ع٤ِْ، هاعْ أؼٔذ. -11

ك٢ طلاخ اُرشب اُعثغ٤ح ُٔ٘طوح اُذٝس. اؽشٝؼح دًرٞاسٙ 

 ظآؼح تـذاد. –٤ًِح اُضساػح  –هغْ اُرشتح  –

. دساعح اُخظائض اُل٤ض٣ائ٤ح 1988داٝد.  ع٤ِٔإ آؿا، ٓؼرظْ-12

ُثؼغ اُرشب اُعثغ٤ح ك٢ اُؼشام. سعاُح ٓاظغر٤ش. هغْ 

 ظآؼح أُٞطَ. –٤ًِح اُضساػح ٝ اُـاتاخ  –اُرشتح 
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