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 :انًسحخهص
 

( Valleyٍحبفظخ الاّجبس فٜ رشثخ راد ّغغخ ٍضٝغخ سٍيٞخ ثبعزخذاً ّظابً اىاشٛ ثابىشػ اىَحا٘سٛ  ّا٘   -ّفزد ٕزٓ اىذساعخ فٜ ٍْطقخ اىضشصبس      

 50ىزقٌٞٞ رْبعق ر٘صٝع اىَاب  فا٘و ٗرحاذ عاطت اىزشثاخك ٗرىال فاٜ ارغابٓ  اع اىغاٞش ٗ ياٚ ،ا٘ه  اع اىاشػك ٗثبعازخذاً صاشس اسرفب ابد ىيَش ابد 

عٌ. اعزخذٍذ ،شٝقخ  يـت اىزغَٞع ىزقٌٞٞ اىزغبّظ ف٘و عطت اىزشثخك ثَْٞب اعازخذٍذ ،شٝقاخ ٍحزا٘ٙ اىزشثاخ اىش،ا٘ثٜ اىحغَاٜ ىزقٞاٌٞ  130ٗ 100ٗ

عاب خ  72ٗ  48ٗ  24عاٌ ٗرىال ثعاذ  40ٗ 30ٗ 20ٗ  10عق رحذ عطت اىزشثخك حٞش قذس ٍز٘عع اىَحز٘ٙ اىش،٘ثٜ ىيزشثخ  ْذ أسثعخ أ َبو اىزْب

 ٍِ إضبفخ ٍٞبٓ اىشٛ. 

ع اىَٞبٓ اىغاطحٞخ ثْٞذ اىْزبئظ أُ رْبعق ر٘صٝع اىَٞبٓ رحذ عطت اىزشثخ أ يٚ ٍْٔ ف٘و عطت اىزشثخ ٗمبُ ْٕبك اّخفبض ٍيح٘ظ  فٜ رْبعق ر٘صٝ      

% ٗ أُ رْبعق إضابفخ اىَٞابٓ رحاذ عاطت اىزشثاخ  80.5% ٍقبسّخ ثبىزْبعق فٜ ارغبٓ  ع اىغٞش اىزٜ مبّذ  68.4اىَقبعخ  يٚ ،٘ه  ع اىشػ ثْغجخ 

بعااق رحااذ %  يااٚ ،اا٘ه  ااع اىااشػ. مَااب ثْٞااذ اىْزاابئظ أُ اىزْ 89.1% فااٜ ارغاابٓ  ااع اىغااٞشك ٗ  88.2مبّااذ ٍزقبسثااخ فااٜ الارغاابِٕٞك حٞااش ثي ااذ 

خ اىغطـحٜ اقو رأصشا ثبسرفب  اىَش بد ٍقبسّخ ثبىزْبعق فا٘و عاطت اىزشثاخ. ّٗظاشا ىةاع٘ثخ رقاذٝش اىزْبعاق رحاذ اىغاطحٜك راٌ رطا٘ٝش  شقاخ سٝبضاٞ

 َٝنِ ٍِ  شىٖب رقذٝش رْبعق إضبفخ اىَٞبٓ رحذ عطت اىزشثخ ثَعشفخ اىزْبعق ف٘و عطت اىزشثخ.
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Abstract: 
 

      Field experiment was conducted in Thirthar region , Al-Anbar governorate in sandy loam textured soil. The 

study aimed to evaluate water uniformity for a center pivot system (Valley type). The uniformity water 

disribution of above and below soil surface was evaluated along the main line and in the direction of the system 

movement. Three sprinklers’ heights, which were 50, 100 and 130 cm, have been considered during the field 

experiment. The water cans container depths were used to assess the above soil surface uniformity. The average 

volumetric soil water contents were measured at three soil depths, 10, 20, 30 and 40 cm, to assess the below soil 

surface uniformity. The measurements were taken after 24, 48, and 72 hours from the time of irrigation. The 

results showed that the sub-surface uniformity is higher than the above soil surface uniformity. On the average, 

there was a noticeable decrease in the surface soil uniformity measured along the main line (68.4 %) compared 

to that measured in the direction of system movement (80.5 %). On the other hand, there wasn’t much difference 

in the subsurface uniformity measured in both directions (88.2 % along the system movement and 89.1 % along 

the system line).  

      The results also was revealed that the subsurface uniformity is less affected by the sprinkler height compared 

to the surface uniformity. Relationships between subsurface and surface uniformities have been uniquely 

developed. The presented equations can be used to predict subsurface uniformity from surface uniformity with 

insignificant errors. 

 

 انًمذية:
 

 

اُ اىضٝبدح اىنجٞشح فٜ اىَْ٘ اىغنبّٜ قذ عجت صٝبدح فٜ 

مَٞخ اىَٞبٓ اىَطي٘ثخ لاّزبط اى زا ك ٗاُ ٕزا اىطيت 

ٚ اىَٞبٓ ع٘ف أدٙ اىٚ حذٗس ّقص فٜ ٕزا اىَزضاٝذ  ي

اىَ٘سد ٗثبىزبىٜ ٝؤدٛ  ْذ رفبقَٔ اىٚ أصٍخ ٍٞبٓ  بىَٞخ. 

ٍِ اىَعشٗف اُ اىقطب  اىضسا ٜ ٕ٘ الامضش اعزٖشمب 

ىيَٞبٓ فٜ ٍغبه اىشٛ ؛ ىزا فقذ اعزخذٍذ اّظَخ اىشٛ راد 

اىنفب ح اىعبىٞخ ٍْز  ق٘د ،٘ٝيخ ى شض اىزش ٞذ فٜ ٍٞبٓ 

ّظَخ اىشٛ ثبىشػ اىزٜ اّزششد ثشنو ٗاعع اىشٛ ٍْٖٗب ا

( ثبُ 2002كاىشاٗٛ  فٜ  ذٝذ ٍِ دٗه اىعبىٌ فقذ ا بس 

اّظَخ اىشٛ ثبىشػ اىَح٘سٛ رعذ ٍِ امفأ ٍْظٍ٘بد 
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اىشٛ فٜ اىحفبظ  يٚ اىَٞبٓ ٗر٘صٝعٖب ثشنو مف٘   بصخ 

فٜ اىزشة راد اىْغغخ اىخشْخ راد ٍعذلاد اى ٞض 

 يٚ عطت اىزشثخ ٝعنظ  اىعبىٞخ. اُ مٞفٞخ ر٘صٝع اىَب 

مفب ح ّظبً اىشٛ ثبىشػ اىَح٘سٛ ٕٗزا ثذٗسٓ ٝؤصش فٜ 

بد. ىقذ ــٜ اىَْطقخ ىيْجـــــبٓ فــــٍشئَخ ر٘صٝع اىَٞ

( اىٚ إَٞخ ر٘صٝع اىَب   شه 1963كDavis  بســـا 

اىزشثخ ٗاٗضت اُ اىزْجؤ ثز٘صٝع اىَٞبٓ ف٘و عطت اىزشثخ 

رٜ. ٗفَٞب ٝزعيق ثْظبً ىِ ٝنُ٘ ٍؤ شا عٞذاً ىيحبصو اىْجب

( ثبىزْجؤ 1961ك Hart   اىشٛ ثبىشػ اىضبثذ فقذ قبً

ثز٘صٝع اىَب   ف٘و ٗرحذ عطت اىزشثخ ٗلاحع ٗع٘د 

ثعض الا زشفبد فٜ ر٘صٝع اىَٞبٓ فٜ اىحبىزِٞ ٗامذ 

 Hartيٚ ضشٗسح ا ز ر٘صٝع اىَب  رحذ 1972ك  )

عطت اىزشثخ ثْظش الا زجبس  ْذ رةٌَٞ ٍْظٍ٘بد اىشٛ 

( رغشثخ حقيٞخ ىذساعخ ربصٞش 2000كRao شػ. ّفز ثبى

بٍو رْبعق اىَٞبٓ ـــب  اىْجبرٜ فٜ ٍعــــاى ط

 Uniformity Coefficient )UC  فٜ رشثخ ٍضٝغخ

سٍيٞخ ٗٗعذ اُ قَٞخ ٍعبٍو اىزْبعق رحذ غطب  ّجبرٜ ٍِ 

اىحْطخ ا يٚ ٍِ قَٞزٔ ف٘و اى طب  اىْجبرٜ. ٗعب د ٕزٓ 

( 1991كAyars & etal   اىٞٔاىْزٞغخ ٍطبثقخ ىَب ر٘صو 

ثبىْغجخ ىَحة٘ه اىقطِ. عَٞع اىذساعبد ٕزٓ قذ ارفقذ 

 يٚ ضشٗسح ا ز ٍعبٍو رْبعق ر٘صٝع اىَٞبٓ ف٘و عطت 

اىزشثخ ثْظش الا زجبس. ٗقذ اقزشحذ  ذح ٍعبدلاد ىحغبة 

ٍعبٍو رْبعق ر٘صٝع ٍٞبٓ اىشٛ ف٘و ٗرحذ عطت اىزشثخ 

( 1ىَعبدىخ  ىَْظٍ٘بد اىشٛ ثبىشػ اىَح٘سٛ ٍْٖٗب ا

( 1968ك Heerman & Hein ٗاىَقزشحخ ٍِ قجو 

( اىزٜ اقزشحٖب 2بدىخ  ـــــزىل اىَعـٗم

 Christiansen1942ك.) 
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………………… 2) 

اُ الاّزشبس اىعبىَٜ اى٘اعع لاّظَخ اىشٛ ثبىشٛ       

اىضٍبّٞخ ٗاىَنبّٞخ  ثبىشػ اىَح٘سٛ ٗاىز بٝشاد

 Spatial and Temporal variations ٜاىَغزَشح ف )

ٍ٘اصفبد اىحقو ثبلاضبفخ اىٚ  ذٝذ ٍِ اىع٘اٍو الا شٙ 

قذ  غعذ اىٚ ٕزٓ اىذساعخ ٗاىزٜ رٖذف اىٚ قٞبط ٍعبٍو 

اىزغبّظ رحذ عطت اىزشثخ ٗمزىل ٍعشفخ ربصٞش اسرفب  

 خ.عطت اىزشث اىَش بد  يٚ ر٘صٝع اىَب  ف٘و ٗرحذ
 

 انًواد وطرائك انؼًم
فٜ ٍْطقخ  2007ّفزد اىزغشثخ فٜ  شٝف  بً       

ٍحبفظخ الاّجبس فٜ رشثخ ٍةْفخ رحذ اىَغَ٘ خ  -اىضشصبس

. ثي ذ ٍغبحخ اىحقو Typic Torrifluventاىعظَٚ 

ٕنزبس . ٝزٌ سٛ اىحقو ٍِ ٍٞبٓ ثئش.  6.63اىزغشٝجٜ 

( ثعض اىخةبئص اىنَٞٞبئٞخ ىزشثخ 1ٗ2عذٗه   ٗٝجِٞ

٘اسدح ـــــــــــشائق اىــــب  ٗحغت اىطــــــو ٗاىَــــاىحق

.( 2006كPansu & Gautheyrou ٜ ـــــف
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخصائص انكًََائَة نًَاِ انرً :1-جذول
 

(Meq/l)جركَس الاٍوَات انًوجبة  (Meq/l) جركَس الاٍوَات انسانبة 
pH EC(dS/m) 

Ca
++

 Mg
++

 Na
+

   K
+ 

HCO3
- 

Cl
- 

SO4
-- 

6.55 2.81 3.65 1.93 4.44 4.69 5.81 7.07 1.48 

 

 انصفات انفَسٍائَة وانكًََائَة نهحربة:2-جذول
 

 (Mmol/l)جركَس الاٍوَات انسانبة (Mmol/l)جركَس الاٍوَات انًوجبة
pH EC(dS/m) 

Ca
++

 Mg
++

 Na
+

 K
+ 

HCO3
- 

Cl
- 

SO4
-- 

4.83 2.74 5.15 1.86 4.02 4.05 6.52 7.94 1.47 

 

 انُسجة انكثافة انظاهرٍة

 انريم انغرٍٍ انطٍَ

غى . كغى
-1

 جربة 

يَكاغراو. و
-3

 

1.48 
 820 80 100 يسٍجة ريهَة
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 يواصفات يُظوية انرً:
 

  Valleyاعزخذٍذ ٍْظٍ٘خ سػ ٍح٘سٛ ّ٘        

ٍزش. اٍب ا،٘اه اثشاعٖب اىضشصخ  141.5،٘ه رسا ٖب ٕ٘ 

ٍزش ىشٗه ٗ اىضبّٜ  49.4ٗ  49.4ٗ  42.7فقذ ثي ذ 

ٗاىضبىش ٕٜ  يٚ اىز٘اىٜ. اعزعَيذ فٖٞب ثبصقبد ٍِ اىْ٘  

 2.4( ٗثَغبفبد Fixed Spray Typeصبثذ اىشػ  

ً/دقٞقخ  3.9ظبً ثغش خ ٍزش ثِٞ ثبصق ٗآ ش. ُ  و اىْ

% ٍِ اىغش خ اىقة٘ٙ ىيغٖبص حٞش 50ٗاىزٜ رعبده 

ثقٜ ٍعذه اىزةشٝف صبثزبً  شه رْفٞز اىزغشثخ ٗاىزٛ ثيغ 

ً 79.2ىزش/صبّٞخ اٛ ٍب ٝعبده  22
3

 كAlotay/عب خ  

1999.) 
 

 لَاش جوزٍغ انًاء فوق وجذث سطخ انحربة:
 

اىزشثخ ٗرحذ اعشٛ ا زجبس ر٘صٝع اىَب   يٚ عطت       

اىغطت  يٚ ،٘ه اىخع اىشئٞغٜ ىيَْظٍ٘خ   َ٘دٝبً 

ثبىْغجخ ىيَح٘س( ٗ يٚ ،٘ه حشمخ عٞش اىَْظٍ٘خ 

 ٍ٘اصٛ ىيَح٘س( رٌ رخَِٞ ر٘صٝع اىَب   يٚ عطت 

اىزشثخ ثأ ز مَٞخ اىَٞبٓ اىَزغَعخ فٜ  يت ثشعزٞنٞخ 

عٌ. ٗضعذ  يت اىقٞبط  10عٌ ٗثقطش  15ثبسرفب  

دسعخ  202ىخع اىشئٞغٜ ثضاٗٝخ ثشنو صفِٞ  يٚ ،٘ه ا

ٍزش ثِٞ مو  يجزِٞ ٍززبىٞزِٞ. ٗمبّذ اىَغبفخ  3ٗثَغبفخ 

ٍزشاً. اعزخذً مزىل  99ثِٞ اىَح٘س ٗاىعيجخ الاٗىٚ 

 طِٞ ٍِ اىعيت ىقٞبط ر٘صٝع اىَٞبٓ ثبرغبٓ  ع عٞش 

ٍزش  3اىَْظٍ٘خ ٗثي ذ اىَغبفبد ثِٞ اىخط٘، ٗاىعيت 

ك  Alazba ٍزش  110ٗثِٞ اىَح٘س ٗاىخع الاٗه 

 (.1- نو ٗمَب ٍجِٞ فٜ ( 2004

قٞظ اىَحز٘ٙ اىش،٘ثٜ اىحغَٜ ىيزشثخ ى شض رخَِٞ 

 10ر٘صٝع اىَب  رحذ عطت اىزشثخ  ْذ اسثعخ ا َبو ٕٜ 

عٌ  ِ ،شٝق ا ز  ْٞبد رشثخ  40ٗ  30ٗ  20ٗ 

ث٘اعطخ اىَضقبة ٗرقذٝش ّغجخ اىش،٘ثخ اى٘صّٞخ فٖٞب صٌ 

 اىَعبدىخ :  رح٘ٝيٖب اىٚ س،٘ثخ حغَٞخ ثبعزخذاً
 

Pv=Pw x Pb …………………. (3) 
 

 حٞش اُ : 

Pv .ٌّغجخ اىش،٘ثخ  يٚ اعبط اىحغ : 

Pw.ّغجخ اىش،٘ثخ اىَئ٘ٝخ  يٚ اعبط اى٘صُ اىغبف : 

Pbٌاىنضبفخ اىظبٕشٝخ ىيزشثخ  غٌ.ع :
-3

) 
 

عب خ ٍِ  72ٗ  48ٗ  24رٌ اعشا  اىقٞبعبد ثعذ       

غبد ٍعبٍو ـــ َيٞخ اىشٛ ٗرٌ ا ز ٍعذه اىقٞبعبد لاٝ

شائق اى٘اسدح ـــــشثخ ٗفق اىطــــبعق رحذ عطت اىزــاىزْ

 (.2006كPansu & Gautheyrou  فٜ
 

 دساب جوزٍغ انًَاِ فوق وجذث سطخ انحربة:
 

رٌ حغبة ٍعبٍو اىزْبعق ف٘و عطت اىزشثخ  يٚ       

ثَْٞب رٌ ( 1 ،٘ه اىخع اىشئٞغٜ ىيَْظٍ٘خ ٗفق اىَعبدىخ 

حغبة ٍعبٍو اىزْبعق رحذ عطت اىزشثخ فٜ مش 

الارغبِٕٞ ٍٗعبٍو اىزْبعق ثبرغبٓ  ع عٞش اىَْظٍ٘خ 

 ٗمبٟرٜ: (2 ثبلا زَبد  يٚ اىَعبدىخ 
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 حٞش اُ :
 

UCH ٍعبٍو اىزْبعق ىَعبدىخ :Heermann & 

Hein1968)ك.  

DS ََٜق اىَب  اىَخضُٗ  اىَحز٘ٙ اىش،٘ثٜ اىحغ  :

 ٍِ ٍح٘س اىَْظٍ٘خ. Sىيزشثخ(  يٚ ٍغبفخ 

S ٍغبفخ  يجخ اىزغَٞع :collector  ٍح٘س ِ 

 اىَْظٍ٘خ.

s سٍض ٝشٞش اىٚ اٛ ّقطخ فٜ اىَغبفخ :S. 

n.)ذد  يت اىزغَٞع   ذد اىَشبٕذاد  : 

UCc ٍعبٍو اىزْبعق ىَعبدىخ :

 Christiansen1942)ك. 

D: .)ٍعذه ا َبو اىَٞبٓ  اىَحز٘ٙ اىش،٘ثٜ ىيزشثخ 

 

 انُحائج وانًُالشة
 

اىعشقخ ثِٞ ٍعبٍو اىزْبعق  (2-و ن ٝ٘ضت       

ىز٘صٝع اىَٞبٓ ف٘و عطت اىزشثخ ٗإسرفب  اىَش بد ٗٝظٖش 

ٍِ اىشنو اُ ٍعبٍو اىزْبعق قذ اصداد ٍع صٝبدح اسرفب  

اىَش بد  يٚ ،٘ه اىخع اىشئٞغٜ ىيشػ ٗ يٚ ،٘ه 

 ع عٞش اىَْظٍ٘خ ٗٝظٖش ٍِ اىشنو مزىل أُ اىز بٝش 

ٜ ىيشػ ا يٚ فٜ ٍعبٍو اىزْبعق فٜ ارغبٓ اىخع اىشئٞغ

قٌٞ  2مضٞشاً ٍْٔ فٜ ارغبٓ عٞش اىَْظٍ٘خ. ٗٝجِٞ اىغذٗه 

ٍعبٍو اىزْبعق اىغطحٜ ٗرحذ اىغطحٜ اىَغغيخ 

ٗٝظٖش ٍِ اىغذٗه ثبُ قٌٞ ٍعبٍو اىزْبعق اىغطحٜ 

 84.9ٗ  68.5ٗ  52.8 َ٘دٝب ٍع اىَح٘س مبّذ 

عٌ  يٚ اىز٘اىٜ.  130ك ٗ 100ك 50لاسرفب بد ٍش بد 

زْبعق اىغطحٜ اىَ٘اصٛ ىيَح٘س مبّذ قٌٞ ٍعبٍو اى

ك ٗ 100% لاسرفب بد ٍش بد ك 71.9ك ٗ 82.7ك 86.8

عٌ  يٚ اىز٘اىٜ. ٕزٓ اىْزبئظ رزفق ٍع ٍب ا بس اىٞٔ  50

AlAzba & etal)ٗاىزٛ ثِٞ اُ اىزْبعق 2004ك )

اىغطحٜ ٝزبصش ثة٘سح امجش ثبسرفب  اىَش بد ٍقبسّخ 

 ثبىزْبعق رحذ اىغطحٜ. 
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( ر ٞش ٍعبٍو اىزْبعق رحذ اىغطحٜ 3-و ن ٝجِٞ       

فٜ مش الارغبِٕٞ ٍع ر ٞش اسرفب  اىَش بد حٞش اُ قَٞخ 

 ْذ صٝبدح اسرفب  اىَش بد  ٍعبٍو اىزْبعق رةجت افضو

ٗ يٚ اىعنظ ٍِ رىل اظٖشد قٌٞ ٍعبٍو اىزْبعق رحذ 

اىغطحٜ رطبثقب فٜ مش الارغبِٕٞ  يٚ اىعنظ ٍِ ٍعبٍو 

 اىزْبعق ف٘و عطت اىزشثخ حٞش مبّذ قٌٞ ٍعبٍو اىزْبعق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٚ ،٘ه اىخع اىشئٞغٜ ىيشػ ٗفٜ ارغبٓ عٞش  

اىَْظٍ٘خ ٍزشبثٖخ رقشٝجبً. اُ ٕزا الا زشف ىقٌٞ ٍعبٍو 

اىزْبعق رحذ اىغطحٜ مبّذ ثغجت ا بدح ر٘صٝع اىَب  

(. ٕٗزٓ اىْزٞغخ رذ ٌ ٗرؤمذ 2002 شه اىزشثخ  اىشاٗٛك 

 يٚ ضشٗسح الا ز ثْظش الا زجبس رقٌٞٞ ٍْظٍ٘بد اىشػ 

 (.2004كetal)   AlAzba &اىَح٘سٛ
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مزىل اُ ٍعذه قٌٞ ٍعبٍو  (3-عذٗه  ٝزضت ٍِ      

ك 90.3اىزْبعق رحذ اىغطحٜ  َ٘دٝبً  يٚ اىَح٘س مبّذ 

ٗ  100ٗ  130% لاسرفب بد ٍش بد 84.6ك ٗ 89.8

 يٚ اىز٘اىٜ. ٗمبُ ٍعذه قٌٞ ٍعبٍو اىزْبعق رحذ  50

% 84.9ك ٗ 89.9ك 92.5اىغطحٜ اىَ٘اصٛ ىيَح٘س 

 عٌ  يٚ اىز٘اىٜ.  50ك ٗ 100ك 130لاسرفب بد ٍش بد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبُ اىعشقخ ثِٞ ٍعبٍو اىزْبعق رحذ  (4- نو ٝجِٞ       

اىغطحٜ ٗاىغطحٜ  َ٘دٝبً  يٚ اىَح٘س رنُ٘ راد دٗاه 

(. اُ اىَعبدىخ اىَغزخذٍخ 2004ٗآ شُٗ AlAzbaاعٞخ  

ٍِ ٍعبٍو اىزْبعق  UCsubفٜ اىزْجؤ اىزحذ عطحٜ 

اىَقبعخ  يٚ ،٘ه اىخع اىشئٞغٜ ىيشػ  UCsurاىغطحٜ 

 رزجع اىةٞ خ اىزبىٞخ:
2186.066.34 subsur UCUC ………………… (4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 انؼلالة بٍَ يؼايم انحُاسك انحذث سطذٌ وارجفاع انًرشات:3-شكم                                            

 

 لَى يؼايم انحُاسك انسطذٌ وجذث انسطذٌ انًسجهة وانًخًُة :3-جذول
 

ارجفاع 

انًرشة 

 يحر

 انًخًُة % UCsubلَى  انًسجهة % UCsubلَى  انًسجهة % UCsurلَى 
 UCsubالاخطاء فٌ 

 انًخًُة %

يوازً 

 نهًذور

ػًودً ػهي 

 انًذور

يوازً 

 نهًذور

ػًودً ػهي 

 انًذور
 3انًؼادنة  4انًؼادنة  3انًؼادنة  انًؼذل

انًؼادنة 

4 

0.130 86.8 84.9 92.5 90.3 91.4 91.3 91.4 -0.1 0.0 

0.100 82.7 68.5 89.9 89.8 89.9 87.6 89.6 -2.6 -0.3 

0.50 71.9 52.8 84.9 84.6 84.7 82.2 84.7 -3.0 0.0 

 0.1- 1.9- 88.6 87.0 88.6 88.2 89.1 68.7 80.5 انًؼذل
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فبُ الا طب  اىَشافقخ ىيزْجؤ  (2-عذٗه ٗمَب ٍجِٞ فٜ 

اقو  (4  ثَعبٍو اىزْبعق رحذ اىغطحٜ ثبعزخذاً اىَعبدىخ

% . اُ قٌٞ ٍعبٍو اىزحذٝذ 3ٍِ اٗ ٍغبٗٝخ ىيقَٞخ اىَطيقخ 

اىعبىٞخ رعنظ اىز٘افق اىغٞذ ٍب ثِٞ ٍعبٍو اىزْبعق رحذ 

اىغطحٜ اىَحغ٘ثخ ٗاىَغغيخ. ٗرغذس الا بسح اىٚ اُ 

ُ راد رطجٞق ٍحذٗد فٜ اىحقو اىَعبدىخ ا شٓ ع٘ف رن٘

لاُ اسرفب  اىَش بد مبُ اىَز ٞش اى٘حٞذ  شه رْفٞز 

ٗ   1999كAlotayاىزغشثخ ٕٗزا ٍشبثٔ ىَب ر٘صو اىٞٔ  

AlAzba & etal2004ك .) 
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