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وتشخيص بعض المركبات الفينولية من المستخلص الايثانولي الخام للقشرة والخشب العصاري  فصل

  +النامية في الموصل .Melia azedarach Lالسبحبح  لأشجاروالقلبي 
SEPARATION AND IDETIFICTION OF SOME PHENOLIC 

COMPOUNDS FROM ALCOHOLIC EXTRACT  OF WOOD AND 
BARK OF MELIA AZEDARACH L. TREES GROWING IN MOSUL. 

  
                  ** أياد جاجان الداودي                    ** وليد عبودي قصير                      *ط�ل قاسم التكاي 

                                          
  : المستخلص

  

مـن أشـجار السـبحبح ) فتيـة وناضـجة(لفـين تمت دراسة القشرة والخشب بنوعيه العصـاري والقلبـي لعمـرين مخت

Melia azedarach L. السوكسـليت(بواسـطة جهـاز الاسـتخلاص المسـتمر طريقة الاسـتخلاص التعـاقبي اذ استخدمت (

اسـتعملت  .مـذيبات مختلفـة القطبيـة لغـرض الحصـول علـى مسـتخلص خـام خـالي مـن الـدهون والشـوائب أربعةباستعمال 

لغـــرض تشـــخيص نـــوع المركبـــات والنســـب المئويـــة لتواجـــدها فـــي  )HPLC(عـــالي الأداء كروماتوغرافيـــا الســـائل  تقنيـــة

المستخلص الايثانولي الخام وقد تباينت كل من القشرة والخشب العصاري والخشب القلبي في نوعيـة المركبـات المفصـولة 

وقــد تــم  ،لكــلا العمــرين و وعــددها ونســبها المئويــة ومســاحة كــل منحنــي والتــي تمثــل صــورة لتركيــز المركبــات المفصــولة

  : التاليةتشخيص المركبات 

Gallic acid, Resorcinol , Quercetin ,Salicylic acid , Hydroxy cinnamic acid،Coumarin 
 
Abstract : 
 
          Separation of some phenolic compounds  from bark ,sap and heart wood of young 
and mature Melia azedarach L. trees were carried out .Sequence extraction by four 
different polar solvents was done by using the Soxhlet in order to prepare  free- fats, 
free- impurities crude extract. HPLC was used for separation , identification and 
determination of following phenolic compounds (  Gallic acid, Resorcinol , Quercetin 
,Salicylic acid , Hydroxy cinnamic acid and Coumarin ) .The results showed a 
remarkable variation in the kind, number, percentage and the peak area (represented 
the concentration) of each separated  compound.  

  

  :المقدمة
 

تتغلغـل  أنهـاعائلـة خشـبية منتشـرة بشـكل واسـع فـي المنـاطق الاسـتوائية وشـبه الاسـتوائية كمـا Meliaceaeالعائلـة السـبحبحية 

قلــيلا فــي المنــاطق المعتدلــة وهــي تعــيش فــي بيئــات متفاوتــة مــن الغابــات المطريــة والمنكــروف والمنــاطق شــبه الصــحراوية، 

 Melia لشـــجرة الســـبحبح الأصـــليالمـــوطن  أســـياتعتبـــر  فـــي العـــالم، الأخشـــاب أنـــواع أفضـــلض ويعتبـــر خشـــبها مـــن بعـــ

azedarach L.  أوربـاوجنـوب  إفريقيـالكنـه ينتشـر فـي مختلـف منـاطق العـالم حيـث يتواجـد فـي شـمال وجنـوب اسـتراليا وفـي 

                                                 
 . ٢٣/٤/٢٠١٢تاريخ قبول النشر  ،    ١٠/١٠/٢٠١١تاريخ استلام البحث  +
   جامعة الموصل  / كلية الزراعة والغابات / مدرس مساعد *
  جامعة الموصل /كلية الزراعة والغابات/ استاذ **

 .البحث مستل من اطروحة الدكتوراه  ١
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الجفـاف ولتكيفـه للعـيش فـي تـرب تتبـاين فـي ،وذلك لقدرته العالية على تحمـل الحـرارة و  اللاتينية أمريكاوجنوب  أمريكاوشمال 

الطبيعيــة للنباتــات فقــد تمكــن مــن البقــاء  الأعــداءونظــرا لقدرتــه العاليــة علــى حمايــة نفسـه مــن  محتواهـا الرطــوبي بشــكل واســع،

 والمنافسة ،وللسبحبح القـدرة علـى العـيش فـي بيئـات متباينـة حيـث يمكنـه النمـو عنـد مسـتوى سـطح البحـر وفـي جبـال الهملايـا

كيميــاء التربــة  وهــو يعمــل علــى تغييــر وفــي المنــاطق الجافــة، الأنهــاركمــا ينمــو علــى ضــفاف  ،)فــي الهنــد  الأصــليموطنــه (

وينــتج الســبحبح كميــات كبيــرة مــن الثمــار والبــذور التــي تتناولهــا  حيــث يزيــد مــن حامضــيتها ويحســن محتواهــا مــن النيتــروجين،

  الأرجنتـينفـي  للأكـلحيث تعتبر صالحة  أخرى إلىف سمية الثمار من بيئة وتختل الطيور وتعمل على توسيع رقعة انتشاره،

 .[1] أخرىبينما تعتبر سامة قاتلة في مناطق 

العائلــة السـبحبحية علــى مــدى واســع مــن  أشــجارتبــاين واسـع فــي العديــد مــن الصــفات حيـث تحــوي  إلــىالتنـوع الجغرافــي  أدى

المركبــات الفعالــة فــي  هــذهوقــد تمــت الاســتفادة مــن  ،[2]مركبــات الفعالــة المركبــات الكيميائيــة ممــا يجعلهــا مصــدر هائــل لل

العديــد مــن  أبــدتوقــد  ،[6-3]والحيــوان والنبــات وعلــوم الطــب والصــيدلة  الإنســانمجــالات واســعة جــدا فيمــا يخــص حمايــة 

الحيويــة  والأعــداء نــواتج طبيعيــة فهــي غيــر ضــارة للحيوانــات أنهــا، وبمــا [7,8]المركبــات مــدى واســع مــن الخــواص الحيويــة 

  .[10]ذات عمر قصير لأنهاغير ضارة للبيئة  أنهاكما  [9,10]للحشرات الضارة 

تحل محل السموم المستعملة  أنويمكنها  الضار للبيئة، التأثيركبديل للمبيدات الصناعية ذات  المركبات الكيميائية استعملت

  .[11,12] التأثير، وقد تتفوق عليها من حيث الأخشابفي حفظ 

قــي منـــاطق مختلفــة مــن العــالم لســـد  أشــجارهالواســع حيـــث زرعــت  الإنتــاجســـريعة النمــو ذات  الأشــجاريعتبــر الســبحبح مــن 

السـبحبح فـي العـراق مـن شـماله  أشـجار نتشـرت ،[13] الأخـرىالاحتياجات المتزايدة مـن العجينـة والـورق والمنتجـات الخشـبية 

تواجـد فــي مشـجر نينــوى، وهـو مــن ترق وفــي الحـدائق والمتنزهـات، كمــا مزروعــة علـى جوانــب الطـ أشـجاروالـى جنوبـه بشــكل 

  .المدخلة الأشجار

النباتــــات والميكروبــــات  آكــــلاتضــــد  تعمــــل كنظــــام دفــــاعي، لأنهــــاتحتــــاج النباتــــات المركبــــات الفينوليــــة     

مـن  أكثـربضـمنها ( كبـاتألاف مـن المر الفينوليـة عـدة  تظم المركبـات. عديدة أخرى ولأغراضوالفيروسات والنباتات المنافسة 

م مــدى واســع مــن التراكيــب الكيميائيــة ضــمتعــددة حيــث تأو ثنائيــة أو  أحاديــةفينــولات  إمــاوهــي  ،)مــن الفلافينويــدات ٨١٥٠

[14]. 

نباتــات المنــاطق الاســتوائية والمنــاطق المرتفعــة تحتــوي علــى نســبة عاليــة مــن الفلافينويــدات مقارنــة مــع نباتــات  أنلقــد وجــد 

 إلـىفـوق البنفسـجية ممـا يـؤدي  الأشـعة أوسـبب هـو وجـود زيـادة مـن الضـوء ال أن إلـىتشـير الدراسـات إذ  تدلـة،المناطق المع

  . [14]تحفيز الجينات

علـى مجـرى  تـأثيرالمركبـات الفينوليـة ذات  أن إلـى الدراسـاتوتشـير العديـد مـن  هذه المركبات يعتمد علـى تركيزهـا، تأثير إن

النبـات مـن  أجزاءمختلف لالتربة عن طريق الغسل  إلىتدخل الفينولات المتعددة  إذ عضوية،مغذيات التربة العضوية وغير ال

حيث تؤثر الفينولات بشكل مباشر على تركيـب وفعاليـة  فوق وتحت سطح التربة،) الليتر( من طبقة  أو الأسفلوالى  الأعلى

لقـد . علـى سـرعة التفكيـك وعلـى دورة المـواد الغذائيـةوهـي بـذلك تـؤثر  الكائنات الحية التـي تفكـك المـواد العضـوية فـي التربـة،

تعمــل علــى  أن إمــاالفلافينويــدات  أومختلفــة مــن الفينــولات الذائبــة مثــل حــامض الفريوليــك وحــامض الكاليــك  أنــواع أنوجــد 

  . السبورات ونمو الهايفات للفطريات إنباتتثبيط  أوتحفيز 

ل علــى تعطيــل التعــايش مــع الفطريــات وبالتــالي تعطيــل عمليــة التغذيــة تفــرز بعــض النباتــات المتنافســة مركبــات فينوليــة تعمــ

   .عن طريق تثبيطها كيميائيا أخرى أنواععلى  الأنواعتسيطر بعض  أن، حيث يمكن [14]والنمو 

تعمـل معظـم الـدفاعات المضـادة إذ النبـات  إصـابةسـيطرة وراثيـة محكمـة تتحفـز عنـد  إلـىتخضع العملية الدفاعية في النبات 

المركبات الفينولية المضادة للفطريات والتـي تعمـل كمضـاد إن . الأنزيماتتصنيع  إيقاف أوفطريات على تثبيت البروتينات لل
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الفينــول الحــر يكــون ســاما  لانغيــر فعــال ) غالبــا مــع ســكر(متعــددة وتتواجــد فــي النبــات بشــكل مــرتبط  أوبســيطة  إمــاحيــوي، 

وتصـبح فعالـة ضـد  الإصـابةفـي مكـان  glycosidase الإنـزيمتحليلـه بواسـطة  يعمـل النبـات علـى إليهـاللنبات وعنـد الحاجـة 

يكـون  الإصـابةالفينـولات الموجـودة قبـل  أن، حيث [14]تحفيز الجينات لتصنيع مضادات حيوية  إلىبدون الحاجة  الإصابة

الفينــولات التــي تعمــل  إن ،صــابةالإيــزداد تركيزهــا ومســتوياتها لمقاومــة  أنيجــب  الإصــابةعملهــا التعقــيم والتطهيــر ولكــن عنــد 

  كمضادات للفطريات والتي تكون متواجدة مسبقا في النبات هي عبارة عن

  ,Simple phenols, Phenolic  acids,   Flavonols, Dihydrochalcones, Flavones     التانينـات  دتعـ

 الإضافيتدلة وتعمل على تثبيط التحلل المناطق المع أشجارمضادات حيوية جيدة وهي تعمل على حفظ الخشب القلبي في 

التـي  الإنزيمـاتتثـبط عمـل  أنكما يمكنهـا  ،[14]في النبات  الإصابةالذي قد يصيب الخشب وبذلك تعيق من سرعة تطور 

  .تفرزها الفطريات

  

  : وطرائق العمل موادال
  

 الأشـــجارة، وكانـــت ســـن ٤٥ثـــلاث منهـــا فتيـــة بعمـــر ســـبع ســـنوات و الباقيـــة ناضـــجة وبعمـــر  ،أشـــجارســـتة  أســـقطت

بســـمك عشـــرة  أقـــراصالعينـــات علـــى شـــكل  وأخـــذت، مزروعـــة علـــى جانـــب الطريـــق فـــي الحـــرم الجـــامعي لجامعـــة الموصـــل

  .لكل شجرة ولكلا العمرين )م١,٣(سنتمترات عند مستوى الصدر

  

  :تهيئة النماذج 
  

ت  بعد ذلك طحن هوائيا،ثم تركت لتجف  فصل الخشب العصاري عن الخشب القلبي،و  القشرة عن كل قرص، أزيلت

 ٣٠(الــدقائق التــي مــرت مــن خــلال المنخــل  توجمعــ ،)لكــلا العمــرين ،القلبــي والخشــبالقشــرة والخشــب العصــاري (وغربلــت 

  ).مش ٥٠(واستقرت فوق المنخل ) مش

  

  :طريقة الاستخلاص 
  

وقــد  ،Continuous Soxhlet Apparatus [15]العينــات باســتعمال جهــاز الاســتخلاص المســتمر  تاستخلصــ

  -: الآتيةمن مسحوق العينات  اغرام) ٢٠(اخذ 
                YB  , YS , YH    
                 MB , MS , MH    

)Y  فتي،M  ناضج،B  قشرة،S  خشب عصاري،H خشب قلبي.(  

  -: الآتي مذيبات مختلفة القطبية وبنفس التتابع أربعةاستعملت  إذ وجرت عملية استخلاص كل عينة بشكل منفصل،

  .°م)  ٨٠-٦٠(الايثر البترولي  - ١

  .البنزين - ٢

  .الكلوروفورم - ٣

 %).٩٥(الايثانول  - ٤

المذيب  أصبحاستمرت عملية الاستخلاص حتى  ،)كرموز للمذيبات وفقا لنفس الترتيب السابق أعلاه الأرقاموقد استعملت ( 

ــــون، ــــدوار  مال جهــــاز المبخــــرالمستخلصــــات تحــــت الضــــغط المخلخــــل باســــتعركــــزت  فــــي جهــــاز الاســــتخلاص عــــديم الل ال
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)RotaryVacuum Evaporator(، لحصول على ل)من المستخلص الخام، وضعت العينات  في قناني معتمة،) مل ٢٥ 

  .العمليات اللاحقة إجراءلحين  في الثلاجة، وخفضت

  

 : ألحامضيالتحلل 

  -: الآتيةام للعينات من المستخلص الايثانولي الخ) مل٥(تم اخذ  إذ  [16]العملية وفقا لطريقة أجريت
                 YB4 ,  YS4 ,   YH4                                                                                            

                 MB4 ,  MS4,   MH4                                                                                         
بدرجـة حـرارة  توسـخن ،)1N(مـن حـامض الهيـدروكلوريك ) مـل٢٥( إليهـا أضـيفثم  على حدة في دورق، عينة كل توضع

خــلات الاثيــل مــع الــرج ) مــل ١٥× ٢( إليهــا وأضــيف:فــي قمــع الفصــل  تفــي حمــام مــائي لمــدة ســاعة، ثــم وضــع) °م١٠٠(

 .الطبقة المائية السفلى وأهملت مال كبريتات المغنيسيوم اللامائية،جففت باستعو  ،)العضوية(الطبقة العليا  تجيدا، عزل

 للأشــجارالمركبــات الفينوليــة مــن المســتخلص الايثــانولي الخــام لكــل مــن القشــرة والخشــب العصــاري والخشــب القلبــي  تفصــل

ختبــرات كليــة الزراعـــة فــي م الأداءوذلــك باســتخدام  تقنيـــة كروماتوغرافيــا الســائل عــالي ) كــل علــى حــده(الفتيــة و الناضــجة 

 p-Hydroxybenzoic acidو Gallic acidالمحاليـــل القياســـية لكــل مـــن  إعـــدادبعـــد  والغابــات فـــي جامعـــة الموصـــل،

 و Phenolو Salicylic acid و Quercetinو Vanillic acidو Catecholو Resorcinolو Hydroquinoneو

Hydroxy Ciannamic acid وCoumarin  كليــة العلـوم والتربيــة والطــب البيطـري فــي جامعــة  عليهــا مـن حصــلوالتـي

وقـد  C18وباستعمال عمود الفصـل   HPLCمايكروليتر من كل محلول قياسي في جهاز  ٣تالموصل وجامعة بغداد، حقن

عنـد طـول مـوجي  المركبـات كشـف عـنو دقيقـة /مل ١،٣وبسرعة جريان )  ٢:  ٨( ماء : استخدم الطور الناقل اسيتونيتريل 

 .القياسية وكما موضح في جداول المنحنيات ركباتمن الم ركبميتر ونتج عن عملية الفصل رسم منحن لكل منانو  ٢٨٠

مــن المســتخلص قيــد ت ثـم اعتمــدت قــيم زمــن الاحتبـاس للمركبــات القياســية لمطابقتهــا مـع قــيم الاحتبــاس للمركبــات التـي فصــل

لمعرفــة  هانــد ظــروف الفصــل المــذكورة ســابقا نفســالمركبــات ع تو فصــل HPLCفــي جهــاز  تحقنــ أنوذلــك بعــد  الدراســة،

  .المستخلص من المركبات الفينولية هدف الدراسة امحتوى هذ

  

  :النتائج والمناقشة 

  

لقــد تباينـــت كـــل مـــن القشـــرة والخشـــب العصـــاري والخشــب القلبـــي فـــي نوعيـــة المركبـــات المفصـــولة وعـــددها ونســـبتها  

  -: الآتيةالمركبات  شخصتوقد  ،لكلا العمرين و كيز المركبات المفصولةالمئوية ومساحة كل منحن والتي تمثل صورة لتر 

  ) :Gallic acid(حامض الكاليك   -١

Gallic acid )3,4,5-Trihydroxybenzoic acid(  والسـماق  الأثـلمركـب كيميـائي واسـع الانتشـار فـي النباتـات ومنهـا

والقشـرة بواسـطة  الأوراقيغسـل هـذا الحـامض مـن  ،[17] للأكسـدةمضـادة  اويمتلـك خواصـ اويسـتعمل قابضـ، وشوارب الملـك

 المهاجمــة للجــذور أو هايفـات الفطريــات المتعايشـة  أوتحفيــز ســبورات  أوالتربــة يعمـل علــى منـع  إلــىولــدى وصـوله  الأمطـار

[18].  

 %.١١,٢٣الناضجة  الأشجارية في و بلغت نسبة المئ في حين، الفتية الأشجارلم يظهر هذا الحامض في قشرة   -  أ

يـة لـه و الناضـجة فقـد بلغـت النسـبة المئ الأشـجارفـي  أما ،الفتية للأشجاريظهر هذا الحامض في الخشب العصاري  لم  - ب

١٠,٩٥ .%  
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 الأشجارلم يظهر في  في حين ،الفتية للأشجارفي الخشب القلبي % ٧,٦٦ية لهذا الحامض و بلغت النسبة المئ  - ت

 .الناضجة

  ).Gallic acidل جدول ا (ن العمرين جد هذا المركب معكوسة بيامسالة تو  أنويلاحظ 
  

 ) : Resorcinol(الريسورسينول  -٢

  .من المركبات الفينولية الثنائية البسيطة Resorcinolل ا ديع

الناضجة فقد بلغت  الأشجارفي  أما ،الفتية الأشجارفي قشرة % ٥٣,٣٤ية لهذا المركب و بلغت النسبة المئ  -  أ

٥٣,٤٥ .%  

الناضجة الأشجار في  أما ،الفتية للأشجارفي الخشب العصاري % ٦٢,٩٥كب ية لهذا المر و بلغت النسبة المئ  - ب

  %.٣٠,٧٣فقد بلغت

الناضجة فقد  الأشجارفي  أما ،الفتية للأشجارفي الخشب القلبي % ٢٦,٧٤ية لهذا المركب و بلغت النسبة المئ  - ت

  .% ٥٦,٤٩بلغت 

الخشب  و الفتية للأشجارالخشب العصاري  ضعف فيمتساوية في القشرة وكان الفرق بمقدار ال يةو النسب المئيلاحظ أن 

  ). Resorcinolل جدول ا( الناضجة للأشجارالقلبي 

  

  ) :Quercetin(الكورسيتين  -٣

دورا  ؤدييمنع تكون السبورات، و ي ومثبط قوي لنمو الفطريات  وهو Flavonoid aglyconeل من ا Quercetinل ا ديع

وجود الكورسيتين ذو اللون  إلىللخشب العصاري عائد  ألكريميد يكون اللون ق ،مباشرا في آلية المقاومة ضد الحشرات

والجذور  والأوراقجد في القشرة و وي ،الإنباتتثبيط  إلىفي غلاف البذرة وفي الجنين يؤدي   لكورسيتين وجود إن، ألكريمي

  .[18]من النباتات المجاورة  الأنواعتعطيل نمو وتغذية بعض  إلىوقد يؤدي 

 %. ٩,١٩الناضجة فقط وقد بلغت نسبته  للأشجارهذا المركب في الخشب العصاري  لقد ظهر

  

  ): Salicylic acid(يك لحامض السالس -٤

الهرمـون  دجـد فـي مختلـف النباتـات مثـل قشـرة الصفصـاف والقـوغ، وهـو فـي النبـات يعـو ي) هيدروكسي حامض البنزويـك-٢( 

، [21]وله خواص مضادة للفطريات  ،[19,20]ة والهجمات المرضية ل عن مقاومة النبات للضغوط البيئيؤو المس) الوسيط(

وهــو يعمــل اعتمــادا علــى تركيــزه ) المــوت العكســي(مــوت النباتــات الخشــبية  إلــىيمنــع نمــو الهايفــات للفطريــات التــي تــؤدي إذ 

[18].  

ل اد يعــ ،[20]ذى عليــه التــي تتغــ الأعــداءحمايتــه مــن  تعمــل علــىتركــز المركبــات الفينوليــة فــي جــزء معــين مــن النبــات  إن

salicylic acid  ــدفاع عــن نفســه  الإشــارةالنباتيــة التــي تعطــي  الهرمونــاتمــن  أنوجــد  إذ [22]لتــنظم اســتجابة النبــات لل

المركبــات الفينوليــة فــي الخلايــا  إنتــاجزيــادة  إلــىيــؤدي  الإصــابةمكــان أو  الأعضــاءبعــض  إلــىك ليحــامض السالســ إضــافة

 لــذلك يمكــن اســتعماله لتعــديل الخــواص التشــريحية، [23,24,25]و فــي الكــامبيوم الوعــائي  ابةالإصــالبرانكيميــة وفــي مكــان 

زيـادة فـي  أي  أنوقـد وجـد  ،[26,27]والحشـرات المرضـية  الإصـاباتالمضـيفة ولاختبـار مناعتهـا ضـد  للأشجار ئيةالكيمياو 

  .[18]مستواه لها علاقة عكسية مع نمو يرقات الحشرات 

الناضجة فقد بلغت  الشجارفي  أما ،الفتية الأشجارفي قشرة % ٤٤,٨٥ية لهذا الحامض و بلغت النسبة المئ  -  أ

١٩,٣٣ %.   
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الناضجة  الأشجارفي  إما ،الفتية للأشجارفي الخشب العصاري % ٣٥,٨٠ية لهذا الحامض و بلغت النسبة المئ  - ب

  %.٩,١٩فقد بلغت 

الناضجة فقد  الأشجارفي  أما ،الفتية جارللأشفي الخشب القلبي % ٨,٧٧ية لهذا الحامض و بلغت النسبة المئ  - ت

 .℅١٣,١٨بلغت 

الخشب القلبي  وجدت فيفي حين  الفتية للأشجارالخشب العصاري  و قشرةالوجدت في الأعلى النسبة  أنيلاحظ  

  ).Salicylic acidل جدول ا (  الناضجة للأشجار 

  

 ) :Hydroxy cinnamic acid(حامض السيناميك الهيدروكسي  -٥

 أكلاتمن العوائق الفيزيائية ضد  دويع ،جزء من البوليمرات المكونة لجدار الخلية دروكسي حامض السيناميكالهي ديع

 لكنينلالنباتات المصابة بالفطريات تحصل بها زيادة في نسبة ا أنقد لوحظ ف الأخرىالمتعددة  والتأثيراتالنباتات والجفاف 

ترسب اللكنين على جدار الخلية  إن، مع بروتينات جدار الخلية هالية وارتباطبلمرة للمركبات الفينو ل نتيجةفي جدار الخلية  

على منع  أيضاالمثبطة يعمل  أووجود المركبات الفينولية المانعة  أنكما ) عائق فيزيائي(داخلها  إلىيعيق نفوذ الفطريات 

وجوده في  أنكما  ،[18] نعة للتغذيةمشتقات الفينايل بروبونويد خواص ما أبدتوقد  ،)عائق كيميائي(دخول الفطريات 

 Cinnamicل وجود ا إنمنع نمو النباتات المجاورة،  إلىوقد يؤدي  الإنباتتثبيط  إلىغلاف البذرة وفي الجنين يؤدي 

acid  النواة  إلىالخلية والوصول  إلىفوق البنفسجية ويمنعها من الدخول  الأشعةومشتقاته في النبات يعمل على امتصاص

  .  [18]موت الخلية  آوبحصول طفرات ضارة  والتسبب

 .% ٥,٣٥ية و المئ تهفقد بلغت نسب  الناضجة الأشجارفي  أما،الفتية  الأشجارفي قشرة  مركبهذا ال لم يظهر  -  أ

ية و المئ تهالناضجة فقد بلغت نسب الأشجارفي  أما ،الفتية للأشجارفي الخشب العصاري  مركبهذا ال لم يظهر   - ب

٢١,١٣ .% 

الناضجة فقد  الأشجارفي  أما ،الفتية للأشجارفي الخشب القلبي % ٧,٩٨ مركبية لهذا الو ة المئبلغت النسب  - ت

 هي الأعلى يةو المئ تهنسبأن  وجدوقد  الفتية الأشجار وخشب في قشرة مركبهذا العدم ظهور  يلاحظ%.  ١٣,٧٨بلغت 

 ) .Hydroxy cinnamic acidل جدول ا (الناضجة الأشجارفي 

  

  ) :Coumarin(الكومارين  -٦

وجـوده فـي  أنكمـا ، تعمـل علـى  تثبـيط نمـو الفطريـات Coumarinل الفينـولات فـي جـدار الخليـة ومـن ضـمنها ا أنلقد وجـد 

تعطيـل نمـو وتغذيـة  إلـىوالجـذور وقـد يـؤدي  والأوراقجـد فـي القشـرة و وي ،الإنبـاتتثبـيط  إلـىغلاف البذرة وفي الجنـين يـؤدي 

  .  Allelopathy)([18,27]ة من النباتات المجاور  الأنواعبعض 

  .الناضجة الأشجارولم يظهر في  ،الفتية الأشجارفي قشرة % ٠,٠٦ية لهذا المركب و بلغت النسبة المئ  -  أ

الناضـجة فقـد  الأشـجارفـي  أمـا،الفتيـة  للأشـجارفي الخشب العصاري %  ٠,٠٣ية لهذا المركبو بلغت النسبة المئ  - ب

 .% ٧,٧٩بلغت 

 يـة لـهو الناضـجة فقـد بلغـت  النسـبة المئ الأشـجارفـي  أما ،الفتية للأشجارالقلبي هذا المركب في الخشب  لم يظهر  - ت

٣,٨٥ %. 

ا   جـدول (الناضـجة   قشرة الأشجار الفتية والخشب العصاري والقلبـي للأشـجار وجدت في الأعلىالنسبة  يلاحظ أن       

 ).Coumarinل 
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الخارجية، وتـنظم انتقـال  والتأثيراتتعمل على حمايته من الضغوط  الفينولات دورا مهما في التمثيل الحيوي للنبات كما ؤديت

مشــتقات الهيدروكســي (الفينــولات  أنــواعوتشــارك جميــع  دورا مهمــا فــي تطــور النبــات، ؤديالاوكســين فــي النبــات وهــي بــذلك تــ

و  [28]المقاومــة  آليــة الفلافونويــدات والفلافونــات المتعــددة وغيرهــا فــي) بنزويـك اســيد و مشــتقات الهيدروكســي ســينامك اســيد

 ،[18,31,32]نتيجــة لتبــاين محتواهــا مــن الفينــولات  [29,30] الأمــراضتتبــاين فــي قــدرتها علــى مقاومــة  الأنــواع أنيلاحــظ 

  .[33] وجود المركبات الفينولية هو الذي يعطي الخشب القلبي اللون البني أنكما 

كبــات المفصــولة والنســبة المئويــة لهــا وذلــك بالنســبة لكــل مــن القشــرة فيمــا بينهــا بالنســبة لنــوع وعــدد المر  الأعمــارتباينــت  لقــد

ويــؤثر فــي ذلــك عــدد مــن العوامــل منهــا العمــر، فقــد وجــدت تغيــرات فــي المحتــوى الكلــي  والخشــب العصــاري والخشــب القلبــي،

الفينـولات فـي فـي هـذا الخصـوص فقـد سـجلت نسـب عاليـة مـن  الأبحـاث، وقد تباينـت نتـائج [34,35]للفينولات بتغير العمر 

محتـــوى  أنوجـــد  فـــي حـــين، [35,36]كمـــا ســـجلت حـــالات معاكســـة أيضـــا مـــن قبـــل  ،والأجـــزاء الفتيـــة مـــن النبـــات الأنســـجة

  .[18]الفينولات هو نفسه في الأشجار الناضجة والفتية 

تغيـرات الطبيعيـة البيئيـة ال ديقـد تـؤ  و [37] يتأثر المحتوى الفينولي ببلد المنشـأ إذ  وقد يعود السبب إلى تباين موقع النمو، 

العمليــات  وجــد أن، كمــا [38]تغيــر المحتــوى  الكيميــائي  إلــىمثــل خصــوبة التربــة والرطوبــة ودرجــة الحــرارة ) غيــر الحيويــة(

المحتـوى (التسـميد بالنـايتروجين يقلـل مـن تركيـز الفينـولات  أن إذ تؤثر فـي محتـوى النبـات مـن الفينـولات التنموية مثل التسميد

نسب المركبات  فيالتسميد بالنتروجين  تأثيرعلى المستوى الفردي للمركبات فقد تباين  أما، [39,40,41]النبات  في) الكلي

  .[42] بشكل معنوي

  .[30,37,43]العامل البيئي  تأثيربكثير من  أقوى تأثيرالعامل الوراثي، فقد وجد له  الأخرى ومن العوامل المؤثرة 

كبيـرا فـي تفـاوت دورا  ؤديللمركبـات الذائبـة فـي المـاء والتـي  تـ الأمطـارالتي تقـوم بهـا  سلعملية الغ تأثيرذلك  إلىويضاف 

 أثنـاءمركبـات كيميائيـة  إلـىتحـول المـواد الغذائيـة  أنالعمرين، كمـا  أشجارالنسب المئوية للمركبات المتواجدة في القشرة بين 

  .القلبيها في الخشب زيادة نسبت إلىخشب قلبي تؤدي  إلىعملية تحول الخشب العصاري 

و يتباين المحتوى الكلي للفينولات و بشكل معنوي بين السـبحبح  [44]لقد ثبت وجود الفينولات في نباتات العائلة السبحبحية 

وجــود مجــاميع الهيدروكســيل فــي تركيــب  بســبب للأكســدةفعاليــة عاليــة كمضــاد  أعطــاهوالنــيم، ويتفــوق الســبحبح فــي ذلــك ممــا 

  .44] [الجذور الحرة  عمل على مسكة و التي تالمركبات الفينولي

السـبحبح لهـذا الطيـف الواسـع مـن المركبـات الفينوليـة ذات الفعاليـة المضـادة للفطريـات والحشـرات واكـلات  أشجارامتلاك  إن

 اوبيئيـ افـة حيويـالمختل التـأثيراتتعديل الخـواص الكيميائيـة والتشـريحية لمقاومـة  إعادةالنباتات والمركبات التي لها القدرة على 

  .معها والتأقلممكنته من الانتشار الواسع في مختلف البيئات والبقاء 

  

  

  

 

Resorcinol 

 الأشجار الناضجة الأشجار الفتية

 (%) العينات (%) العينات

YB4 ٥٣,٣٤ MB4 ٥٣,٤٥ 

YS4 ٦٢,٩٥ MS4 ٣٠,٧٣ 

YH4 ٢٦,٧٤ MH4 ٥٦.٤٩ 

Gallic acid 

 الأشجار الناضجة الأشجار الفتية

 (%) العينات (%) العينات

YB4 * MB4 ١١,٣٣ 

YS4 * MS4 ١٠,٩٥ 

YH4 ٧,٦٦ MH4 * 



  ٢٠١٣ -  الاول العدد/والعشرون  سادسال المجلد/مجلة التقني  

 

   ٨٥

  

  

  

  

  

  

  

  

  
    النسبة المئوية لتواجد المركب %                                                     

  لم يظهر المركب •

  

من المستخلص الايثانولي الخام لكل من القشرة والخشب العصا ري   HPLCالمركبات التي تم تشخيصها باستخدام تقنية 

  ضافة إلى زمن الاحتباس القياسيللأشجار الفتية والناضجة مع زمن الاحتباس والنسبة المئوية لكل منها بالإ والخشب القلبي

 Gallic acid Hydroxy المركبات
cinnamic acid 

Coumarin Resorcinol Salicyllic acid Quercetin 

 % Rt % Rt % Rt % Rt % Rt % Rt العينات

YB4 * * * * ٤٤,٨٥ ١,٣٤١ ٥٣,٣٤ ١,١٧٧ ٠,٠٦٤ ١,٦٢٤  *  * 

MB4 ١٩,٣٣ ١,٣٣٩ ٥٣,٤٥ ١,١٧٣ * * ٥,٣٥ ١,٤٦٣ ١١,٣٣ ١,٠٠٧ *  *  

YS4 * * * * ٣٥,٨٠ ١,٣٤٢ ٦٢,٩٥ ١,١٧٧ ٠,٠٣٨ ١,٦٤٢  * *  

MS4 ٩,١٩ ١,٣٢٣ ٩,١٩ ١,٣٢٣ ٣٠,٧٣ ١,١٧٩ ٧,٧٩ ١,٩٨٧ ٢١,١٣ ٤٥٨، ١٠,٩٥ ١,٠١١ 

YH4 ٨,٧٧ ١,٣٣٧ ٢٦,٧٤ ١,١٨٢ * * ٧,٩٨ ١,٤٤٩ ٧,٦٦ ١,٠٣٣  * *  

MH4 * * ١٣,١٨ ١,٣٣٢ ٥٦,٤٩ ١,١٧٦ ٣,٨٥ ١,٦٦٧ ١٣,٧٨ ١,٤٤٥  * *  

المركبات 

 القياسية

١,٢٩٢ * ١,٣٨٠ * ١,١٨١ * ١,٥٤٢  * ١,٤٠٢ * ١,٠٨٢  *  

Rt          لم يظهر المركب *    النسبة المئوية لتواجد المركب %زمن الاحتباس بالدقيقة  

   

  

  

Hydroxy cinnamic acid 

 الأشجار الناضجة الأشجار الفتية

 (%)  العينات (%) العينات

YB4 * MB4 ٥,٣٥ 

YS4 * MS4 ٢١,١٣ 

YH4 ٧,٩٨ MH4 ١٣,٧٨ 

Salicylic acid 

 الناضجةالأشجار  الأشجار الفتية

 (%) العينات (%)  العينات

YB4 ٤٤,٨٥ MB4 ١٩,٣٣ 

YS4 ٣٥,٨٠ MS4 ٩,١٩ 

YH4 ٨,٧٧ MH4 ١٣,١٨ 

Coumarin 

 الأشجار الناضجة الأشجار الفتية

 (%) العينات (%) العينات

YB4 ٠,٠٦٤ MB4 * 

YS4 ٠,٠٣٨ MS4 ٧,٧٩ 

YH4 * MH4 ٣,٨٥ 



  ٢٠١٢ -     العدد/الخامس والعشرون  المجلد/مجلة التقني
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  منحنيات قشرة الأشجار الفتية

  

 
  

  منحنيات الخشب العصاري للأشجار الفتية
 

 

  القلبي للأشجار الفتية منحنيات الخشب
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 منحنيات القشرة للأشجار الناضجة

 
 

 
  

  منحنيات الخشب العصاري للأشجار الناضجة
 

 

  منحنيات الخشب القلبي للأشجار الناضجة
  



  ٢٠١٢ -     العدد/الخامس والعشرون  المجلد/مجلة التقني
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  منحنى حامض السالسيلك القياسي

  

 

  منحنى الكورسيتين القياسي
  
  

  

  منحنى الكومارين القياسي
  



  ٢٠١٢ -     العدد/الخامس والعشرون  المجلد/مجلة التقني

 

   ٨٩

 

  لسيناميك القياسيمنحنى الهيدروكسي حامض ا
  

  

  منحنى الريسورسينول القياسي
  

  

  منحنى حامض الكاليك القياسي
  
  
  



  ٢٠١٢ -     العدد/الخامس والعشرون  المجلد/مجلة التقني

 

   ٩٠

  :المصادر
  

1- World Agroforestry Centre . A tree species reference and selection Guide 
[online].Available at:ttp://www.worldagroforestry.org;consulted July 2006. 

2- Kipassa N,T. Structural Studies of Tetranortriterpenoids from the Congolese  species of 
Entandrophragma angolense and Efficient short steps synthesis of corey's Tamifla 
Intermediate. PhD thesis Graduate school of Science and Engineering of Kagoshima 
University. Japan. 2008. 

3- Isman, M. B. Botanical insecticides, deterrents, and repellents in modern agriculture and 
an increasingly regulated world. Annual Review of Entamology.51:45-66. 2006. 

4- Roy, A.; Saraf, S. Limonoids: Overview of significant bioactive triterpenes distributed in 
plants kingdom. Biol. Pharm. Bull. 29, 191-201. 2006. 

5- Akhtar, Y.; Yeoung, Y.R.; Isman, M.B. Comparative bioactivity of selected extracts from 
Meliaceae and some commercial botanical insecticides against two noctuid 
caterpillars,Trichoplusia ni and Pseudaletia unipuncta. Phytochem. Rev. 7, 77-88. 
2008. 

6- Vishnukanta, A.C.R. Melia azedarach: A phytopharmacological review. Pharmacogn. 
Rev.2, 173-179. 2008. 

7- Kamaraj,C.;Rahuman,A.A.;Bagavan,A.; Mohamed, M.J.; Elango, G.;Rajakumar, G.; 
Zahir,A.A.; Santhoshkumar, T.and Marimuthu, S. Unit Ovicidal and larvicidal ctivity 
of crude extracts of Melia azedarach  against Haemonchus 

contortus(Strongylida).Parasitol. Res. 106,1071-1077. 2010. 
8- Matter, M.M., Gesraha , M. A. , Ahmed, A. A. I. , Farag, N.A. Impact of neem and 

chinberry fruit extracts on the pest/parasitoid (Pieris rapae/Hyposoter 

ebeninus)interactions". Anzeiger für Schädlingskunde75, 13-18. 2002. 
9- Peveling, R.;Ely, S.O. Side-effects of botanical insecticides derived from Meliaceae on 

coccinellid predators of the date palm scale. Crop Prot. 25, 1253-1258. 2006. 
10- Caboni, P.; Sarais, G.; Angioni, A.; Garcia, A.J.; Lai, F.; Dedola, F.; Cabras, P. Residues 

and persistence of neem formulations on strawberry after field treatment. J. Agric. 
Food Chem. 54, 10026-10032. 2006. 

11- Carpinella, M.C.; Giorda, L.M.; Ferrayoli, C.G.; Palacios, S.M.  Antifungal effects of 
different organic extracts from Melia azedarach L. on phytopathogenic fungi and their 
isolated active components. J. Agric. Food Chem. 51, 2506-2511. 2003. 

12- Kawamura F, Mahamud A, Sulaiman O and Hashim R. Antifungal activities of extracts 
from heartwood, sapwood and bark of 11 Malaysian timbers against Gloeophyllum 

trabeum and Pycnoporus sanguineus. Journal of Tropical Forest Science 22(2):170-
174. 2010. 

13- Espinoza JA.Within-tree density gradient in Gmelina arborea in Venezuela. New For 28: 
309-317. 2004. 

14- Vincenzo L. ,Veronica M.T., Lattanzio and Angela C. Role of phenolics in the resistance 
mechanisms of plants against fungal pathogens and insects .Research Signpost 37/661 
(2), Fort P.O., Trivandrum-695 023, Kerala, India. 2006. 

15- Al-Daody, A.C. Chemical study on some Iraqi    plants. Uni. of Mosul Iraq .ph.D.  Thesis. 
1998. 

16- Harborne, J.B. Phytochemical methods :A guide to modern technique of plant analysis. 1st 

ed .,Cox &Wyman ,London,p 52-73. 1973. 
17- Kim, Y.J. Antimelanogenic and antioxidant properties of gallic acid. Biol. Pharm. Bull. 

30,1052-1055. 2007. 



  ٢٠١٢ -     العدد/الخامس والعشرون  المجلد/مجلة التقني

 

   ٩١

18- Lattanzio,V. Lattanzio V.T. Role of phenolics in the resistance mechanisms of plants 
against fungal pathogens and insects. Phytochemistry: Advances in Research, 23-67. 
2006.  

19- Sugiyama, Y.; Hirota, A. New Potent DPPH Radical Scavengers from a Marine-Derived 
Actinomycete Strain USF-TC31. Biosci. Biotechnol. Biochem, 73, 2731-2734. 2009. 

20- Loake, G.; Grant, M. Salicylic acid in plant defense-the players and protagonists. Curr. 
Opin Plant Biol., 10, 466-472. 2007. 

21- Khadem,S. and Marles, R. Monocyclic Phenolic Acids; Hydroxy and Polyhydroxybenzoic 
Acids: Occurrence and Recent Bioactivity Studies. Molecules,15,7985-8005. 2010. 

22- Hudgins, J.W., and Franceschi, V.R. Methyl jasmonate-induced ethylene production is 
responsible for conifer phloem defense responses and reprogramming of stem cambial 
zone for traumatic resin duct formation. Plant Physiol. 135: 2134–2149. 2004. 

23- Franceschi, V.R., Krekling, T.,and Christiansen, E. Application of methyl jasmonate on 
Picea abies (Pinaceae) stems induces defense-related responses in phloem and xylem. 
Am. J.  Bot. 89: 578–586. 2002. 

24- Hudgins, J.W., Christiansen, E., and Franceschi, V. Induction of anatomically based 
defense responses in stems of diverse conifers by methyl jasmonate: a phylogenetic 
perspective. Tree Physiol. 24: 251–264. 2004. 

25- Zeneli, G., Krokene, P., Christiansen, E., Krekling, T., and Gershenzon,J. Methyl 
jasmonate treatment of mature Norway spruce (Picea abies) trees increases the 
accumulation of terpenoid resin components and protects against infection by 
Ceratocystis polonica, a bark beetle-associated fungus. Tree Physiol.26: 977–988. 
2006. 

26- Erbilgin, N.,Krokene, P.,hristiansen, E.,Zeneli, G., and Gershenzon,J. Exogenous 
application of methyl jasmonate elicits defenses in Norway spruce (Picea abies) and 
reduces host colonization by the bark beetle Ips typographus. Oecologia (Berlin), 148: 
426–436. 2006. 

27- Asiegbu, F.O. Effects of carbohydrates, ethanol and selected cell wall phenolics on in 
vitro growth of necrotrophic fungi —Heterobasidion annosum and Fusarium 

avenaceum. J. Basic Microbiol.40: 139–148. 2000. 
28- Dicko M. H. , Gruppen H., Traoré1 A. S., Voragen A. G. J.  and Berke W. J. H. Phenolic 

compounds and related enzymes as determinants of sorghum for food use. 
Biotechnology and Molecular Biology Review Vol. 1 (1), pp. 21-38. 2006. 

29- Elamo, P., Saloniemi, I., Helander, M.L., and Neuvonen, S. Genetic and environmental 
variation in rust frequency on mature mountain birch trees. Scand. J. For. Res. 15: 
510–522. 2000. 

30- Nagy, N.E.,Fossdal, C.G.,Krokene, P., Krekling, T.,Lonneborg,A., and Solheim, H. 
Induced responses to pathogen infection in Norway spruce phloem: changes in 
polyphenolic parenchyma cells, chalcone synthase transcript levels and peroxidase 
activity. Tree Physiol. 24: 505–515. 2004. 

31- Hakulinen, J., Sorjonen, S., and Julkunen-Tiitto, R. Leaf phenolics of willow clones 
differing in resistance to Melampsorarust. Physiol. Plant. 105: 662–669. 1999. 

32- Haviola, S.,Saloniemi, I.,Ossipov, V., and Haukioja, E. Additive genetic variation of 
secondary and primary metabolites in mountain birch. Oikos, 112: 382–391. 2006. 

33- Gierlinger N. Chemistry, color and brown-rot decay resistance of larch heart wood and 

FT_NIR bead predication models. Dissertation , Universitȁt fȕr Bodenkaltur Wien 

Institut  fȕr Botanik. 2003. 

34- Beare, J.A., Archer, S.A.,and Bell, J.N.B. Marssonina leafspot disease of poplar under 
elevated ozone: pre-fumigated host and in vitro studies. Environ. Pollut. 105: 409–
417. 1999. 



  ٢٠١٢ -     العدد/الخامس والعشرون  المجلد/مجلة التقني

 

   ٩٢

35- Johnson, J.D.,and Kim, Y. The role of leaf chemistry in Melampsora medusae infection of 
hybrid poplar: effects of leaf development and fungicide treatment. Can. J. For. Res. 
35: 763–771. 2005. 

36- Hakulinen, J.,and Julkunen-Tiitto, R. Variation in leaf phenolics of field-cultivated willow 
(Salix sp.) clones in relation to occurrence of Melampsora rust. For. Pathol. 30: 29–
41. 2000. 

37- Bahnweg, G., Schubert, R., Kehr, R.D., Mu¨ller-Starck, G., Heller, W., Langebartels, C., 
and Sanderman, H.,Jr. Controlled inoculation of Norway spruce with Sirococcus 
conigenus: PCR based quantification of the pathogen in host tissue and infection 
related increase of phenolic metabolites. Trees (Berlin), 14:435–441. 2000. 

38- Pen˜uelas, J.,and Estiarte, M. Can elevated CO2 affect secondary metabolism and 
ecosystem function? Trends Ecol. Evol.13: 20–24. 1998. 

39- Gebauer, R.L.E., Strain, B.R., and Reynolds, J.F. The effect of elevated CO2 and N 
availability on tissue concent rations and  whole plant pools of carbon-based 
secondary compounds in loblolly pine (Pinus taeda). Oecologia (Berlin), 113: 29–
36. 1997. 

40- Hale, B.K., Herms, D.A., Hansen, R.C., Clausen, T.P., and Arnold,D. Effects of drought 
stress and nutrient availability on drymatter allocation, phenolic glycosides, and 
rapid induced resistance of poplar to two lymantriid defoliators. J. Chem. Ecol. 
31:2601–2620. 2005. 

41- Tomova, L.,Braun, S.,and Flu¨ckiger, W. The effect of nitrogen fertilization on fungistatic 
phenolic compounds in roots of beech (Fagus sylvatica) and Norway spruce (Picea 
abies)". For.Pathol. 35: 262–276. 2005. 

42- Viiri, H., Annila, E., Kitunen, V.,and Niemela¨, P. Induced responses in stilbenes and 
terpenes in fertilized Norway spruce after inoculation with blue-stain fungus 
Ceratocystis  polonica. Trees (Berlin), 15: 112–122. 2001. 

43- Krekling, T.,Franceschi, V.R., Krokene, P.,and Solheim, H. Differential anatomical 
responses of Norway spruce stem tissues to sterile and fungus infected inoculations. 
Trees (Berlin), 18: 1–9. 2004.  

44- Nahak, G. and R.K. Sahu. In vitro antioxidative acitivity of Azadirachta  indica and Melia 

azedarachLeaves by DPPH scavenging assay". Journal of American Science;6(6). 
2010. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


