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  +العراق / تغايرات بعض الصفات الكيميائية لبعض ترب أراضي شرق الغراف 
SPATIAL VARIABILITY ANALYSIS OF SOME SOIL CHEMICAL 
PROPERTIES FOR SOME SOILS IN EAST GHARAF LANDS / IRAQ 

  
  

  * ناظم شمخي رھل
  

  :المستخلص
  

عليه أجريـت دراسـة تغـايرات بعـض . رتها واستخدامها إن الفهم الجيد لتغايرات صفات التربة يساعد في تطوير إدا
درجة التفاعل، الإيصالية الكهربائية ، المادة العضوية ، كاربونات الكالسيوم ، السـعة التبادليـة ( صفات الترب الكيمياوية 

لـبعض تـرب  ( AP , C2, C1 )للأفاق السطحية وتحت السطحية ) للأيونات الموجبة والنسبة المئوية للصوديوم المتبادل 
أقـل قيمـة ، ( أسـتخدم لأغـراض هـذا البحـث أسـاليب الإحصـاء التقليـدي والتوضـيحي وهــي . شرق الغراف جنـوب العـراق 

فضـلاً عـن قيمـة أقـل ) أكبر قيمة ، المتوسط ، الانحراف المعياري ، معامل الاختلاف ، معامـل الالتـواء ومعامـل الـتفلطح 
  .فرق معنوي بين المتوسطات 

نتــائج بــأن تــرب منطقــة الدراســة تتصــف بتغــايرات فــي صــفات التربــة الكيميائيــة وبالاتجــاهين الأفقــي أظهــرت ال
% ) ٧٧.٠١( الأكثر تغـايراً بـين الصـفات وبمعامـل اخـتلاف  ( AP )والعمودي ، إذ كانت الإيصالية الكهربائية في الأفق 

 )ن كانـت المـادة العضويــة الأكثـر تغـايراً  فـي أفقـي ، فـي حـي% )  ٣.٦٠( ودرجـة التفاعل الأقل تغايراً بمعامل اختلاف 

C2 , C1 )  علـى التـوالي مقارنـة بدرجـة التفاعـل الأقـل تغـايراً لـذات % )  ٦٣.٩٠٠و %  ٧٢.٩٥٢( وبمعامـل اخـتلاف

( الأكثر تغايراً فــي صـفات  ( C1 )وكان الأفق . على التوالي % )  ٢.٩٣٧و  %   ٣.٧٠٠( الأفقين وبمعامل اختلاف 
. والأقـل تغـايراً فـي محتـوى التربـة مـن كاربونـات الكالسـيوم ) رجة التفاعل ، المادة العضوية ، نسبة الصوديوم المتبادل د

، ) درجة التفاعل ، الإيصالية الكهربائية ، نسبة الصوديوم المتبادل ( الأقل تغايراً في صفات  ( C2 )في حين كان الأفق 

ربــة فــي كافــة إجــراءات إدارة التربــة للوصــول إلــى أعمــال فلاحــة صــحيحة ومــن ثــم لــذلك نجــد ضــرورة تضــمين تغــايرات الت

  .النهوض بواقع الزراعة في تلك المنطقة 
 

Abstract: 
 

Good understanding of spatial variability of soil properties leads to precise 
agriculture . Accordingly , a study was conducted to analyses the spatial variability of 
some of soil chemical properties ( soil reaction , electrical conductivity , organic matter , 
calcium carbonate , cation exchange capacity , and exchangeable sodium percentage ) 
for surface and subsurface horizons ( AP , C1 , C2 ) of some east gharaf  soils . Classic 
descriptive statistics ( minimum, maximum , mean , standard deviation , kurtosis , 
skewness ) and least significant difference ( P = 0.05 ) , were used for the purpose of this 
study . The results showed that , soils in this region were  characterized  by  spatial 
variability along vertical and horizontal scales . The most variable property was 
electrical conductivity ( C.V. = 77.001 % ) in ( AP ) horizon . Whereas , the organic 
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matter content was the most variable property in ( C1 , C2 ) horizons ( C.V. = 72.95% , 
63.90 % ) respectively , comparatively  with  soil  reaction  values  for the same horizons 
( C.V. = 3.71 % , 2,93 % ) respectively . C1 horizon showed highest variability in soil 
reaction , organic matter content , exchangeable sodium percentage  and lowest spatial 
variability in calcium carbonate . Whereas C2 horizon showed highest spatial variability 
in soil reaction , electrical conductivity and exchangeable sodium percentage.  Thus , 
these variations must be included in all farming management practices for precision 
agricultural development at this region .      

  

  : المقدمة 
  

 landscapeالتــرب أجسام طبيعية وصفاتها موروثة طبيعيـاً ونمـط تــوزيعها المكـاني أحــد خـواص المنظــور الأرضــي 
 , mobilization , translolcationالتحريـــك ، النقـــل ، الترســيب ( النــاجم عـــن عمليـــات جيومورفولوجيـــة وديناميكيـــة 

redeposition  ( لمـواد الذائبـة فـي مـاء التربـة والتـي توصـف بالعلاقـــةلمــواد التربـة واsoil / water / gravity   وعمليـات
تكوينيــة ناتجــة عــن اخــتلاف أثــر عوامــل تكــوين التربــة العاملــة فــي مكــان وزمــن تكــوين التربــة مسببـــة حصــول تغــايرات فــي 

غايرات سواءاً كانت ضمن الحقل أو بـين تربـه ناجمـة هذه العلاقات المتبادلة تعتبر مفتاحاً لإدارة التربة وإن هذه الت. صفاتها 
وإن كفــاءة الزراعــة تعتمــد علــى . عــن الأثــر المشــترك لعوامــل تكــوين التربــة البيدولوجيــة والجيولوجيــة وإجــراءات إدارة التربــة 

. حــة وحـدة الخريطـة أهميـة ذلـك مشـترطاً ص [ 1 , 2 ]مراقبـة هــذه التغـايرات والتقـويم الصـحيح لإجــراءات إدارة التربــة أكـد  
أن للتـرب ]  ٤[ بأنهـا صفــة أساسـية تـدرس مـن خـلال دراسـة بعـض تغـايرات عوامـل تكـوين التربـة ويشيــر  [ 3 , 4 ]ويفيـد 

وأهمية . مديات تغاير في صفاتها تزداد بدأً من البيدون وإلى البولي بيدون إلى وحدة خريطة التربة الكبيرة وصغيرة المساحة 
تحديد الفروقات الأفقية والعموديـة فـي صـفات التربـة ومـن ثـم تصـميم نظـام استحصـال عينـات تربـة مقبـول  دراستها يكمن في

وهــــذه بــــدورها تعتمــــد علــــى خصــــائص المنظــــور الأرضــــي وتتوافــــق تغايراتهــــا مـــــع مواقــــع خطــــوط فصــــل وحـــــدات الخريطـــــة 
delineating line [ 6 , 5 ]   تعمالات التربــة وإدارتهـا والتوسـع فـي دراسـتها أسبــاب حصـولها إلـى كثافــة اسـ [ 5 ]ويعــزو

وأن درجـة دقـة . يساعد في الإجابة على العديد مـن الأستفسـارت ومـن ثـم اتخـاذ قـرارات لحـل العديـد مـن مشـاكل إدارة التربـة 
دة هـذه التغـايرات والتوزيـع التفاضـلي لمـاء التربـة ومنقولاتـه سـبباً فـي زيـا.  [ 5 , 7 , 8 ]وحدة الخريطة وموثوقيتها يـرتبط بهـا 

ووجود هذه التغايرات في وحدة الخريطة أمراً غير  [ 9 , 10 ]والتضمين الصحيح لها مهم في نمذجة التوزيع المكاني للترب 
 ]مستحسن ويقلل من درجة موثوقيتها ، ويتأثر الناتج المحصولي بها ، وفهماً يساعد في إدارتها وتقويمها ونمذجة مكوناتهـا 

هذه التغايرات إلى تباين العمليات البيدولوجية والجيولوجية فضلاً عن أسـلوب إدارة التربـة  [ 14 ]، وأعزى  [ 11 , 12 , 13
وفهم هذه التغايرات مهماً في إدارة التربـة مـن خـلال معرفـة مخزونهـا مـن العناصـر المغذيـة وخصـائص . المتبعة في البصرة 

جميعها ناجم عن عمليات تعمل بنفس الموقع بشدد ومديات مختلفة ولم تكـن حفظ التربة للماء وثباتية مجمعات التربة ونقلها 
وتأسيسـاً علـى مـا تقـدم فـإن . ودراستها تفيد في تحليل المنظومـة البيئيـة  [ 15 , 16 , 17 , 18 ]ناجمة عن أثر عامل واحد 

مباشــرة فــي حيــاة النبــات  أهــداف هــذا البحــث توجهــت إلــى دراســة وتوصــيف تغــايرات بعــض صــفات التربــة والتــي لهــا علاقــة
  .وإنتاجيته وللأفاق السطحية وتحت السطحية لبعض ترب شرق الغراف من وسط السهل الرسوبي العراقي 

  
  

  :المواد وطرائق العمل 
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 strip transectشــريطي أجريــت الدراســة فــي أراضــي شــرق الغــراف وباســتخدام مســار : وصــف منطقــة الدراســة 
مادة أصل ترب هذه المنطقة هي ترسبات نهريــة ) .  ١( هكتار شكل  ٢٨.١٢٥مساحة  وب ( m X 375 m 750 )اده ـأبع
أراضــي منطقــة الدراســة مســتوية يتخللهــا إنحــدارات . فضــلاً عــن ترســبات أروائيــة لنظــام الــري القــديم والحــديث ) نهــر دجلــة ( 

منـاخ . البحـر . س. م. متر ف)  ١٢ـ  ١٠(  وتتراوح مناسيبها بين. طفيفـة دقيقة ناتجة عن أثر نظام الري القديم والحديث 
م وتقــع  ْ ٢٤.٣ومعــدل درجــات حراريــة ســنوية ) ملــم  ١٤٧.٥( ومعــدل تســاقط مطــري ســنوي يقــدر بـــ  Aridالمنطقــة جــاف 

ونظــــام  Aridic -Toricونظــــام رطــــوبي S2O2A2  [ 19 ] / 34213ضــــمن الصــــنف الأيكوبيــــدولوجي 
 Schanginiaوالطرطيـــع  Alhagi maurorum طبيعــي ، العـــاقولويســـود فيهــا النبــت ال   hyperthermalحــراري

aegyptica   والشويل Lognomychim Farctum.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

حفـــرة مثقابيـــة لغـــرض كشـــف أنـــواع التـــرب الســـائدة وبموجـــب مســـح شـــبه مفصـــل )  ٧٠( جـــرى فـــتح  :الإجـــراءات الميدانيـــة 
الرتبة وتحت الرتبة والمجموعة العظمى وتحت المجموعة العظمى والعائلة بموجـب وبالطريقة الحرة ثم صنفت التربة بمستوى 
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 [ 21 ]وبمسـتوى السلاسـل بموجـب مقتـرح تصـنيف التربـة الرسـوبية العراقيـة  [ 20 ]نظـام تصـنيف التربـة الأمريكـي الحـديث 
عينــات التربــة لغــرض إجـــراء واستحصـــلت ممــثلاً لكــل منهــا بيـــدوناً  ١٢وتــم فــتح  . وشخصــت بــذلك إثنــا عشــر سلســـلة تربــة
  ) . ١( وكانت سلاسل الترب كما مبين في الجدول  ( C2 , C1 , AP )القياسات المختبرية عليها وبحسب الأفاق 

  

  تصنيف سلاسل الترب)  ١( جدول 
Fine silty , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic salorthids .  DP117 

coars silty , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic salorthids .  MM11  
Silt loam , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  MM5  

sandy , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  MM2  
Fine silty , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  DP125  

Fine clayey , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  DF125  
Fine silty , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  DM115  
Fine silty , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic salorthids .  DP115  

Fine clayey , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic salorthids .  MP12 

Fine silty , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  DF55 

Fine silty , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  DP57 

Silt loam , mixed , active , calcareous , hyperthermic  typic torrifluvent .  DF57 

  
بالنســبة  [ 22 ]بعــد تهيئــة عينــات التربــة جــرت عليهــا التحلــيلات الكيمياويــة بــالطرق الــواردة فــي :  الإجــراءات المختبريــة
كاربونــات الكالســيوم والمــادة العضــوية و  pHلمســتخلص العجينــة المشــبعة ودرجــة تفاعــل التربــة  ECeللأيصــالية الكهربائيــة 

  . ESPالصوديوم المتبادل والسعة التبادلية للأيونات الموجبة ونسبة 
(  أخضعت نتائج البحث إلى التحليلات الأحصائية بإستخدام أساليب الأحصائي الوصـيفي التقليـدي :الإجراءات الأحصائية 

وبموجــب )  أقــل قيمــة ، أعلــى قيمــة ، المعــدل ، الأنحــراف المعيــاري ، معامــل الأخــتلاف ، معامــل الألتــواء ، معامــل الــتفلطح
 )وأقـل فـرق معنـوي لغـرض قيـاس تغـايرات التـرب الأفقيـة بـين التـرب علـى مسـتوى كـل أفـق  [ 23 ]فـي الطـرق الموصـوفة 

C2,C1,AP )  وكذلك لمجموع جسم التربة وكذلك التغايرات العموديـة بـين الآفـاق للتربـة الواحـدة ودرجـت النتـائج فـي جـدول )
٤،  ٣،  ٢ . (  

  

  :النتائج والمناقشة
  

إن درجــة تفاعــل التربــة تعكــس طبيعيــة الوســط الــذي تجــري فيــه التفــاعلات الكيميائيــة وتــأثيره :  تغــايرات درجــة تفاعــل التربــة
إن قيم درجة تفاعل التربة تراوحت بين  )  ٢( ويبين الجدول . أيدوفولوجياً على نمو وحاصل المحاصيل الزراعية وإدارة ذلك 

عتدلة القلوية إلى متوسطة القلوية وبمعدلات تراوحت بين  على التوالي مما يدل على إنها م C2و  APفي أفقي   ٨.٢ـ  ٧.٢
علــى التــوالي ويمكــن أن يعــزى ســبب ذلــك إلــى كــون التــرب كلســية ، إذ إن قــيم درجــة  C2و  Apفــي أفقــي   ٧.٧٥ـ  ٧.٤٧
لأمـلاح فضـلاً عـن تبـاين محتـوى التـرب مـن ا [ 11 ]هي انعكاس لمكونات المواد التي اشتقت منها التربـة   ( pH )التفاعل 

  .وانخفاض المادة العضوية ، كما يتضح أيضاً إن قيم درجة تفاعل التربة متقاربة لبيدونات ترب الدراسة 
  المعايير الإحصائية للتغايرات الأفقية لبض الصفات الكيميائية لترب الدراسة)  ٢( جدول 
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أقــــــــــل قيمــــــــــة   الأفق الصفة
Min 

ــــــــــى قيمــــــــــة   أعل
Max 

المعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــدل 
Mean 

الانحـــــــــــــــــــــــــــراف 
 Sdالمعياري

معامـــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 
 C.Vالاختلاف 

% 

معامــــــــــــــــــــــــــــل 
ــــــــــــــــــــــرطح  التف

Kurt. 

ـــــــواء  معامـــــــل الألت
Skew. 

  درجة التفاعل 
pH 

A 7.٢ 7.9 7.475 0.273 3.6 -1.708 0.346 

C1 7.2 8.1 7.633 0.283 3.7 -0.53 0.48 

C2 7.4 8.2 7.75 0.227 2.937 0.002 0.305 

  الإيصالية الكهربائية
ECe 

 ١-م.ديسي سمنز

A 9.5 74.9 29.716 22.886 77.01 -0.215 1.047 

C1 4.2 49.9 22.05 15.134 68.639 -0.943 0.636 

C2 5.5 27.5 14.066 6.134 43.607 0.903 0.744 

 O.Mالمـــــــادة العضــــــــوية 
  ١-كغم . غم 

A 4.5 32.2 16.183 8.431 52.098 -0.253 0.753 

C1 1.5 28.1 9.933 7.246 72.953 2.767 1.545 

C2 0.4 14.81 7.441 4.762 63.9 -1.075 -0.063 

ـــات  الســـعة التبادليـــة للأيون
  الموجبة
CEC 

  ١-كغم.سنتي مول

A 14.2 26.6 20.717 3.433 16.572 1.129 -0.776 

C1 10.4 26.6 18.058 4.515 25.002 1.351 0.891 

C2 11.4 37.3 22.458 7.133 31.763 0.596 0.383 

 معادن الكاربونات

CaCO3 

١-كغم . غم 
 

A 150.5 413.2 287.7 71.246 24.764 0.175 -0.15029 

C1 208 437.7 284.208 67.532 23.761 1.18 1.278 

C2 107 444.5 268.791 87.22 32.449 0.808 0.133 

النســبة المئويـــة للصـــوديوم 
  المتبادل
% ESP 

A 9.8 48.3 22.816 13.282 58.212 -0.702 0.901 

C1 10.4 64.8 21.725 14.633 67.359 7.932 2.657 

C2 11.4 61 22.516 7.139 22.516 7.139 2.484 

  
علــى التــوالي ونمــط التوزيــع لــه  APو C2فــي أفقــي %  ٣.٦٠٠ـــ %  ٢.٩٣٧إذ كانــت معــاملات الاخــتلاف واطئــة ومتقاربــة 

ــاً وهــو متوافــق مــع محتــوى التربــة مــن الكاربونــات وتشــير النتــائج فــي جــدول  إلــى وجــود فروقــات معنويــة )  ٣( يــزداد عمودي
بالاتجـاه  ٠.٢و  ٠.١٥ ( P = 0.05 )بالاتجـاه العمـودي والأفقـي للتـرب إذ بلـغ قيمـة أقـل فـرق معنـوي عنـد مسـتوى معنويـة 

وعلــى التــوالي ، ويمكــن أن يعــزى ســبب ذلــك إلــى الاخــتلاف فــي محتــوى  AP  ،C1  ،C2العمــودي والأفقــي بالنســبة للأفــاق 
بة من معـادن الكاربونـات والأمـلاح والناتجـة عـن التغـايرات الجيومورفولوجيـة لمواقـع البيـدونات ومـن ثـم مواد ترب سلاسل التر 

  .  [ 7 , 24 , 25 ]تباين شدة العمليات البيدوجينية ويتفق هذا مع رأي 
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  )العمودية ( متوسطات قيم بعض صفات التربة الكيمياوية لبيدونات الترب وأقل فرق معنوي )  ٣( جدول 

 درجة تفاعل التربة لبيدونا

أقـــــــــــــــــــل 
فــــــــــــــــرق 
 معنوي

 الإيصالية الكهربائية

أقـــــــــــــــــل 
فــــــــــــــرق 
 معنوي

 المادة العضوية

أقـــــــــــــــــل 
فــــــــــــــرق 
 معنوي

 الكاربونات

أقـــــــــــــــــل 
فــــــــــــــرق 
 معنوي

الســـــــــــــــــــعة التبادليـــــــــــــــــــة 
للأيونـــــــــــــات الموجبـــــــــــــة 

  ١-كغم.سنتي مول

أقـــــــــــــــــل 
فــــــــــــــرق 
 معنوي

 النسبة المئوية

أقــــــــــــــــــــل 
انحـــراف 
 معنوي

Pedon 
no. 

pH 
LSD 
0.05 

ECe 
LSD 
0.05 

١-كغم . غم 
 

LSD 
0.05 

١-كغم . غم 
 

LSD 
0.05 

CEC 
LSD 
0.05 

 LSD % للصوديوم المتبادل  
0.05 

   O.M   CaCO3       ESP   ١-م.ديسي سمنز      

  Ap C1 C2   Ap C1 C2   Ap C1 C2   Ap C1 C2   Ap C1 C2   Ap C1 C2   

1 7.2 7.6 8.2 0.2 50.6 29.8 12.5 0.15 14 11 9.9 2.1 246 246 300.6 n.s 21.4 17 37 5.2 18.3 16.7 17.4 n.s 

2 7.8 7.6 7.9 0.5 10.1 18.2 6.1 10.1 11.8 7.9 8.3 1.4 285.1 263 206.5 70.1 14.2 16.6 13 n.s 14.6 15.5 12.8 n.s 

3 7.5 7.7 7.8 0.2 9.5 8.9 15.7 7 11.3 6.6 3.5 5.5 311.1 273 245.4 62.3 21.6 17.8 23 n.s 16.4 14.7 22.4 6.1 

4 7.6 7.4 7.5 n.s 20.6 16.2 19.7 9 16 10.3 8.7 3.1 344.3 273 331 n.s 23 17 23 4.1 33.3 28.8 31.3 n.s 

5 7.3 7.5 7.8 0.3 38.7 27.5 13.4 8.3 4.5 4.5 2.3 n.s 360 270 344 79 20.6 17.8 17 n.s 48.3 64.8 19.5 20 

6 7.3 7.2 7.4 n.s 37.1 40.1 14.9 11.4 16 28.1 7 5.6 413.2 342 292.7 82.2 20.8 17.6 21 n.s 37.1 23.4 22.9 5.4 

7 7.2 7.4 7.5 n.s 74.9 49.9 11.9 12.3 27 16.2 11.7 6.3 278.3 438 444.5 95.7 14.5 26.6 29 6.4 40.7 21.9 21.6 7.8 

8 7.2 7.4 7.8 0.2 65.7 40.3 27.5 23.5 27.3 15.9 14.8 5.2 257.8 224 107.3 30.5 23 26.6 26 n.s 15.8 23.4 61 13 

9 7.7 8.1 7.6 0.3 12.5 8.5 19.8 10.5 32.2 6.8 13.6 8.4 338.7 259 296.5 n.s 19.8 15.3 21 n.s 10.3 15.9 20.6 4.5 

10 7.7 7.6 7.7 n.s 18 12 10.2 7.1 11.9 5.9 1.2 6.1 210 230 240 36.7 21.5 18.6 28 6.2 9.8 11.5 17.3 6.3 

11 7.9 7.7 8 n.s 12.1 4.2 5.5 4.5 15 4.5 7.9 5.2 257.4 284 242.6 36.1 26.6 15.4 21 10.1 11.6 10.4 11.4 n.s 

12 7.8 8 7.8 n.s 12.8 9 11.6 6.2 7.2 1.5 0.4 2.5 150.5 280 174.4 n.s 21.6 10.4 11 6.7 17.6 13.7 12 n.s 

أقل فرق 
   18.1 18.5 15.6   14 12.1 11.3   85.4 86.2 80.4   5.1 5.7 7.1   13.3 31.5 48.8   0.2 0.15 0.2 معنوي

Lsd 
0.05 

 
NS   :غير معنوي  
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وانحـراف معيـاري %  ٣.٥٥وجـود تغايرات أفقية في درجة تفاعل مواد تـرب الدراسـة وبمعامـل اخـتلاف )  ٤( ويبين الجدول 

ممــا يؤشــر وجــود تغــايرات فــي قــيم )  ٠.٢( بيـــن متوســطات قــيم درجــة التفاعــل لتــرب الدراســـة وكـان أقــل فــرق معنــوي  ٠.٢٧
وإن توزيــع قــيم . درجــة تفاعــل التربــة بــين آفــاق البيــدون الواحــد وأفقيــاً بــين التــرب علــى مســتوى الأفــق الواحــد لمنطقــة الدراســة 

نــى التوزيــع الطبيعــي وشــكل المنحنــى يكــون شــديد درجــة التفاعــل تكــون ذات التــواء موجــب إلــى التــواء موجــب جــداً فــي منح
وذلـك لتبـاين نمـو ونشـاط المجموعـة الجذريـة  ( C2 < AP < C1 )الـتفلطح ، حيـث يكـون نمـط التغـاير لهـذه الصـفة يكـون 

  .ومحتوى التربة من المادة العضوية ونسبة الصوديوم المتبادل 
  

  )العمودية ( قل فرق معنوي متوسطات قيم بعض صفات التربة الكيمياوية وأ)  ٤( جدول 

  البيدون
Ped. 

درجــــــــة تفاعــــــــل 
  التربة
pH 

  الإيصالية الكهربائية
ECe 

  ١-م.ديسي سمنز

المـــــــــــــــــــــــــــــــــــادة 
 العضوية

  ١-كغم . غم 
O.M 

  الكاربونات
  ١-كغم . غم 

CaCO3 

الســــــــــــــعة التبادليــــــــــــــة 
ــــــــات الموجبــــــــة  للأيون

  ١-كغم.سنتي مول
CEC 

  النسبة المئوية
للصـــــــــــــــــــــــــــــــــــوديوم 

 %المتبادل 

ESP 

1 7.675 19.650 9.672 288.225 27.025 15.200 

2 7.775 13.200 8.300 308.500 16.400 12.925 

3 7.620 10.160 6.240 298.650 23.280 18.740 

4 7.580 18.040 9.320 347.800 25.500 28.220 

5 7.620 21.940 5.180 328.320 20.600 38.720 

6 7.460 20.460 17.020 355.240 23.360 25.600 

7 7.300 38.580 18.180 368.700 24.140 24.480 

8 7.520 32.260 16.880 211.920 26.640 25.750 

9 7.660 19.000 14.600 301.600 18.860 15.620 

10 7.540 11.540 4.400 222.000 20.160 12.220 

11 8.020 6.360 7.140 280.740 21.840 11.380 

12 7.860 9.820 2.360 196.920 12.360 14.440 

 9.800 9.200 107.300 0.400 3.900 7.200 أقل قيمة

 64.800 37.300 444.500 32.200 74.900 8.200 أعلى قيمة

 20.351 21.555 291.291 10.072 18.882 7.600 متوسط

 11.405 6.055 69.877 7.039 14.467 0.270 انحراف معياري

  56.030 28.089 23.933 69.899 76.597 3.550 معامل الاختلاف
 12.140 6.400 79.500 6.200 16.100 0.200 أقل فرق معنوي
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تبيـــن قــيم الإيصــالية الكهربائيـــة لمســتخلص العجينـــة المشــبعة للتربــة تركيــــز الأمــلاح الذائبــة  :تغــايرات الإيصــالية الكهربائيــة 
توضـح نتائــج . فـة مـن مقطـع تشـريح جسـم التربـة وكشف شدة عملية التملح في التربة سواء على سطح أو عنـد أعمـاق مختل

ـ  ١-م. دســي ســمنز ١٤.٠٧تغــايرات ملوحــة التربــة فــي الآفــاق الســطحية وتحــت الســطحية ، إذ تراوحــت بــين )  ٢( جــدول 
علـى التـوالي ويلاحـظ إن درجـة ملوحـة التربـة تتغـاير بالاتجـاه الأفقـي  ( AP )و  ( C2 )فـي أفقـي  ١-دسـي سـمنز م ٢٩.٧٢
 AP )و  ( C2 )في أفقي %  ٧٧.٠١ـ % ٤٣.٦١إذ تراوحت قيمه بين . الدراسة من خلال قيم معامل الأختلاف  بين ترب

ويمكن عزو سـبب  ( C2 )في الأفق  ٦.١٣هو الأكثر تغايراً وأقل انحراف معياري قدره  ( AP )على التوالي وكان الأفقي  (
والاتصـال المباشـر لـبعض الآفـاق بالمـاء الأرضـي المـالح إذ تـنخفض هذا التغاير إلى الأختلاف في الموقع الجيومورفولوجي 

قيم الإيصالية الكهربائية مـع العمـق بسـبب تعـرض الأفـاق السـطحية إلـى التبخـر تاركـة الأمـلاح علـى السـطح ، ولإدارة التربـة 
  .دور كبير في ذلك 

لملوحــة ، إذ تكــون القــيم ذات التــواء ســالب فـــي وتبــين قــيم معامــل الالتــواء والــتفلطح طبيعــة وشــكل منحنــى توزيــع لقــيم درجــة ا
ممـا  ( C2 )بينمـا كانـت ذات التـواء موجـب نـاعم فـي الأفـق  ( C1 )وذات التـواء سـالب عـالي جـداً فـي الأفـق  ( AP )الأفـق 

فة يشير كون القيم ذات إنحراف عن متوسطاتها وخصوصاً القيم الصغيرة مما يؤشر حالة تغاير واضحة بين القيم لهـذه الصـ
ممـا يؤكـد عـدم تماثـل منحنـى  ( C2 )و  ( C1 )ومفلطح في أفقي  ( AP )أمـا قيم التفلطح فكانت شديدة التدبب في الأفق  .

بالاتجــاه الأفقـي وعلـى مسـتوى الآفـاق ، وبســبب . التوزيـع لقـيم الإيصـالية الكهربائيـة مؤكـداً وجــود تغـايراً واضـحاً لهـذه الصـفة 
ب ممــا أدى إلــى غســل الأمــلاح فــي الآفــاق السطحيـــة فــي حــين أدى تــرك الأرض بــوراً إلــى الاســتغلال الزراعــي لــبعض التــر 

 ( C2 < C1 < AP )إن نمط التغـاير لهـذه الصـفة يكـون ] .  ٧[ ارتفاع الملوحة في الآفاق السطحية مقارنة بالآفاق التحتية 
  .وهذا يعكس أثر شدة التملح وإدارة التربة 

  
قيم محتوى ترب الدراسة من المادة العضوية )  ٤،  ٣،  ٢( وضح النتائج المدرجة في الجداول ت:  تغايرات المادة العضوية

إذ يلاحظ الانخفاض العام لمحتوى التـرب مـن المـادة العضـوية إذ تراوحـت بـين . ونمط توزيعها خلال أجسام بيدونات الترب 
علـى التـوالي ويعـزى ذلـك إلـى قلـة الغطـاء  ١٢و  ٩بيـدوني  ( AP )و  ( C2 )فـي أفقـي   ١-كغـم. غـم  ٣٢.٢٠ـ  ٠.٤٠

النباتي المتفـرق وقلـة التسـاقط وانخفـاض نشـاط المنظومـة الجذريـة للنباتـات السـائدة فضـلاً عـن ارتفـاع درجـات حـرارة المنطقـة 
ـــدريجي لمحتــوى )  ٢( ويبــين الجــدول ]  ١٩،  ١٤[ التــي تــؤدي إلــى ســرعة أكســدة المــادة العضــوية وتحللهــا  الانخفــاض الت

إذ بلغـت  ( AP )لترب من المادة العضوية مما يشير إلى وجود تغايراً عمودياً لقيم هذه الصفة وكانت أكثر تغايراً في الأفق ا
ويـزداد معامـل الاخـتلاف   ٨.٤٣١وبـانحراف معيـاري قــدره %   ٥٢قيمة معامـل الاختلاف للمادة العضوية فـي هـذا الأفـق  

شــاط فعاليــة المنظومــة الجذريــة بــين آفــاق التربــة الواحــدة وكــذلك بــين التــرب للأفــق مــع العمــق ويمكــن عــزو ذلــك إلــى تبــاين ن
فــإن القــيم لهــا  ( C2 )كمــا تبــين النتــائج إن قــيم المــادة العضــوية ذات التــواء موجــب يكــاد يكــون متمــاثلاً أمــا الأفــق . الواحــد 

حرفـت نحـو أحـد طرفـي المنحـى نحـو اليمـين وكـذلك ألتواءاً سالباً مما يشـير إلـى عـدم انتظـام توزيـع القـيم بشـكل طبيعـي بـل ان
كـان مفلطـح  ( C1 )كان شديد التفلطح في حـين  ( C2 )و  ( AP )الحال بالنسبة لمعامل التفلطح فإن شكل المنحنى لأفقي 

( ول ويبـين الجـد. لعمـوم تـرب الدراسـة  ( C1 )شديد التدبب مما يشير إلى وجود تغايرات في قيم المـادة العضـوية بـين آفـاق 
لمعظــم التــرب إذ ) الاتجــاه الأفقــي ( بــأن هنــاك فروقـــات معنويـــة بــين متوســطات قــيم المــادة العضــوية لآفــاق البيــدونات )  ٣

)  ٩( و )  ١( فـي بيـدوني  ١-كغـم. غـم  ٨.٤ـ  ٢.١بـين  ( P = 0.05 )تـــراوحت قـيم أقـل فـرق معنـوي بمستــوى معنويـــة 
لافات الجيومورفولوجية لمواقع البيدونات واختلاف الاستغلال الزراعي ممـا أدى إلـى على التوالي ويمكن عزو ذلك إلى الاخت

 ٥.١بـين  ( P = 0.05 )تباين محتوى الترب من المادة العضوية في حين تراوحت قيم أقل فرق معنوي عند مستوى معنويـة 
فـي المـادة العضـوية فـي آفـاق التربــة علـى التـوالي مؤشـراً وجــود فروقـات معنويـة  AP )و  ( C2لأفقـي  ١-كغـم. غـم  ٧.١ــ 
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هذه الفروقات على مستوى جسم التربة مجمـلاً ، إذ بلـغ أقـل فـرق معنـوي بـين متوسـطات قـيم )  ٤( ويؤكد الجدول . الواحدة 
وهـذه النتـائج تتفـق   ٧.٠٣٩وانحراف معيـاري  %  ٦٩.٨٩وبمعامل اختلاف  ٦.٢المادة العضوية في أجسام تشريح الترب 

ويمكن عـزو سـبب ذلـك إلـى  ( AP < C2 < C1 )إن نمط تغاير محتوى التربة من المادة العضوية يكون ] .  ٢٦[ مع رأي 
إن ترب المنطقة تبدو إدارتها موحدة وإن مناخ المنطقة واحداً ممـا يسـاعد علـى تحليـل وأكسـدة المـادة العضـوية الموجـودة فـي 

كتلـة الحيويـة المتوقـع وجودهـا فـي الآفـاق السـطحية بسـبب تبـاين الآفاق السـطحية بشـكل سـريع ومتجـانس فضـلاً عـن تبـاين ال
  .نشاط المجموع الجذري للنبت الطبيعي السائد في المنطقة 

  
تعكـس هــذه الصـفة حالــة الخصـوبة الكامنـة للتربــة ومــا يـرتبط بهـا مــن معـادن  : تغايرات السـعة التبادليـة للأيونـات الموجبـة

مواد أصل التربة فضلاً عـن قابليــة التربـة للاحتفـاظ بالعناصــر الغذائيــة وتجهيـز النبـات  طين ومـادة عضوية ودرجـات تجوية
 ٣٧.٣ـ  ١٠.٤٠بــأن قيـــم الســعة التبادليـــة للأيونــات الموجبـــة تراوحــت بــين )  ٢( وتشيــــر النتــائج المدونــة فـــي جــدول . بهــا 

سـنتي مـول ولـنفس  ٣١.٧٦٣ـ  ١٨.٠٥٨بمعـدلات  و   ١٢،  ١علـى التـوالي لبيـدوني  C2 )و  ( C1 سـنتي مـول فـي أفقـي 
 ( APسـنتي مـول لأفقـي   ٧.١٢٣ـ  ٣.٤٣٣الآفـاق على التوالي وهي قيم منخفضة عموماً وكانـت قـيم الانحـراف المعيـاري  

علـى التـوالي ممـا  C2 )و  ( APلأفقـي %   ٣١.٧٦٣ــ %  ١٦.٥٧٢علـى التـوالي وبمعامـل اخـتلاف تـراوح بـين    C2 )و
ود تغــايرات أفقيــة فـــي الســعة التبادليــة للأيونــات الموجبـــة بــين التــرب رغــم كونهــا منخفضــة وكــان شــكل منحنــى يــدل علــى وجــ

الذي كان لها التواء موجـب ممـا  ( C2 )و  ( C1 )مقارنة بآفاق  ( AP )التوزيع لهذه الصفة ذي التواء سالب حاد في الأفق 
وأن القـيم ذات ) الطرف الأيمـن ( ا تتركز في أحد طرفي منحنى التوزيع يشير كون قيم هذه الصفة غير متماثلة التوزيع وإنم

ويمكـن أن يعـزى سـبب . يكـون توزيـع قيمـه مفلطـح شـديد  ( AP )عـدا الأفـق  ( C2 )و  ( C1 )تفلطـح مـدبب فـي الأفـق 
 )عامـل خـافض لقـيم انخفاض قيم السعة التبادلية في آفاق ترب الدراسة إلى تداخل كاربونـات الكالسـيوم الـذي تسـلك سـلوك 

CEC )  فضـلاً عــن انخفـاض محتـوى هـذه التـرب مــن المـادة العضـوية وتبـاين توزيـع الطــين ممـا أدى إلـى تغـاير قيــم الســعة
وإن مـا ] .  ٩[ التبادلية للأيونات الموجبة بين الترب بالاتجاه الأفقي وبين مواد ترب للأفاق بالاتجاه العمودي للتربة الواحدة 

،  ١٠،  ٦،  ٤،  ١( إذ كانـت الفروقــات معنويــة لتـرب بيـدونات )  ٣( أقـل فـرق معنـوي المدرجــة فــي جـدول يؤكد ذلك قيم 
 ١٠.١،  ٦.٢،  ٦.٤،  ٤.١،  ٥.٣هـي  )  = P ٠.٠٥( إذ بلغت قيــم أقل فرق معنوي عنـد مستــوى معنويـة )  ١٢،  ١١
لتــرب مـــن المــادة العضويـــة وكاربونــات الكالســيوم والموقـــع علــى التــوالي ويعـــزى ســبب ذلــك إلــى تبــاين محتــوى مــواد ا  ٦.١، 

لـم يكـن . الجيومورفي الأمـر الـذي أــثر علـى محتـوى هـذه التـرب مــن المـواد الحاكمــة لقـيم السعــة التبادليـة للأيونــات الموجبـة 
فقـط ، بـل كـان علـى مسـتوى ) حـدة بـين أفـاق التربـة الوا( التغاير في السعة التبادلية للأيونات الموجبة فـي الاتجـاه العمـودي 
إلى وجـود تغايرات في هذه الصـفة بـين تـرب الدراسـة )  ٤( متوسطات القيم لعموم جسم التربة أيضاً ، إذ تشير نتائج جدول 

. سـنتي مـول  ٢١.٥٥٥وبمعـدل   ١-كغـم. سـنتي مـول ٣٧.٣ـ  ٩.٢إذ تراوحت قيمة السعة التبادلية للأيونـات الموجبـة بـين  
 = P )وبلغ أقـل فـرق معنـوي عنـد مسـتوى معنويـة   ٢٨.٠٨٩وبمعامل اختلاف    ٦.٠٥٥نحراف معياري قدره  وبا  ١-كغم

ويعــزى ســبب هــذا التغــاير إلــى تبــاين محتــوى لتــرب مــن المــادة العضــوية وكاربونــات الكالســيوم والطــين   ٦.٤٠٠،   ( 0.05
 > APوإن توزيعها يأخذ النمط . أفقي وعمودي لهذه الصفـة  والموقع الجيومورفولوجي للبيدونـات مما أنتج نمط توزيع متباين

 C1  <  C2   وهذا مرتبط إلى حد ما بنمط توزيع المادة العضوية وربمـا بنسـجة التربـة لتلـك التـرب وكـذلك محتـوى التـرب مـن
  .معادن الكاربونات 

طبيعة مادة أصلها وبيئتها الأصلية فضلاً عن الترب العراقية كلسية بسبب موقعها المناخي و   :تغايرات كاربونات الكالسيوم 
 ٣،  ٢( تشـير الجـداول ] .  ٢٤[ المصدر البايولوجي الذي أدى إلى زيادة نسب كاربونات الكالسيوم في أجسام هـذه التـرب 

افي إلى ارتفاع نسب الكاربونات وبنسب متفاوتـة ممـا يـدل علـى وجـود تغـايرات أفقيـة وعموديـة بسـبب الموقـع الطوبـوغر )  ٤، 
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وكان للانحدار المحلي دوراً في إعادة توزيع الكاربونات مضيفاً سبباً آخـر لحصـول هـذه التغـايرات فضـلاً عـن تـأثير . للترب 
بعد أو قرب مصدر الترسيب وحمولته من هذه المواد ، غير إن التغايرات فـي نسب الكاربونات كانت أقـل عـن مـا هـي عليـه 

، إن قـــيم كاربونـــات الكالســـيوم تراوحـــت بـــين  )  ٢( تبيــــن النتـــائج المدونـــة فـــي جـــدول . صـــفات التربـــة الكيمياويـــة الأخـــرى 
ـ  ٢٦٨.٧٩١علــى التــوالي وبمعــدلات تراوحــت بــين   ( C2 )و  ( Ap )فــي الآفــاق  ١-غــم كغــم  ٤٤٤.٥٠ـ  ١٥٠.٥

لأفقي  ١-غم كغم ٨٧.٢٢٠ـ  ٦٧.٥٣٢على التوالي وبانحراف معياري   ( Ap )و  ( C2 )في أفقي  ١-غم كغم ٢٨٧.٧٠٠
( AP )  و( C2 )  علـى التـوالي مبينـاً وجـود تغـايرات فـي نسـب الكاربونـات بالاتجـاه الأفقـي عـن مسـتوي الآفـاق وكـذلك بـين
علـى التـوالي ممـا  ( C2 )و  ( AP )لآفـاق %  ٣٢.٤٤٤ــ %  ٢٣.٧٦٦إذ كانت معاملات الاخـتلاف تتـراوح بـين  . الترب 

هـو الأكثـر تغـايراً ويمكـن عـزو ذلـك إلـى طبيعـة الموقـع الجيومـورفي  ( C2 )غـايراً والأفـق كـان أقـل ت ( Ap )يعنـي أن الأفـق 
للتربة وكذلك أن مـا يعـزز وجـود حالـة التغـايرات فـي هـذه الصـفة بـين تـرب الدراسـة هـو كـون قـيم الكاربونـات كـان لهـا التـواءاً 

وح بـين التـواء موجـب إلـى التـواء موجـب جـداً كمـا تشـير وبـدرجات تتـرا ( C2 )و  ( C1 )وموجباً للآفاق  ( Ap )سالباً للأفق 
 ( C2 )و  ( C1 )إلى مفلطح و مفلطح مـدبب للآفـاق  ( AP )في أفق   ٠.١٧٥قيم التفرطح التي تتراوح بين مفلطح شديـد  

ثر مياه الري ويمكن عـزو هذه التغايرات إلى تباين نشاط الخاصية الشعرية في أجسام هذه الترب فضلاً عن أ. على التوالي 
وكانت الفروقات طفيفة بين آفاق التربة الواحدة بسبب قـلة الغسل الطبيعـي ]  ١٤[ وما يحتويه من كاربونات كالسيوم منقولة 

بين متوسـطات التـرب ،  ( P = 0.05 )قيم أقل فرق معنوي تحت مستوى معنوية )  ٣( لكاربونات الكالسيوم ، ويبين جدول 
  ٨٠.٤علـى التـوالي فــي حيــن تراوحـت قيمــه بيــن  )  ٨( و )  ٧( فــي بيـدوني   ١-غـم كغـم  ٩٥.٧ ـ ٣٠.٥إذ تتـراوح بيــن  

 C2 )بالنسبة للأفـق  ١-كغم. غم   ٨٥.٤و   ( C1 )بالنسبـة للأفق   ١-كغم. غم   ٨٦.٢و    ( AP )للأفـق   ١-كغم. غم 

ويمكـن عـزو )  ١٢،  ٩،  ٤،  ١( لآفـاق فـي البيـدونات ولم تكن الفروقات معنوية بين متوسطات معادن الكاربونات فـي ا (
ذلـك إلـى تماثـل ظـروف الترسـيب والبعـد أو القـرب مـن مصـدر الإرسـاب النهـري وحمولـة الناقـل ومحتواهـا فـي ظـروف تكــوين 

ين  إن تــرب الدراسـة تتغــاير مــن حيــث محتواهــا مـن معــادن كاربونــات الكالســيوم، إذ تتــراوح بــ)  ٤( ويبــين جــدول . هـذه التــرب
مشـيراً إلـى تغـاير هـذه الصـفات أفقيـاً عنـد  ١-كغـم. غـم  ٧٩.٥وكـان أقـل فـرق معنـوي   ١-كغـم. غـم   ٤٤٤.٥٠٠ـ  ١٦٧.٠

  C1 <  AP <  C2وإن شـكل نمـط معامـل الاخـتلاف لهـذه الصـفة يكـون . التعامل مع الترب كأجسام طبيعيـة كوحـدة واحـدة 
بالميــاه الأرضــية المتذبذبــة التــي  (C2 )الســائدة فضــلاً عــن ارتبــاط الأفــق وهــذا يعــزى إلــى طبيعــة العمليــات الجيومورفولوجيــة 

  .تؤدي إلى تباين ترسب معادن الكاربونات في هذا الأفق 
  

  إذ تراوحـت بــين ( Esp )نســبة الصـوديوم المتبــادل فـي التربـة )  ٢( يوضـح الجـدول :  تغـايرات نســبة الصـوديوم المتبــادل
فـي %  ٢٢.٨١٦ــ %  ٢١.٧٢٥وبمعـدلات تراوحـت بـين . علـى التـوالي ( C2 )و ( AP )فـي الآفـاق %  ٦٤.٨ــ %  ٩.٨
  ( C2 )وأقلها فـي الأفـق  ( AP )و  ( C1 )وكانت هذه الصفة أكثر تغايراً  فـي الأفق . على التوالي   C2 )و ( APأفقي  

 عزى سبب زيادتها في الأفقويمكن أن يُ . على التوالي %  ٢٢.٥١٦و  %   ٥٨.٢١٢و  %   ٦٧.٣٥٩إذ بلغت نسبتها  

 ( C1 )  إلــى ارتبــاط ذلــك بعمــق المــاء الأرضــي ونســجة التربــة فــي هــذه الآفــاق الأمــر الــذي أدى إلــى احتفــاظ هــذه التــرب
بكاربونــات الصــوديوم وتشــير النتــائج أيضــاً إلــى نمــط توزيــع هــذه الصــفة  لــه التــواء موجبــاً جــداً ولجميــع آفــاق التــرب ولــم تكــن 

كان توزيعها  ( AP )ثل في حين كانت قيم التفلطح تشير أن قيم النسبة المئوية للصوديوم المتبادل للأفق موزعة بشكل متما
مبينـاً أن نمـط توزيــع هـذه الصفــة فـي تـرب الدراسـة كـان لـه تغـايراً فـي )  C2و   C1( بشكل مفلطح شـديد التحـدب فـي أفقـي 

قيم )  ٣( ويبيـن جدول . آفاق التربة الواحدة  بين وى الأفق الواحد أوالاتجاهيـن العمودي والأفقي سواء بين الترب على مستـ
) %  ٢٠.١ـ  ٥.٤( بين متوسطات القيم لآفاق التربة إذ تراوحت بـين  ( P = 0.05 )أقل فرق معنوي تحت مستوى معنوية 

وذلـك بسـبب تشـابه )  ١٢،  ١١،  ٤،  ٢،  ١( ولم تكن الفروقات معنوية للبيدونات . على التوالي )  ٦و   ٥( في بيدون 
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في حين بلـغ أقـل فـرق معنـوي بـين متوسـطات قـيم النسـبة . نسجات هذه التربة وموقعها الفيزيوغرافي ومستوى الماء الأرضي 
علـى التـوالي مؤكـداً  C2 )و  ( APلأفقـي %  ١٨.٥،  %  ١٥.٦المئويـة للصـوديوم المتبـادل علـى مسـتوى الأفـق الواحـد  

ـــوجي للبيـــدون ضـــمن الوحـــدة وجـــود فروقـــات معنويـــة  ـــك إلـــى اخـــتلاف الموقـــع الجيومورفول بالاتجـــاه الأفقـــي ويعـــزى ســـبب ذل
)  ٤( الفيزيوغرافية وكذلك تأثير الانحدار الدقيق المحلي في توزيع أيونـات الصوديــوم فـي جسـم التربـة ، كمـا يوضــح جـدول 

وإن أقـل فـرق معنـوي %  ٦٤.٨ــ %  ٩.٨دل إذ تراوحـت بـين تغايرات التربـة أفقيـاً فيمـا بينهـا بالنسـبة لنسـبة الصـوديوم المتبـا
ويتوافـق    C2 < AP < C1وإن نمـط التوزيـع لتغايراتهـا يكـون فـي% .  ٥٦.٠٣وبمعامـل اخـتلاف قـدره  %   ١٢.١٤كان  

  .) .O.M و  ECe(ذلك مع نمط التغايرات لدرجة التفاعل وإلى حدٍ ما مع نمط تغاير 
شـــرق الغـــراف تتغـــاير صـــفاتها أفقيـــاً وعموديـــاً وإن الفروقـــات بـــين صـــفاتها كانـــت معنويـــة  ممـــا تقـــدم نســـتنتج أن تـــرب أراضـــي

  :بالاتجاهين العمودي والأفقي وبدرجات مختلفة وإن تسلسل شدة التغاير لصفات التربة وعلى المستوى للآفاق كانت كالآتي 
  ECe < ESP  < O.M  <  CaCO3  <  CEC <  pH           :                   ( Ap )أ ـ بالنسبة للأفق 

  O.M  < ECe < ESP <  CEC  <  CaCO3  <  pH :                                   ( C1 )ب ـ بالنسبة 

  O.M  < ECe  < CaCO3  <  CEC  < ESP <  pH :                                   ( C2 )ج ـ بالنسبة 

هــو الأكثــر تغايـــراً فــي صــفات درجــات التفاعـــل والمــادة  ( C1 )فقــد وجــد إن الأفــق أمــا علــى مســتوى الصــفات الكيمياويــة 
)  C1و   AP( وإن أفقــي . الأقــل تغايـــراً فــي محتــوى التربـــة مــن كاربونــات الكالســيوم و العضــوية ونسبـــة الصــوديوم المتبــادل 

درجــة ( هــو الأكثــر تغــايراً فــي  ( C2 )والأفـــق .  تكـــاد تكــون تغايراتهمــا متوافقـــة بالنســبة لدرجــة التفاعــل ومعــادن الكاربونــات
إن أكثـر الصـفات تغـايراً هـي الإيصـالية الكهربائيـة والمـادة ) . والإيصالية الكهربائيـة ونسـبة الصـوديوم المتبـادل   pHالتفاعل

إدارة التربـة  ويمكـن عـزو ذلـك إلـى اخـتلاف طبيعـة أسـاليب pHبالدرجة الأولى وأقلها في جميـع الأحـوال  .Espالعضوية ثم 
والاستغلال الزراعي وطبيعـة مـادة الأصـل واخـتلاف العوامـل الجيومورفولوجيـة التـي أدت بمجموعهـا ولكـن يشـدد مختلفـة إلـى 

يمكن عـزوه إلـى أثـر كاربونـات  ( pH )اختلاف نمط توزيع الأيونات في مقاطع تشريح أجسام الترب وإن سبب قلة تغاير الـ 
مما تقدم نرى ضرورة دراسة تغايرات الترب وتضـمينها . مخفف لأثر الأيونات في الترب العراقية الكالسيوم التي تعمل كعامل

في برامج إدارة التربة لأن الفهم الصحيح للتغايرات المكانية لصفات التربة يؤدي إلـى الإدارة الصـحيحة للتربـة والإجابـة علـى 
القــرارات المناسـبة لحــل المشــاكل التــي قـد يــتم مواجهتهــا فــي إدارة  العديـد مــن التســاؤلات التـي تتعلــق بهــا والمســاعدة فـي اتخــاذ

  .التربة وصولاً لأفضل برنامج فلاحة ناجح ودقيق مع أمكانية وضع برنامج معاينة صحيح في أعمال مسح التربة 
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