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 انًسرخهص:
 

/ نزاس ياٍ   Co,Cdيهغاى 5اندزاسخ نعصل ٔرشخٛض انجكزٛسٚب انًزذسسخ نعُظس٘ انكٕثهذ ٔانكابميٕٛو ثزسيٛاص اجسٚذ       

يًب رى عاصل ٔرشاخٛض عصناخ يمبٔياخ ياٍ   .Pantoea sp يسزخهض رسثخ شزاعٛخ  فٙ  يدُٚخ الاَجبز ٔشخظذ عهٗ إَٓب 

/ نزااس فااٙ ٔسااؾ   Cdيهغااى  90/ نزااس ٔ Coيهغااى  80يساازخهض رسثااخ نًُصمااخ طااُبعٛخ يهٕصااخ فااٙ يدُٚااخ انسياابم٘ نزسيٛااص 

ٔلاد بثادد انعصناخ عُاد اػابفزٓب  ثكضبفاخ  Micrococcus luteusٔيبَاذ غى يهٕيٕش / ٔسؾ  ،  5يسزخهض انزسثخ انًجٓص 

يهغاى  37% )46.2ثُساجخ  Co ٔCdسابعخ بعهاٗ لادزح فاٙ إشاناخ عُظاس٘  48ثعد يدح دؼاٍ    Log cfu/ml 6.2خلاٚب 

Co يهغاى 48.88/ نزس( ٔثُساجخ (  %Cd ِٔثًعبيام إشاناخ لادز )عهاٗ انززابث. . يًاب دمماذ شٚابمح يضبفاخ  0.95ٔ  0.86/ نزاس

 60سابعخ دؼاٍ يا. رسيٛاص  98ثعاد اعهٗ يفبءح فٙ إشانخ انعُظسٍٚ رذذ رسايٛاص يخزهفاخ نهعُظاسٍٚ   M. luteusانعصنخ 

/ نزاس ٔيعبيام إشاناخ  Cdيهغى  80% نهزسيٛص 52.5ٔثُسجخ إشانخ  1.5% ٔيعبيم إشانخ لدزِ 60/ نزس ثُسجخ إشانخ  Coيهغى 

 .1.1لدزِ 
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Abstract: 
 

      Study was conducted to isolate and diagnosis of bacterial isolates sensitive and resistance for components of 

Co and Cd, and the ability of these isolate which were to resistance to removed high concentrations of Co and Cd 

from components derived soil extract. Personalize Pantoea sp. isolated filename as isolated from soil extract 

withes to a concentration of 5 mg Co,Cd/l. It also found Micrococcus luteus resistance and treatable with 

ordinary two resisted concentration was 80 mg Co/l and 90 mg Cd/l. 

      Have isolation when added to cells 6.2 Log cfu/ml 48 hours after a top lap of remove components Co, Cd by 

46.2% (37 mg Co/l) and 48.88% (mg Cd/l) and remove the ability of 0.86 and 0.95 respectively. As increasing 

density isolation (2) efficiency in removing components under different concentration of components after 98 

hours lap with Co concentration 60 mg/l by removing plants remove 1.5 and remove to concentrate 80 mg/l Cd 

and remove 1.1. 
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 وز انررتحعثذ واخروٌ                                                                                                انرحسس والازانح نره

 

 :انًقذيح
 

اْزًذ انًعسفخ انذدٚضخ ثعًهٛاخ راسايى انًعابمٌ انضمٛهاخ       

ٔعلالزّ ثبنفعبنٛابد انجبٕٚنٕجٛاخ فٙ انجٛئخ ٔاصس ْرا انزسايى 

ٔبصسِ انًسزمجهٙ عهاٗ إَزبجٛاخ انجٛئاخ ، ٔاسازعًهذ اةَ ًاخ 

انذٕٛٚخ انًخزهفخ فٙ يسالجخ انجٛئخ ياٍ خصاس انزاسايى انذابم 

نهًهٕصاابد. ٔاساازعًم لسااى يااٍ ْاارِ اةَ ًااخ انزااٙ ب ٓااسد 

لدزح عبنٛخ  فاٙ رجًٛا. ٔإشاناخ يهٕصابد انكابميٕٛو ٔانُٛكام   

(Agunbiade & Fawale،2009 .)ٔػااااااخ ٔا

(Blayock & Hung،2000 إٌ رسايٛص انًعبمٌ انضمٛهخ )

يهغاى / يغاى  100يهغى / يغى إناٗ  1فٙ انزسثخ ٚزسأح يٍ 

ٔٚعٕم ْرا انفسق إنٗ رسسجبد انًبمح اةطم بٔ الإػابفبد 

 شسٚخ ٔانُشبؽ انظُبعٙ . انج

( يٕمٚاااام Cabrea & et al. ،2006ؽااإز )      

سااااااااااازعًبل ثكزسٚاااااااااااب بُْدساااااااااااٙ ث ٕنٕجٙــــــــاااااااااااـثبٚ

Desalfovibrie vulgoris   فٙ يمبٔياخ ٔإشاناخ عُظاس

انكابميٕٛو يااٍ انًٛاابِ انًهٕصااخ ثااّ ٔاساازصبا رسسااٛت ٔإشانااخ 

يهغاااى / نزاااس (.  15بميٕٛو ) ـــــاااـ% ياااٍ رسيٛاااص انك24.7

( إنااٗ لاادزح Peralta & et al.،2000بز )ــــــــــااـٔبش

انكابميٕٛو ياٍ  ثرٔز َجبد انجاذ ياٍ انًُإ ٔإشاناخ عُظاس

ب ــااـيهغااى / يغااى،  يً 40سثخ ثزسايٛااص رظاام نذااد ــــــــااـانز

(  إٌ ٔجإم رسيٛاص Susheel & et al.،2004د )ـــــاـبي

يهغااى / نزااس يااٍ انكاابميٕٛو ٔانكٕثهااذ فااٙ ٔسااؾ انًُاإ  10

( ٔراصمام  BODٚؤصس عهٗ انًزصهت انذٕٛ٘ نلأٔيسجٍٛ) 

و ، ° 25 – 15َسااجخ انزاا صٛس ثبزرفاابا مزجااخ انذااسازح يااٍ 

يًب ٚسزٕجت رخفٛف انًٛبِ انًهٕصاخ لجام إمخبنٓاب إناٗ َ ابو 

 انًعبنجخ انجبٕٚنٕجٛخ. 

( Ebbs & Kochian،1977  ٔMiller،1996بٔػخ )

/ يغى رعد Cdيهغى  10إٌ انزسثخ انسؽجخ انزٙ رذزٕ٘ عهٗ 

يهغى  25يهٕصخ إيب انزسثخ انجبفخ لد ٚصمام انًدٖ نٛظم إنٗ 

Cd  ْارِ انزسايٛاص دادٔم نجادا انزا صٛس / يغى ، ٔلد اعزجاسد

 انسبنت عهٗ ًَٕ ٔإَزبجٛخ يذظٕل انسش . 

( إٌ شٚاابمح رسيٛااص Majer & et al.،2002ثااٍٛ )      

يعدٌ انكبميٕٛو فٙ انجٛئخ ٚؤصس عهٗ َشابؽ انُ ابو انذٛإ٘ 

ٔبيدٔا إيكبَٛخ اسزعًبل الإدٛبء انًجٓسٚخ ٔثعغ اةَ ًخ 

ثٛئّٛ انزسثخ ٔانًٛبِ انًهٕصاخ. انُجبرٛخ فٙ إشانخ انكبميٕٛو يٍ 

( بٌ ٔجٕم انًعبمٌ انضمٛهاخ Yao & et al.،2000ٔبشبز )

ثزسايٛااص لهٛهااخ رعااد يًٓااخ نهُ اابو انجٛئااٙ فااٙ إيًاابل مٔزح 

انذٛاابح ، إلا إٌ انزسايٛااص انؼاابزح يُٓااب رشااكم خصااسا عهااٗ 

 انُ بو انجٛئٙ ٔانذٕٛ٘ . 

( بٌ َشاابؽ الإدٛاابء Gikas & et al.،2009بيااد )      

نًجٓسٚخ فٙ ثٛئّٛ انزسثخ ٚز صس ثشكم يجٛس، دٛش فٙ ٔلذ ا

يجكس ٚز صس ثئػبفخ انًعبمٌ انضمٛهخ إنٗ انزسثخ ، ٔ اسزعًهذ 

ثعغ اةَٕاا سسٚعخ الاخزفبء يدلائم يزذسساخ ثبٕٚنٕجٛاخ 

نهكشف اةٔل عٍ شدٔم ْرِ انًعبمٌ ٔبصسْاب انؼابز عهاٗ 

 انجٛئخ . 

ثاابٌ فٓااى  (Yinjie & et al.،2007يًااب بٔػااخ )      

لدزح انخلاٚاب انذٛاخ عهاٗ رجًٛا. َٔمام انًهٕصابد فاٙ انجٛئاخ 

ْٕ ؽسٚك يٓى ندزاساخ إشاناخ انًهٕصابد ياٍ انجٛئاخ ،ٔبٔجاد 

عدح بَ ًخ ذاد لدزح يزفٕلخ فٙ يجبل إشانخ َٔمم انًعابمٌ 

( Raya & et al.،2000انضمٛهاخ فاٙ انجٛئاخ ، دٛاش ٔجاد )

 Desalfovibrieعُد مزاساخ الاٚاغ انًٛكسٔثاٙ نجكزسٚاب 

ثٕجٕم رسايٛص سبيخ يٍ انًعبمٌ انضمٛهخ ٔجٕم اَخفبع فٙ 

Tricarboxylic acid   (TCA  ) انًساابز انذٛاإ٘ 

 Pentose path wassٔشٚبمح فٙ َشبؽ انًسبز انذٛإ٘ 

، ْٔرا يًب ٚعصش لبثهٛزٓب فٙ اخزٛبز بيضس يٍ يسبز دٛإ٘ 

ص لاساازًساز انفعبنٛااخ انجبٕٚنٕجٛااخ ثبنًمبٔيااخ ٔإشانااخ انزسايٛاا

 انعبنٛخ نٓرِ انًعبمٌ.

( عُااد رًُٛااخ Luiqi & et al.،2007ٔدظاام )      

Cesuobaefence  ٕ٘يهغااى  2إنااٗ  0.5فااٙ ٔسااؾ ٚذزاا/ 

% يا. اسازعًبل 88نزس لدزرٓب عهٗ إشانخ انكبميٕٛو ثُساجخ 

Log cfu /ml 1.5  ×10يضبفااخ يٛكسٔثٛااخ 
6

ٔثًعبياام   

، ٔاَخفؼاذ انُساجخ يا. اسازعًبل يضبفاخ  0.82بشانّ لادزِ 

Logcfu/ml  5  ×10
5

% ٔثًعبيااام إشاناااخ  50نزظااام  

 .0.95لدزِ 

نرنك يبٌ انٓدف يٍ انجذش  انزعاسف عهاٗ انعاصلاد        

انًزذسسااخ نعُظااس٘ انكٕثهااذ ٔانكاابميٕٛو ٔرشخٛظاآًب ، 

هعُظسٍٚ يرنك انزعسف عهٗ انعصلاد انًمبٔيخ  ٔانًصٚهّ ن

ياااٍ انجٛئاااخ ٔرشخٛظااآًب ٔمزاساااخ ثعاااغ انزسايٛاااص  ياااٍ 

انعُبطاااس َٔساااات الاشاناااخ  ٔرذدٚااااد انكضبفاااخ انًٛكسٔثٛااااخ 

 انًلائًخ نلاشانخ.

  

 انًواد وطرائق انعًم
 

عسل وذشخيص انعسلاخ انحساسةح وانًقاويةح -1

 :نعُصري انكادييوو وانكوتهد
  

يصٚجٛاااّ جهجاااذ رسثاااخ شزاعٛاااخ زسااإثٛخ ذاد َساااجّ       

ؽُٛٛخ ٔاخسٖ يٍ انًُصمخ انظُبعٛخ فٙ يدُٚاخ انسيابم٘ ، 

صى دؼس يًُٓب يسزخهض عجُّٛ يشجعّ ٔلدز فًٛٓب اناسلى 

انٓٛااادزٔجُٛٙ ٔالاٚظااابنٛخ انكٓسثبئٛاااخ ٔانًااابمح انعؼااإٚخ 

 5جٓااص ياام يساازخهض ثًعاادل  ، صااىٔانًذزاإٖ انًٛكسٔثااٙ

يهٕيااإش / نزاااس لاسااازعًبنّ ٔساااصب. بذٚجاااذ يكَٕااابد   غاااى

يههزس ثًعادل  100انٕسؾ جٛدا صى ٔشعذ فٙ مٔازق دجى 

يههزاااس ياااٍ يذهااإل  100يههزاااس، ٔبيًااام انذجاااى إناااٗ  95

 Co  (0 ٔ5 ٔ10ٚذزٕ٘ عهٗ رسايٛص يخزهفخ ياٍ عُظاس 

ٔ20 ٔ40  ٔ50 ٔ60 ٔ70 ٔ80 ٔ90 ٔ100  ٔ ٔ40 ) 

ٔ  Co (NO3)2 / نزااس ، دٛااش اساازعًم ,Co  Cdيهغااى

CdCl2  يظدز نهكٕثهذ ٔانكبميٕٛو عهاٗ انزإانٙ، ٔعادل

صااى عمًااذ ثبنًٕطاادح عهااٗ  7.5انااسلى انٓٛاادزٔجُٛٙ إنااٗ 

 1.5ملٛمااخ رذااذ ػااغؾ  15و ٔنًاادح °121مزجااخ دااسازح 

جٕ . ٔشا انٕسؾ  يٍ يم لُُٛخ عهاٗ صلاصاخ إؽجابق ثًعادل 

يههزااس يااٍ يساازخهض انزسثااخ  1يههزااس يهمذااخ ثًعاادل  30

ٔيساازخهض انزسثااخ نهًُصمااخ انظااُبعٛخ ثًعاادل  انصزاعٛااخ

10
5

 cfu/ml   و نًادح °2±  28ٔدؼاُذ ثدزجاخ داسازح

ساااابعخ دسااااجذ انكضبفااااخ انًٛكسٔثٛااااخ َٔاااإا ٔعاااادم  24

انًسزعًساد انُبيٛخ ٔدسجذ علالبد الازرجبؽ ثاٍٛ رسيٛاص 

َٔاااإا  (TM)ٔ انكضبفااااخ انًٛكسٔثٛااااخ con)انعُظااااس    )

(   No.col)اد( ٔعاادم انًسازعًسTi.colانًسازعًساد ) 

    (. Baton & Finedgold،1990دست يب ٔزم فٙ )

اَزخجاااذ يسااازعًساد انعصناااخ انذسبساااخ نكااام عُظاااس      

ٔانعصنااخ انًمبٔيااخ،  صااى شخظااذ دساات انصسائااك انعهًٛااخ 

انًزجعخ  اَزخجذ يسازعًساد انعصناخ انذسبساخ نكام عُظاس 

 ٔانعصنااخ انًمبٔيااخ ٔشخظااذ دساات انصسائااك انعهًٛااخ 

sequencing of PCR-amplified 16S rRNA 

(Holt & et al.،1994  ٔJuan & et al. .) 
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 ذحضير انهقاح انثكريري -2
 

  Nutrient brothرى رذؼٛس ٔساؾ انًاسق انًغار٘       

يم  200يم ثًعدل  250ٔٔػ. فٙ مزٔاق شجبجٛخ سعخ 

يٍ ٔسؾ انًسق انًغر٘ ٔعمًذ ثبنًٕطدح ثدزجخ داسازح 

جاإ، صااى نمذااذ  1.5ملٛمااخ ٔرذااذ ػااغؾ  15و نًادح 121°

ثذًهااخ ناإة يااٍ انعصنااخ انجكزٛسٚااخ انًُزخجااخ ٔانًشخظااخ 

انًمبٔيااخ نعُظااس انكٕثهااذ ٔانكاابميٕٛو ٔدؼااُذ ثدزجااخ 

بعخ ٔثعااد ذنااك لاادز عاادم ساا 24و نًاادح °2±  28دااسازح 

( TMانخلاٚااب انذٛااخ فااٙ انٕسااؾ ا٘ انعاادم انكهااٙ نهماابح )

(Baton & Finedgold،1990  .) 
 

ذةةةر ير كةافةةةح انهقةةةاح عهةةةي  زانةةةح عُصةةةري  – 3

 :اانكوتهد وانكادييوو
 

 5اسزعًم ٔسؾ يسازخهض انزسثاخ انصزاعٛاخ انًجٓاص       

  7.5يهٕياإش ،عمااى ٔعاادل انااسلى انٓٛاادزٔجُٛٙ إنااٗ   غااى

ٔ  Co (NO3)2/ نزاس) Co,Cdيهغاى  150ٔجٓص ثزسيٛاص 

CdCl2)  ياام نمااخ  10صااى ٔشا فااٙ بَبثٛاات اخزجاابز ثًعاادل

 Log 2.9ٔ6.2ثًعدل  Mi. luteuثبسزعًبل نمبح انعصنخ  

cfu/ml  ٔدؼاااااُذ اةَبثٛااااات انًهمذاااااخ ثًعااااادل خًساااااخ

و دسااااجذ °2±  28يكااااسزاد نهًعبيهااااخ ثدزجااااخ دااااسازح 

ٔ  36ٔ  24ٔ 12انكضبفااخ انًٛكسٔثٛااخ ٔانكًٛااخ انًصانااخ ثعااد 

لال ـــاـدز انعُظس انًزجماٙ ياٍ خـــــــــسبعخ، يرنك ل 48

جٙ   ــااـٓـرز٘ انهـــــااـبص انـــااـظــزـــداو جٓاابش الايـزخااــاس

 (Atomicabsorption (  )Philips،1988.) 
 

اخرثار قذرج خلايا انهقاح عهي  زانةح عُصةري  -4

  :اانكوتهد وانكادييوو ترراكيس يخرهفح
 

 5اسزعًم ٔساؾ يسازخهض انزسثاخ انصزاعٛاخ انًجٓاص       

 10غاااااى يهٕيااااإش ٔٔشا فاااااٙ بَبثٛااااات اخزجااااابز ثًعااااادل 

 ٔ  40ٔ 20ٔ  10ٔ 5ٔ 0سايٛص ) ــــبَجٕثخ، ٔجٓص ثز\يم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Co/ نزس ثبسزعًبل  Co,Cd( يهغى  80ٔ 70ٔ  60ٔ 50

(NO3)2  ٔCdCl2  ٔثًعاادل صاالاس يكااسزاد نكاام رسيٛااص

 6.2ٔعدل انسلى انٓٛادزٔجُٛٙ ٔعمًاذ، صاى نمذاذ ثًعادل 

Logcfu/ml  يااٍ نماابح انعصنااخ انًمبٔيااخ Mi. luteu  

و لاادز °2± 28ساابعخ ثدزجااخ دااسازح  48ٔدؼااُذ نًاادح 

 ثعدْب الإشانخ ٔانكضبفخ انًٛكسٔثٛخ .  

 

 انُرائج وانًُاقشح
 

 :عسل وذشخيص انعسلاخ انًرحسسح وانًقاويح
 

( إٌ يعاادل  1 -جاادٔل)رجااٍٛ انُزاابئم انًٕػااذخ فااٙ       

 Log 10.4صزاعٛخ  ـــــسثخ انـــكسٔثٙ نهزـزٕٖ انًٛـــانًذ

cfu /g   200َااإا يٛكسٔثاااٙ ٔثذااادٔم  22ٔثًعااادل 

يساازعًسح فااٙ انصجااك، ٔلااد اَخفااغ انًذزاإٖ انًٛكسٔثااٙ 

ثز صٛس إػبفخ رسايٛص يزصاٚادح  نكام ياٍ عُظاس٘ انكٕثهاذ 

يهغاى  5بٔ انكبميٕٛو، دٛش اخزفٗ ادد اةَٕاا ثعاد إػابفخ 

Co ٔبCd  ٖٕنزااااس ٔثهغاااااذ َساااااجخ الاَخفااااابع نهًذزااااا /

سٍٚ عهاٗ انززابث.. % نهعُظ 13.4% ٔ  1.54انًٛكسٔثٙ 

 .Pantoea spٔلد اعزًد ْارا انُإا انار٘ شاخض ٔيابٌ 

ث َّ انعصنخ انًزذسسخ نعُظاس٘ انكٕثهاذ ٔانكابميٕٛو. يًاب 

ٔاطهذ انكضبفخ انًٛكسٔثٛخ ٔانزُٕا انًٛكسٔثٙ اَخفبػًٓب 

ثًٕاطهخ شٚبمح انزسايٛص يٍ عُظس٘ انكٕثهذ ٔانكابميٕٛو 

ٛكسٔثٛااخ فااٙ % يااٍ انكضبفااخ انً 50فااٙ انٕسااؾ اذ اَخفااغ 

 – 70/ نزااس ٔ  Coيهغااى  60 – 50انٕسااؾ ثذاادٔم  رسيٛااص

/ نزاااس ، ٔبطاااجخ انزُااإا انًٛكسٔثاااٙ ثُااإا  Cdيهغاااى  80

 4.6ٔ  3.6يضبفااخ  ٔدمااك Mi. luteu د شااخضـــااـٔاد

Log cfu /g  يهغى  70ثز صٛس إػبفخCo ٔبCd  .نزاس /   

 120ثًُٛااب اَعاادو  ٓاإز انًُاإ انًٛكسٔثااٙ ياا. رسيٛااص      

/ نزاااس. ٔرجاااٍٛ علالاااخ  Cdيهغاااى  140/ نزاااس ٔ  Coيهغاااى 

الازرجاابؽ  ثااٍٛ شٚاابمح انزسيٛااص ٔملائاام انًُاإ انًسااجهخ فااٙ 

 (. 1-انٕسؾ إٌ انعلالخ خصٛخ سبنجخ ) جدٔل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًسرعًراخ  انثكريريح وانكةافح انًيكروتيح انُاييح ذحد ذراكيس يخرهفح يٍ عُصر انكوتهد وانكادييوو  :1-جذول 
 

Cd Co No.col. Type col. TM. cfu/ml Cons 

Co, Cd 

mg/l 

Con.TM; 

Y=- 0.056X + 8.6   

 R
2
=0.884, r =- 0.934 

 

Con.TM;  

Y=- 0.07X + 9.1   

 R
2
=0.841, r =- 0.967 

 

Cd Co Cd Co Cd Co 

200 200 22 22 10.4 10.4 0 

166 170 15 16 9 9.2 5 

130 120 12 14 6.7 7.6 10 

80 60 6 8 6 6.4 20 

Con.Typ,col; 

Y=- 0.123X + 13.05 

R
2
=0.683, r =- 0.827 

   

Con.Typ,col; 

Y=- 0.159X + 15.15   

R
2
=0.797, r =- 0.892 

 

40 45 5 6 5.7 6.1 40 

36 30 4 4 5.5 5.3 50 

30 24 3 3 5.3 4.6 60 

25 20 2 3 5.1 4.6 70 

Con,no.col; 

Y=- 1.25X + 134.2 

R
2
=0.731, r =- 0.821 

 

Con,no.col; 

Y=- 1.46X + 137.4 

R
2
= 0.746, r =- 0.863 

   

22 16 1 1 4.6 3.8 80 

16 10 1 1 4.2 3.2 90 

12 6 1 1 3.1 2.4 100 

5 0 1 0 2.2 0 120 

0 0 0 0 0 0 140 
 

      R:isolate  = Mi. luteu = 5 mg Co , Cd/l. , S:isolate :Pantoea sp.= 80 mg/l. Co , 90mg/l. Cd  
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 وز انررتحعثذ واخروٌ                                                                                                انرحسس والازانح نره

 

 ْٔرا ٚؤيد إيكبَٛخ اسزعًبل انعصنخ انًزذسسخ      

Pantoea sp  فٙ إيكبَٛخ يسالجخ خصس انزسايى ٔانكشف

اةٔنٙ نعُظس٘ انكٕثهذ ٔانكبميٕٛو فٙ انجٛئخ ٔرُجّٛ 

سايى ــــصاٚد انزــــرنك يٍ خصس رــــسالجٍٛ نـــانً

(Agunbiade & Fawale،2009).  يًب إٌ لدزح

عهٗ يمبٔيخ انزسايٛص انعبنٛخ  Mi. luteu انعصنخ انًمبٔيخ 

نهعُظسٍٚ رؤيد إيكبَٛخ اسزعًبنٓب يُ بو ثبٕٚنٕجٙ فٙ 

يعبنجخ انزسايٛص انذبمح يٍ انعُظسٍٚ ثذدٔم رذًم انعصنخ 

( ، يًب Cabrea & et al. ،2006نهعُظسٍٚ ْٔرا بيدِ )

انؼبز نصٚبمح رسيٛص انعُظسٍٚ فٙ انٕسؾ لد إٌ انز صٛس 

ٚعٕم إنٗ انز صٛس انسًٙ نهعُظس انر٘ اصس عهٗ انفعبنٛبد 

انجبٕٚنٕجٛخ نهخلاٚب يًب بمٖ إنٗ لزهٓب ٔرديٛس يكَٕبد 

 (. Yao & et al.،2000انخهٛخ )
 

ذر ير انكةافح ويذج انحضٍ عهي َسة الإزانح 

  :نعُصر انكوتهد
 

  6.2اسزعًبل انكضبفخ انًٛكسٔثٛخ ( إٌ  1-شكم )ٚجٍ       

Log cfu /ml   يٍ ثكزسٚب Mi. luteu   انزٙ اخزجسد

 80فٙ إشانخ عُظس انكٕثهذ انًؼبف نهٕسؾ ثزسيٛص 

%  46.2خ ـيهغى / نزس اسزصبعذ رذمٛك بفؼم َسجخ إشان

سبعخ دؼٍ، ٔثًعبيم إشانخ   48يهغى / نزس ( ثعد  37) 

يهغى  34% )  42.5، ثًُٛب رذممذ َسجخ إشانخ 0.86ثهغ 

Co  سبعخ دؼٍ ي.  48ثعد  0.74/ نزس ( ٔثًعبيم إشانخ

. يرنك ب ٓسد  Log cfu /ml 2.9اسزعًبل يضبفخ 

 12رفٕق فٙ َسجخ الإشانخ ثعد  Log cfu /ml 6.2انكضبفخ 

 Coيهغى  30% )  37.5خ دؼٍ ٔثُسجخ إشانخ ثهغذ سبع

/ نزس ( ٔثًعدل انؼعف يمبزَخ ثبنٕلذ انًًبصم ي. 

. ٔيبَذ علالخ  Log cfu /ml 2.9اسزعًبل يضبفخ 

الازرجبؽ  خصٛخ يٕججخ  ثٍٛ انكًٛخ انًصانخ ٔيدح انذؼٍ 

 Log cfu /ml 6.2خ ــــبفــــــبل يضـــــزعًــــد اســــــعُ

 (Y = 8 × + 3.2 , R² = 0.67, r = 0.818 ) .ٔي  ،

   Log cfu / ml  2.9بفخ ــــــــــضـــــعًبل يــزــــــاس

(Y = 8.5 × - 5.9 , R² = 0.952 ,  r =0.978  .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: انًسال وانًرثقي وَسة انًسال نعُصر انكوتهد خلال يذج 1-شكم

 انحضٍ

 
ٔجٕم اَخفبع شدٚد فٙ انكضبفخ  (2-شكم)جٍ يًب ٚ      

ثعد  Log cfu /ml 6.2 عُد اسزعًبل يضبفخ  انًٛكسٔثٛخ

صى  Log cfu /ml 4.6نزظم انكضبفخ  دؼٍسبعخ  12

 5.6بزَخ ـــــــيم 5.8عبم  فٙ انصٚبمح نٛظم يسزٕٖ 

Log cfu /ml  2.9ي. انكضبفخ Log cfu /ml  48ثعد 

ٚبمح يدح انذؼٍ سبعخ  يًب رجٍٛ ٔجٕم شٚبمح يززبنٛخ ي. ش

 (. 2-فٙ يعبيم الإشانخ ) شكم 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انكةافح انًيكروتيح ويعايم الازانح نعُصر انكوتهد2-شكم

 

  :ذر ير ذركيس انكوتهد عهي َسثح الإزانح
 

اَخفبع َسجخ الإشانخ ٔانكضبفخ  (3-شكم )ٚزجٍٛ يٍ       

انًٛكسٔثٛخ ثصٚبمح رسيٛص انكٕثهذ فٙ انٕسؾ . ٔلد رذممذ 

/ Coيهغى  5رسيٛص  ٔجٕم %  ي.84بعهٗ َسجخ نلإشانخ 

، ٔرسأدذ َسجخ الإشانخ  5.85نزس ٔثًعبيم إشانخ 

% ي. يعبيم إشانخ بعهٗ  60نهكبميٕٛو يٍ انٕسؾ ثذدٔم 

/ نزس  Coيهغى  60ي. ٔجٕم رسيٛص ثذدٔم   1يٍ لًٛخ 

يهغى  80ٔ 70بيم الإشانخ ي. ٔجٕم رسيٛص ـ،الا اٌ يع

Co  48.5ٔثُسجخ بشنخ   1/ نزس اَخفغ مٌٔ لًٛخ  ٔ %

 Mi. luteuززبث. . ٔلد دبف ذ  خلاٚب % عهٗ ان 47.5

سبعخ دؼٍ نذد  48عهٗ يضبفزٓب انًؼبفخ فٙ انٕسؾ ثعد 

/ نزس. يًب أػذذ ذنك علالخ  Coيهغى  60رسيٛص 

الازرجبؽ انًذسٕثخ ثٍٛ شٚبمح انزسيٛص ٔانكًٛخ انًصانخ 

   Y = 5.2 × - 3.6ٕججخ خصٛخ )ــــــلالخ يــــث َٓب ع

R² = 0.88 ,    r = 0.931   .)  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: َسثح انًسال وانًرثقي ويعايم الازانح وكةافح انخلايا يع 3-شكم

 انكوتهد

 

ذةةةر ير انكةافةةةح ويةةةذج انحضةةةٍ عهةةةي َسةةةثح  زانةةةح 

 :انكادييوو
  

 6.2إٌ اساازعًبل انكضبفااخ انًٛكسٔثٛااخ  (4-شااكم)ٚجااٍٛ       

Log cfu /ml  لااد سااجهذ بعهااٗ َسااجخ إشانااخ نهكاابميٕٛو

سابعخ ثهغاذ  48/ نزاس ثعاد  Cdيهغى  90انًؼبف ثزسيٛص 

.  95/ نزاس ( ٔثًعبيام إشاناخ . Cdيهغاى  %44 )  48.88
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بفخ ــاـ% ي.  اسازعًبل انكض40فٙ دٍٛ ثهغذ انُسجخ انًصانخ

2.9 Log cfu /ml بعخ ،  ـــس 48دح دؼٍ ـــًـــن 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل وانًرثقي وَسة انًسال نعُصر انكادييوو خلال يذج : انًسا4-شكم

 انحضٍ

 

. يرنك  ٓاس يا. اسازعًبل  0.66ٔثًعبيم إشانخ لدزِ       

فاٙ  Mi. luteuلادزح ثكزسٚاب  Log cfu /ml 6.2يضبفاخ 

ساابعخ دؼااٍ  12إشانااخ انكاابميٕٛو  ثًعاادل  انؼااعف ثعااد 

ناُف  يادح  Log cfu /ml 2.9يمبزَاخ ثبسازعًبل انكضبفاخ 

 انذؼٍ. 

ٔجاإم اَخفاابع داابم فااٙ عاادم  (5-شااكم)ٔٚزجااٍٛ يااٍ       

سبعخ دؼٍ ٔطم  12ثعد  6.2انخلاٚب ي. اسزعًبل يضبفخ 

 Log 5.8صى عبم ثبنصٚبمح نٛظم  Log cfu /ml 4.3إنٗ 

cfu /ml   .ٔثًعاادل بعهااٗ يًااب رذمااك ياا. يعاادلانخلاٚب ياا

.يًب ٚ ٓس إٌ يعبيام Log cfu /ml 2.9اسزعًبل انكضبفخ 

رصاٚد يسازًس يا. شٚابمح يادح انذؼاٍ. ٔثُٛاذ الإشانخ دمك 

علالاااخ الازرجااابؽ  انًذسااإثخ ثاااٍٛ انكًٛاااخ انًصاناااخ ٔيااادح 

لالخ ـ ـإَٓاب عا  Log cfu/ ml 6.2 انذؼاٍ نهكضبفاخ   

 = Y= 9.9 × + 2.3 R² = 0.715  rخصٛاخ يٕججاخ )

 Log 2.9بفخ ـــااـضــبل انكـــــــااـ( ٔ عُااد اسزعً  0.836

cfu/ml (Y = 9.1 × +9.1     R² = 0.98 ,     r = 

ْٔاارا ٕٚيااد إٌ فٓاى لاادزح انخلاٚااب عهااٗ رجًٛاا.  (.  0.944

ٕصبد ياٍ ـــاـَٔمم انًهٕصبد ؽسٚاك يٓاى ندزاساخ إشاناخ انًه

 Susheel & etرا ٚزفااك ياا. يااب بٔجاادِ )ــااـانجٛئااخ ْٔ

al.،2004م  )ــــااااـد دظــــااااـ( ٔلLuiqi & et 

al.،2007 نهكبميٕٛو ي. اسازعًبل  %88( عهٗ َسجخ إشانخ

10×  1.5يضبفااخ 
6

ٔيعبياام إشانااخ   Cynobacteriaيااٍ 

1.82 . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : انكةافح انًيكروتيح ويعايم الازانح نعُصر انكادييوو5-شكم

 

 

 :ذر ير ذراكيس انكادييوو وكةافح انهقاح عهي الإزانح 
 

اٌ راابصٛس شٚاابمح رسيٛااص انكاابميٕٛو فااٙ  (6-شااكم)ٚجااٍٛ       

انٕسااؾ لااد  سااجت خفااغ  َساات الاشانااخ ٔيعبياام الإشانااخ 

سبعخ دؼٍ  دٛش  48ٔانكضبفخ انًٛكسٔثٛخ فٙ انٕسؾ ثعد 

يهغاى  5% ي.  اسزعًبل رسيٛاص 96ثهغذ بعهٗ َسجخ إشانخ 

Cd 8.0يا. ٔجإم يضبفاخ خلاٚاب  1.5/ نزس ٔثًعبيام إشاناخ 

Log cfu /ml  سبعخ دؼٍ. ٔلاد دبف اذ خلاٚاب  48ثعد

 1.0انعصنااخ عهااٗ رذمٛااك يعبياام إشانااخ بعهااٗ يااٍ  لًٛااخ 

/ نزااس ،  Cdيهغااى  80% ياا. انزسيٛااص 52.5ٔثُسااجخ إشانااخ 

/ نزاس يهغاى الام  Cdيهغاى  90نكُٓب اَخفؼذ يا. انزسيٛاص 

. يًاااب إٌ خلاٚاااب انعصناااخ دبف اااذ عهاااٗ عااادمْب  1.0ياااٍ 

ساابعخ دؼااٍ  48د ثًساازٕٖ انكضبفااخ انًؼاابفخ نهٕسااؾ ثعاا

%  63.3/ نزاس ٔثُساجخ إشاناخ  Cdيهغاى  60ٔنذد انزسيٛص 

 . 1.72ٔثًعبيم إشانخ 

ٔب ٓااسد علالااخ الازرجاابؽ انًذساإثخ ثااٍٛ انزسيٛااص       

لالخ خصٛااخ يٕججااخ ــــااـانًؼاابف ٔانزسيٛااص انًااصال إَٓااب ع

(Y =5.4× - 4.5     R² = 0.942   ,  r = 0.977. ) 

(  ياٍ لادزح  3ئم يا. ياب ثسُْاّ ) ٔ رمزسة ْرِ انُزاب       

عهااااٗ رذهٛاااام ٔرًضٛاااام عُظااااس  Desulfevibroثكزسٚااااب 

انكاابميٕٛو انًزٕاجااد فااٙ انمصاا. انًعدَٛااخ مٌٔ داادٔس رغٛااس 

ساابعخ ٔاَخفااغ انعاادم  96فاٙ عاادم انخلاٚااب نهًاادح انصيُٛاخ 

سااابعخ نززٕلاااف دٛااابح انخلاٚاااب رًبياااب . ٔ بشااابز  360ثعاااد 

(Ebbs & Kochian،1977ثاابٌ انًعاابمٌ ا ) ٙنضمٛهااخ فاا

انزسايٛاااص انمهٛاااخ يًٓاااخ لإرًااابو مٔزح دٛااابح انكااابئٍ ٔنكُٓاااب 

ثبنزسايٛص انعبنٛخ رشكم ػسزا فٙ مٔزح انذٛابح انًٛكسٔثٛاخ 

 ٔانُ بو انجٛئٙ. 
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