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تأثير مستويات مختلفة من النتروجين والرش بحامض الجبرليك في النسبة المئوية لبعض المركبات 

  + Mentha piperitaالفينولية لنبات النعناع الفلفلي 
THE EFFECT OF VARIOUS NITROGENIC LEVELS AND SPRAYING 
WITH GIBBERELLIC ACID ON PERCENTAGE RATIO OF SOME 

PHENOLIC COMPOUNDS OF  MENTHA PIPERITA  
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  : المستخلص
   

هكتــار وحــامض /كغــم) ١٣٨أو  ٩٢، ٤٦صــفر، (تبــين الدراســة الحاليــة تــأثير التســميد النتروجينــي بالمســتويات 

لتـــر علــى نوعيــة وكميــة بعـــض المركبــات الفينوليــة لنبــات النعنـــاع /ملغــم) ١٠٠أو  ٥٠صــفر، (تويات الجبرليــك بالمســ

Mentha piperita .  

، Salicylic acid(وقــد أظهــرت النتــائج احتــواء المســـتخلص الايثــانولي لاوراق نبــات النعنــاع علـــى مركبــات 

Gallic acid ،Quercetin ( ــا الســائل ــائج باســتخدام بعــض باســتخدام تقنيــة كروماتوغرافي عــالي الأداء ومقارنــة النت

وقد تبين ان الحشة الخريفية تميزت على الصيفية بالنسبة المئوية لتواجـد . المركبات القياسية للحشة الصيفية والخريفية

هكتــار وبــدون رش /كغــم ٩٢٪ عنــد اضــافة الســماد النتروجينــي بالمســتوى ٩٨.٧٠١حــامض الساليســيلك التــي بلغــت 

٪ علـى التـوالي ٤١.٢٣٠٪ و٧.٢٠٢ليك فضلا عن مركـب الكورسـيتين والكاليـك اذ بلغـت نسـبة تواجـدهما بحامض الجبر 

  . لتر/ملغم ١٠٠هكتار مع الرش بحامض الجبرليك تركيز /كغم ١٣٨بالمستوى 
 

Abstract: 
 

The current study was carried out to investigate the effect of Nitrogen fertilization 
at levels (0, 46, 92 or 138) Kg/h and spraying with gibberellic acid in levels (0, 50 or 100) 
ppm on the quality and quantity of some phenolic compounds from Mentha piperita. 
Results showed, that the ethanol extract of Mentha leaves contained the following 
compounds: (Salicylic acid, Gallic acid and Quercetin) high performance liquid 
chromatography technique (HPLC) was used and the results were compared with some 
standard compounds for summer and autumn harvests. The autumn harvest recognition 
of salicylic acid 98.701% when the nitrogenic fertilizer was added in the level of 92 Kg/h, 
without spraying of gibberellic acid as well as quercetin and Gallic acid compounds 
about 7.202% and 41.230% respectively in the level of 138 Kg/h with spraying of 
gibberellic acid at concentration (100) ppm.  
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  : المقدمة
  

واحدا من أهم النباتات العطرية المعمرة، والـذي ينتشـر بصـورة واسـعة فـي المنـاطق  sp. Menthaيعد نبات النعناع 
توصف على أنها محاصيل صـناعية، إضـافة إلـى  Menthaالاستوائية وشبه الاستوائية من العالم، والعديد من أنوع الجنس 

وهـو مـن أهـم النباتـات الطبيـة العشـبية المعمـرة توجـد منـه أنـواع ]. 1[ربينـات الأحاديـةأنها مصدر للزيوت الأساسية الغنيـة بالت
، وهــي Lamiaceae، وهـو ينتمـي للعائلـة الشـفوية piperita Menthaمختلفـة تـزرع للإنتـاج التجـاري منهـا النعنــاع الفلفلـي 

  ]. 3[نوعاً  ٥٥جنساً و ٣١العراق يوجد منها في ]. 2[نوع ٣٠٠٠جنس و  ٢٠٠من العوائل الكبيرة إذ تضم ما يقارب 
لرائحتهـــا العطريـــة المميـــزة أو زيوتـــا ) oils Aromatic(زيوتـــا عطريـــة ) oils Volatile(وتســـمى الزيـــوت الطيـــارة 

  لســــــــــــــــهولة ذوبانهــــــــــــــــا بــــــــــــــــالايثر، وتســــــــــــــــمى أيضــــــــــــــــا بــــــــــــــــالزيوت الضــــــــــــــــرورية ) Ethereal oils(ايثريــــــــــــــــة 
)Essential oils ( تــــدخل كمــــواد أوليــــة فــــي الكثيــــر مــــن الصــــناعات الصــــيدلانية وتعــــد ذات أهميــــة اقتصــــادية كبيــــرة اذ

  ].4[والاقتصادية
منتشـرة فـي بعـض ) Mentha(كمصدر للزيوت الطيارة، نجـد ان أنـواع الجـنس ) mint(ونظرا لأهمية نبات النعناع 

زيـل، إذ تصـدر الهنـد زيـت وتعد الهند في مقدمة الدول المنتجة لزيت النعناع في العالم، يليها الصين والبرا]. 5[مناطق العالم
النعنــاع إلــى العديــد مــن دول العــالم منهــا الولايــات المتحــدة الأمريكيــة واليابــان وألمانيــا والبرازيــل، وبلــغ مــا تنتجــه الهنــد للعــام 

ويـزرع النعنـاع فـي الخريـف أو الربيـع ]. 6[ألـف طـن) ٥٥(ألف طن مـن زيـت النعنـاع ومـا تنتجـه مـن المنثـول ) ٣٨( ٢٠٠٩
مـــرات فـــي الســـنة، ويـــتم تبـــديل الارض والاحـــواض كـــل ثـــلاث ) ٤-٣(بـــة مســـتمرة فـــي الأرض ويمكـــن حصـــاده ويتطلـــب رطو 

لقد وجد ان الزيوت الطيارة لنبات النعناع تتأثر بالعديد من ]. 7[سنوات لتفادي تدني نسبة المواد الفعالة فيه وفقدانها لمفعولها
النمـو وموعـد الحـش وعـدد مراتـه فضـلا عـن تـأثير العامـل البيئـي تعتبـر العوامل منها العامل الوراثي، اضافة إلـى ان لمرحلـة 

  ]. 8[من العوامل المؤثرة في نوعية وكمية الزيوت الطيارة بالإضافة إلى الحاصل الأخضر
فـي الأوراق  Mentha piperitaلقـد شخصت العديد من المركبات الفينولية لأنواع مختلفة من النعناع منها الفلفلي 

ـــــل والأزهـــــار  ـــــة التحل ـــــة وعزلـــــت أيضـــــا الكلايكوســـــيدات الحـــــرة للنعنـــــاع بعملي والســـــيقان واعتبـــــرت كمضـــــادات أكســـــدة طبيعي
ـــان ]. 9[الحامضـــي ـــة المـــواد الفينوليـــة ف أمـــا بصـــدد تـــأثير التســـميد النتروجينـــي والـــرش بحـــامض الجبرليـــك علـــى نوعيـــة وكمي

فقط على تشخيص المركبات الفلافينويدية ذات الاهمية الدراسات في هذا المجال قليلة جدا أو تكاد تكون معدومة واقتصرت 
ولقــد وجــد ان النباتــات الطبيــة والعطريــة تســتجيب للجبرلينــات التــي تعمــل . الطبيــة كمضــادات للاكســدة والســرطان والالتهابــات

بالجبرليــك يــؤدي علــى ســرعة نموهــا الخضــري وزيــادة محتواهــا الزيتــي ومركباتهــا التربينيــة، إذ وجــد ان معاملــة نباتــات النعنــاع 
  ]. 10،11[إلى كبر حجم النمو الخضري وارتفاع معدل الزيت العطري

ولقـــد حظيـــت المركبـــات الفينوليـــة ومصـــادرها الطبيعيـــة بالقـــدر الأكبـــر مـــن الاهتمـــام وذلـــك بســـبب الـــدور الـــذي تلعبـــه 
مــن المجمــوع  Apgeninوكــذلك  Luteolinفينــولات النبــات فــي معالجــة العديــد مــن الامــراض إذ اشــير إلــى فصــل مركــب 

أما حامض الساليسيلك فقد عـرف بقدرتـه علـى تخفيـف الأوجـاع والآلام ]. Mentha piperita]12الخضري للنعناع الفلفلي 
فـي عـلاج داء النقـرس، ) P-Hydroxy benzoic acid(واختـزال الحمـى وعلاجـا للالتهابـات وتسـتخدم مشـتقاته كالمركـب 

فانـه يعيـق  Quercetinأما مركب الـ ]. Acetic Anhydride](13(يع الاسبرين مع وان الاستخدام الشائع له هو في تصن
اضــافة  Carcinogenicالخلايــا الســرطانية وذلــك مــن خــلال الحمايــة التــي يعطيهــا هــذا المركــب ضــد المســببات الســرطانية 

لديـه صـفة مهمـة جـداً كمضـاد  ويتميـز حـامض الكاليـك بـأن]. 14،15[لذلك فانه يلعب دورا كبيرا فـي عـلاج الأمـراض القلبيـة
للفطريات والفيروسات وهو يعمل أيضا كمضاد للأكسدة ويساعد في حماية الكثير من الخلايا ضد مخـاطر الأكسـدة الحيويـة 

ومــن هنــا جــاءت هــذه ]. 16[وكــذلك وجــد انــه مضــاد للخلايــا الســرطانية بــدون التــأثير علــى الخلايــا الســليمة لجســم الانســان
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التســميد النتروجينـي وحـامض الجبرليــك فـي كميـة بعــض المركبـات الفينوليـة وامكانيــة مـدى الاسـتفادة منهــا الدراسـة لبيـان دور 
  . HPLCطبياً ومعرفة كميتها في الجزء النباتي بالاستفادة من تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء 

  

  : المواد وطرائق العمل

  موقع اجراء الدراسة

كلية الزراعة والغابات فـي جامعـة الموصـل فـي محافظـة / ل التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق نفذت هذه التجربة في الحق
متـر للمـدة مـن  ٢٢٣شمالا وارتفـاع عـن مسـتوى سـطح البحـر  °٣٦شرقا ودائرة عرض  °٤٣نينوى الواقعة على خطي طول 

  . ٢٠٠٩لغاية نهاية تشرين الثاني  ٢٠٠٩أوائل شباط 
  

  زراعة تهيئة الحقل وموعد ال

ايــار للعــام  ٢١نبــات فــي تجربــة حقليــة فــي ) ١٤٤(وبعــدد ) ١الشــكل ( Mentha piperitaزرعــت نباتــات النعنــاع الفلفلــي 
م وقـد تمـت زراعـة شـتلات النعنـاع الفلفلـي فـي )٢.٥×١.٥(لكل حـوض، أبعـاده  ٢م ٣.٧٥، داخل أحواض وبمساحة ٢٠٠٩

التوزيــع العشــوائي لمعــاملات التجربــة وبواقــع معــاملتين فــي كــل  ســم وتــم اعتمــاد ١٥بطــول  ٢٠٠٩أيــار  ٢١الحقــل بتــاريخ 
نبـات بواقـع أربعـة أحـواض لكـل مكـرر مـن  ١٢حوض إذ تتضمن كل معاملة ست مشاهدات بحيث يحـوي كـل حـوض علـى 

علما ان الاحواض والمكـررات منفصـلة عـن بعضـها بممـرات عرضـها نصـف . نبات للمكرر الواحد ٤٨المكررات الثلاث أي 
ســـم عـــن كتـــف الحـــوض  ١٢.٥ان شـــتلات المعاملـــة الواحـــدة تنـــتظم فـــي صـــف واحـــد تبعـــد الاولـــى والسادســـة مســـافة متـــر و 

أخـذت نمــاذج مـن عينــات التربــة المــراد الزراعــة فيهـا قبــل الزراعـة لغــرض تحليلهـا مــن حيــث . وباسـتخدام نظــام الـري بــالتنقيط
وتــم تشــخيص هــذا النــوع مــن قبــل الــدكتورة عذيــة نــاهي ســليمان ، )١الجــدول (الصــفات الفيزيائيــة والكيميائيــة وكمــا مبــين فــي 

  . استاذة تصنيف النبات في كلية التربية بجامعة بغداد/ المشهداني

  

  معاملات التسميد والرش بحامض الجبرليك 

: N0(ات تضمنت الدراسة تسميد نباتات النعناع الفلفلي بأربعـة مسـتويات مـن السـماد النتروجينـي إذ أضـيف السـماد بالمسـتوي
إذ تـم إذابـة ) ٪ نتروجين٤٦(هكتار إلى تربة الحقل عشوائيا على شكل يوريا /كغم) ١٣٨: N3، ٩٢: N2، ٤٦: N1صفر، 

 ٢١(حوض وإضـافتها للمـرة الأولـى بعـد انقضـاء شـهر مـن تـاريخ زراعـة الشـتلات / لتر ماء ٧كل من الكميات المذكورة في 
   .ية للمرة الثانيةوبعد شهر من تاريخ الحشة الصيف) ٢٠٠٩أيار 

-٤٨( K2So4٪ وســلفات البوتاســيوم )٤٨-٤٦( P2O5تــم تســميد جميــع الأحــواض بكميــة ثابتــة مــن ســوبر فوســفات ثلاثــي 
) ٢٠٠٩نيسـان  ٢١(حوض لكل منها نثرا على التربة قبل زراعة الشتلات فـي الحقـل بشهــر /غم ١٨.٧٥٪ وبالمستوى )٥٢

) تجربة عاملية في القطـع المنشـقة( RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكاملة استخدم ]. 17،18[اعتماداً على ما جاء به
ـــع العشـــوائي للمعـــاملات  Main-plotإذ وزع التســـميد عشـــوائيا بمســـتوياته الأربعـــة داخـــل القطـــع الرئيســـية  وكـــذلك تـــم التوزي

عتبـرت مواعيـد الحـش الصـيفية وكـذلك ا Subplotsومستويات حامض الجبرليك داخل القطع المنشقة ومثلت القطع الثانوية 
تم الحصول علـى معـدل درجـات الحـرارة العظمـى والصـغرى والرطوبـة النسـبية ومعـدل . والخريفية قطعاً منشقة منشقة بالزمان

  ). ١الجدول (المبينة في ) ٢٠١٠-٢٠٠٩(سطوع الشمس وكمية الامطار للعامين 
بية ومعدل سطوع الشمس والأمطار للحقل التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق درجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النس) ١(الجدول 

  *٢٠٠٩للعام 

  ٢٠٠٩العام الأول   الأشهر
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  معدل درجات الحرارة مْ 
  معدل الرطوبة النسبية ٪

معدل سطوع الشمس 

  يوم/ساعة
  )ملم(كمية الأمطار 

  العظمى  الصغرى

  ٠.٠٠١  ١.٠٣  ٦٨  ١٤.٣٠  ٠.٠١-  كانون الثاني

  ٢٤.٩٠  ١٠.٤٨  ٦٣  ١٧.٦٠  ٥.٦٠  شباط

  ٢٨.١٠  ١١.٢٠  ٦٠  ١٩.٧٠  ٨.٥٠  آذار

  ٣٥.٧٠  ١٢.٢٥  ٥٢  ٢٥.٨٠  ١١.٧٠  نيسان

  --  ١٢.٥٨  ٣٧  ٣٤.٢٠  ١٨.٢٠  أيار

  --  ١٤.٢٨  ٢٦  ٤٠.٣٠  ٢٣.٦٠  حزيران

  --  ١٣.١٧  ٢٧  ٤٢.٢٠  ٢٦.٢٠  تموز

  --  ١٣.٢٠  ٢٩  ٤١.٤٠  ٢٣.٧٠  آب

  ١.٥٠  ١٢.١٣  ٣٤  ٣٤.٤٠  ٢١.٦٠  أيلول

  ١٣.٣٠  ١١.١٧  ٤٣  ٣٢.٣٠  ١٥.٠٠  ين الأولتشر 

  ٣١.٢٠  ١٠.١٣  ٥٢  ٢٢.٥٠  ٨.٥٠  تشرين الثاني

  ٧٦.٥٠  ٩.٤٥  ٦٣  ١٧.٠٠  ٢.٦٠  كانون الأول

  .دائرة أنواء الموصل/ أخذت المعلومات من الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي* 

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  Mentha  piperitaاع الفلفلي الوصف المورفولوجي لنبات النعن) ١(الشكل 
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  صفات التربة الفيزيائية والكيميائية المستعملة في البحث) ٢(الجدول 

  القيم  الصفات

  رملية طينية لومية  نسجة التربة ٪ بطريقة المكشاف

 ٪ ١.٠٤  )١-كغم.غم(المادة العضوية بطريقة الحرق بيروكسيد الهيدروجين 

  ٪ ٧.٧  التربة المشبعةمن عجينة  PHرقم تفاعل التربة 

  ٠.١٨٠  )١-م. ديسيمنز( ECالتوصيل الكهربائي 

  ٠.٠٦٣  )١-كغم. ملغم(النتروجين الكلي ٪ بطريقة ماكروكلدال 

  ١٤.٣٢  )١-كغم. ملغم( Olsenالفسفور الجاهز بطريقة 

  ٣٢١  )١-كغم. ملغم( Flam photometerالبوتاسيوم الجاهز بطريقة 

  ٢١.٠٥  ٪ الطين

  ١٤.٦٥  ٪ الغرين

  ٦٤.٣  ٪ الرمل

  
لتــر بعــد تحضــيره علــى شــكل محلــول مــائي، /ملغــم) ١٠٠: g2، ٥٠: GA3 )g1وتــم رش النباتــات بتركيــزين مــن حــامض الـــ 

، إذ رشـت النباتـات حتـى البلـل الكامـل بعـد شـهر مـن زراعـة الشـتلات للمـرة )بـدون رش(فضلا عن استخدام معاملـة المقارنـة 
  ]. 19[شهر من تاريخ حصاد نباتات الحشة الصيفية وبنفس مواعيد إضافة السماد النتروجينيالأولى في الحقل ثم دوريا بعد 

  

  عملية حش النبات 

، ٢٠٠٩تشـرين الثـاني للعـام  ١٥آب والخريفيـة بتـاريخ  ١٥تم حش نباتات الحقل بواقع حشتين موسمية هي الصـيفية بتـاريخ 
يــوم مــع التقليــب المســتمر فــي الظــل، إذ فصــلت ) ١٥-٧( وبعــد الحصــاد وضــعت فــي أكيــاس ورقيــة لغــرض التجفيــف لمــدة

الاوراق عن السيقان بعد التجفيف الكامل لها وطحنت بمطحنة كهربائيـة محليـة الصـنع ثـم حفظـت العينـات فـي قنـاني غامقـة 
  ]. 20[لحين اجراء عملية الاستخلاص

  
  استخلاص بعض المركبات الفينولية في نبات النعناع 

إذ نقعــت ] 21[لغــرض الاســتخلاص وذلــك باتبـاع الطريقــة التــي ذكرهــا) Soxhlet(ســتخلاص المسـتمر تـم اســتخدام جهــاز الا
مل وذلك لازالة ١٠٠/غم ١٠وبنسبة  °م)٨٠-٦٠(ساعة باستخدام مذيب الايثر البترولي  ٤٨-٢٤العينات في الجهاز لمدة 

ســاعة فــي  ٤٨٪ لمــدة ٩٩.٨نول المطلــق ، ثــم بعــد ذلــك تــم اســتخلاص نفــس العينــات باســتخدام الايثــا)defatted(الــدهون 
مـل واجريـت عمليـة التحلـل الحامضـي لهـذه  ٢٠ثـم ركـز المحلـول باسـتخدام المبخـر الـدوار إلـى مـا يقـارب . Soxhletجهـاز 

العينات باستخدام مادة خلات الاثيـل، إذ أوخـذت طبقـة خـلات الاثيـل العليـا وبواسـطة قمـع الفصـل وحفظـت بالثلاجـة لغـرض 
  ). HPLC(خيص هذه العينات باستخدام جهاز اجراء فصل وتش

فـي تشـخيص بعـض المـواد الفينوليـة فـي مسـتخلص النعنـاع نـوع ) HPLC(اعتمدت تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي الأداء 
Shimadzo, Lc.2010  320(وباســــــــــــتخدام طــــــــــــول مــــــــــــوجيnm ( 1وســــــــــــرعة الجريــــــــــــانmL/min  والعمــــــــــــود

C18)240×4.60mm ( 85والطـور المتحـرك%Acetonatril  +15%H2O  40ودرجـة حـرارة الفصـلC°  وكمـا موضـح
  ). ٣الجدول (في 

  . Mentha piperita  للمركبات الفينولية في أوراق نبات النعناع HPLCظروف الفصل لكروماتوغرافيا السائل عالي الأداء ) ٣(الجدول 
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  )ملم ٢٤٠×٤.٦٠( C 18  العمود 

  ماء ٪١٥+ أسيتون  ٪٨٥  الطور المتحرك 

 دقيقة /مل ١  عة جريان الطور المتحرك سر 

 مل ٢  حجم الخلية 

 UV-Vis  نوع الكاشف 

 م° ٤٠  درجة حرارة الفصل 

  
للمركبــات القياسـية ومطابقتهـا مــع قـيم زمـن الاحتجــاز للعينـات المقاسـة، وكــذلك ) Rt(إذ تـم قيـاس قــيم زمـن الاحتجـاز        

  ). ٤الجدول (ومقارنتها مع المركبات القياسية لها نسب تواجد هذه المركبات الفينولية في العينات 
  

  : النتائج والمناقشة

  

لهـــذه ) Rt(بالاعتمـــاد علـــى قـــيم زمـــن الاحتجـــاز ) HPLC(شخصـــت المركبـــات الفينوليـــة مـــن خـــلال اســـتعمال جهـــاز 
كبــات الفينوليــة المركبــات ومقارنتهــا مــع قــيم زمــن الاحتجــاز للمركبــات القياســية، وقــد شخصــت فــي هــذه الدراســة عــدد مــن المر 

للنباتــات المعاملــة  HPLCوالنســب المئويــة لتواجــدها فــي كــلا الحشــتين باســتخدام جهــاز كروماتوغرافيــا الســائل عــالي الأداء 
  . بالسماد النتروجيني بمستوياته المختلفة والرش بحامض الجبرليك فضلا عن استخدام نباتات المقارنة

وكذلك حـامض الكاليـك  Salicylic acidبظهور حامض الساليسيلك  ان الحشة الصيفية تميزت) ٤الجدول (ويوضح 
Gallic acid  ومركب الكورسيتينQuercetin  في أغلب المعاملات بعـد مقارنـة زمـن احتجـاز العينـات مـع زمـن الاحتجـاز

)Rt ( لهــذه المركبــات القياســية) اضــحة فــي ، إذ يظهــر تــأثير التســميد والــرش بحــامض الجبرليــك وبصــورة و )٤، ٣، ٢الشــكل
لتـر والتـي أعطـت أعلـى نسـبة /ملغـم ١٠٠والمعاملة بحـامض الجبرليـك تركيـز ) هكتار/كغم ٤٦(المستوى الثاني من التسميد 

٪ مقارنـة مـع عـدم الـرش وبالمسـتوى الثـاني مـن التسـميد النتروجينـي ٧٠.٧٠١مئوية لتواجـد حـامض الساليسـيلك والتـي بلغـت 
مقارنتهــا أيضــا مــع مســتوى التســميد الثالــث والرابــع والتــي أدت فيهــا معــاملات ٪ و ٦٣.٣٥٢والتــي أعطــت نســبة مئويــة بلغــت 

لتر إلى قلة النسبة المئوية لتواجد حامض الساليسـيلك مقارنـة مـع /ملغم ١٠٠أو  ٥٠الرش بحامض الجبرليك سواءا بالتركيز 
والرش بحـامض الجبرليـك أقـل نسـبة  أما بالنسبة لحامض الكاليك فقد أعطت جميع مستويات التسميد. مستوى التسميد الثاني

لتر للنباتات غير المسمدة /ملغم ٥٠مئوية لتواجده مقارنة مع المركب الأول، وتميزت معاملة الرش بحامض الجبرليك تركيز 
٪ مقارنة مع بـاقي مسـتويات التسـميد الأخـرى ومعـاملات الـرش، فـي ١.٦٧٨باعطاء أعلى نسبة مئوية لتواجد المركب بلغت 

مــع الــرش ) هكتــار/كغـم ١٣٨(أعلــى نسـبة مئويــة لتواجــده فــي المسـتوى الرابــع مــن التســميد  Quercetinمركــب حـين أعطــى 
، ٥الشـكل (٪ مقارنـة مـع بـاقي مسـتويات التسـميد ومعـاملات الـرش ٦.٢٢٣لتـر بلغـت / ملغم ١٠٠بحامض الجبرليك تركيز 

٧، ٦ .(  
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امض الجبرليك في النسبة المئوية لبعض المركبات الفينوليـة التي تم فصلها تأثير مستويات مختلفة من النتروجين والرش بح) ٤(الجدول 

  للحشة الصيفية   HPLCباستخدام جهاز  Mentha piperitaمن المستخلص الايثانولي لنبات النعناع الفلفلي 

Gallic acid Quercetin Salicylic acid Phenolic Compounds 

2.43 min. 3.61 min. 1.622 min. Standard Rt min 

Rt min. Area% Rt min. Area% Rt min. Area% ١- لتر.معاملات الرش  ملغم 
  مستويات 

 ٢م/النتروجين غم

 N0  بدون رش  ٩٧.٩٨٥ ١.٥٨  **  **  ٠.٤٢١  ٢.٤٥
  ٥٠جبرلين   ٤٢.٩٢٤  ١.٦٨  ٠.٢٧١  ٣.١٤  ١.٦٧٨  ٢.٤٤ صفر

 N1  بدون رش  ٦٣.٣٥٢  ١.٦٧  ٠.٣٦٠  ٣.٧١  ٠.٧٩١  ٢.٤٢

  ١٠٠جبرلين   ٧٠.٧٠١  ١.٦٠  ١.٢٩٦ ٣.٧٢  ٠.٣٦٤  ٢.٢٥ ١٧.٢٥

 N2  بدون رش  ٣٩.٧٨٧ ١.٥٨  ١.٧٣٧  ٣.٥٧  ٠.٠٣٥  ٢.٤٠

  ٥٠جبرلين   ٥٦.٠٢٦ ١.٥٩  ٠.١٠٠  ٣.٧٣  ٠.٠٩٤  ٢.٣٩ ٣٤.٥٠

 N3  بدون رش  ٥٥.٩٣٠  ١.٥٨  **  **  ٠.١٠٧  ٢.٤٥
  ١٠٠جبرلين   ٦٨.٦٢٠  ١.٦٢  ٦.٢٢٣  ٣.٦٢  ١.٢١٣  ٢.٣٢ ٥١.٧٥

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 HPLCك المشخص باستخدام جھاز لسييالمنحنى القياسي لحامض السال) ٢(الشكل 

Rt(min.) 
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Rt(min.) 

 HPLCالمنحنى القياسي لمركب الكورسيتين المشخص باستخدام جھاز ) ٣(الشكل 
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Rt(min.) 

 HPLC المنحنى القياسي  لحامض الكاليك المشخص باستخدام جھاز ) ٤(الشكل 
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  عند الرش  منحنى المركبات الفينولية التي تم فصلھا من المستخلص اlيثانولي) ٥(الشكل 
 لتر بالمستوى الثاني من التسميد /ملغم ١٠٠بحامض الجبرليك تركيز 

Rt(min.) 
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  منحنى المركبات الفينولية التي تم فصلھا من المستخلص اlيثانولي ) ٦(الشكل 
 وبالمستوى الثاني من التسميد ) بدون رش(المقارنة  معاملةل

Rt(min.) 
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، بـــأن معـــاملات )٥الجـــدول ( HPLCالي الأداء أمـــا الحشـــة الخريفيـــة فتوضـــح قياســـات كروماتوغرافيـــا الســـائل عـــ
لنباتــات المســتوى الأول والثالــث والرابــع للتســميد النتروجينــي أعطــت أعلــى نســبة مئويــة لتواجــد حــامض ) بــدون رش(المقارنــة 

ـــوالي بينمـــا يلاحـــظ فـــي المســـتوى الثـــاني مـــن التســـميد ) ٨٦.٣٧٠، ٩٨.٧٠١، ٩٧.٩٧٣(الساليســـيلك بلغـــت   ٤٦(علـــى الت
ـــار/كغـــم ـــز ) هكت ـــرش بحـــامض الجبرليـــك بتركي ـــة لتواجـــد هـــذا المركـــب إذ بلغـــت /ملغـــم ١٠٠ان ال لتـــر زاد مـــن النســـبة المئوي

أمـــا بالنســــبة لحـــامض الكاليــــك فقـــد تــــم الحصـــول علــــى أعلـــى نســــبة مئويـــة لتواجــــده والتـــي بلغــــت ). ٨الشـــكل (٪ ٨٦.١٠١
لتــر /ملغــم ١٠٠املــة بحــامض الجبرليــك تركيــز والمع) هكتــار/كغــم ١٣٨(٪ فــي النباتــات المســمدة بالمســتوى الرابــع ٤١.٢٣٠

لتــر ضــمن المســتوى الأول مــن /ملغــم ٥٠يليهــا المعاملــة التــي تــم فيهــا رش النباتــات بحــامض الجبرليــك تركيــز ). ٩الشــكل (
لتـر مـع /ملغـم ١٠٠وأدى الـرش بحـامض الجبرليـك تركيـز ). ١٠الشـكل (٪ ٩.٥١٩التسميد إذ بلغـت النسـبة المئويـة لتواجـده 

بلغت  Quercetinإلى الحصول على أعلى نسبة مئوية لتواجد مركب ) هكتار/كغم ١٣٨(التسميد بالمستوى الرابع  استخدام
لتـر /ملغـم ٥٠في حين قلت هذه النسبة في النباتات الغير مسمدة والمعاملة بحـامض الجبرليـك تركيـز ) ٩الشكل (٪ ٧.٢٠٢

لتــر ضــمن /ملغــم ٥٠فيهــا النباتــات بحــامض الجبرليــك تركيــز ، يليهــا المعاملــة التــي رشــت )١٠الشــكل (٪ ١.٨٢٠إذ بلغــت 

  منحنى المركبات الفينولية التي تم فصلھا من المستخلص اlيثانولي) ٧(الشكل 
 لتر وبدون تسميد /ملغم ٥٠عند الرش بحامض الجبرليك تركيز  
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٪ مقارنة مـع نباتـات المقارنـة التـي ١.٨٩٤إذ بلغت النسبة المئوية لتواجد المركب ) هكتار/كغم ٩٢(المستوى الثالث للتسميد 
  . على التوالي) ١٢، ١١الشكل (٪ فقط ٠.٧٦٢أعطت نسبة تواجد 

ن المركبات الفينولية المدروسة ربما يعود إلى الاختلافـات فـي المسـارات ان هذه الاختلافات في محتوى الأوراق م
الأيضــية كنتيجـــة لتـــأثر النباتـــات بـــالظروف البيئيـــة كالضـــوء ودرجـــة الحـــرارة والحالـــة التغذويـــة للنبـــات كاضـــافة الاســـمدة، فقـــد 

و  Dark Opalي للفينولات في الصـنف ان التسميد النتروجيني لنبات الريحان يؤثر تأثيرا كبيرا على المحتوى الكل] 22[وجد
Genovese  عنـد اسـتخدامه بالمسـتوى الـواطئ، وكـذلك تــم الحصـول علـى اعلـى النسـب المئويـة لحــامضRosmarinic  و
Gaffeic  عنــد اســتخدام المســتوى الــواطئ ايضــا، فضــلا عــن ذلــك فــان التســميد النتروجينــي يــؤثر علــى اســتخدام المركبــات

ت للاكســــدة عنــــد معاملتــــه بالمســــتوى العــــالي الــــذي يثــــبط هــــذه الصــــفة، بينمــــا وجــــد ان مركبــــات الفينوليــــة للريحــــان كمضــــادا
واجمــالا . فلافينويديــة أخــرى كالانثوســيانينات لــم تتــأثر باضــافة الســماد النتروجينــي وانمــا تــأثرت بفصــل النمــو وموعــد الحصــاد

ل مـن مركبـات حـامض الساليسـيلك والكورسـيتين يمكن القول ان الحشة الخريفية تميزت عن الحشـة الصـيفية بارتفـاع نسـب كـ
وقــد يعــزى ذلــك إلــى الظــروف البيئيــة . ٪ علــى التــوالي)٤١.٢٣، ٧.٢٠٢، ٩٨.٧٠١(فضــلا عــن حــامض الكاليــك وبالنســب 

مـن ان اضـافة التسـميد النتروجينـي يكـون مفضـلا ] 23[خلال فترة النمو للحشة الخريفيـة وهـذا يتفـق مـع مـا ذكـره) ١الجدول (
وان موســم النمـو الطويــل للبلـدان ذات المنــاخ الحــار مـع حصــاد الريحــان . درجـة الحــرارة وفتــرة الاضـاءة القصــيرة عـن اعتــدال

أمـا فعـل حـامض الجبرليـك ]. 24[حصدات متتابعة بالسنة يتطلب استخدام كميات اضـافية بعـد الحصـاد لتشـجيع النمـو ٥-٣
اتات التي تعمل بدورها على وقـف الانزيمـات المؤكسـدة للاوكسـينات فانه يعمل على تشجيع وتخليق الفينولات الثنائية في النب

الــذي يحــول  α-amylaseالداخليــة فــي انســجة الاعضــاء النباتيــة مــن خــلال فعــل حــامض الجبرليــك فــي تشــجيع انتــاج انــزيم 
و  Shikimic acid pathwayالنشــأ إلــى ســكر الكلوكــوز داخــل الخليــة وهــذا بــدوره يســلك مســاران لانتــاج الفينــولات وهــي 

Acetate pathway ]25 ،10 .[ ـــات النعنـــاع الفلفلـــي إذ تـــم فصـــل وتشـــخيص مركـــب الكورســـيتين فـــي هـــذه الدراســـة لنب
Mentha piperita  على الرغم من قلة الدراسات في هذا المجـال التـي تتنـاول فصـل وتشـخيص هـذا المركـب للنـوع الفلفلـي

  ]. Mentha longifolia]26بري واقتصر الحديث فقط على تواجده في نبات النعناع ال
  

تأثير مستويات مختلفة من النتروجين والرش بحامض الجبرليك في النسبة المئوية لبعض المركبات الفينوليـة التي تم فصلها من ) ٥(الجدول 

  للحشة الخريفية  HPLCباستخدام جهاز  Mentha piperitaالمستخلص الايثانولي لنبات النعناع الفلفلي 

Gallic acid Quercetin Salicylic acid Phenolic Compounds 

2.43 min. 3.61 min. 1.622 min. Standard Rt min 

Rt min. Area% Rt min. Area% Rt min. Area% 
معام�ت الرش  

 ١-لتر.ملغم
مستويات النتروجين 

 ٢م/غم

 N0  بدون رش ٩٧.٩٧٣ ١.٦٢ ** ** ١.١٤٧  ٢.٤١
  ٥٠جبرلين   ٥٩.٥٩٠  ١.٦٤  ١.٨٢٠  ٣.٧٥  ٩.٥١٩  ٢.٤٢ صفر

 N1  بدون رش ٦١.٧٠٧ ١.٦٧ ٠.٣٥٨ ٣.٧١ ٥.٩١٩  ٢.٤٢

  ١٠٠جبرلين   ٨٦.١٠١  ١.٦٢ ٠.٠٠٤  ٣.٦٩  ٠.١٦٧  ٢.٤٠ ١٧.٢٥

 N2  بدون رش ٩٨.٧٠١ ١.٦١ ٠.٧٦٢ ٣.٦٦ ٠.٠٧٦  ٢.٢١
  ٥٠جبرلين   ٦٧.٩٩٦  ١.٦٣  ١.٨٩٤  ٣.٧٤  ٩.٤٧٧  ٢.٤٢ ٣٤.٥٠

 N3  دون رشب ٨٦.٣٧٠ ١.٦٧ ٠.٦٠٠ ٣.٧٠ ٨.٩٤٧  ٢.٣٦
  ١٠٠جبرلين   ٢٠.٢٨٤  ١.٦٥  ٧.٢٠٢  ٣.٥٧  ٤١.٢٣٠  ٢.١١ ٥١.٧٥
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  عند الرش بحامض  منحنى المركبات الفينولية التي تم فصلھا من المستخلص اlيثانولي) ٨(الشكل 
 لتر وبالمستوى الثاني من التسميد /ملغم ١٠٠الجبرليك تركيز 

Rt(min.) 
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Rt(min.) 
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Rt(min.) 

  عند الرش بحامض منحنى المركبات الفينولية التي تم فصلھا من المستخلص اlيثانولي  )١٠(الشكل 
 لتر وبدون تسميد/ملغم ٥٠الجبرليك تركيز 
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  : الاستنتاجات

  

ـــي بلغـــت  ـــد التســـميد ٩٨.٧٠١تميـــزت الحشـــة الخريفيـــة باعطـــاء أعلـــى نســـبة مئويـــة لحـــامض الساليســـيلك الت ٪ وعن
وتـــم الحصــول علــى أعلـــى نســبة لوجـــود مركبــي الكورســيتين والكاليـــك باســتخدام التســـميد . هكتــار/كغـــم ٩٢بالمســتوى الثالــث 

  . لتر/ملغم ١٠٠هكتار مع الرش بحامض الجبرليك تركيز /كغم ١٣٨الرابع  النتروجيني بالمستوى
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