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Abstract:
Nanotechnology is the modern and modern material for science and technology, 
especially in its various pioneering applications, especially in the military field. 
In addition to being dangerous in speed of implementation, kidnapping in the
 answer, and accuracy in setting goals. However, it represents an additional 
criterion for adjusting the balance of power of the major powers in the world. 
From here stems the deserved attention to science, knowledge and technology 
to achieve the desired development, steady progress, and high eminence for the 
benefit, and economic and scientific gain for the people, the country and the
 nation.
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المقدمة:

يعُــرّف النانوتكنولوجــي بأنــه الجــزء مــن المليــار جــزء مــن المــر، أمــا مقيــاس النانــو فيشــمل الأبعــاد 

ــادئ الأساســية  ــه دراســة المب ــو بأن ــم النان ــا يأتــي تعريــف عل مــن واحــد إلى 100 نانومــر. ومــن هن

ــة  ــص التركيبي ــات والخصائ ــل الصف ــر مث ــها 100 نانوم ــاوز قياس ــي لا يتج ــات الت ــات والمركب للجزيئ

ــة  ــات الفعال ــو التطبيق ــي فه ــا النانوتكنولوج ــة. أم ــواد النانوي ــة للم ــة والحراري ــة والضوئي والإلكتروني

ــية  ــة الشمس ــة كالطاق ــات الصناعي ــن والتخصص ــف الميادي ــته في مختل ــو وهندس ــم النان ــاشرة لعل والمب

ــة  ــاه الملوث ــة المي ــة كتنقي ــاء والبيئي ــواد البن ــية كم ــة والهندس ــات الطبي ــة والمجس ــة كالأدوي والطبي

 ,Drexler[ ــن ــدروع المقاتل ــكرية ك ــن والعس ــة المواطن ــن وتوعي ــن القوان ــة كس ــة والإداري والمجتمعي

.]1986

وممــا لا شــك فيــه أن إدمــاج النانوتكنولوجــي في المجــال العســكري يقــود إلى كســب القــوات المســلحة 
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صفــات متميــزة إضافيــة، ولاســيما أنهــا أصبحــت تمثــل تحديــات أمنيــة وإســراتيجية جديــدة ومبتكرة 

مــع احتــدام التنافــس والتطــور العلمــي والتكنولوجــي وزيــادة القــدرات العســكرية لمختلــف جيــوش 

دول العالــم في شرق الأرض وغربهــا، عــاوة عــى تحديــات مبــاشرة للقــوى العظمــى في العالــم كالولايــات 

 World Intellectual Property[ المتح��دة وروس��يا وغيرهم��ا في مجم��ل الق��درات الدفاعي��ة والهجومي��ة

.]Report, 2015: 112–4

ــر أســلحة الدمــار  ــا تطوي ــة للقــوات المســلحة وفي مقدمته ــل النانوتكنولوجــي قــوة مضاعف ــث يمث حي

ــاث  ــدة بأبح ــات المتح ــاد للولاي ــام الج ــد الإهتم ــة. فنج ــر فعالي ــر وأكث ــم أصغ ــون بحج ــامل لتك الش

النانوتكنولوجــي عســكرياً، لكــن يســتلزمها التمويــل المــالي المتواصــل والمضطــرد والاســتثمار فيــه. وبنــاء 

عليــه أنشــأت الولايــات المتحــدة المبــادرة الوطنيــة للنانوتكنولوجــي عــام 2001 لإحــراز التقــدم العلمــي 

ــرن  ــن الق ــي م ــد الثان ــة العق ــتثمرت لغاي ــث اس ــة. حي ــادة العالمي ــى الري ــاظ ع ــي والحف والتكنولوج

الحــادي والعشريــن مــا يفــوق 14 مليــار دولار في أبحــاث النانوتكنولوجــي، خُصصــت منهــا 156 مليــون 

دولار للأبحــاث الخاصــة بــوزارة الدفــاع الأمريكــي مثــل مشــاريع البحــوث المتطــورة الدفاعية، وبرنامــج 

ــتثمارات  ــك الاس ــمل تل ــة. وتش ــدات الدفاعي ــن التهدي ــد م ــة الح ــاوي والبيولوجي، ووكال ــاع الكيمي الدف

ــك  ــز القــدرات العســكرية والأمــن القومــي. وكذل ــا لتعزي ــادة كفاءته تحســن أجهــزة الاستشــعار وزي

ــد وتخزيــن  ــك تولي ــود، وكذل ــة للكشــف عــن أي إصابــات للجن تطويــر تطبيقــات المجســات البيولوجي

الطاقــة. وبالمقابــل أرتفــع الإنفــاق العالمــي في مجــال النانوتكنولوجــي بنســبة تصــل إلى 40% في اليابــان 

ــتمرار  ــم الاس ــا يحت ــون دولار( م ــا )617 ملي ــون دولار( وألماني ــيا )974 ملي ــار دولار( وروس )1.3 ملي

ــي  ــال النانوتكنولوج ــي في مج ــث العلم ــم البح ــالي لدع ــتثمار الم ــاق والاس ــدؤوب في الإنف ــل ال والتواص

.]NNI, 2021[ ًللحف��اظ عل�ى الأس��بقية والتق��دم تكنوعس��كريا

ــاث  ــتثمار الأبح ــل واس ــادة تموي ــر زي ــي ع ــوق التكنولوج ــة وضرورة التف ــىّ أهمي ــا تتج ــن هن وم

والابتــكارات التكنولوجيــة العســكرية وزيــادة تعاونهــا مــع القطــاع الخــاص لــإسراع في نقــل التطبيقات 

ــال.  ــدان القت العســكرية إلى مي

النانوتكنولوجي في المجالات العسكرية:

ــباق  ــة كس ــكرية والأمني ــالات العس ــلحة في المج ــوات المس ــي في الق ــات النانوتكنولوج ــدت تطبيق تزاي

ــاً عــن أســلحة أكثــر دقــة، وأعــى كفــاءة، وأقــل تكلفــة، وبأحجــام  محتــدم بــن القــوى الكــرى بحث

صغــرة تدهــش العــدو في إصابتــه وتدمــر أهدافــه. فقــد أصبــح النانوتكنولوجــي مجــالاً رئيســاً للبحــث 

ــادة  ــادة القــدرة عــى القي ــه في مجــال القــوات المســلحة لزي ــن بتطبيقات ــن الأخيري ــر في العقدي والتطوي

ــد  ــارات، وتولي ــز الإش ــلل، وتجهي ــا التس ــا فيه ــدة بم ــات عدي ــة في تطبيق ــل والحماي ــم والتحم والتحك

الطاقــة، وتطويــر الهيــاكل الذكيــة والقويــة، وزيــادة عمــر وأداء المركبــات والمعــدات والأســلحة، وتخفيض 

تكاليــف الصيانــة، وزيــادة القــدرات الوظيفيــة، واســتخدام الطابعــات ثلاثيــة الأبعــاد مــن خــال المــواد 

النانويــة. ومــن المرجــح أن تتميــز الحــروب المســتقبلية بقــر مدتهــا، وشــدتها، وفعاليتهــا، والتركيــز 
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ــوع  ــر في الموض ــم والأخ ــرأي الحاس ــب ال ــي صاح ــال النانوتكنولوج ــو مج ــذا ه ــات. وه ــى المعلوم ع

.]National Research Council, 2006[ ًـتقبلا� �ـة مس �ـدرات القتالي �ـق بالق المتعل

النانوتكنولوجي العسكري:

ــك  ــات التكتي ــع في متطلب ــاً إلى التطــور السري ــات النانوتكنولوجــي عســكرياً وأمني ــة تطبيق ترجــع أهمي

العســكري والأمنــي، وســباق التســلح، والبحــث عــن أســلحة متميــزة بكفاءتهــا العاليــة، ودقتهــا الكبيرة، 

ــذا أصبحــت  ــا، ل ــة، وحجمهــا الصغــر دون الحاجــة إلى مســتودعات ضخمــة لتخزينه ــا القليل وتكلفته

ــة عــى  ــازة النانوتكنولوجــي العســكري للســيطرة والهيمن ــا بينهــا لحي القــوى العظمــى تتنافــس فيم

العالــم. ومــن أشــهر هــذه التطبيقــات هــي طائــرة الشــبح المســتندة عــى النانوتكنولوجــي، ويتبعهــا 

إنتــاج غواصــات صغــرة الحجــم ذات مقاومــة عاليــة للصدمــات الحراريــة والميكانيكيــة المختلفــة، وكذلك 

طائــرات وســفن بحريــة دقيقــة الحجــم ذات سرعــة فائقــة تســتوعب أعــدادا كبــرة مــن العتــاد والمــؤن 

والجنــود. وقــد يشــهد المســتقبل القريــب ولادة أســلحة ومعــدات عســكرية نانويــة تفاجــئ الجميــع مثــل 

طائــرات التجســس بحجــم الكــف، وغــر مكلفــة، وتحــوي مــواد نانويــة تســتطيع اخــراق الــرادارات. 

وكذلــك تجهيــز أســلحة وقنابــل خفيفــة الــوزن، وصغــرة الحجــم، وبكلفــة قليلــة، وبفعاليــة أشــد فتــكاً 

.]Department of Defense, 2021[

ــي،  ــل المبان ــكرية مث ــزات العس ــؤن والتجهي ــاد والم ــر العت ــن تطوي ــي يمك ــتعمال النانوتكنولوج وباس

ــة  ــب المتنقل ــخ، والمكات ــفيات، والمطاب ــكري كالمستش ــن العس ــدات التموي ــام، ومع ــكرات، والخي والمعس

ــواء  ــات اله ــة إلى مكيف ــتاء دون الحاج ــف والش ــي الصي ــاءة في فص ــتخدامها بكف ــم اس ــا ليت وملحقاته

ــر  ــدة الكث ــات المتح ــرت الولاي ــددت ودم ــد ه ــم. لق ــرة الحج ــف، وكب ــة التكالي ــوزن، وعالي ــة ال ثقيل

مــن الــدول مثــل العــراق في 2003 بتهمــة امتلاكهــا أســلحة الدمــار الشــامل والتــي تتضمــن الســاح 

البيولوجــي والكيميــاوي والنــووي، لكنهــا ســعت إلى إنتــاج أســلحة أكثــر فتــكاً، وأخــف وزنــاً، وأشــد 

ــةً بالانتقــال إلى الســاح المعتمــد عــى النانوتكنولوجــي. حيــث يمكــن للنانوتكنولوجــي اســتنباط  فعالي

أســلحة بيولوجيــة ذات الصفــات الخارقــة الخطــرة والتــي تعتمــد عــى النانوتكنولوجــي الحيــوي. حيــث 

يمكــن تطويــر أبحــاث للمقاومــة الميكروبيــة النانويــة مثــل مضــاد حيــوي نانــوي أطلــق عليــه مضــاد 

النانــو وذلــك بإنتــاج مضــادات ميكروبيــة متناهيــة الدقــة تســهم بشــكل فعّــال في الحــدّ مــن الإصابــة 

ــتطيع  ــة تس ــة الدق ــب متناهي ــة أنابي ــى هيئ ــات ع ــع المركب ــث تتجم ــة حي ــة الدقيق ــات الحي بالكائن

ــدُّ جزيئــات الفضــة  ــا العائــل البكتــري ومــن ثــم إيقــاف نشــاطه التكاثــري. كذلــك تعُ اخــراق خلاي

ــة  ــيد الفض ــتخدام أكاس ــك باس ــي وذل ــاح البيولوج ــة للس ــة الميكروبي ــور المقاوم ــدى ص ــة إح النانوي

لإنتــاج مضــادات حيويــة. ومــن جانــب آخــر، يمكــن للنانوتكنولوجــي تطويــر وتحويــل الأســلحة عاليــة 

الدقــة مثــل الصواريــخ الموجهــة المضــادة للدبابــات وقذائــف الهــاون عاليــة الدقــة، والصواريــخ الموجهــة 

)جــو- جــو( و )جــو- أرض( والصواريــخ المضــادة للــرادار )جــو- أرض(، والقنابــل الجويــة الموجهــة، 

ــاطئ-  ــفينة( و)ش ــفينة- س ــفن )س ــادة للس ــة والمض ــخ الموجه ــوي، والصواري ــاع الج ــخ الدف وصواري
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ســفينة(، وأنظمــة التوجيــه التلفزيونــي، وأنظمــة التوجيــه الحــراري، وأنظمــة التوجيــه بالليــزر، وأنظمة 

التوجيــه الراداريــة، وأنظمــة التوجيــه الترابطيــة، ونظــام التوجيــه القائــم عــى قيــاس ارتفــاع طــران 

الصواريــخ، مــن تراســانات ومســتودعات ضخمــة إلى أســلحة نانويــة ذات قــدرات قتاليــة فتاكــة جــداً 

.]Altmann, 2004: 61–79[

ــة،  ــل الأحذي ــدان مث ــل في المي ــات المقات ــر احتياج ــاهمة في تطوي ــي المس ــن للنانوتكنولوج ــك يمك كذل

والملابــس، والخــوذ، والجــوارب، وأجهــزة الإتصــال، والأقــام، وســائر المعــدات التــي تحــوي عــى أليــاف 

نانويــة ذات الإســتخدام اليومــي لتصبــح خفيفــة الــوزن، ومقاومــة للحــرارة، وغــر نافــذة للمــاء، وأطول 

ــة ومســتخدميها. كذلــك يمكــن للنانوتكنولوجــي تطويــر أجهــزة  ــاً للبيئ عمــراً للإســتخدام، وأقــل تلوث

نــزع الألغــام والكشــف عنهــا ذات الحجــم الصغــر ويمكــن حملهــا بســهولة في مياديــن القتــال وتســمى 

الروبوتــات النانويــة لتفتيــش مواقــع القتــال، وكذلــك لتدمــر مخــازن الأســلحة، ومحتوياتهــا، وإيقــاف 

أوامــر التشــغيل. ومــن الملاحــظ أن عجلــة تســارع اســتخدام النانوتكنولوجــي في القــوات المســلحة يتــم 

بشــكل كبــر وملفــت للنظــر مــا قــد يجعــل صنّــاع القــرار غــر قادريــن وغــر مدركــن لــه لتغيــر 

موازيــن القــوى جذريــاً. ولتفــادي الإصابــات العســكرية فهنــاك العديــد مــن الوســائل لإيجــاد تجهيــزات 

طبيــة وصيدلانيــة نانويــة مثــل الأربطــة الطبيــة، والقطــن المقــاوم للتلــوث الميكروبــي والحــراري، وغــر 

المنفــذ للمــاء، بالإضافــة إلى الجبائــر للكســور والانزلاقــات الغضروفيــة خفيفــة الــوزن، وســهلة الحركــة. 

ــر  ــن الخط ــة م ــا للوقاي ــة لمرتديه ــرارة ملائم ــات ح ــوزن وبدرج ــة ال ــة خفيف ــس النانوي ــك الملاب كذل

البيولوجــي والكيميائــي. ولــذا ســيتجول المقاتــل في المســتقبل بــدون أي ضجــة أو صــوت لإنجــاز المهمــة 

ــلبية  ــة الس ــن الطاق ــل م ــي يقل ــات أن النانوتكنولوج ــن الدراس ــر م ــفت الكث ــا كش ــه. كم ــة إلي الموكل

والتلــوث.

سلبيات النانوتكنولوجي العسكري:

لا بــد مــن الإشــارة إلى الســلبيات المصاحبــة للنانوتكنولوجــي العســكري؛ لأخــذ الحيطــة والحــذر عنــد 

ــد  ــة للنانوتكونولوجــي، إلا أنهــا مــا تــزال غــر ناضجــة عن ــد الجمّ إعدادهــا. فعــى الرغــم مــن الفوائ

ــيمات  ــول جس ــل دخ ــل. مث ــدى الطوي ــى الم ــي ع ــلبية للنانوتكنولوج ــار الس ــل الآث ــذا نجه ــاس. ول الن

نانويــة لجســم الإنســان قــد يــؤدي إلى تأثــرات ســامة قاتلــة. عــاوة عــى عــدم التنبــؤ بتأثيرهــا عــى 

البيئــة. لكــن هــذه الشــكوك لــم تمنــع مــن الاســتخدام المتزايــد للنانوتكنولوجــي في الإنتــاج الغذائــي، 

ــة  ــروب الحديث ــة، والح ــد الطاق ــات، وتولي ــة، والإلكتروني ــة الصحي ــة، والرعاي ــات، والهندس والصناع

.]Tiwari, 2012: 825-830[

لــذا بــات ضروريــاً تنظيــم ومراقبــة اســتخدام هــذه التطبيقــات محليــاً ودوليــاً لمــا لهــا مــن إنعكاســات 

ســلبية عــى الإنســان والبيئــة في المســتقبل. فوجــدت عــدد مــن المبــادرات الحكوميــة للمراقبــة والإشراف 

ــع  ــي م ــج النانوتكنولوج ــن دم ــة ع ــر الناجم ــات بالمخاط ــأ الدراس ــدة. وتتنب ــات المتح ــا في الولاي كم

التكنولوجيــا الحيويــة، فأصبــح لزامــاً توفــر قــدر أكــر مــن الأمــان لتقليــل الآثــار الســلبية المتمثلــة في 
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خلــق جراثيــم مُســببة للأمــراض الوراثيــة. وهنــا تتجــىّ ضرورة التــوازن بــن البحــث والتطويــر مــن 

.]Ramsden, 2021: 99-131[ ـرى� �ـة أخ �ـن جه �ـة م �ـات الآمن �ـة، والتطبيق جه

استخدامات النانوتكنولوجي العسكري عالمياً:

ــاً في  ــام المفــرط بالنانوتكنولوجــي العســكري دراســياً وتطبيقي ــر مــن الدراســات إلى الاهتم تشــر الكث

:]Molestina, Ravichandran, Welleck, 2020[ ـا� �ـن أهمه �ـة، وم ــن 60 دول ــر م أكث

الولايات المتحدة الأمريكية:

ــون دولار في  ــة 500 ملي ــة بقيم ــت ميزاني ــام 2000 وخصص ــي في ع ــام بالنانوتكنولوج ــدأت في الإهتم ب

المبــادرة الوطنيــة للنانوتكنولوجــي ابتــداءً مــن 2001 ولغايــة 2013، خصصــت نحــو 17.9 مليــار دولار 

بمشــاركة ثمانــي وكالات حكوميــة بدايــةً ثــم ارتفــع العــدد إلى 27 وكالــة. وقــد حــدد معهــد البحــوث 

ــعار  ــزة الاستش ــة بأجه ــراتيجية متمثل ــوث الاس ــالات للبح ــس مج ــكرية خم ــة العس النانوتكنولوجي

ــع  ــات الواق ــى تطبيق ــب ع ــر التدري ــار، وتطوي ــدون طي ــة ب ــرات القتالي ــة، والطائ ــرة، والسرع المصغ

الافــراضي، وتعزيــز الأداء البــري. واتخــذت أهــم القــرارات في النانوتكنولوجــي متمثلــة بقــرار تنقيــة 

ــواد  ــد الم ــن ض ــرار التأم ــامح، وق ــأة والتس ــرار المكاف ــع، وق ــة الواس ــتجابة البيئي ــرار الاس ــواء، وق اله

ــة.  الســامة، وقــرار المراقب

الصين:

بــدأت الصــن مبكــرة في مشروعهــا بالنانوتكنولوجــي منــذ عــام 1989 بإنشــاء مضاعــف القــوة الذريــة، 

ــدُّ  ــي. وتعُ ــاث النانوتكنولوج ــة لأبح ــدّان الأدوات الرئيس ــذان يعُ ــي والل ــح النفق ــر المس ــه مجه وأعقب

الصــن أهــم أســواق النانوتكنولوجــي الأسرع نمــواً في العالــم بقيمــة تقــدر بنحــو 145 مليــار دولار في 

عــام 2015. حيــث نــرت الصــن في عــام 2006 ســبع تطبيقــات عســكرية نانويــة أهمــا الأســطوانات 

ــاكل  ــة، والهي ــر الحالي ــزة الكمبيوت ــن أجه ــرة م ــون م ــر ملي ــة أك ــعتها التخزيني ــت س ــة وكان النانوي

ــدرة عــى  ــع بالق ــي تتمت ــة الت ــي تعــد أقــوى 100 مــرة مــن الفــولاذ، والســرات الرقيق ــة والت النانوي

ــرادار لغــرض التخفــي، والتســلل، وغيرهــا.  امتصــاص موجــات ال

روسيا:

بــادرت في 2007 بدراســة وتطويــر النانوتكنولوجــي وتــم تخصيــص ميزانيــة بقيمــة 3.3 مليــار دولار. 

ــكري،  ــزي العس ــخ، وال ــود الصواري ــال وق ــكرياً في مج ــي عس ــر النانوتكنولوج ــيا بتطوي ــوم روس وتق

والمــواد النانويــة وغيرهــا. 

اليابان:

ــن لا  ــاً. لك ــاً ضخم ــاً مادي ــر دعم ــة، وتوف ــالات ذات الأولوي ــد المج ــان أح ــي في الياب ــدُّ النانوتكنولوج تعُ

توجــد أدلــة مبــاشرة تشــر إلى تطويــر تطبيقــات عســكرية نانويــة في اليابــان، لكــن إرشــادات برنامــج 

الدفــاع الوطنــي للعــام 2014 ومــا تلاهــا أشــار إلى حقيقــة أن الاســراتيجية العســكرية ســتتأثر بشــكل 

كبــر بانتشــار النانوتكنولوجــي. 
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العـدد الصفري 2021م - 1443هـ

الإتحاد الأوروبي:

ــاد  ــم اعتم ــام 2002 ت ــي ع ــام 1996. فف ــي إلى الع ــي بالنانوتكنولوج ــاد الأوروب ــام الإتح ــع اهتم يرج

النانوتكنولوجــي عــر البرنامــج الخــاص بالبحــث والابتــكار بميزانيــة 1.3 مليــار يــورو وارتفعــت لاحقــاً 

لتصــل إلى 3.475 مليــار يــورو. ثــم تــم تطبيــق مبــادرة آفــاق 2020 في وقــت لاحــق بميزانيــة تقــدر 

بمليــار يــورو. حيــث إنّ الأبحــاث والتمويــل ذات الصلــة بمجــال الدفــاع في الاتحــاد الأوروبــي تضــم عدداً 

مــن البلــدان مثــل المملكــة المتحــدة والســويد وفرنســا، وتشــمل المجــالات البحثيــة في أجهــزة الاستشــعار 

النانــوي، والأجهــزة الإلكترونيــة، وتصنيــع المــواد النانويــة، وغيرهــا. 

الهند:

ــن  ــدّر بعــرات الملاي ــة تق ــة النانوتكنولوجــي في العــام 2001، وخصصــت ميزاني ــد أهمي أدركــت الهن

مــن الــدولارات، ثــم ارتفعــت في عــام 2007 لتصبــح 135 مليــون دولار. وتســاهم الكثــر مــن الدوائــر 

ــاد ودلهــي  ــدر آب ــة في حي ــاج المــواد النانوي ــة في هــذا المجــال بتأســيس منشــآت للبحــث ولإنت الحكومي

وكانبــور. كمــا دخلــت الهنــد بشراكــة لتطويــر النانوتكنولوجــي مــع الاتحــاد الأوروبــي وألمانيــا وإيطاليا 

ــدم  ــراز تق ــود لإح ــد أدت الجه ــاص. وق ــاع الخ ــن شركات القط ــاً ع ــدة فض ــات المتح ــوان والولاي وتاي

ــة  ــرة، والأنظم ــة الصغ ــة الكهربائي ــة الميكانيكي ــة في الأنظم ــي متمثل ــالات النانوتكنولوج ــوظ في مج ملح

الميكانيكيــة الكهربائيــة النانويــة، وأجهــزة الاستشــعار المتقدمــة، والتطبيقــات في مجــال الطاقــة، وغيرهــا. 

فضــاً عــن إمكانيــة تطويــر الطائــرات بــدون طيــار لدعــم القــدرات القتاليــة وخفــض الإصابــات. 

باكستان:

بــدأت مبــادرة النانوتكنولوجــي في الباكســتان في عــام 2003 مــن خــال اللجنــة الوطنيــة للتكنولوجيــا 

ــون  ــة مدتهــا ثــاث ســنوات باســتثمار 11 ملي ــي أسســتها الحكومــة لفــرة أولي والنانوتكنولوجــي الت

دولار، ثــم وضعــت خطــة مفصلــة في ديســمبر 2013 بتمويــل وقــدره 25 مليــون دولار تقريبــاً. وتشــر 

الدراســة إلى أن إنشــاء مختــرات للتطبيقــات الدفاعيــة يعُــد مــن الأهــداف الرئيســة لهــذه المبــادرة، وتــم 

إقــراح إنشــاء مؤسســة باكســتان للنانوتكنولوجــي. 

كوريا الجنوبية:

تعُــدُّ دولــة رائــدة في مجــال النانوتكنولوجــي. وقــد بــدأت مبــادرة النانوتكنولوجــي الوطنيــة الكوريــة في 

ديســمبر 2000 مــن قِبــل مجلــس العلــوم والتكنولوجيــا الوطنــي، ويبلــغ إســتثمارها نحــو 4.85 مليــار 

دولار مــن 2005-2015، لتتضمــن ثلاثــة برامــج بحثيــة في النانوتكنولوجــي، وخمســة مرافــق حكوميــة 

لتصنيــع وتطويــر النانوتكنولوجــي. 

الاستنتاج والفائدة:

تعُــدُّ النانوتكنولوجــي المــادة العصريــة والحديثــة للعلــوم والتكنولوجيــا، خصوصــاً في مختلــف تطبيقاتها 

الرائــدة وعــى وجــه الخصــوص في المجــال العســكري. فعــاوةً عــى كونهــا تشــكل خطــورة في سرعــة 

التنفيــذ، والخطــف في الإجابــة، والدقــة في تحديــد الأهــداف. إلا أنهــا تمثــل معيــار إضــافي لتعديــل ميــزان 
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القــوة للقــوى الكــرى في العالــم. ومــن هنــا ينبــع الإهتمــام المســتحق بالعلــوم والمعرفــة والتكنولوجيــا 

لتحقيــق التطويــر المنشــود، والتقــدم المطّــرد، والســمو الرفيــع بمــا يعــود بالنفــع والفائــدة والمكســب 

الاقتصــادي والعلمــي عــى الشــعب والوطــن والأمــة. 
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