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والفطر  Pseudomonas fluorescensالتوافق بين البكتريا  
لمكافحة مرض تعفن   Trichoderma harzianumالإحيائي 

جذور وقواعد سيقان نبات الباقلاء المتسبب عن الفطر 
Rhizoctonia solani     

 
 ناجي سالم جاسم

  جامعة البصرة -كلية الزراعة

 
 :ةــالخلاص
هتتتتتتتتسة في رفوتتتتتتتت   تتتتتتتت    تتتتتتتت    أجريتتتتتتتت 

مختبتتتتتتترف  يوتتتتتتت/  يةيتتتتتتت  في بة    يتتتتتتت    
فيزرفع  جةمعتتتتتتتتتتتتت  فيب تتتتتتتتتتتتتر  ي م وتتتتتتتتتتتتت/ 

  فتتتتتتة  بهتتتتتت   ت تتتتتتي/  2005 -2004
 Pseudsmonasفيب تريتتتتتتتتتتتة 

fluoresense    فيفطتتتتتتتتتتتتتر ف  يتتتتتتتتتتتتتة 
Trichoderma harzianum   تت 

 فيممتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر فيفطر    شتتتتتتتتتتتتتتتتتتتةط  متتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
Rhizoctonia solani   م ة  تتتت 

متتتتتر  تعفتتتتتا جتتتتتس ر  ي فعتتتتت  وتتتتتي ةا 
هتتتتتتتسف  اعتتتتتتت  بتتتتتتتة  فيبتتتتتتتةي   فيمتوتتتتتتتب 

 يتتأ أ تتت    تتتة ر فيتجربتت  فيفطتتر  
 في   يتتتتتتتتت   فتتتتتتتتتة   معتتتتتتتتتةم   فيب تريتتتتتتتتتة

P.fluorescens   فيفطتتتتتر فيممتتتتتر+
R.solani      تتتسيل فيفطتتتر ف  يتتتة  

T.harzianum   فيفطتتتتتر فيممتتتتتر +
 معةم تت  فيتتت فخ  بتتيا فيب تريتتة  فيفطتتر 
ف  يتتتتتتة    تتتتتتت  خفتتتتتتت   وتتتتتتتب   شتتتتتتت   
ف  ةب  بةيمر   يأ ب غ  مع    

 26 ,66فيم  يتتتتتتتت  ي  تتتتتتتتةب   في وتتتتتتتتب 
% ع تتتتتت   24 , 94  26 , 82 

%  66 , 42فيتتتتتتتتتتتتت في  م ةر تتتتتتتتتتتت  بتتتتتتتتتتتتت 
يمعةم تتتت  فيفطتتتتر فيممتتتتر    تتتتط    يتتتت  

سة ت  يهتتتتتتتتتتتةبتتتتتتتتتتتير ف يجتس فيتةثتتتتتتتتتتتف ع تتتتتتتتتت
فيمعتتتتتتتتتتةم    تتتتتتتتتت  مع تتتتتتتتتت/ م شتتتتتتتتتترف  

   تمعتتتت   غ تفي ة تتتت  فيم ر وتتتت  فس ب تتتت
100 زا 
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غ/ ع   فيت في   193 , 1   183 , 6  189 , 11بسر     ت ل فيمعةم    
غتت/  تت  معةم تت  فيفطتتر فيممتتر     تتسيل  108 , 81 تت   تتيا ب تتغ هتتسف فيمعتت   

 40 , 73  42 , 46ب غتتت  فيزيتتتة    تتت  معتتت    ف  تتتتةلا  تتت  هتتتسة فيمعتتتةم   
 تتتتةلا ي  بتتتة  % ع تتت  فيتتتت في  ي  بتتتة  في ف تتت  م ةر تتت  متتت  معتتت   ف  43 , 65 

      معةم   فيفطر فيممر     في ف  
ـــدمة بةيع يتت  متتا  يلإ تتةب  Vicia faba Lم  تت   فيبتتةي    يتعتتر :المقـ
فيفطريتت   فيفةير وتي   غيرهتة  يعت  متتر    فلأمترف فيزرفعيت   ةي شترف   فلآ تة 

هتتسف فيم  تت    تت  فيع يتت  متتا  أمتترف  أهتت/تعفتتا فيجتتس ر  ي فعتت  فيوتتي ةا متتا 
بهتتتسف  فلإ تتتةب  وتتتب   أا(  جتتت  2جبتتتر   أجرفهتتتة(   تتت   رفوتتت  21    فيعتتتةي/  

 %    م ة  ة  بغ ف    يةي   بةب    فوط  15-3يمر  ترف    بيا ف
في بة  خة   فيمتوتبب  عتا فيفطريتة   لأمرف  فلإ ية ي تع  فيم ة    

فيمت ط تتتت   تتتت  فيتربتتتت  ف تتتت  ف تجةهتتتتة  فيب ثيتتتت  فيمهمتتتت  فيتتتتت    يتتتت  بةهتمتتتتة/ 
ف/ في ةجمتت  عتتا فوتتتخ  فلأخطتتةر إ رفلبعتت   خة تت    فلأخيتتر فيبتتة ثيا  تت  فيع تت   

خ / تفوت أ ت ف عت    Pseudomonasريتة تفيمبي ف  في يمية يت   يتت/ جت س فيب 
خة ت  ت تل فيمت ط ت    ب جةح    م ة    في ثير متا فيفطريتة  فيممرتت  ي  بتة

( تعتت   P.fluoresense  10 أهميتت   أ ثرهتتة فلأ تت ف  تت  فيتربتت   متتا بتتيا ت تتل 
يت رتهة ع ت  ت ت ي   ف ت   فيت  فلإ ية يت  عةيي  هسة فيب ترية    مجتة  فيم ة  ت  

   Siderophoreمتتتتا فيمر بتتتتة  فيمتتتتتة   ي فطريتتتتة  مثتتتت  مر بتتتتة   أ ثتتتتر أ 
Pterins   Pyrroles   Phloroglycinol   Phenazine  37 32 ) فمتتتتة

 هتت  يعتبتتر متتا ع فمتت  فيم ة متت  ف  ية يتت    Trichodermaفيفطتتر ف  يتتة   
فيع يتتت  متتتا فيموتتتببة  فيمهمتتت   فيتتتت  فوتتتتخ م  ع تتت   طتتتةة  فوتتت   تتت  م ة متتت  

فيمرتتتي   خة تت  فيمت ط تت   تت  فيتربتت   يتتأ تعتت  ف تت ف  هتتسف فيجتت س متتا ف ثرهتتة 
فوتتتخ فمة  تت  هتتسف فيمجتتة  فس فشتتةر  فيع يتت  متتا في رفوتتة  فيتت  ي رتتت   تت  تثتتبط 
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 Fusarium متتتتت    شتتتتتةط فيع يتتتتت  متتتتتا فيموتتتتتببة  فيمرتتتتتتي  مثتتتتت  فيفطتتتتتر 

oxysporum    R.solani  30  11   ع همتة  م ة  ت  ف مترف  في ةجمت   
(  تع    عةيي  هسف فيفطر ف  ية      مجة  فيم ة م  ف  ية ي  فيت  ي رتت   43

   Celluase    B-(1-3)glucanaseع   ف تةلا فيع يت  متا ف  زيمتة  مثت  
Chitinase طتي/ فيتت فيت  يهة في  ر  ع   ت glucans  ت  جت رفا خ يتة فيفطتر 
 ي   في رفوة  فيمتع    بم ة  ت      جة       رف   همي  هسف فيمر فيممر  

 فيفطتتتر ف  يتتتة    P.fluoresenseت يتتتي/  عةييتتت  فيب تريتتتة هتتتسة في رفوتتت  بهتتت   
T.harzianum    م ة  ت    

 طرائق العمل والمواد المستخدمة
 عزل الفطر الممرض -1

 فلإ تةب  أعترف ج ب  عي ة  عش ف ي  ما  بةتة  بةي    هر ع يهتة 
فيجتس ر  ي فعت  فيوتي ةا متا م تةطة مخت فت  متا م ة  ت  فيب تر   بمر  تعفا 

 يي تتت  ثتتت/ يطعتتت  فيجتتتس ر  ي فعتتت   30في بةتيتتت  بمتتتة  جتتتةر يمتتت    فلأجتتتزف غوتتت   
وتتتت/  ع متتتت  بم  تتتت   هتتتتةيب    رف  1-0.5   طتتتتفيوتتتتي ةا فيتتتت  يطتتتت   تتتتغير  ب

 يتتتتة ة  10% متتتتا فيموتتتتتخ ي فيتجتتتتةر  يمتتتت   10تر يتتتتز  NaOClفي تتتت  ي / 
يطت   4  مع ت/ ثت أ مترف  ثت/ جففت  ع ت   رة ترشتي     ت  غو   بع هة بمة

 Water agarبتتر  ت ت    وتط ف  تةر فيمتة    أطبتةةفي بةتي  في   فلأجزف ما 
 250بمع    Chloromphenicol% فيمع /  فيمتة  ي  فيمتة  في يةت  2

±  25 ت   رجت   ترفر   فلأطبتةة تت   يطت  ي ت  طبتة   4م غرف/ يتر بمعت   
بتر  ت     وط  أطبةةأ فية/ بع  سيل      في م ف  فيفطري  في  / يم   ث 2

±  25ع    رج   رفر   أية/ 7-5  ت   يم    PDA أ ةرفيبطةطة   ور ز 
 (  19  23 39/ شخ   فيفطرية   و  فيمفةتي  فيت  يفي  فيمعتم    2

 :  فلآتي  ت/  وة  في وب  فيم  ي  ي ه ر     طر  و  فيمعة ي  
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 ع   مرف   ه ر فيفطر    فيعي ة                               

 100×                                        في وب  فيم  ي  ي  ه ر =    
 فيع   في    ي عي ة                                      

 
بــذور البــاقلاء  إنبــاتفــي  Rhizoctonia solaniعــز ت الفطــر  تــيثير -2

صابة  دراتهابا وا 
 فلأ تتي غتت/ م  تت  2ب وتتتي ي  وتتع   أ تتي فتتس  هتتسة فيتجربتت   تت  

 2بة  ت  ف ر 15ْ/  تتغط 121بترب  مع م  بجهتةز فيم  ت   ت ت   رجت   ترفر  
فيم متت  ع تت   R.solaniي ثتت  فيتربتت  ب  تتةح عتتز   فيفطتتر يمتت   وتتةع   ف تت    
 أيتة/ ثت  %   زا  زا( رطب  فيتربت  بةيمتة  فيمع ت/  بعت  ث1بس ر في خا ب وب  

بعتتتت  تع يمهتتتتة وتتتتط ية  بم  تتتت   ببتتتتس ر فيبتتتتةي    فلأ تتتتيمتتتتا فيت  يتتتتأ زرعتتتت  
% ما فيموت تر فيتجةر   بمع   عشر  بس ر ي   10هةيب    رف  في   ي / 

ر تت   فلإ بتتة  تتةي  ا  بعتت   بأ يتتةسبعتت  فيزرفعتت   غطيتت   فلأ تتيي  وتت ي  أ
متا فيزرفعت   أيتة/ر  بعت  عشت يلإ بتة فيغطة  فيب وتتي     وتب  في وتب  فيم  يت  

   يلإ ةب ي مة  ما فيزرفع   وب  في وب  فيم  ي   30 بع  
 Trichodermaاختبـــار القـــدرة التلـــادية لفطـــر المقاومـــة ا حيائيـــة  -3

harzianum  لد الفطر الممرضRhizoctonia solani   
 فيفطتتر  T.harzianumيغتتر  فختبتتةر في تت ر  فيتتتتة ي  بتتيا فيفطتتر ف  يتتة   

(  يتتتتتأ Morton  Strouble  33فوتتتتتتخ م  طري تتتتت   R.solaniفيممتتتتتر  
وتتتتتت/ فختتتتتتس متتتتتتا  ة تتتتتت  موتتتتتتتعمر  فيفطتتتتتتر ف  يتتتتتتة    0.5 تتتتتتت  يتتتتتتري يطتتتتتترة 

T.harzianum  فية/  ت  ف ت  جهتة  طبتة بتتر  ي تت   ع ت  في وتط   7بعمر
وتت/  0.5فيمع ت/   تتت   ت  فيجهت  فيم ةب تت  يت  يتري فختتر يطترة  PDAفيغتسف   
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فيتتتة/     تتتت  في ر تتتةا  7 بعمتتتر  R.solani فختتتس متتتا  ة تتت  موتتتتعمر  فيفطتتتر
متوتتة   متتا  ة تت  فيطبتتة فمتتة معةم تت  فيم ةر تت   تتتتم   ت  تتي  مر تتز  ع تت  بعتت 

وتتتت/ فختتتتس  متتتتا  0.5طبتتتتة بتتتتتر  ي تتتتت   ع تتتت  في وتتتتط فيغتتتتسف   ب تتتتري يطتتتترة 
موتتتتعمر  فيفطتتتر فيممتتتر    تتتط    فتتتس  فيتجربتتت  بتتتث أ م تتتررف  ي تتت  معةم تتت  

 ع تت    تت     0/ 1+  25 رجتت   تترفر    تتت   ف طبتتةة  تت  في ةتتت   ع تت  
في مت  فيفطتتر  يمعةم تت  فيم ةر تت  فيت   ة تت  فيطبتتة تتت/ ييتةس في متت  في طتتر  ي فطتتر 
فيممتر   ت  معةم تت  فيتتتة    تت/  وتتة  في وتب  فيم  يت  ي تثبتتيط  وت  معة يتت  

Edington 20    آخر ا )  
C – T                                                                

L =                      X 100 

C                                                                   

L   مع   تثبط في م  فيفطر = 
C    مع   في م  في طر  ي فطر فيممر     معةم   فيم ةر =  
T   مع   في م  في طر  ي فطر فيممر  في ةم  بةتجةة فيفطر ف  ية =   

اتجاه  Pseudsmonas fluorescensدراسة الكفاءة التلادية للبكتريا  -4
 R.solaniالفطر 
متتا فيتت  ت ر وتتةم  عبتت   P.fluoresenseفي  تت   ع تت  فيب تريتتة تتت/ 

فيرتة يوت/ ع تت / في ية    يت  فيع  / جةمعتت  في   تت    ثتر  فيب تريتتة  ت   وتتط فيتتت 
KB   فيوةKings Medium Broth    وتةع   48 تريتة بعت  ي تةح فيب أتتي
بةي ر  ما  Spotsع   ش   ب    PDAبتر   ة ي  ع    وط فيت  أطبةةفي  

متتت  ي تتت  ب عتتت   0.1 ة تتت  فيطبتتتة  بشتتت    ف تتتر   تتت   مر تتتز فيطبتتتة  بم تتت فر 
بتتت  ا  أطبتتتةة أربعتتت م تتتررف  متتت  تتتترل   بأربعتتت  بمعتتت   خموتتت  ب تتت  ي تتت  طبتتتة 

 ت   رجت   ترفر   فلأطبةة ت   جمي  في  ةح فيب تير   معةم   م ةر     إتة  



 .. ناجي سالم حسن............. Pseudomonas fluorescensالتوافق بين البكتريا 

 

 
 361 ......... 2011ر،السنة مجلة أبحاث ميسان،المجلد الثامن،العدد الخامس عش

وت/  0.5وةع  بعت  سيتل ي ت  مر تز  ت  طبتة ب تري يطتر  48ْ/ يم   ±2  27
 أختر متر   فلأطبةة ت   ( R.solani  8فخس ما  ة   مزرع    يث  ي فطر 

    رج  في رفر   فوهة ي يا   ت    مت  فيفطتر  ت  معةم ت  فيم ةر ت  فيت   ة ت  
    و  فيمعة ي  فيتةيي  : فيطبة بع هة  و  م  فر فيتثبيط    في م

  م  فيفطر    فيمعةم    – م  فيفطر    فيم ةر                       
 100× % ي تثبيط =                                                        

  م  فيفطر    فيم ةر                                   
 

ذور وقواعــد ســيقان نباتــات البــاقلاء لمــرض تعفــن جــ الإحيائيــةالمكافحــة  -5
 R.solaniالمتسبب عن الفطر 

 فتتتس  فيتجربتتت   تتت    تتت     يتتت  فيزرفع  جةمعتتت  فيب تتتر    رثتتت  فيتربتتت  
/ متتت  تتتترل موتتتة    2×  2 بأبعتتتة   تتت   تجريبيتتت   24 وتتت ي  ثتتت/ يوتتتم  فيتتت  

وتتت/ بتتتيا في  تتت ف  فيتجريبيتتت   يوتتتم   تتت    تتت   تجريبيتتت  فيتتت  خموتتت  متتتر ز 30
ي تةح  أتتي وت/  25  أخر ع   و  ج ر فيموة   بيا ج ر   ي ت      مرز

R.solani  فيم تتترر ت  يثهتتتة بمعتتت     فيم متتت  ع تتت  بتتتس ر فيتتت خا فيتتت  فيمعتتتةم
غتتت/ ي تتتتةح ي تتت  جتتتت ر   زرعتتت  بتتتتس ر فيبتتتةي    تتتت   م  تتت  بعتتتت  تع يمهتتتتة  0.5

% متا فيموت تتر فيتجتةر  بمعت   10وط ية  بم     هةيب    رف  في ت  ي / 
 أ بتت    جتت ر  ثتت/ وتت ي  في  تت ف  فيتجريبيتت  بتتة ترفس بةوتتتخ ف/ ثتت أ بتتس ر ي تت

 :فلآتي ب وتي    تتم   فيتجرب  فيمعةم   
 P.fluoresense+ فيبس ر معةم   بةيب ترية  R.solaniترب  م  ث  بةيفطر  -1

   
 P.fluoresense+ فيبس ر معةم   بةيب ترية  R.solaniترب  م  ث  بةيفطر  -2

 T.harzianumفيفطر + 
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 T.harzianumفيفطر  + R.solaniرب  م  ث  بةيفطر ت -3

   ط  R.solaniترب  م  ث  بةيفطر  -4

   ط  P.fluoresenseفيبس ر معةم   بةيب ترية  -5

 T.harzianumفيفطر  + P.fluoresenseفيبس ر معةم   بةيب ترية  -6

   ط  T.harzianumفيفطر  معةم   -7

 معةم   فيم ةر    ترب  غير م  ث ( -8

  تت  بتتس ر بتتةي    تت    P.fluoresenseفيب تريتتة تتتتم   معتتةم   
10بتر يتز  KBم       مع ة فيب ترية فيم مة   ت   وتط 

8
–10

  ت   ت ت يا  7
فيفطتتتتتتتتر  فيمعتتتتتتتتةم   فيمتتتتتتتتتتم   ع تتتتتتتت  أمتتتتتتتتة يي تتتتتتتت   90موتتتتتتتتتعمر  م  يمتتتتتتتت   

T.harzianum   فتتتتتة   ي تتتتةح فيفطتتتتر فيم متتتت  ع تتتت  بتتتتس ر فيتتتت خا   تتتتتتم
  غ/ ي   ج رة  0.5    بمع   فيم    في  معةم   فيفطر ف  ية

 إعتة   متة تت/  يلإ بتة  وتب  في وتب  فيم  يت   فلإ بتة يت / متا  14بع  
ي متتة  متتا فيزرفعتت  خفتت  في بةتتتة   30عتتز  فيفطتتر متتا فيبتتة رف  فيم تتةب   بعتت  

ي متتة    تت   هةيتت   15 تت   يلإ تتةب فيتت   بتتة   ف تت  ي تت  جتت ر   متتة  وتتب  % 
جتتتس رهة   عةم تتت   ي تتت  م تتترر    متتت بةتتتتة  متتتا  تتت  م 10م وتتت/ في متتت  ي عتتت  

 : فلآتي بش   جي  بع  غو هة بمة  جةر    وب  يهة فيمعةيير 
  
 مع   ع   في ر ة     في بة  في ف    -1
 مع   ع   فيبس ر    في ر   في ف     -2
 مع   ع   فيبس ر    في بة  في ف    -3
 بسر   100مع    زا  -4

 لنتائج والمناقشةا
 لفطريات المرافقة لجذور وقواعد سيقان الباقلاءعزل وتشخيص ا -1
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 طريتتت  متتتا جتتتس ر  ي فعتتت   وتتتي ةا  أج تتتةستتتت/ عتتتز   تشتتتخيي عتتت   
 بمتتتتر  تعفتتتتا فيجتتتتس ر فلإ تتتتةب  أعتتتترف  بةتتتتتة  فيبتتتتةي   فيتتتتت   هتتتتر  ع يهتتتتة 

  Rhizoctoniaت تتترفرف  هتتت  فيجتتت س أ ثرهتتتة(   تتتةا 1 ي فعتتت  فيوتتتي ةا جتتت     
 وتب   هت ر ب غت   Fusariumيفطتر %  يمتة وتج  ف100ب وب   هت ر ب غت  

 يهتتة فيتت  ت فجتت  هتتسيا فيفطتتريا  أشتتير%  يتفتتة سيتتل متت   رفوتتة  وتتةب   71.77
(  مة ت/ 2ب وب  عةيي     جس ر  ي فع  وي ةا فيبةي   فيم ةب  بهسف فيمر   

 تت ر   R.solaniعتتز   تةبعتت  ي فطتتر  أربعتت  تت  هتتسة في رفوتت  عتتز   تشتتخيي 
 1 ) 
 R.solaniة لعز ت الفطر القابلية ا مرالي -2

(  جتتت   2(  تتت ر   2 تتتتة ر فختبتتتةر في تتت ر  ف مرفتتتتي  جتتت      أ هتتر 
متتا  R3   R4يا ت ة تت  فيعتتزي إس R.solani تتر ة مع  يتت  بتتيا عتتز   فيفطتتر 

% 63   66 يتأ ب غت   يلإ بتة    خفت  في وتب  فيم  يت   تأثيرف  فش  فيعز   
 معةم   فيم ةر    R1   R2   % ي عز 100   80   80ع   في في  م ةر   بت 

ي بتة رف  بعت  فيبتز ل ب تغ  إ تةب  وتب   أع ت  R4ع ت  فيتت في   متة وتبب  فيعزيت  
 تتتة ر هتتسة  أا  R3   R2   R1% ي عتتز   27   38   52% م ةر تت  بتتت 92

بتتتةيا في تتتت ر  ف مرفتتتتتي  تفيتتتت   أشتتتتةر فيتجربتتت  جتتتتة  متف تتت  متتتت   رفوتتتتة  ع يتتت   
غيتر  أ تعيف   أخر عز   ش ي   ف مرفتي  في  فيفطر فيمخت ف  بيا   يعز 

ب وتتب  ف بتتر متتا متت    فلإ بتتة ممرتتت   متتة  يوتتب  بعتتتهة تعفتتا ي بتتس ر يبتت  
يت  يعت    R4تفت ة فيعزيت   أا(  36 14فيع تس   أ في بةتة  في بير   أ فيبة رف  

فيم   تت  ب وتتب  ف بتتر متتا غيرهتتة متتا فيعتتز    فلإ زيمتتة  إ تترفزفيتت  يةب يتهتتة ع تت  
 Phenyl acetic بعتت  فيوتتم / مثتت   Cellulase   Pectinase زي/ تت  

acid    ت  تت   ت تل في تتة ر رشت  فيعزيت  36 35 مش ةت  فيهي ر  وي   )R4 
 في رفوة  في       لإجرف 
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الفطريات المرافقة لجذور وقواعد سيقان نباتات الباقلاء  أجناس(: 1جدول )
 المصابة

 % للظهور الفطر ت
1 Alternaria alternate (Fries) këissler 66.2 
2 Aspergillus flavus van Tieghem 30.33 
3 Aspergillus niger van Tieghem  35.48 
4 Fusarium solani (Mart) saccarde 69.35 
5 Fusarium sp. 74.19 
6 Rhizoctonia solani kuhn 100 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 3عزلة  2عزلة 
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في النسبة المئوية لإنبات بذور الباقلاء  R.solaniعز ت الفطر  (: تيثير2جدول )
 وموت بادراتها

 
 العزلة للإنبات%  بعد البزوغ للإصابة% 
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27 80 R1 
38 80 R2 
52 66 R3 
92 63 R4 
0 100 Control 

  
R.S.D 
0.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نبات 
 مصاب

 نبات سليم
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 Trichodermaا حيائيـــة اختبـــار القـــدرة التلـــادية لفطـــر المقاومـــة  -3

harzianum  لد الفطر الممرضRhizoctonia solani   
 T.harzianumأ هر   تة ر فيتجرب  فيتتة ي   فة   عةيي  ي فطر ف  يتة    

%    85.55فس ب غ  في وتب  فيم  يت  ففتثبتيط   R.solaniت  فيفطر فيممر  
بتتة ثيا  فيتتت  فشتتةر   جتتة    تتتة ر هتتسة فيتجربتت  متف تت  متت   تتتة ر فيع يتت  متتا في

   تثبيط فيع ي  ما فيموببة  فيمرتي   T.harzianumفي   فة   فيفطر  يهة 
 يعتت   وتتب  فيتتتةثير فيتت  فمتتت ل هتتسف فيفطتتر ف  يتتة    R.solani م هتتة فيفطتتر 
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فيتتت  فيع يتتت  متتتا ف ييتتتة  فيتتتت  تتتت ثر ع تتت   شتتتةط فيفطريتتتة  فيممرتتتت   ةيتطفتتت  
   Celluase    B-(1-3)glucanaseمثتتتت   فيمبةشتتتتر  ف تتتترفز ف  زيمتتتتتة  

Chitinase  فيت  يهة في  ر  ع   ت طتي/ فيتتglucans  ت  جت رفا خ يتة فيفطتر 
   Trichoderminفيممتتتتتتتتتتتتتتتتر    ف تتتتتتتتتتتتتتتتتةلا فيمتتتتتتتتتتتتتتتتتة ف  في ي يتتتتتتتتتتتتتتتت  مثتتتتتتتتتتتتتتتت  

Trichodermol   Harzianolide    8  30   12 )  مة تتفة  تة ر هتسف 
تتتةثير  بيتتر  تت   T.harzianum( بتتةا ي فطتتر 5ف ختبتتةر متت  متتةس رة فير تتةع   

فيموتب  يمتر  مت تا بتة رف  فيطمةطت  فس ب تغ  R.solaniفي   ما  مت  فيفطتر 
وت/  ت  فطبتةة فيتزر  فيمتز  لا ييةوتة  17,1مع   في م  في طر  ي فطر فيممر  

  و/    معةم   فيم ةر   9بت 
 
 Pseudomonas fluorescensاختبار الكفاءة التلادية بين البكتريـا  -4

 R.solaniوالفطر 
 فة   تتة ي   P.fluorescensيب ترية  أاف هر   تة ر هسف ف ختبةر 

 في وتتتتب  فيم  يتتتت  يتتتتأ ب غتتتت   PDA تتتت   وتتتتط  R.solaniعةييتتتت  تتتتت  فيفطتتتتر 
   يتفتتتة سيتتتل متتت  متتتة س تتترة بعتتت  (3 تتت ر    %100ي تثبتتتيط  تتت   متتت  فيفطتتتر 

 تتتتت  تثبتتتتتيط  متتتتت  فيع يتتتتت  متتتتتا  P.fluorescensفيبتتتتتة ثيا  تتتتت   يتتتتت ر  فيب تريتتتتتة 
( R.solani   Pythium ultimum  10فيفطريتتة  فيممرتتت  ي  بتتة   م هتتة 

في جريتتت  يهتتتسف فيفطتتتر  تثبتتتيط  فلأجوتتتة/هتتتسة فيب تريتتتة توتتتب  ت  تتت   أا متتتة  جتتت  
 إ تةجهتتتتتة(  يتتتتت  تعتتتت   في تتتتت ر  فيتتتتتتتة ي  فيعةييتتتت  يهتتتتتسة فيب تريتتتتة فيتتتتت  27  إ بةتهتتتتة

 Lipopetide cyclic إ تتتةلا أ ( Phenazins  40ي متتة ف  في يةتيتت  مثت  
   Siderophores   Pterinsمر بتة   إ تتةلا أ ( Amphisin  10 مر   

Pyrroles  37 ) إ تزي/فيم     يج رفا فيخ ية فيفطري  مث   فلإ زيمة  إ تةلا أ 
endochitinale  34)  متتتة  جتتت  فا ي ب تريتتتة  P.fluorescens  فتتتة   عةييتتت 
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 ف هتتر   فتتس في فتتة     تت  ف  وتتةط فيزرعيتت  R.solani تت  تثبتتيط  متت  فيفطتتر 
  ( 4  47ت  فيفطر فيممر   فو  ع   في طا    فيتجرب  في   ي   

  
المكافحة ا حيائية لمرض تعفن جذور وقواعـد سـيقان البـاقلاء المتسـبب  -5

 R.solaniعن الفطر 
a – البذور لإنباتفي النسبة المئوية  التيثير 

 تت  خفتت  في وتتب    فتتت ة   تتتأثيرف  ( 1 تتتة ر هتتسة فيتجربتت  شتت     أ هتتر 
%  ت  فيتربت  فيم  ثت  ب  تةح 77.77ب غ  هتسة في وتب   إسفيبس ر   لإ بة فيم  ي  

%    فيترب  غير فيم  ثت  ممتة يشتير فيت  يت ر  90.44فيفطر فيممر  م ةر   بت 
فوتتتتتخ ف/ فيب تريتتتتة  أا إ  فلإ بتتتتة عفتتتتا ي بتتتتس ر يبتتتت  ت إ تتتت فأهتتتتسف فيفطتتتتر ع تتتت  
P.fluorescens  يفطتتتتر ف  يتتتتة   فمتتتت   أ بمفر هتتتتةT.harzianum   يتتتت  ي تتتت
فيتت   77.7فرتفعتت  هتتسة في وتتب  متتا  إسفيوتت ب  ي فطتتر  فيتتتأثيربشتت    فتتت   تت  

فيفطتتتتر ف  يتتتتة    %  تتتت  معةم تتتت  فيب تريتتتتة +89 ,%8   %90.12   91.32
T.harzianum   ع تتت   بمفتتتر ةفيفطتتتر ف  يتتتة    معةم تتت  فيب تريتتتة   تتتط  معةم تتت

   فيت في 
فيب تريتتتتة  أا يهتتتتة فيتتتت   أشتتتتيرمتتتت   رفوتتتتة  وتتتتةب    تتفتتتتة هتتتتسة في تتتتتة ر 

P.fluorescens  وتتتبب  زيتتتة    تتت  في وتتتب  فيم  يتتت  يبتتتز ل بتتتة رف  في طتتتا متتتا
 أ  (  متتة R.solani   Pythium ultimum  6ختت   تثبتتيط  متت  فيفطتتريا 

معةم تتت  بتتتس ر فيطمةطتتت  بهتتتسة فيب تريتتتة فيتتت  ت  يتتت  متتت   فيبتتتة رف  فيمتوتتتب  عتتتا 
 فيتتتتة تتفتتتة متتت   تتتتة ر وتتتةب   فشتتتةر  فيتتت   فتتتة   فيفطتتتر ( R.solani  5فيفطتتتر 

T.harzianum   تتت  ت وتتتيا مع تتت/ م شتتترف  في متتت   ةي وتتتب  فيم  يتتت  ي  بتتتة 
(  ع   ي رتت  ع ت  ف ترفز فيمتتة ف  في يةتيت  38 ,22 ف  زفا فيطري   فيجة    

فيت  ت    ما  ثة ت  فيفطريتة  فيممرتت  ي  بتة  ف   مةيت  فيبتس ر متا فيفطريتة  
( فس 4 متتتة تتفتتتة هتتتسة في تيجتتت  متتت  متتتةس رة  تتتةي   بتتت ا   (43 ,31ممرتتتت   في
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تتتتةثيرف  بيتتترف  تتت  ر تتت  في وتتتب  فيم  يتتت  ي  بتتتة   T.harzianum جتتت ف فا ي فطتتتر 
     فيطمةط  R.solani خف   وب  م   فيبة رف  فيمتوب  ع  فيفطر 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

b – الإنتاجفي مؤشرات  التيثير  
فيفطتر  تفت ة معةم ت  فيب تريتة +( 3يمبي      ج     في تة ر ف أ ت  

+ فيممتتتر   بفتتتةرة مع تتت   عتتتا معةم تتت  فيممتتتر   T.harzianumف  يتتتة   
 إس  ط    مع   ع   في ر ة     فيفتر   معت   عت   في ر تة   ت  في بتة  في ف ت  

   3.33ع تتتت  فيتتتتت في  م ةر تتتت  بتتتتت  30.2   4.66ب تتتتغ معتتتت   هتتتتةتيا في تتتتفتيا 
فيفطتتتتتتر  فوتتتتتتتخ ف/ فيب تريتتتتتة + أ    فيفطتتتتتتر فيممتتتتتر    متتتتتة  تتتتت  معةم تتتتت 11.4

فيتت  زيتتة    ف  فيفطتتر ف  يتتة     تتط فيب تريتتة   تتط أ  T.harzianumف  يتتة   

R.L.S.D 0.05= 0.01 

 T.harzianumوالفطر الأحيائي   P. fluorescens( تيثير البكتريا 3شكل)
 وتداخلاتهما في النسبة المئوية للأنبات

R.L.S.D 0.05= 0.01 
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 82 ,1  81.34   95ب غ مع   هتسة في تف   إسع   فيبس ر    في بة  في ف   
بتتتتسر   بة   تتتت   22.2ع تتتت  فيتتتتت في  م ةر تتتت  بتتتتت ت تتتتل فيمعتتتتةم   بتتتتسر   بة   تتتت  

 معةم   فيفطر فيممر  
بتتتت فخ هة  أ بمفر هتتتة  P.fluorescensفوتتتتخ ف/ فيب تريتتتة  أافي تتتتة ر   أ هتتتر  

يتت  وتتبب  زيتتة    تت  معتت    زا ة  متت  فيفطتتر ف  يتتة   ف  فيفطتتر ف  يتتة   بمفتتر 
بتتتت   تتت غتتت/ ع تتت  فيتتتت في  م ةر 183 ,6  193 ,1 غتتت/ 189.11بتتتسر  ب تتتغ  100

ع ت   فلإ تتةلات ويا م شترف   أاغ/    معةم   فيفطر فيممر    ط  108.81
يت  ف ع تس بشت    ف  تت فخ همة معتة  بمفتر ةف  فيفطتر ف  يتة    فوتخ ف/ فيب ترية

ب غ   وب  فيزيتة    ت  في ة ت   إس فت     زية   مع    ة   في بة  في ف   
في بتتة  في ف تت  م ةر تت   غتت/ ع تت  فيتتت في   تت  % 43 ,65    40 ,73  42.46

  يم تتا تفوتتير تفتت ة معةم تت  في بةتتتة  فيم   تت  بةيب تريتتة بمعةم تت  فيفطتتر فيممتتر 
P.fluorescens    فيفطتتتتتتتتر ف  يتتتتتتتتة T.harzianum   تتتتتتتت  جميتتتتتتتت   تتتتتتتتفة 

فيم  تتت   فيم ر وتتت  فيتتت   فتتتة   فيب تريتتتة  فيفطتتتر ف  يتتتة    تتت  م تتت  فيتتتتةثيرف  
 تتتة ر فيتثبتتيط فيعتتةي  فيتتس  ف هرتتت  فيوتت بي  ي فطتتر فيممتتر   فيتتس  يتت ع/ هتتسة في

 100فيب ترية ت  فيفطر فيممر     في وط فيزرع   يأ ب غ   وتب  فيتثبتيط 
تتتت  فيفطتتتر فيممتتتر   T.harzianum%   تتتسيل فيتثبتتتيط فيتتتس  ف هتتترة فيفطتتتر 

فيتت   P.flourescens%  يعتت   فيفعتت  فيتثبيطتت  ي ب تريتتة  85 ,55 فيتتس  ب تتغ 
  ع   فيية  فبرزهة :

 ترية ع   ف تةلا ف  ف  مخت ف  ما فيمتة ف  في ي ي  مث  وية ي  ي ر  فيب -1
 Pyoluterim  Phenazine  Carbocylicفيهي ر جيا  

acid Diacetylphloroglycimol  25 28  40   42)  
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 Inducedع ت  ت فيتز فيم ة مت  فيجهةزيت   P.flourescensي ر  فيب ترية  -2

Systemic Resistance (ISR) معةم تتت  بهتتتة  ف تتتتةلا  تتت  في بةتتتتة  في
 (2 4 31 مر بة  مثبط  يفع  فيممر  

تثبتيط  عت  فيفطتر فيممتر    ت      T.harzianumفمة  فة   فيفطر ف  ية   
فشتتةر  عتت   ب تت أ فيتت  يتت ر  ع تت   تتب   شتتةط فيع يتت  متتا فيموتتببة  فيمرتتتي  
ب فوتتتتتط  فيع يتتتتت  متتتتتا ف ييتتتتتة  مثتتتتت  فيتطفتتتتت   ف تتتتترفز ف  زيمتتتتتة  فيم   تتتتت  مثتتتتت  

Chitinase  Cellulase   سيل فيت ة س ع   فيع ة تر فيغسف يت  فيمهمت  مثت  
في تتت ر   T.harzianum(  متتتة  جتتت  فا ي فطتتتر ف  يتتتة   15في  يتتت   في تتتةرب ا  

 فزفيت  فيتترر فيمتوتب  ( 29ع   ت فيتز فيم ة مت  فيجهةزيت   ت  في بتة  فيعة ت   
  Rhizoctonia solani      Fusaruim oxysporumعتتا فيفطتتريا 

   0             ( 7     م     في  ط    زية
 
 
 
 
 
 
 

 T.harzianumوالفطر  P.fluorescens(: تيثير البكتريا 3جدول )
 وتداخلاتهما في مؤشرات الحاصل لنبات 

 الباقلاء            
معدل عدد معدل عدد معدل عدد معدل عدد معدل  المعاملات
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وزن 
100 
 بذرة/غم

البذور في 
النبات 
 الواحد

البذور في 
القرنة 
 دةالواح

القرنات في 
النبات 
 الواحد

القرنات في 
 الفرع الواحد

+  فيفطتتتتتتتتتتتتتتترفيب تريتتتتتتتتتتتتتتتة + 
 فيممر 

16, 
193 

95 3.3 28.79 4.66 

 4.66 26.24 3.1 81.34 189.44 فيب ترية + فيممر 
+ ف  يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  فيفطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر 
 فيممر 

183.6 82.14 2.22 26.49 4.66 

 R.solani 108.81 22.22 1.95 11.4 3.33فيممر  
 5.66 32.82 3.4 111.58 195.36 فيفطر ف  ية   فيب ترية + 
 P.fluorescens 193.21 105.15 3.5 30.9 5.33فيب ترية 
 T.harzianum  191.72 96.55 3.24 26.84 4.66فيفطر 

 4.66 26.84 3.24 86.96 155.5 م ةر   ب  ا ممر 
R.L.S.D    0.05 4.26 24.63 0.02 3.52 0.5 

c – للإصابةفي النسبة المئوية  التيثير 
فيمعتتتتةم    تتتت  خفتتتت  في وتتتتب   أ وتتتتا أا( 2في تتتتتة ر شتتتت     أ هتتتتر 

فيفطتتتتر +  P.fluorescensبتتتتةيمر  هتتتت  معةم تتتت  فيب تريتتتتة  يلإ تتتتةب فيم  يتتتت  
بمفر هتتة   معةم تت  فيفطتتر ف  يتتة    معةم تت  فيب تريتتة  T.harzianumف  يتة   
   24.94  تتت  ت تتتل فيمعتتتةم   يلإ تتتةب   يتتت في وتتتب  فيم  يتتتأ ب غتتت  بمفتتتر ة  
 ت  معةم ت  فيفطتر فيممتر   66.42م ةر   بتت ع   فيت في   26 ,82   26.66
بتتةيمر  بةوتتتخ ف/ هتتسة فيب تريتتة يتفتتة متت  فيع يتت  متتا  فلإ تتةب خفتت   أا  تتط  

 أمرف بع    فلإ ةب  يهة في  ي ر  هسة فيب ترية    خف   أشيرفي رفوة  فيت  
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 P.fluorescensمتتتا فيب تريتتتة   عتتتز  أربعتتت  أا( Amini  9  بةتيتت    تتت   جتتت 
متترف  فيتت   8م   تت  فيطمةطتت  ب وتتب    يتتبمتتر  فيتتسب   فيفي ز  فلإ تتةب خفتتت  

تثبتتتتتيط ي  وتتتتتب   P.fluorescensمتتتتا معةم تتتتت  فيم ةر تتتتت     متتتتتة وتتتتبب  فيب تريتتتتتة 
ب وتب   R.solaniفيرز فيمتوب  عتا فيفطتر   بمر  يف   غم يلإ ةب فيم  ي  
 متتتة جتتتة    تتتتة ر هتتتتسة ( 27%  تتت  معةم تتت  فيم ةر تتت   51 ةر تتت  بتتتت % م10.5

فيتجربتتت  متف تتت  متتت   تتتتة ر فيع يتتت  متتتا فيبتتتة ثيا  فيتتتت  فشتتتةر  فيتتت   فتتتة   فيفطتتتر 
   تثبتيط  شتةط فيفطتر فيممتر  فيت  فمتت ل فيع يت   T.harzianumف  ية   

 ف ترفز ما ف يية   فيت  ي ثر ما خ يهة    فيفطر فيممتر   ةيتطفت  فيمبةشتر 
ف  ف تتتتتتتتةلا فيمر بتتتتتتتة  فيوتتتتتتتةم  مثتتتتتتت   ف تتتتتتتتةلا فيمتتتتتتتتة ف  في ي يتتتتتتت  ف  زيمتتتتتتتة  

Sesquiterpene  Gliotoxin  Pyron  24,30  )   هسة في تة ر تتفتة مت 
ف   في  ت  ير  T.harzianum( بةا معةم   بس ر في  ط  بةيفطر 43مةس رة  

  في مةي  يهة ما مهةجم   طرية  فيترب  فيممرت  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 T.harzianumوالفطر الأحيائي  P .fluorescens( تيثير البكتريا 2شكل) 

R.L.S.D 0.05= 4.69 
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Combination between the bacteria Peuodomonas 

fluorescens and the Fungus Trichoderma harzianum For 

Control the Root and Stalk Rot of Braod bean Disease 

Caused By Rhizoctonia solani 
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Plant Protection Dept. ,College of Agri. 

 

Abstract: 

This study was conducted at the Department of plant 

protection, College of Agriculture, University of Basrah to 

evaluate the efficiency of  the bacteria  Pseudomonas 

fluorescens and the fungus Trichoderma harzianum against 

the growth of Rhizoctonia solani and control the root and 

stalk rot Disease caused by this fangs. 

The Result showd that bacteria P.fluorescens and the 

fungus T.harzianum revealed hight suppression to the 

growth of the pathogen R.solani on the substrate (PDA). 

Also the results of field experiment indicated that the 

bacteria P.fluorescens alone or the fungus T.harzianum 

alone or the intraction between them reduced the rate of 

infection withy R.solani about 26.66 , 26.82 , 24.94 % 

respectively , the same result was obtained when used 100 

grains which was about 189.11 , 183.6 and 193.1 gm 

respectively . also these treatments increased the rate of 

production about 42.46 , 40.73 and 43.65 % respectively , 

compared with the treatment of pathogen . 

 


