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  :المستخلص
 القـشرة الـسطحية     صلابة وفترات الري في     المعالج مغناطيسياً أجريت دراسة لمعرفة تأثير استخدام الماء         

لمواد تربـة مـن     ) سم٣٠ – ٠(  السطحي   الأفقا من   ته عينا أخذتلتربتين مختلفتين في نسبة الصوديوم المتبادل ،        
 ذو تربة غير ملحية نسبة الصوديوم المتبـادل         الأول غريب ومن موقعين     أبيبغداد في    جامعة   –حقول كلية الزراعة    

 تحـت   أنهـا  ، صنفت التربتان على      ٢١,١٤نسبة الصوديوم المتبادل فيها     قلوية   والثاني ذو تربة ملحية      ٤,٤٨فيها  
 ء معـالج مغناطيـسياً  ا ماء اعتيادي والثاني مالأولتم الري بنوعين من المياه  .Typic Torrifluventمجموعة 

أظهرت النتائج بـان الـري بالمـاء المعـالج          .  يوم ٨ و ٦ و ٤ و٢واستخدمت في التجربة أربعة فترات للري هي        
 الـصوديوم  لأمـلاح  التـأثير الـسلبي   إزالةمغناطيسياَ ادى الى تقليل صلابة القشرة السطحية ، فضلاً عن قدرته في   

 استخدام فترات الـري القـصيرة الـى         أدىكما  . بة ذات العلاقة بالبناء     صفات التر لبعض   هزة من خلال تحسين   متالم
  .خفض صلابة القشرة السطحية

 
Abstract: 

 

 A study was conducted to evaluate the effect of irrigation with magnetic water 

and irrigation intervals on crust hardness, for two soils which contain different 

exchangeable sodium percentage . Soil samples were taken from the A-Horizon 

( 0 -30 cm ) of two locations, one was non saline soil ( ESP = 4.48) and the other saline 

alkaline soil (ESP=21.14) from the experimental field of Agriculture College University 

of Baghdad , Abu Gharib. Both soils were within the topic torrifluvent group.The 

samples were treated with two types of water, ordinary water and magnetic water. Four 

periods of irrigation intervals included 2,4,6 and 8 days were adopted for all treatments. 

The results showed that use of magnetic irrigation water reduced the surface crust 

hardness, and also to show a good ability to remove the negative effect of the 

exchangeable sodium percentage, on the structural properties of soil . The short 

irrigation intervals showed significant effect on decrease soil surface crust hardness.   
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  :المقدمة
  

يعد تكون القشرة على سطح التربة من الظواهر الفيزيوكيميائية ، وتنشأ القشرة في أنواع مختلفة مـن التـرب                   
خصوصاً متوسطة النسجة وفي ظروف مناخية متفاوتة، ويعتمد مدى صلابتها وسمكها على عدد من العوامل الكيميائية                

    .]١)[والفيزيائية للتربة 
ة على سطح التربة عادة بصلابة عالية عند الجفاف وينعكس ذلك على تكـون ظـروف                تتصف القشرة المتكون  

هنالك العديد من الطرائق التـي    . .تهوية رديئة في التربة، فضلاً عن صفات فيزيائية غير مناسبة لبزوغ ونمو البادرات            
.  أساليب إدارة مناسبة للأرض استخدمت للتقليل من صلابة القشرة السطحية منها إضافة المحسنات، فضلاً عن استخدام       

وقد استعمل في الآونة الأخيرة أيضا الماء المعالج مغناطيسياً للسيطرة على القشرة المتكونة على سطح التربـة بـسبب               
تغير خصائصه الفيزيائية والكيميائية نتيجة للمعالجة المغناطيسية ، فهو يعمل على زيادة قابلية ذوبان الأملاح عن طريق     

حالة الأيونية لبعضها وخفض تراكيز البعض الآخر وخصوصاً أملاح الصوديوم ، ويمنع أيونـات الـصوديوم                تغيير ال 
أيضا من الالتصاق على سطوح دقائق التربة وبذلك يقلل من تأثيرها السلبي في زيادة صلابة القشرة السطحية ، كما انه                

   .[2]يزيد من نسب إنبات البذور 
 مما يخفـض الحموضـة      (-OH) تؤدي إلى إنتاج أيونات الهيدروكسيل       مغناطيسياًمعالجة الماء    أن   [3]أوضح  

 ـ       غاوس، بينمـا    ٧٠٠٠ ها عند تعريضه لقوة مغناطيسية قدر     ٨,٧ له إلى    pHويكون الوسط مائل للقلوية حيث يصل ال
 ـ معالجة الماء مغناطيسياً  أن   [4]وجد    ٣٠٠٠قـدرها    عند تعريضه لقوة مغناطيسية      ٧,٨٠ إلى   ٧,٣٢ من   pH يرفع ال

 ـ   [5]غاوس، وحصل     غاوس بنسبة قـدرها     ٢٠٠٠ للماء المار من خلال مجال مغناطيسي قدره         pH  على زيادة في ال
 أن كثافة الماء المعالج مغناطيسياً أعلـى بقيمـة غيـر    [6]  واشار%.١٣وزيادة في التوصيل الكهربائي بنسبة    % ٢,٨

ور الماء عبر مجال كهربائي أو مغناطيسي يؤدي إلى خفض عـدد             أن مر  [7]كما وجد   . معنوية من الماء غير المعالج    
 أن معالجة   [8]ولاحظ  . الأواصر الهيدروجينية وقوتها وأن ذلك يعمل على خفض لزوجة الماء وزيادة انتشاره وفعاليته            

 ، 103ْلـى    إ 105ْالماء مغناطيسياً تؤثر في زاوية الالتصاق بين ذرتي الهيدروجين والأوكسجين للماء إذ يخفضه من               
 جزيئة لكل عنقـود وهـذا   ١٢ - ١٠ بدلاً من   ٧ - ٦ من إلى خفض عدد جزيئات الماء لتشكيل عناقيد         يؤديوإن ذلك   

  . يسمح بزيادة نقل وحمل الأيونات
 فإنه يعمل على زيادة قابلية ذوبان الأمـلاح مـن      للماء المعالج مغناطيسياً  وبسبب الخواص الفيزيائية والكيميائية     

، فضلاً عن كونه يحدث تغييراً في الحالة الأيونيـة لأمـلاح            % ٢ ، وزيادة التوصيل الكهربائي بحدود       %٧٠ إلى   ٢٠
الكالسيوم والمغنيسيوم، ففي الماء الاعتيادي تميل أيونات الكالسيوم والمغنيسيوم إلى الالتصاق ببعضها الـبعض علـى                

ها من المحلول وترسبها داخل الأنابيب أو المـسامات،  المستوى الجزيئي فتصبح عناقيد كبيرة جداً مما يؤدي إلى خروج         
 كمـا . ] ١٠ و ٩ [ لكن عند معالجة الماء مغناطيسياً فإنه يمنع الالتصاق العشوائي لهذه الجزيئات ويبقيها داخل المحلول

يـات   أن تعريض الماء إلى حقل مغناطيسي يؤدي إلى خفض تركيز أيونات الصوديوم وأن هذا مفيد في عمل                 [11]بين  
التخلص من التأثيرات السلبية لتلك الأيونات، فهو يعمل على إذابة أنواع مختلفة من الأملاح والمعادن ومنهـا أمـلاح                    

  . الصوديوم
 بالإضافة إلى قدرته في تكسير مجاميع الأملاح فإنه يلعب دوراً مهماً            الماء المعالج مغناطيسياً   أن   [12]لقد ذكر   

الامتزاز على سطوح دقائق التربة وقد أثبتت تجاربه التي أجراها في المركز القـومي              في تحييد أيونات الصوديوم من      
للبحوث في القاهرة بأن هنالك انخفاض معنوي لنسبة الصوديوم الممتز على سطوح دقائق التربة للمناطق التي تم ريها                  

المعـالج   أن اسـتخدام المـاء       [13]أشـار   كما  .  مقارنة بتلك التي استخدم فيها الماء العادي       المعالج مغناطيسياً بالماء  



 في الري أدى إلى غسل الأملاح من مقد التربة وزيادة في جاهزية العناصر الغذائية عـن طريـق تكـسير                     مغناطيسياً
 في الري أدى إلى     المعالجة مغناطيسياً  أن استخدام المياه     [14]وتوصل  . بلورات الأملاح، كما إنه يشجع من نمو النبات       

  .  في التربة١-لتر. مليمول١٦,٦٤ إلى ١-لتر. مليمول٤٦,٤٤بة المئوية للصوديوم الممتز من انخفاض النس
 إلى أن إبقاء التربة رطبة عن طريق تقارب فترات الري يقلل من صلابة قشرة التربـة، وان                  [15]لقد توصل   

 أن سبب زيادة [16]، ويرى  القشرة السطحية في الظروف الجافة تكون صلبة وذات كثافة ظاهرية ومعامل كسر عاليين            
 إذصلابة القشرة في فصل الصيف مقارنة بالفصول الأخرى يعود إلى كمية التبخر العالية للماء وجفاف سطح التربـة،                   

 من التبخر مـن     الأولى زيادة نسبة التبخر من سطح التربة ، وتتم السيطرة في المراحل             إلى طول فترة الري تؤدي      إن
 أيـام ويصبح ذلك غير ممكن عند استمرار التبخر لعـدة          الماء من التربة عن طريق التبخر       السيطرة على فقدان    خلال  

  .[17]  الجفاف  حالةإلىوالتي تصل فيها التربة 
تهدف التجربة إلى معرفة تأثير استخدام الماء المعالج مغناطيسياً تحت فترات ري مختلفة فـي حالـة القـشرة                   

  .مرتفعة من الصوديوم المتبادل ، وتأثير استخدام فترات مختلفة للري في ذلكالسطحية لعينات تربة حاوية على نسبة 
  

  :المواد وطرائق العمل 
  

 سم من موقعين مختلفين من حقـول كليـة   ٣٠ -٠ وللعمق Apأخذت عينات مواد التربة من الافق السطحي      
 ٤,٤٨صوديوم المتبادل فيها لل  المئويةةنسبال جامعة بغداد ، الموقع الأول ذو تربة غير ملحية –الزراعة في ابي غريب 

  حسب التصنيف الاميركي للترب المتـأثرة  ٢١,١٤، والموقع الثاني ذو تربة ملحية قلوية نسبة الصوديوم المتبادل فيها    
 حسب تصنيف النظام الامريكي الحديث، Typic Torrifluventصنفت التربتان على أنهما تحت مجموعة . بالملوحة

  . المستخدمتين في الدراسة  لعينتي التربةيبين بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية) ١(والجدول 
 كغم لكل حاوية ووضـعت      ٧سم وبواقع   ١٣ سم وعمقها    ٣٢,٥وضعت عينات في حاويات بلاستيكية قطرها         

كتجربـة  يعهـا   تم تنظيم المعاملات وتوز    .مجموعة اخرى من عينات التربة للمقارنة بذات الحاويات وبثلاثة مكررات         
ــة  ــشية  عامليــ ــة التعــ ــات الكاملــ ــصميم القطاعــ ــتخدام تــ ــة–باســ ــة عامليــ    تجربــ

 Randomized Complete Block Design ( RCBD) .  
رويت المعاملات بنوعين من المياه ، الاول ماء اعتيادي والثاني ماء معالج مغناطيسياً عن طريـق امـراره                  

ــث        ــوة ح ــي بق ــصنع المحل ــن ال ــاء م ــة الم ــاز مغنط ــدرها  بجه ــسي ق ــاوس  ٢٠٠٠مغناطي    غ
 )Gauss . (    يوم ، إذ تم إيصال رطوبة التربـة  ٨ و ٦ و ٤ و ٢استخدمت أربع فترات للري لجميع المعاملات هي 

  .الى مستوى السعة الحقلية عند كل رية بالطريقة الوزنية 
بطريقة ( الكثافة الظاهرية :  ي وه قدرت الصفات الفيزيائية الآتية للقشرة السطحية المتكونة بعد انتهاء التجربة         

، ، المحتوى الرطوبي    ) Ritchard بطريقة   (معامل الكسر ،  )بطريقة الوزن الرطب  ( معدل القطر الموزون     ،)المدرة  
باسـتخدام  (  ، كما قدر سمك القشرة السطحية     ) باستخدام جهاز الاختراق الجيبي     ( مقاومة التربة للاختراق    ،  الحجمي  
  . )Vernierالفيرنية 

 على مـستوى احتماليـة      (LSD)حللت النتائج احصائياً واختبرت الفروق المعنوية بطريقة اقل فرق معنوي           
٠,٠٥ ،  

  
  



  لتربتين المستعملتين في الدراسةابعض صفات ) ١(جدول 

  

  مفصولات التربة

  التربة  الطين  الغرين  الرمل

  ١-كغم. غم 

  صنف النسجة
  الكثافة الظاهرية 

  ١-م.ميكاغرام 
  الاس الهيدروجيني

Ece  

  ١-م.ديسيسيمنز 

  ٣,٨١  ٧,٤٢  ١,٣٨  مزيجة طينية غرينية  ٣٢٤  ٥٤٢  ١٣٤  التربة الاولى

  ٥,٢٤  ٧,٨٢  ١,٤٣  مزيجة طينية غرينية  ٣٠١  ٥٦١  ١٣٨  التربة الثانية

  

معادن 
  الكاربونات

  المادة العضوية  الجبس

  التربة

CEC  
السعة التبادلية 

  الكاتيونية
سنتيمول شحنة 

  ١-كغم.

  الصوديوم المتبادل
سنتيمول شحنة 

  ١-كغم.

النسبة المئوية للصوديوم 
  المتبادل
ESP   ١-كغم. غم  

  ١٠,٢  ٤,٨٦  ٢٦٤  ٤,٤٨  ١,٢٦  ٢٨,١٥  التربة الاولى

  ٨,٩  ٣,٢١  ٢٧١  ٢١,١٤  ٥,٦٥  ٢٦,٧٣  التربة الثانية

  
  :النتائج والمناقشة

  
اً ادى الى خفض معنوي في قيم الكثافة الظاهرية للقـشرة    بأن الري بالماء المعالج مغناطيسي     ٢يبين الجدول   

 عند استخدام الماء الاعتيادي في      ٣-م. ميكاغرام ١,٥٦ و   ١,٥٦ و     ١,٥٧ و   ١,٥٩السطحية اذ انخفضت تلك القيم من       

  عند استخدام الماء المعالج مغناطيسياً وذلك لفتـرات ري          ٣-م  .  ميكاغرام ١,٤٧ و   ١,٤٧ و   ١,٤٨ و   ١,٤٨الري الى   
 ١,٦٧ و   ١,٦٥ و   ١,٦٨ و   ١,٦٨  ومن    ESP 4.48 يوماً على التوالي في التربة الأولى ذات الـ          ٨ و   ٦  و    ٤ و   ٢

 عنـد   ٣-م. ميكـاغرام   ١,٤٨ و   ١,٤٨ و   ١,٤٩ و   ١,٤٩ عند استخدام الماء الاعتيادي في الري إلى         ٣-م.ميكاغرام  
الري ذاتها ، وربما يعود السبب في ذلك إلى قابليـة المـاء             استخدام الماء المعالج مغناطيسياً في التربة الثانية ولفترات         

، وتبـين  ]١٨ [المعالج مغناطيسياً في إزالة الأملاح وتحسين بناء التربة من خلال زيادة النسبة المئوية للمسامات البينية           
في حين وصـل    % ٦معدل  النتائج بأن الماء المعالج مغناطيسياً أدى إلى خفض قيم الكثافة الظاهرية في التربة الأولى ب              

، وقد يعود السبب في ذلك إلى دور الماء المعالج مغناطيسياً في تحييـد أيونـات                %١١الانخفاض في التربة الثانية إلى      
  . وان هذا التأثير يساهم في تكوين قشرة سطحية اقل صلابة]١٢ [الصوديوم من الامتصاص على سطوح دقائق التربة 

م وجود فروق معنوية في قيم الكثافة الظاهرية للقشرة الـسطحية            عد ٢وأوضحت النتائج في جدول       
  .بين أي من فترات الري المستخدمة في التجربة وللتربتين الاولى والثانية

  إن الري بالماء المعالج مغناطيسياً أدى الى زيادة معنوية في قيم معدل              ٣تبين النتائج الموضحة في جدول      
 ملم عند استخدام الماء     ٠,٢٩٨ و   ٠,٢٩٤ و   ٠,٢٩٢ و   ٠,٢٨٩ذ زادت تلك القيم من      القطر الموزون للقشرة السطحية إ    

 ملم عند استخدام الماء المعالج مغناطيسياً لفترات ري         ٠,٥٤٧ و   ٠,٥٠٣ و   ٠,٥٤٠ و   ٠,٥٣٨الاعتيادي في الري الى     



ــى    ٨ و ٦ و ٤ و ٢ ــة الأولــــ ــي التربــــ ــوالي فــــ ــى التــــ ــوم علــــ    يــــ
 )ESP = 4.48 (  ٠,٥٢٩ ملم عند الري باستخدام الماء الاعتيادي الى ٠,١٨٨ و ٠,١٨٦و  ٠,١٨٤ و ٠,١٨٢ومن 
.  ملم عند الري باستخدام الماء المعالج مغناطيسياً بإتباع فترات الري ذاتها على التوالي             ٠,٥٤١ و   ٠,٥١٢ و   ٠,٥٣٤و  

في التربـة   % ٤٥زون بمعدل   ويلاحظ من النتائج بأن استخدام الماء المعالج مغناطيسياً ادى الى زيادة معدل القطر المو             
وقد يعود السبب في ذلـك الـى ان المـاء المعـالج             . في التربة الثانية    % ٦٥الأولى ، بينما وصل معدل الزيادة الى        

مغناطيسياً ادى الى زيادة طاقة غسل ايونات الصوديوم مما سبب في خفض نسبتها على معقد التبادل، وجـاءت هـذه                    
ولم تلاحظ اية فروق معنوية بين فترات الري في التربتين الاولى والثانية فـي              . ]٢ [يه  النتائج متوافقة مع ما توصل ال     

  .قيم معدل القطر الموزون
  

لتربتين مختلفتين في نسبة ) ٣ -م. ميكاغرام (تأثير الري بالماء المعالج مغناطيسياً وفترات الري في الكثافة الظاهرية  ) : ٢(جدول 

  .الصوديوم المتبادل

  

  )يوم (فترات الري 

لصوديوم نسبة ا  ٨  ٦  ٤  ٢

  المتبادل
  مياه الري

  ) ٣ -م. ميكاغرام ( الكثافة الظاهرية 

  ١,٤٧  ١,٤٧  ١,٤٨  ١,٤٨  يسياًطامغنمعالج ماء   ٤,٤٨

  ١,٥٦  ١,٥٦  ١,٥٧  ١,٥٩  ماء اعتيادي  

  ١,٤٨  ١,٤٨  ١,٤٩  ١,٤٩  يسياًطامغنمعالج ماء   ٢١,١٤

  ١,٦٧  ١,٦٥  ١,٦٨  ١,٦٨  ماء اعتيادي  

  ٠,٠٥اقل فرق معنوي على مستوى 
  ٠,٠١= بين المعاملات 

  ٠,٠١= بين فترات الري 

  
لتربتين مختلفتين في نسبة الصوديوم ) ملم ( تأثير الري بالماء المعالج مغناطيسياً وفترات الري في معدل القطر الموزون ) : ٣(جدول 

  .المتبادل

  )يوم (فترات الري 

نسبة الصوديوم   ٨  ٦  ٤  ٢

  المتبادل
  مياه الري

  )ملم(معدل القطر الموزون 

  ٠,٥٤٧  ٠,٥٠٣  ٠,٥٤٠  ٠,٥٣٨  يسياًطامغنمعالج ماء   ٤,٤٨

  ٠,٢٩٨  ٠,٢٩٤  ٠,٢٩٢  ٠,٢٨٩  ماء اعتيادي  

  ٠,٥٤١  ٠,٥١٢  ٠,٥٣٤  ٠,٥٢٩  يسياًطامغنمعالج ماء   ٢١,١٤

  ٠,١٨٨  ٠,١٨٦  ٠,١٨٤  ٠,١٨٢  ماء اعتيادي  

  ٠,٠٥اقل فرق معنوي على مستوى 
  ٠,٠١٤= ين المعاملات ب

  ٠,٠١٣= بين فترات الري 

  



 ان الري بالماء المعالج مغناطيسياً أدى الى انخفاض معنوي في قيم معامل الكسر للقشرة السطحية فقـد                  ٤يبين الجدول   
 كيلوباسـكال   ١٠٦ و   ١٠٦ و   ١٠٩ و   ١٠٩ كيلو باسكال الى     ١٦٤ و   ١٦٦ و   ١٧٠ و   ١٧١انخفض معامل الكسر من     

، ومـن    ) ESP = ٤,٤٨(  يوم على التوالي في التربة الأولى        ٨ و   ٦ و   ٤ و   ٢ المستخدمة في التجربة     لفترات الري 
 ) ESP=21.14(  كيلو باسكال للتربة الثانية   ٨٠ و   ٧٨ و   ٧٨ و   ٨٠ كيلو باسكال الى     ٢٠٠ و   ٢٠٣ و   ٢٠٧ و   ٢١١

 مغناطيسياً أدى إلى خفض معامـل الكـسر         ولذات فترات الري على التوالي، وتؤشر النتائج بأن استخدام الماء المعالج          
فيما وصل معدل الانخفاض في معامل الكسر للقشرة السطحية الى           ) ESP=4.48( في التربة الأولى     % ٣٦بمعدل  

ويعود السبب في ذلك الى قدرة المياه المعالجة مغناطيسياً في إزاحة أملاح  ) ESP=21.14( في التربة الثانية  % ٦٢
وقد بينت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين قـيم معامـل            . [11] بالمياه غير المعالجة مغناطيسياً        الصوديوم مقارنة 

  .الكسر ولجميع فترات الري المستخدمة في التجربة وللتربتين الأولى والثانية
  

بتين مختلفتين في نسبة الصوديوم لتر) كيلوباسكال(تأثير الري بالماء المعالج مغناطيسياً وفترات الري في معامل الكسر ) : ٤(جدول 

  .المتبادل

  )يوم(فترات الري 

٨  ٦  ٤  ٢  
نسبة الصوديوم 

  المتبادل
  مياه الري

  )كيلوباسكال(معامل الكسر 

  ١٠٦  ١٠٦  ١٠٩  ١٠٩  يسياًطامغنمعالج ماء   ٤,٤٨

  ١٦٤  ١٦٦  ١٧٠  ١٧١  ماء اعتيادي  

  ٨٠  ٧٨  ٧٨  ٨٠  يسياًطامغنمعالج ماء   ٢١,١٤

  ٢٠٠  ٢٠٣  ٢٠٧  ٢١١  ماء اعتيادي  

  ٠,٠٥اقل فرق معنوي على مستوى 
  ٢=    بين المعاملات 

  ٧=  بين فترات الري 

  
 ان استخدام الماء المعالج مغناطيسياً أدي الى زيادة في المحتوى الرطـوبي الحجمـي مـن    ٥يوضح الجدول     

 ٣ غم٠,٠٨ و ٠,١١ و ٠,١٤ و ٠,١٥ عند الري بالماء الاعتيادي الى ٣غم  / ٣ غم ٠,٠٥ و ٠,٠٨ و ٠,١٠ و ٠,١٢

(  يوم على التـوالي فـي التربـة الاولـى            ٨ و   ٦ و   ٤ و   ٢ولفترات ري   .  عند الري بالماء المعالج مغناطيسياً     ٣غم/

ESP=4.48 (  و ٠,١١ و ٠,١٣ عند الري بالماء الاعتيادي الى ٣غم / ٣ غم ٠,٠٤ و ٠,٠٦ و ٠,٠٨ و ٠,١٠ومن 

ولفترات الري   ) ESP=21.14( بالماء المعالج مغناطيسياً في التربة الثانية        عند الري    ٣غم   / ٣ غم   ٠,٠٧ و   ٠,١٠
وقد يعود السبب في ذلك الى قدرة الماء المعالج مغناطيسياً عن زيادة قابلية التربة للاحتفاظ بالمـاء              . على التوالي ذاتها    

 الحجمي ولكلا التربتين المستخدمتين في      بينت النتائج أن فترات الري كان لها تأثير معنوي في المحتوى الرطوبي           . [2]

غم  / ٣ غم٠,١٥ يوم وكانت قيمتة ٢التجربة، اذ كان اكبر محتوى حجمي للرطوبة في القشرة السطحية عند فترة الري 
 عند إتباع فترة    ٣غم   / ٣ غم   ٠,٠٤ عند استخدام الماء المعالج مغناطيسياً في الري في التربة الاولى واقل قيمة هي               ٣

  .[17]  يوم باستخدام الماء الاعتيادي في الري في التربة الثانية وهذا ما يتوافق ما توصل إليه ٨دها ري أم
  



لتربتين مختلفتين في  ) ٣ لكل سم٣سم( تأثير الري بالماء المعالج مغناطيسياً وفترات الري في المحتوى الرطوبي الحجمي ) : ٥(جدول 

  .نسبة الصوديوم المتبادل

  )يوم (فترات الري 

 نسبة الصوديوم  ٨  ٦  ٤  ٢

  المتبادل
  مياه الري

   )٣ لكل سم٣سم( المحتوى الرطوبي الحجمي 

  ٠,٠٨  ٠,١١  ٠,١٤  ٠,١٥  يسياًطامغنمعالج ماء   ٤,٤٨

  ٠,٠٥  ٠,٠٨  ٠,١٠  ٠,١٢  ماء اعتيادي  

  ٠,٠٧  ٠,١٠  ٠,١١  ٠,١٣  يسياًطامغنمعالج ماء   ٢١,١٤

  ٠,٠٤  ٠,٠٦  ٠,٠٨  ٠,١٠  ماء اعتيادي  

  ٠,٠٥قل فرق معنوي على مستوى ا
  ٠,٠٠٢=    بين المعاملات 

  ٠,٠٠٢=  بين فترات الري 

  
بان استخدام الماء المعالج مغناطيسياً أدى الى خفض قيم مقاومة التربة للاختـراق ، اذ                ) ٦( يوضح الجدول     

 ٢٤٠ و ١٤٦ و ١٠٨لى  كيلوباسكال ا٤٣١ و ٣٩٢ و ٢٢٤ و ١١٤انخفض متوسط تك القيم في القشرة السطحية  من   
عند استخدام الميـاه   ) ESP = 4.48( يوم على التوالي للتربة الأولى ٨ و٦ و٤ و٢ كيلوباسكال لفترات ري ٣٧١و 

 كيلوباسـكال   ٣٦٧ و   ٣٢٧ و   ١٤١ و   ١١٣ كيلوباسكال الى    ٤٥٠ و   ٤٣٠ و   ٢٩٧ و   ١٢٤المعالجة مغناطيسياً ، ومن     
  فــــــــــــــــــي التربــــــــــــــــــة الثانيــــــــــــــــــة

 )ESP= 21.14 (ويعود السبب في ذلك الى دور المياه المعالجة مغناطيـسياً فـي   . لري ذاتها على التواليلفترات ا
مما أدى الى تقليل مقاومـة التربـة للاختـراق،          ) ٢جدول  ( زيادة معدل القطر الموزون وخفض قيم الكثافة الظاهرية         

  .[19]وجاءت هذه النتائج متفقة مع 
)  يـوم    ٢( ي لاستخدام الماء المعالج مغناطيسياً عند فترة الري القصيرة          وأوضحت النتائج بعدم وجود تأثير معنو          

وللتـربتين  )  يـوم    ٨ و   ٦ و   ٤( في مقاومة التربة للاختراق ،  فيما كان التأثير معنوي في فترات الـري الأخـرى                 
الى إلغاء تأثير المـاء  المستخدمتين في الدراسة ، ويعود السبب في ذلك الى ان زيادة المحتوى الرطوبي في التربة ادى     

  .المعالج مغناطيسياً إذ ان جفاف التربة بسبب نقص الرطوبة يجعل تأثير الماء المغناطيسي غير مؤثر
  

لتربتين مختلفتين في نسبة )  كيلوباسكال(تأثير الري بالماء المعالج مغناطيسياً وفترات الري في مقاومة التربة للأختراق ) : ٦(جدول 

  .لالصوديوم المتباد

  )يوم (فترات الري 

نسبة الصوديوم   ٨  ٦  ٤  ٢

  المتبادل
  مياه الري

  )كيلوباسكال(مقاومة التربة للاختراق 

  ٣٧١  ٢٤٠  ١٤٦  ١٠٨  يسياًطامغنمعالج ماء   ٤,٤٨

  ٤٣١  ٣٩٢  ٢٢٤  ١١٤  ماء اعتيادي  

  ٣٦٧  ٣٢٧  ١٤١  ١١٣  يسياًطامغنمعالج ماء   ٢١,١٤

  ٤٥٠  ٤٣٠  ٢٩٧  ١٢٤  ماء اعتيادي  

  ٠,٠٥فرق معنوي على مستوى اقل 
  ١١,٦= بين المعاملات 

  ١٠,٣= بين فترات الري 



 تأثير الري بالماء المعالج مغناطيسياً وفترات الري في سمك القشرة الـسطحية والتـربتين               ٧يوضح الجدول       
 ، إذ يبين الجـدول      ٢١,١٤ والثاني ذات نسبة الصوديوم المتبادل       ٤,٤٨الأولى التي تكون فيها نسبة الصوديوم المتبادل        

وجود انخفاض معنوي في سمك القشرة السطحية للتربة عند استخدام الماء المعالج مغناطيسياً وللتربتين الاولى والثانية                
ومـن   ) ESP= 4.48(  سم في التربة الاولـى  ٠,٥٨٧ سم الى ٠,٧٦٤، حيث انخفض سمك القشرة السطحية من 

  يـــــــة   ســـــــم فـــــــي التربـــــــة الثان٠,٧٥٢ ســـــــم الـــــــى ٠,٩٢١
 )ESP=21.14 . (  ان السبب في ذلك يعود الى ان الري بالمياه المعالجـة مغناطيـسياً   . عند فترة ري أمدها يومان

   ) .٥ و ٣ و ٢جدول ( ادت الى تحسين صفات التربة الفيزيائية وزيادة احتفاضها بالماء 
( مقارنة بنسبته في التربة الاولـى  )  ESP=21.14( ان ارتفاع نسبة الصوديوم المتبادل في التربة الثانية    

ESP= 4.48 (  أدى الى زيادة سمك القشرة السطحية المتكونة فيها ولجميع المعاملات المستخدمة في التجربة وبفروق
 سم عنـد فتـرة ري   ٠,٥٨٧ سم بينما وصل في التربة الاولى ٠,٧٥٢معنوية ، فقد كان سمك القشرة في التربة الثانية          

استخدام الماء الاعتيادي في الري ويعود السبب في ذلك الى ان زيادة نسبة الصوديوم المتبـادل أدت                 أمدها يومان عند    
الى جعل تجمعات التربة ضعيفة مما ساعد في انتشار دقائق الطين وتكوين معلق ذو تركيز عال سبب تكون طبقة أكثر                    

 ، وكما انه استخدام الماء المعـالج        [20] توصل اليها    سمكاً في حالة الجفاف ، وجائت هذه النتائج متفقة مع النتائج التي           
 سم  للتربتين الاولى والثانية على التـوالي ،  ٠,٧٥٢ و ٠,٥٨٧مغناطيسياً أدى الى خفض سمك القشرة السطحية الى         

ولـى  ولم تلاحظ اية فروق معنوية بين فترات الري في سمك القشرة السطحية المتكونة ولجميع المعاملات وللتربتين الا                
  .الثانية

  

لتربتين مختلفتين في نسبة الصوديوم ) سم(تأثير الري بالماء المعالج مغناطيسياً وفترات الري في سمك القشرة السطحية ) : ٧(جدول 

  .المتبادل

  )يوم (فترات الري 

نسبة الصوديوم   ٨  ٦  ٤  ٢

  المتبادل
  مياه الري

  )سم(سمك القشرة السطحية 

  ٠,٥٢٣  ٠,٥١٩  ٠,٥٣١  ٠,٥٨٧  يسياًطامغنمعالج ماء   ٤,٤٨

  ٠,٧٥٠  ٠,٧٦٣  ٠,٧٥٢  ٠,٧٦٤  ماء اعتيادي  

  ٠,٧٤٦  ٠,٧٤٧  ٠,٧٥٣  ٠,٧٥٢  يسياًطامغنمعالج ماء   ٢١,١٤

  ٠,٩١٥  ٠,٩١٨  ٠,٩٢٣  ٠,٩٢١  ماء اعتيادي  

  ٠,٠٥اقل فرق معنوي على مستوى 
  ٠,١٢٤= بين المعاملات 

  ٠,١٠٢= بين فترات الري 
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