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 بسم الله الرحمن الرحيم

 . المقذمت:7
تعدددريقة تدددليتلب دددتيبال عددددعايلعالعدددريبابعاددد يلباةبلددد يلددد يباقدددة يبا ر بدددلي ددد ي دتدددع ي

لةيبالددةبلايبا عبددلل ليباخعرددليلةبددطيباخددةب قيللددةبلايد ددطيباخددةب قي  دد يتلبملددايلدد يتقدد
بالعلللعايباجغةب  ل.ياردعللليةبدل عي درل ع يليالدعيتلتلمدقيقة تدليباتلب دتيلعالعدريبابعاد ي  ي
لعاتجب طي  يب لاليتخ تيرلةةيلتعةللياللبق يللعاتدعا يبدة لي د ي رةبضيلندلل يباخعةقدلي

ملددعيي،  يببددد  ي تددقي دد يتلب ددتيل عدددعايباخعةقددللتعةدددليلددعاقة يباتتل ر ددليلباتدد يتبددتخرطيلعددر
تلدددةهي ةل دددليبالعدددريباةبلددد ي ددد يتلب دددتيبال عددددعاي ددد يباخدددةب قيباللندددل  لي ددد يباتغلددد ي لددد ي

  د يتتد طيقة تدليي،لشملليردعللليتلب دتيبال عددعايااتدةبايهلد دليلتعدررةي د يخعةقدليلب درة
تلب تي مبةيل ي تدةةيهلد دلييباتلب تيلعالعريباةبل ي لمعد لي دشعءيخعةقليلب رةيشللا ليتنل 

لددرميلدد ي دشددعءيخددةب قيلتعددررةي  يخعةقددليامددتي تددةةيهلد ددل.يللددعي تدد طيبدد لاليبالتعةدددليلدد  ي
بااتةبايباهلد ليليلعاتعا يةؤ ليشللا ليالخعةقل.يخعرليلب يالهل يرلةيل دطي د يبارةببدعاي

 ع دليلبالشدة لي د دعيباجغةب  ليليلأدقيببلايللدعيمي تلدتيباشدضي  يمدتيبال عددعايباجغةب  دليباقل
ي.(1)لتغ ةةيللةلةيبالقايلا بايلبتتةةي

لاتددريتددطيتقل دد يةدد بيبادددلليلدد يةددد ايباخددةب قي دد يةدد بيبال دد ي لدد يل عدددعايبدددمعد لي
ييي.2007لاغع ليي1977ال ع  ليرلاحيبار  يالاتةةيل ي
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ي-ل لم ي لةبهي ةل ليبال  ي  لعي ل :
ب تيلعاتلب تيبادتقد ي ليباخقد ي ليلتعةدليباقة يباتتل ر لي  يةبطيباخةب قيلة يباتل -1

 بالبع  يلقة تليباتلب تيلعاتجب طي  يلعالعريبابعا يليبالعريباةبل .

 لمدد يللببدددقليقة تدددليتردددل طيخدددةب قيبالعددريبابعاددد يلباةبلددد يجعدددتيباخعةقدددليل عم دددلي -2
اللبقددد يل لمددد ي  ل دددعيلي رةبم دددعيلبددد لاليلي بدددةليلددد ييباقدددة يباتتل ر دددلي ددد يةبدددطي

 باخةب ق.

ليلب ددرةيال عدددعايلع دددليليااتددةبايهلد ددليلختلاددليلددرميلدد ي دشددعءي ددرةيترددل طيخعةقدد -3
 خةب قيامتي تةةيهلد ليل يخلاتي دشعءيدلل  يبالعريباةبل .

 تع ددلي لمعد ددليبالتعةدددليلدد  يبااتددةبايباهلد ددلي  يترددل طيخعةقددليشددللا ليلدد يخددلاتي -4
  دشعءيخةب قيبالعريباةبل .

 دد يةبددطيةدد بيبادددلليي(GIS)باجغةب  ددلي لددةبهي ةل ددليببددتخربطيلددةبلايد ددطيبالعلللددعاي -5
 ل يباخةب ق.

الدعيال عبدل يلد يرلةي د ي  درب يبدلةةي د يي، ةل ليببدتخربطيبا عبدل ي د يباتجبد ط -6
ي(2)ترلةيلترل طيبلألععري

ي- لعيلشملليبال  ي  لم ي  جعهةعي  يبلإجعللي  يباتبعؤمايباتعا ل:
بددتخربطيباتجبدد طيةددتي لمدد يةبددطيخددةب قي باي رةبضيلرددة ي لنددطيل قددة ياللبقدد يل 

  ي لةبهيبالعريبابعا يل   ليلجبلليليةتي لم يترل طيخةب قيللنل  ليلبلابلي لعدعري د ي
خعةقدددليلب دددرةيييلةدددتي لمددد ي دتدددع يخدددةب قيلثةلعدددلي لعدددعري  ددد ي لبدددتيبالعدددريباةبلددد يل عددددعاي

يلتمعلتياةبطية بيبادلليل يباخةب قيي(GIS)لةتي لم ي دشعءيد عطيلعلللعايي،هلد لي
ييي-طي لم ي  جعهي ةن عايبال  يللعي ثت :لللعيتتر

  لمددد يه دددعرةيبدددة لي رةبضيل  دددطيباخعةقدددليلددد يخدددلاتي دتدددع يخدددةب قيلبلابدددلي لعدددعر -1

(X,Y,Z)لرميل يلعر  يببد  ي تقيي(X,Y)يجعتيبالعريي  (Z)لشمتيلجبطي. 
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ي، لمدد ي جددةبءيرلددايلأمبددةيلدد يخعةقددلي بايبلابددلي لعددعريلعاتقددعل ي دد يخعةقددليلب ددرة -2
 خةيةليبالعدريباةبلد يلباد  ي لبدتيبمخدتلاتيلباتلدع  يلد  يبااتدةبايي   يب   ةيلعر
 باهلد ليبالختلال.

 Arc) لمددد يببدددتخربطيلدددةبلايد دددطيبالعلللدددعايباجغةب  دددليبالختلادددليلبدددتيلةددددعلاي -3

view3.3) ليلةدددعلايي (Arc GIS 9.1)دد ي دتددع يخددةب قيبالعددريبابعادد يلباةبلدد يي 
 .قتليبارةببل  يقة  يترل طيد عطيلعلللدعايلتمعلتيالد

 

 الذراساث السابقت -7-7
  يللنددلليبالعددريباةبلدد يشددغتيبالامددة  يلددد ي تددةةيقل لددلي  دد ي  ي لتيلدد ي اددتي

 The)لعددلب يبالعدريباةبلد ي (C. Howard Hinton) متعلدع ي د يللندلليبالعدريباةبلد يةدل

Fourth Dimension) د ي   دريقلعدقيلدةباي ر درةيمدع يفخةةدعي د يي1904  يبددليي  
 .E. Hاللؤادتي)ي(The Fourth Dimension)تدلاايمتدع يلددالايبمبدطيي،2004بددلي

Neville)ي.1921  يبدليي
 مي  يبارةببددعايبابددعلتلي دد يتقل دد يبالعددريباةبلدد ي دد يبارةببددعايباجغةب  ددليلباخددةب قي
قل لليجدربيل ادضيم يةد بيباددلليلد يباخدةب قي در  يبادشدثةيل  تدع ي اد يتتد دعاي ر بدلياةبدطي

لةددددعضيرةببدددعايل لدددلي ددد يباعدددةب يي ددد يةددد بيبالجدددعتيلبدددتيرةببدددليي،خدددةب قةدد بيباددددلليلددد يبا
يلإدتعج دددلبالعلللدددعايباجغةب  دددليي د لدددللشدددملاايتلب دددتيبالعدددريباةبلددد ي ددد يلعجبدددت ةيلعددددلب ي

ي.يي2005  يبالعريباهلمعد ييباتلطي  يدع  ليخلعا
ليتدعلادايةد بيباللندلليل شدمعتيلختلاديةرةببعاي جدل دليمب دةي  يةدعضيي ا لعلإنع لي

 Cameron)ليي (Karl-peter Traub,1996)لي(May yuan ,1996)لبدتيرةببدلي

Charles, 1996)لي(Saeed Nadi, 2001)ليي (Stefan Freelan, 2003)
ي.(3)

 
 

 منطقت الذراست -7-3
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تطيبخت عةيلدقتليبارةببليلية يل ع  دليردلاحيبادر  يباتد يتتد ي د يباتبدطيبلألبدقي
ليرب دددةةيي،شدددةقع يي444ي593شدددةقع ي اددد يي424ي303 يقدددلتيلددد يباعدددةب يلباتددد يتت دددرريلدددعاللق )خق

شددلعم ي  دد يت ددرةعيلدد يباشددلعتيمددتيلدد يل ع  ددعايي354ي413شددلعم ي ادد يي334ي273 ددة ي
د ددددل يلي ةل دددتيليباتدددثل طيللددد يباشدددة يل ع  دددلير دددعا يليلددد يباغدددة يل ع  دددليبلأدلدددعةيلي

ي(يي1ت رةعيل يباجدل يل ع  ليلغربر.يي)خعةقليةقطي
ال ع  ددلي مي د ددعيتعةندداياتغ  ددةباي ربة ددلي ر ددرةي دد يلبددع ت عيللدد ي رببددليةدد ايب

لللجددد يبالةبدددلطيي1976  يببدددت ربايبال ع  دددلي دددعطيي،ل جدددطيبدددمعد عيلل دددربت عيبلإربة دددل
لتددطيي.قلهخلةلددعتلي،للددري،بددعلةبءي،تمة دداي:لي قندد ت عي،16/1/1976 دد يي41باجل ددلة ي

قنددعءيباشددةقعقي دد يتلاةلددعي بددت ر يي6/6/1976ببددت رب يقنددع  يباددرلةيليل جدد ي دد ي
ي(ي4)ي5/8/1989ل خ ةب يببت ر يقنعءيبارج تي  يي3/6/1987
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 التقنياث المستخذمت: -7-4
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  ي ةل ددليباتتد ددعايباتدد يببددتخرلاي دد يةدد بيبال دد ي عتلددةيا ددعيباددرلةيبلأبعبدد ي دد ي
 دعيبالعدريبابعاد يلباةبلد يترل طيلي دتع يلختلتيباخةب قيللخعرليباخةب قيبات يببتخرلاي  

لباتدد ي مددعري مددل يةبددل عيلبددت  لا يلددعاقة يباتتل ر ددلي دد يةبددطيباخددةب ق،ي تددريب تلددرايةدد اي
بارةببددليلعلأبددعلاي لدد يتتد ددعايلددةبلايد ددطيبالعلللددعايباجغةب  ددليلأةل ددليةدد ايباتتد ددعاي دد ي

ب قيليبة ليلرقلي دجعهيباعلل عايباخعردليلت ل دتيباردلةيبااندع  ليللععاجت دعيلةبدطيباخدةي
باتلردددتي اددد يلعلللددددعايلل عددددعايجر ددددرةي ددد يلدقتددددليبارةببدددل.ييلمدددد اضيدت جدددليمبددددتخربطي
با عبددلعاي دد يباعددعاطيلشددمتيلببدد يلأةل ت ددعي دد يتخدده  يبالعلللددعايلبال عدددعايلبابددة لي دد ي

لمعد ليدتل عي  يلعريلبة ليللماعءةي عا ل. لعلإندع ليالدعيادد طيبالعلللدعايي(5)ببتةجع  عيلب 
 دد ييبلإجعلددلي لخدده يبالعلللددعايي لباتغلدد ي لدد يبالشددملاايي ل رددلتيالدد ي ةل ددليي دد يب

 .(6)ي ة يبال عدعايباجغةب  لي لت ل تيبا لبةةيي لباتبعؤماي

يArcGIS 9.1يللدد ي ةددطيبالدددةبلايباتدد يببدددتخرلاي دد يةددد ايبارةببددليةدددليلةدددعلاي
لددد يبالدددةبلايباتقل ت دددليبالتخرردددلي ددد يلجدددعتي دتدددع ي(ي  ددد ي عدددريةددد بيبالةددددعلاي1)شدددمتي

باخدددةب قيلت ل ل دددعيلةلق دددعيلثد لدددليبالعلللدددعايباجغةب  دددليل بدددتخرطيةددد بيبالةددددعلاياعدددة ي
بالعلللدددعايللععاجت دددعيلبلإ دددعرةيلددد يبادتدددع ايباتددد يتتلردددتي ا  دددع،يبدددلبءي معدددداي لددد يشدددمتي

ي(7)خةب قي ليجربلتي لي شمعتيل عد ل.
يي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي

 (1شكل )

    (ArcGIS 9.1)استخدام برنامج  
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ببدتخرلايخعةقدليردلاحيبادر  ييلاتلب تية بيباددلليلد يباخدةب قي د يةد بيبال د ي تدر
ملددعيتددطي دشددعءيد ددعطيلعلللددعايي،لعددري جددةبءيباتردد  طيا ددعيمثبددعلايلإدتددع يباخددةب قيبالقلللددل

الدقتدليبارةببدليلباتد يتشدلتيمدتيي(ArcGIS 9.1)للببقليلةدعلايي(GIS)جغةب  ليشعلللي
ل ع  دددليردددلاحيبادددر  ،يلددد ي  ددد ي دددرلريبال ع  دددليل دددرلريبمقنددد ليلبالعدددعاطيباجغةب  دددلي

خة يلم اضيي رخعتيل عدعايبابمع ي ل يةد بيباد دعطيلأقند ليبال ع  دليلامدتيبااتدةةيلد يبلأ
لةددليب ددريلل تددعايي(ArcScenc)للعددري اددضيتددطيببددتخربطيلةدددعلايي،2007ي–ي1977باعددعطي

 3D)  ي لم يللببقلية بيبالةدعلاي جةبءيت ل تيبلاب يبلألعدعريي،(ArcGIS 9.1)لةدعلاي

Analyst)للعادت جدليتدطيي.(2بدع  دليبلألعدعري اد يبلاب دليبلألعدعري)شدمتيات ل دتيباخدةب قيلد يي
با رددلتيللببددقليةدد ايباتتد ددعاي لدد يخددةب قيلختلاددليبلأدددلبلياتلب ددتيبابددمع ي دد يبال ع  ددلي

يلقة يلختلاليمع يا عيبلأبةيبامل ةي  ي غدعءية ايبارةببل.ي
ي
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 تطور التمثيل الخرائطي -2
علطيبا  ي  تطيلعاقةب  يبالبلد يباتد يتلمد يبالخدت يلد يبا)عةتي لطيباخةب قيلثدقي 

باتعل ددةي دد يل ددعةةيبددقطيبلأة يباقل ع ددليلبالشددة ليتعل ددةب يمل ددع ي ليدل  ددع يلثبددلل ي تبددطي
 لد يبالعلدلطي  يباخدةب قيلخعردليي،(8)(يلعالنلحيلباب لاليلبابة لي  يتلر تيبالعلللدعا

اتلب دتيبال عددعايباتد ي دةبري لةبهةدعي لد يباللنل  ليلد عيت تع ي ا يقة تليلع دلي  يباةبطي
لياتريلةيباتلب تيباخةب ق يالخةب قيباللندل  ليللةب دتي ر درةيتلعدع ياتقدلةي لدطيي،باخعةقل

باخددددددةب قيلي لأرلبايليبلأج ددددددهةيباخعرددددددليلةبددددددطيباخددددددةب قيليمدددددد اضيبالبددددددع تيبلإ رددددددع  لي
العلللددددعاي تدددد يلرددددتي ادددد يببددددتخربطيتتد ددددعايد ددددطيبي،بالبددددتخرللي دددد يباتلب ددددتيباخةب قدددد 

،ي  ددد يمددع يالتتد دددعاي(9)باجغةب  ددليباتددد يتعددريلا دددرب ياعلددطيباخدددةب قيللة بددعيادددقي ادد ي دددريلع ددري
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با ر بددليلبالددةبلايبا عبددلل ليبالبددتخرللي دد يةبددطيباخددةب قيباددرلةيبامل ددةي دد يلددةلهيلاددعة طي
لباتددد ي تعددد ةيتدا ددد ةعيي(3D)جر دددرةياتلب دددتيباخدددةب قيلقدددة ي ر دددرةيلد دددعيببدددتخربطيباتجبددد طي

 ثرددلطيباتلب ددتيباخةب قدد ي لبددتيللببددقليي،با رل ددليباتتل ر ددلي دد يباتلب ددتيباخةب قدد يلددعاقة 
باتلب ددتيبا جلدد يلعددري  يمددع ي تترددةي لدد يباتلب ددتيللببددقليبادتقددلي ليباخددقي ليبالبددع لي

ي(.3)شمتيي، تق
ي
ي
ي
ي
يي
ي
ي
ي

ي(2D) عاتلب ددتيلدددعاقة يباتتل ر ددلي)بادتقدددل،يباخدددق،يبالبددع ل(ي  ي بدددتخربطيلعدددر  ي
ةيمع  ليلإ قعءيتثب ةبايداب ليلبقع ليار يقعةئيباخعةقليللعيببدتر  ي ندع لي رل ايغ 

(3D) درددددةي خددددةي ادددد يباتلب ددددتيلةددددليباتجبدددد طي  يبالعددددريبابعادددد ي
 عاتلب ددددتيلعاتجبدددد طي(ي10)

ل بددل ي  نددع يباتلب ددتيبا جلدد يةددلي مبددةيلبقع ددليلي رةبمددع يلدد يباتلب ددتيبادتقدد ي ليباخقدد ي
 بد تي رةبمدقيلردلةةي بدةليلد يباقدة يباتتل ر دلي)شدمتييلبالبع  يلأدقي عقد يلد دلةب ي  ت دع ي

ي(4
ي

 (3شكل )
 الطرق الحديثة في  التمثيل الخرائطي

Morakot Pilouk and  Alias Abdul-Rahman, Spatial Data Modelling for 3D GIS, 

Library of Congress, ,New York, 2007, p.41 
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للدعءبي ل يلعيتترطي لم ي  جعريتتب طيجر درياقدة يباتلب دتيباخةب قد ي ختلدتي د ي
ي-لية :ي(Dimension)باتتب طيباتتل ر يلي اضيلعبتخربطيتتب طيبلألععري

ر ددليلةدد يباتلب ددتيلعبددتخربطيباقددة يباتتل  -:(2D)التمثيللل ستخللتخدام س للدين  -1
ي(X,Y) ليباخق ددددلي ليبالبدددع  لي  يبمقترددددعةي لددد يةبددددطيباتدددد طيي،)بادتق دددل

يلة يبال عدعاييل  ر ية ايباقة .(Z)  لتلب تيبات للي
ي(X,Y)لتدتطي د يقة د يةبدطيباتدد طي -:(3D)التمثيلل ستخلتخدام ثةثلة اس ل د  -2

 .لشمتي للر يلجبط،ي  يلعبتخربطيلد لةي  ت ي(Z)لتلق  يبات للي

لتتلبددتيةدد ايباقة تددليل نددع ليلعددريي-:(4D)ام ارس للة اس لل د التمثيللل ستخللتخد -3
فخةي ا يبالعريبابعا يبالجبطي لبدتيبمبدتلةبة لي  يبادهل ،يل ادضي د يقة د ي

 تةبم ي مبةيل ي تةةيللبلليلعالعريبابعا .ي
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 إدراك عين الإنخ ن للأس  د )ال مق(  -2-1
ت ر ددددريباتجبدددد طيلتبددددتق  ي  ددددل يبلإدبددددع يتترددددلةيبال دددد قيلدددد يهلب ددددعيلختلاددددلي  ي

  دد يل لمددع ي  ددد يبلإدبددع ي دددريباد ددةي ادد يدتقتدد  يلختلاتدد  ي دد يبالعددريي،)باعلدد (يلرقددل
يت ر ري  يبادتقت  يبقة يلي   لعيبلعريل يباع د  ي ليلعي بل يبلإ بعلايلعاعل .

بلأقدددة ي ادد يباع ددد  ي ددد ي  ددهيل ددرري  ددد يي(X) لدد يدتقددلييباع دددد  يتةم ددهيعدددري 
 مدل يردلةةيلعلتدربريل دلة يلد يبدطيبالبردتي اد يةد ايبادتقدليليي تلاق يل لةيد دةيباع دد  

بادتقدددليبالجدددعلةةيا دددعيبلألعدددريلددد يباع دددد  يلمددد اضيي،  شدددلم ليباع ددددلددد يبادتقدددلي اددد يبادندددةي
نددع يلدددالايباقة تددليل ددلة يباد ددةيلدد يبادتقددلي ادد يشددلم ليمددل ي  ت ي  دد يي(Y))بلأ لدد (ي

لي لد يباشدلم ليتختلدتي د يملتدعيباع دد  يباع د  ،ي مي  يبالبع ليل  يللق يبادتقت  يبالتملد
ل هربرية بيباادة يتلعدعياه دعرةيبالعدري)باعلد (ييي،(5لة بيبااة ي بل ي)لج ةيباتلع  (ي)شمتي

لدددد  يبادتقتدددد  ي دددد يبالبقدددد ،يلةدددد ايبلا ددددلي دددد يباع ددددد  يةدددد يباتدددد يت ددددرريباشددددعلةيليبلإرةبضيي
ي.(11)ةليبالعريبابعا يلعمةتاع عايلباعل يار يبلإدبع ي  يبلإ بعلايلتل  هيباتجب طيلي

 (5شكل )
يتوضيح إدراك ال ينين لم مق )الس د الث لث(

ي
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  (2D)تمثيل الخرائط الموضوعية س ختخدام س دين  2-1-1

  يةددد بيباددددلليلددد يبمبدددتخربطيةدددليباشدددع  ي ددد يةبدددطيباخدددةب قيباللندددل  لي  ددد يمي
عدددعاي دد يباخدددةب قي لدد يبالعددةلتي  يتلب دددتي  يل ي(Z) بددتخرطيباتجبدد طي دد ي لدددةبهيبات لددلي

تلبدتيي(Y , X) عات لتدع يي(Z , Y , X)باللندل  لي لد يلةقدلي تمدل يلد يبلابدليقد طيةد ي
   يبات لليبالتغ ةةيباتد يتلبدتيبال عددعايباللقعدلي لد يي(Z)باللق ي ل يباخعةقلي لعيبات للي

باخعةقدددددليلبدددددتيل عددددددعايبابدددددمع ي ليبال عددددددعايباهةب  دددددلي ليبالدعخ دددددليلغ ةةدددددعيلددددد يخدددددةب قي
لخدددةب قيباتله عدددعايةددد يباخدددةب قيباتددد يتبدددتخرطيقةب ددد يباتلب دددتيبامدددعةتلمةب  ييه عدددعا.باتلي

اتلندد طيباعلاقددعايبالمعد ددليلدد  يبا ددلبةةيبالله ددلي ددتيباخددةب قيلددعي عقدد يرددلةةي ت ت ددلي
ي.(12)اللشملاايبمقترعر ليلبمجتلع  ليل ل ةيب لتيبات ل تيباعلل 

ع  دليردلاحيبادر  يالاتدةةيلد يلقريببتخرطي  ية بيبال  ييل عددعايبدمعد لي د يل 
ي.(ياغة يتلب تية بيبادلليل يباخةب ق1)جرلتيي2007ل ت يي1977

j. Dykes,and A.M. MacEachren, Exploring Geovisualization, Published on 

behalf of the International Cartographic Association by Elsevier, 

London,2005, p.366 
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 (1جدول )
ي2007-1977خك ن اقضية مح فظة صةح الدين لمفترة 

ية يل عدعايلتلقعلي ب يبالررةي2007ل عدعايبدليي،31لررةيبعل ،ي ي،دجطي لربللهي  لريي-
 

 لدد يباخعةقددليلددعاقة يبالعةل ددليي(Z)لقة تددليباتلب ددتيل دد بيبادددلليةدد يتلب ددتيبات لددلي
.يملدعي د ي(13)لي ليبالبدع  ل(  يتلب تيبال عدعايل بتخربطيقة تليباتلب تي)بادتق لي ليباخق د

لباتدد يتلبددتيتلب ددتيبابدمع ي دد يل ع  ددليرددلاحيباددر  يلقة تددليي(6،ي5،ي4،ي3باخدةب قيةقددطي)
 لإجددةبءيلتعةدددليلدد  ي ةلدد ي تددةبايهلد ددليي،دبددللي100باتلب دتيبادتقدد ي  دد يتلبددتيمددتيدتقددلي

 تقلدد يةبددطي ةلدد يخددةب قيلختلاددليتلبددتيمددتيبدددليلدد يبابدددلباي  دد يمي لمدد يةبددطيخعةقددلي
ييي. رةيشعللليلأةل ي تةبايهلد ليلعبتخربطية بيبادلللب

تتدلطيةد ايلبا عتيدابقي دريببتخربطيقة تدليباتندل تيلعبدتخربطيباتغدع ةيبالدلد ي  د ي
عل لياتلند طيباتدرة ي د يدددباقة تلي ل يببتعلعتيلجلل دليلد يبا دلاتيبالترةجدليلا دعايلتب

                 
 الخنة

 الاقضية
1977 1987 1997 2007 

ي188768ي124189ي75857ي53785 تكريت
ي176706ي115942ي86488ي5744 طوز

ي226495ي148341ي119019ي82332 خ مراء
ي239615ي161176ي106776ي64709 سمد

ي172282ي114226ي77536ي45666 سيجي
ي57930ي38954ي21938ي15138 الدور

ي150901ي101831ي61658ي31645 الشرق ط
ي81936ي54933ي37753ي26352 الف رس

ي1294633ي859592ي587025ي378371 المح فظة
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تتددد ي لددد ي دددعت يردددعد يباخدددةب قيليي.عايبامل دددليال دددلبةةدمبع دددليبا دددلبةةيباجغةب  دددليلبالتعةدددد
ي يلباا عادبادبي خت ددعة

ي
(يليباتد يببدتخرطي   دعيتدرة يادلد ي9،10،ي8،ي7(يملدعي د يباخدةب قي)14)يلبلأالب يبالدعبدلل

ملعي لم يببدتخربطيقة تدليبادرلب ةيبادبدل ليلةد يتلبدتي تدةةيي.لعالل يبلأ لةيل يخللاي  عا
ليلب رةيتلبتيبدمع يبال ع  دليابددليهلد ليلب رةي  يمتيخعةقليلالاخترعةيتطيةبطيخعةق

ي.(11خعةقل)،يي2007
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 لعياجل يل عدعايبااتةبايباهلد ليالبددلبايبلأةلد ي د يخعةقدليتجل ع دليلب درةي د لم ي
(ي ليةبددطي12 ادضيلدد يخدلاتيةبددطيرلب دةيدبددل ليتلبدتي ةلدد يبددلباي دد يمدتيقنددعءيخعةقدلي)

يشمتيل عد يلأةل يبدلباي  يمتيقنعء.ي
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 .   (3D)لخرائط الموضوعية ستختخدام الس د الث لث تمثيل ا -2-1-2
طيلد يتقدلةيتتد دعاي1930  ةية بيبادلليلد يباتلب دتيباخةب قد يلعات ر دري د يبددلي

جر رةي  يبات علاي   يلر يتقل  يبالعريبابعا ياةبطيبابدقلحيلباتندعة لاي  د يتتد طيد دةةي
لخعردليلعددريي،اجغةب  دل  ت دلياسبدقطيلباتندعة لايلمدد اضيتلب دتي ددلبليمب دةيلدد يبا دلبةةيب

تقلةيبلأج هةيلباتتد دعايبالبدتخرللي د يةد بيبالجدعتيللدعي ر ي اد يه دعرةيباقلد ي لد يلبدتي
 دعاخةب قيباج درةييي،(15)ة ايباتقل تعايباجر ري  يباتلب تيباخةب ق يات ت د يه دعرةي د يبارقدلي

ةيةددد يباتددد يتلتدددعهيللندددل  عيلرقت دددعيلقدددرةت عي لددد يبختردددعةيبالعلللدددعايللعاتدددعا يبختردددع
.لعلإندددع لي اددد ي  يةددد بيباددددلليلددد يباتلب دددتي(16)بالدددعتيبالبدددتبلةي ددد يرددددع ليةددد ايباخدددةب قي

 عقدددد يجلعا ددددليلجع ل ددددليالخعةقددددليلتجلدددد يبدتلددددعايلبددددتخرطيباخعةقددددل،ي  دددد ي  يباخعةقددددلي
باجل لدددليا بدددايلعاندددةلةةي  يتمدددل يخعةقدددليج دددرة،يامددد يباخعةقدددليباج دددرةي دلغددد ي  يتمدددل ي

ي(17) ي مبدةيباخدةب قيلل عدع ي د يباعدعاطيةد ي مبةةدعيجع ل دليجل لليلج بلل،يلللعيميشضي  دقي 
ي(2D)لللعيبل ي لا  ي  يدت جلياتلليماعءةيباتخ تيارلةةيبالبق ي  ي عاليباتلب دتيللعدر  

اه دددعرةيبلإرةبضيلتردددلةيبالبقددد يلشدددمتيي(3D)للدددعي اندددتي  دددعرةيلددددعءيبلأشدددمعتيلبلابدددلي لعدددعر
ب قيباللندل  لي د يقة د يت ل دتيبات لدلي.   ي دتطيتلب دتيبالعدريبابعاد ي د يباخدةي(18) لب ي

(Z)(يلدرميلد يببدتخربطيباقدة يباتتل ر دلي)بادتق دلي ليباخق دلي لي6 ا يشمتيلجبطي)شدمتيي
  دد بيبادددلليلدد يباخددةب قي  ددةيلدد يلددةلهيببددتخربطيباتتد ددعايبا عبددلل لي دد يةبددطيي،بالبددع  ل(

عايرقدليللنددلحيباخدةب قيلباتد يتقدلةايلشدمتيةع دتي د يةد بيبالجدعتي  د يتتد طيةد ايباتتد د
ي. عا   ي  يةبطيباخةب قيللعي  ب يل ه ريل ي ععا ليباخعةقل

ي
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 الس د الث لث:  (6شكل )

ي
يباشمتيل ي لتيبالع  ياتلن طيبلألععريبابلابليي-

ي
لاتلب دددددتيبا دددددلبةةييةددددد يلقل عت دددددعي بايلعدددددر   دددددعاخةب قيبالةبدددددلللي لددددد يبادددددلة ي

عاتنددعة لايملددريلدد يببددتخربطيةؤ ددلي  ت ددليلدد يللعاغددلي دد يتمل ددةيق ددعلايباجغةب  ددليبالختلاددليم
بالعددددريبابعادددد ي ددددد يبالعددددريبا ت تددددد ي لدددد يبلأة يامدددد ي دددددتطيتل  ددددهيةددددد ايبا ددددلبةةيلشدددددمتي

.ي   يتدطيببدتخربطيدادلايبال عددعايبابدمعد ليال ع  دليردلاحيبادر  يلقة تدليبالعدري(19)لبنط
جبددطيلعلإنددع لي ادد يلجددلرينددتيبابعادد ،ي  دد ي لا دد ي  يبمقندد لي رددل ايلددعةهةيلشددمتيل

امددتيتتددعق  يباخعةقددليللددعي ه ددريلدد يلبقع ددليباتجبدد ط،ي  دد ي  يال ددتيرلةيل ددطي دد ي لددةبهي
.ي  ددد يببدددتلج ي دشدددعءيخعةقدددليلب دددرةيامدددتي تدددةةي(20)لتجبددد طيبالعدددريبابعاددد يلت ر دددريشدددملقي

ي(.يي16ليي15ليي14ليي13باخةب قي)ي،هلد لي  يامتيبدل
ي
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مددددعيلي بددددةلي  لددددع يلتعةدددددليلددددعاخةب قيباتتل ر ددددل.يلي  دددد ايباخددددةب قي رددددل اي مبددددةي رةب
لإبلددعاي اددضي تددريتددطيي ددة يةدد ايباخددةب قي لدد ي  دددليلدد يقددلا يبالة لددليباةبلعددلي دد يقبددطي

 دددتطي جدددةبءيبمختلدددعةيبادددلقت يات دددعلايبدددة ليي.(يقعالدددع ي20باجغةب  دددليتتمدددل يةددد ايباع ددددليلددد ي)
 رةبضيل  ددطيباخعةقددل،يل دددريبددؤبا طي دد يبلإشددعةةي ادد ي  يقنددعءيلدد ي قندد ليبال ع  ددليةددلي
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ليتبدج تيق دعلايبدة ليباتلردتي اد يي، ليبابمع يبلأملةيللعيةليباتنعءي ليبابدمع يبلأقدت
قددة يتةل ددهي  دد يتددطيبخت ددعةيدلددع  يلأةلدد يخددةب قيلةبددللليلي.بلإجعلددليباردد   ليلعابعد ددل
(يبالةبددلللي10(يبالةبددللليلقة تددليباتلب ددتيبادتقدد ،يل)باخعةقددلي6لختلاددليلد ددعي)باخعةقددلي

ل)باخعةقدددليي،(يبالةبدددللليلقة تدددليبادددرلب ةيبادبدددل ل11لقة تدددليباتندددل تيبالدددلد يل)باخعةقدددلي
(يبالةبللليلقة تليبالعريبابعا ،يملعيتطيبؤبا طي  ي  يباخةب قيبلأمبدةيجلدعم يلجع ل دلي16
ي(2 تريتطيباتلرتي ا يلعي ل .يجرلتي).  يباخةب قيبلأةلعلل يل

ي

 (2جدول )
يو الأكثر ج ذسية ،إختس ر الوقت لمخ رطة الأخرع فهم  )س لث نية(

 الط لب
الخ رطة 
 النقطية

 خ رطة
 الدوائر النخسية

خ رطة التضميل 
 الموني

 خ رطة
 الس د الث لث

الخ رطة الأكثر جم لًا 
 و ج ذسية

يعريبابعا بالي4ي6ي8ي16ي1
يبالعريبابعا ي6ي6ي6ي22ي2
يبالعريبابعا ي3ي4ي3ي8ي3
يبالعريبابعا ي4ي9ي12ي17ي4
يبالعريبابعا ي9ي14ي16ي34ي5
يبارلب ةيبادبل لي6ي17ي21ي25ي6
يباتنل تيباللد ي14ي12ي23ي44ي7
يباتنل تيباللد ي45ي44ي55ي78ي8
يباخعةقليبادتق لي15ي12ي14ي89ي9
يبعا بالعريباي9ي22ي28ي34ي10
يبالعريبابعا ي6ي2ي14ي25ي11
يبالعريبابعا ي1ي4ي6ي16ي12
يبالعريبابعا ي6ي8ي3ي35ي13
يبالعريبابعا ي6ي12ي33ي36ي14
يباتنل تيباللد ي7ي10ي29ي45ي15
يبالعريبابعا ي3ي10ي20ي36ي16
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يبالعريبابعا ي1ي3ي4ي9ي17
يبالعريبابعا ي14ي14ي34ي34ي18
يبارلب ةيبادبل لي29ي20ي23ي45ي19
يبالعريبابعا ي4ي6ي8ي4ي20

 %70الس د الث لث  926 11257 18 3226 الم دل
يبالة لليباةبلعلي-ل ي لتيبالع  يلعخت عةي  دليل يقلا يقبطيباجغةب  لي -

ي

   ي   ةيل يخلاتية بيبمختلعةي  ي لدقءيبلإجعلدعايبارد   ليمعدداي د يدل  دلي
تي ادد يبلإجعلددعايباردد   لي دد يباخددةب قيبالةبددللليلقة تددليباتلب ددتيبادتقدد يللعددرتيباتلردد

للددددعي شدددد ةي ادددد ينددددعتيبددددة لي رةبضيةدددد ايبادل  ددددليلدددد يباتلب ددددتيي(،بعد ددددلي3226خددددلاتي)
ي18تل  عيباخعةقليبالةبللليلقة تليبادرلب ةيبادبدل ليللعدرتي جعلدعاي د يخدلاتي)ي،باخةب ق 

لدعادايخعةقدليي،بعد دل(ي11257 لعيخعةقليقة تليباتندل تيبالدلد ي    دايللعدرتي)ي(،بعد ل
ل عرية بيباادعة ي د يبالقداي د يي(،بعد لي926ة تليبالعريبابعا يلعرتي بةليبلإجعلعاي  ي)ق

بة ليبلإجعلليتترطيمل دةي د ي  دطيلي رةبضيباخعةقدليبابلاب دليبلألعدعريللدعي اندل عي لد يلت دلي
ي20قعالدددع (يلددد ي ردددتي)ي14)بلأددددلبليباتتل ر دددلي ددد يباتلب دددتيباخةب قددد .يلعلإندددع لي اددد ي  ي

 دد يبددؤبتي  يباخددةب قي مبددةيجلددعم يليجع ل ددلييلددث يبختددعةييباخعةقددليبلاب ددليي جددعللبي(قعالددع ي
  لددعي رددلايي،%(يلدد يبلإجعلددعاي70بلألعددعريلثد ددعيبلأجلددتيليبلأمبددةيجع ل ددلي  يلدبددللي)

لةدد بيتثم ددريل ددطيلددث يةدد بيبادددلليااددايبدتلددعايباقددلا يي،%(ي30بلأدددلبليبالعق ددلي لدد يدبددللي)
تثم دددري لددد يببدددتخربطيليتقل ددد يةددد بيباددددللي ددد يباتلب دددتيل بدددعةي  جدددعل ط،يللدددعي ه دددري ةل دددليبا

باخةب ق ي  يلختلتيباخةب قيباللنل  ل،يم ي  جدع يلبدتخرطيباخعةقدليليبدج بلدقي تلدتي
لدد يباللددتي ليبانددجةيلدد يباخعةقددليملددعيل ه ددريلدد يباللعاغددلي دد يتددرق  يباخعةقددليللملدعت ددعي

ييي.للعاتعا يبة ليباا طيلي رةبضيباخعةقل
ةدلي لمعد دليتدرل ةيباخعةقدلي د ي  يبتجدعايي(Arc view 3.3)ايلل يلل دهبايلةددعل

للث يهبل ليال رلتي ل يةؤ ليلدعبلليا  دلةيمدتيلملددعايباخعةقدلي ث  عددع يتمدل يلعد ي
يبالملدعاي  يباج ليباخلا ليلغ ةي عةةةيللنلحيللعي انتيباترل ةيلإلةبهةعيللنلح.ي
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ي
ي

 (4D)الراسع تمثيل الخرائط الموضوعية ستختخدام الس د  -2-1-3

  يبالعدريباةبلد يةدليجدهءيلد ي  دعةيبلإدبدع يلدتيةدليل د قيبلإدبدع يدابدقيللدعي شددملقي
  دد ي  يلدددرب عاي  ددلةيباتام دددةي دد يبالعددريباةبلددد ي دد يي،(21)لدد يلدده ايلدد  يبالمددع يلباهلددع ي

لدعيلرب دليباتة يباعشدة  ي  د ي  دةي  ي لةلددعيللندلليلدعةهياللدعقشددليلةدليبالعدريباةبلد ي لي
ي،(22)ي(Peter Demianovich Ouspensky)باا لبدلتيلدد)بااةب يباهب در(يلد يقلدتيبدل ي

لعلإنع لي اد ي  دلةيباد ة دليبادبدل ليفدد بضيلد يقلدتيباعدعاطيب دشدتع  ي  د ي شدعةي   دعي اد ي
 لد يبالعدةلتي  يباعدعاطي،(23)رلليلب تليل  يباهلع يلبالمع ي   يب تلةةلدعيل درةيلتردللي

ليبتجعةدددعاي ليلدددعيتبدددل ي لعدددعريلةلدددعيبمبددددع يباجعدل دددع يباددد  يدعددد يي  دددقي تمدددل يلددد يبلابددد
لبابعا يباعلدلر ي لدعيبالعدريباةبلد ي  دلي ةمدلي  يجبدطيلد  يدتقتد  يلع دتد  ي د يةد بيباعدعاطي

لبالعدريباهلددد ي د يد دطيبالعلللددعايي،.ل بدل ي  ندع يلعالعددريباهلدد (24)ي د ي تدةةيهلد دليلع دددل
ليلاردددلليات ت ددد يباتمعلدددتيلباشدددللتي ددد يباجغةب  دددليةدددليدلدددل  يلب دددري بدددتخرطيل عددددعايهلد ددد

لللخ ي مةةيببتخربطيبالعدريباةبلد يل   دليتجبد طيةد يببدتخربطيل عددعايهلد دليي.(25)باخعةقلي
لدعتايبادرلاي مدل يباادعة ي،لرلج دعيلد يلعند ع(3D) لأمبدةيلد ي تدةةيل   دليبلاب دليبلألعدعري

ييي.(7ل قيلعالعريباةبل ي)شمتباهلد ي  ي لمعد ليبالتعةدليل  يبااتةبايباهلد ليلة بيلعي قل ي 
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ي
 (7شكل )

 تط سق س دين مجخمين لفترتين زمنيتين لتكوين الس د الراسع
 
 

ي
ي
ي
ي
ي
ي

يدلل  يللبقياتلن طيم ا ليتقعل يبالعريبابعا ياتمل  يبالعريباةبل ي.ل ي لتيبالع  
ي

 ArcGISلاتقل ددد يخدددةب قيبالعدددريباةبلددد يببدددتخرلايقة تدددليباتقدددعل ي ددد يلةددددعلاي

ةيخعةقدددليلتقعلتدددليتلبدددتي تدددةت  يهلد تددد  يابدددمع يل ع  دددليردددلاحيبادددر  ي  ددد يبدددت  9.1
  د يبد ت طي لمعد دليبالتعةددليلد  يبااتدةت  ي لدةيبخت ددعةيادل يلعد  ي لبدتيمدتيبددليملدعي دد ي

لباخعةقدليي،1987لي1977(يلبات يتت طيبالتعةدليلد  يبدمع يبال ع  دليابددلي19باخعةقلي)
(يباتددد يتلبدددتي21لباخعةقدددلي)ي،1997يلي1987(يباتددد يتلبدددتيبدددمع يبال ع  دددليابددددلي20)

ي.2007ليي1997بمع يبال ع  ليابدت ي
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ي
(ي22ل لم يتلب تي مبةيل ي تةت  يهلد ت  ي  يباخعةقليبالب درةيملدعي د يباخعةقدلي)

ييي،1997ليي1987ليي1977   يتلبتيبالتعةدليل  يبلا ي تةبايهلد ليالبدلباي
 ددلي مبددةيملددعي دد يباخعةقددليملددعي لمدد يةبددطيخعةقددلي مبددةيشددللا ليال عدددعاي تددةبايهلد

ليي1987ليي1977(يليباتددد يتلبدددتيبابدددمع يالل ع  دددليلأةلددد ي تدددةبايهلد دددليالبددددلباي23)
لتتدددد طيةدددد ايباخعةقددددليبالب ددددرةيباشددددعللليةؤ ددددليلتمعللددددليلعلإنددددع لي ادددد يي،ي2007ليي1997
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بمقترعري  يةبطيخعةقليلب رةيلدرم يلد يةبدطي درةيخدةب قيليمد اضيبمقتردعري د ي بدتخربطي
باقلع ددليلعلإنددع لي ادد ي لمعد ددليبالتعةدددليلدد  ي  ددربريبابددمع يلأقندد ليبال ع  ددلييباددلة ي دد 

ييي.الاتةبايبال ملةةيليلثبلل يتخ ل يجر ر

ي
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 الاستنتاجاث -3
يل يخلاتيلعيتترطي لم يباتلرتي ا يجللليل يبمبتدتعجعا.

 لم يباتلرتي ا يترد تيجر ريالتةل هيباخةب ق يلعري  يمع ي تمل يلد يدتقد ي -1
ل جلد ي  يبالعدريي، رلطي تمدل يلد يدتقد يليخقد يلبدع  يي،للبع  يلخق 

 .بابعا يلباةبل 

  د يجعدتيلدددقيي،  ي ج دهةيبا عبدل ي  ددربايبدلةةي د يلجددعتيةبدطيلتخ دتيبلألعددعر -2
 ل عم ع ياللبق .

  يد ددطيبالعلللددعايباجغةب  ددليللةبلج ددعيبا عبددلل ليا ددعيباددرلةيبامل ددةي دد يلددةلهيلي -3
 . تقلةيباتلب تيباخةب ق يبا جل

 لمدد يللببددقليباتلب ددتيلعبددتخربطيبالعددريبابعادد يةبددطيخددةب قيلتعددررةيااتددةبايهلد ددلي -4
لختلاددددليل  دددد يتمددددل يلتعةلددددلياللبقدددد يلي بددددةلي  لددددع يلي رةبمددددع يلدددد يقلددددتيلبددددتخرطي

 باخعةقل.

  يباتلب تيلعالعريبابعا يالخةب قيباللنل  لي دتطي  لدقيلي رةبمدقيلبدة لي مبدةيلد ي -5
  ر ليباخةب قيبالةبللليلعاقة يباتتل

  يباتلب تيلعالعريبابعا ي عق يجلعا ليالخعةقدليلتجد  يلبدتخرل يباخعةقدليا د بي -6
 بادلليل يباتلب تيباخةب ق يباجر ر.

 لم ي نع لي درةيبادهل ي اد يبالعدريبابعاد ياتمدل  يبالعدريباةبلد يل  د ي دتطيجلد ي -7
 .ل عدعاي مبةيل ي تةةيهلد ليلب رةي  يخعةقليلب رة

 عق يخعةقليتجل ع ليشدعللليتتد طي   دعةيباتغ دةيباهلدد يي  يباتلب تيلعالعريباةبل  -8
ي  يبال عدعايللعي ب تيبالتعةدليل  يبااتةبايباهلد ليبالختلال.

ي
ي
ي
ي
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 التوصياث  -4
ي-تلرلاية ايبارةببلي ا يلجلل ليل يباتلر عاية :

باتثم ري ل ي ةل ليب تلعةيباتلب تيبا جلد ي)بلألعدعر(يب دري ددلبليباتلب دتيلعلإندع لي -1
بالبددع  (يلببددتخربلقي دد يتلب ددتيي،باخقدد ي،دددلبليباتلب ددتيباتتل ر ددلي)بادتقدد  ادد ي 

 باخةب قيباللنل  ليبالختلاليالعيا  بيبادلليل ي ةل لي  ي  طيلي رةبضيباخعةقل.

ببدددتخربطي ج دددهةيبا عبدددل يلي ج دددهةيباقلع دددليبا ر بدددليباتددد يمدددع يا دددعيبلأبدددةي ددد ي -2
 يي  رب يبلةةي  يتخ تيلةبطيبالعريبابعا يليباةبل .

 ةل ددليببددتخربطيلددةبلايد ددطيبالعلللددعايباجغةب  ددلي دد يمددتي دددلبليباتلب ددتيباخةب قدد ي -3
الددعيا ددعيلدد ي ةل ددلي دد يرقددليبالخةجددعايلبددة لي دد يبمدجددعه،يلي لمعد ددليباتعددر تي

 لب لاليل بةيليببت عع يبامطيبا ع تيل يبال عدعا.ي

ل عددددعايباتةم دددهي لددد ي  جدددعريقدددة ياةبدددطيباخدددةب قيباتجل ع دددليباشدددعللليلباتددد يتلبدددتي -4
لختلاددليااتددةبايهلد ددليلتعددررةيالددعي   ددعيلدد ي ةل ددلي دد يبخترددعةيالددلة يلي لمعد ددلي

 بالتعةدل.

تلردد يلثةل ددليبات ددعطيلرةببددعايللعبلددلي دد يباتلب ددتيلعبددتخربطيبالعددريبابعادد يلباةبلدد ي -5
لقة ي خة يلتقل ت عي لد يل عددعايبدمعد لي ليهةب  دلي لي  يل عددعاي خدة يل لد ي

 لدعق يلختلاليل يباعةب .
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