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 انًسخخهض
. اطةزفدمذ ررزثةخ ػبملٖةخ 2007الؼلةِ  ُالزنيِلِيٖةب للنِطةل الفزٕفةٔ ُسارح  –ىفذد الدراطخ فٔ محطخ أثحبس مزكش الززثةخ ُالنةِارا النبةٖةخ 

( ُثةضثس منةزراد رعةنيذ الدراطةخ ػلةْ صةثس ػِامةة رةٖظةٖخ ٍةٔ ىةِػٖو لنٖةبً الةزٓ ُمظةزِٕٖو RCBDثبطزفدا  رصنٖل قطبػةبد كبملةخ الزؼةةٖخ  

 لنزطلجبد الغظة ُىنطٖو لإظبفخ مزطلجبد الغظة. 

 خ للززثخ ُثٖبىبد الحبصة لنحصِل الذرح الصفزاء كنؤشز لزحدٕد رأصٖز النٖبً النبلحخ. رل مزاقجخ الفصبةص النٖنٖبةٖ

طل ( ػيد الزٓ ثبلنٖبً النبلحةخ ثةدُه إظةبفخ مزطلجةبد  60 -0أشبرد اليزبةج إلْ اررفبع قٖل ملِحخ مظزفلص الؼرٖيخ النةجؼخ للززثخ للؼنق مو   

 ثقدر ملِحخ الززثخ النزُٕخ ثنٖبً اليَز. مزح 3.7الغظة حٖش اساااد ملِحخ الززثخ ثنقدار 

% ػلةةْ الزةةِالٔ مقبرىةةخل مةةغ النؼبملةةخ 43% ُ 30% إلةةْ ضفةةط قةةٖل ملِحةةخ الززثةةخ ثيظةةجخ  40ُ  20أاّ اطةةزفدا  مزطلجةةبد الغظةةة ثنظةةزِٕٖو  

 النزُٕخ ثيفض النٖبً  ثدُه مزطلجبد غظة . 

%  إلةْ 40ٕةِ  مةو الإظةبفخ اىُلةْ( ثنظةزِّ  50ؼزةٖو فةٔ ثدإةخ النِطةل ُثؼةد أاّ اطةزفدا  الةينػ الضةبىٔ   الإظةبفخ لنزطلجةبد الغظةة ػلةْ اف

 ( .PW% ثبلنقبرىخ مغ حبصة مؼبملخ الزٓ ثنٖبً اليَز  14حصِل اقة اىففبض فٔ الحبصة ُثحدُا 
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 Abstract 
The study was conducted for determining the effect of application amount and pattern of leaching 

requirement for corn (zea mays L.) in fall season in 2007, in the soil and water resources center research station - 

Ministry of science and Technology. The experimental design was factorial complete randomize block design in 

three replicates. 

The main factors were three:-  

i. Two quality of irrigation water. 

ii. Two level of leaching requirement application. 

iii. Two pattern of leaching requirement. 

 Soil chemical characteristics and yield of corn was monitored as affected by irrigation with saline water. 

Results indicated increasing in values for salinity of soil saturation paste solution for depth (0 – 60 cm)    to 

values 3.7 time in irrigation with saline water without application of leaching requirement comparing with soil 

irrigated with river water. 

Using two levels (20 , 40 %) of leaching requirement caused reduction in the values of soil salinity to 30% 

and 43% comparing with treatment without leaching requirement respectively. Minimum redaction in the yield 

14% was occurred in using the second pattern (application of leaching requirement after 50 days from the first 
application) with 40% level comparing with the yield of irrigation with river water.       
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 ت وًَط يخطهباث انغسمحأثُز كًُ                                                                                                   حسٍُ وآخزوٌ  

 

 انًقذيت 
رحزةةة النةةِارا النبةٖةةخ فةةٔ الؼةةزام منبىةةب مزنٖةةشا ثةةٖو         

النِارا الطجٖؼٖخ ُرلؼت اُر كجٖزا فٔ مربلاد الحٖبح كبفةخ   

بفةخ ُشةجٌ النزُٕخ رززكش فٔ النيبغق الر اىراظٔاه مؼظل 

طةيخ  ورزغٖةز رغٖةز كجٖةز مة اىمطةبرالربفخ فٔ القطةز كنةب اه 

ثظةجت ىظةب  الَطةِل النطةزٓ الةذٓ ٕزصة  ثؼةد   أضزّالْ 

الاطزقزار . اه مؼظل مظبحخ القطز رقغ رحةذ الفةػ النطةزٓ 

ملل طةيِٕب   ميةبغق الِطةػ ُالريةِة ( كنةب اه مظةبحخ  200

ٖةخ الةةذٓ % مةةو النظةبحخ النل56النيةبغق الصةحزإُخ رةةنة 

ٕنةةبا ٕيؼةةد  فَٖةةب اليةةةبغ الشراػةةٔ ثظةةجت شةةحخ النٖةةبً ُقلةةخ 

ُاررفبع قٖل الزجفز الزٔ رةؤآ الةْ فقةداه مةب ٕقةبرة  اىمطبر

ٍيةةب  كنةةب اه ( .  2الظةةبقطخ    اىمطةةبر% مةةو 80 -70مةةو 

حصةةِل ُرغٖةةزا كجٖةةزا فةةٔ رصةةزٕ  ىَةةزٓ ايلةةخ ُالفةةزاد 

جة القزٕةت ػرش فٔ رةِافز النةِارا النبةٖةخ الؼذثةخ فةٔ النظةزق

ُػةةشّ كلةةى الةةْ النةةةبرٕغ الززكٖةةخ النجٖةةزح لاطةةزغثل ٍةةذً 

 إٔرةةباالةةْ  اىىظةةبرالنٖةةبً ُثيةةبء ػلةةْ مةةب رقةةد  فقةةد رِيَةةذ 

الحلةةِل النيبطةةجخ لَةةذا الؼرةةش النةةبةٔ ُاه كنٖةةخ النٖةةبً الرٖةةدح 

ثبليقصبه ُمب رجقْ مةو مٖةبً  أضذداليِػٖخ النزِفزح للشراػخ 

  النٖةةبً       النٖةةبً النبلحةخ ( . اطةزفدمذ 3ُاغئةخ اليِػٖةةخ   

الرِفٖخ ُمٖبً النجبسل ( فةٔ الؼدٕةد مةو ثلةداه الؼةبلل كنصةدر 

رةٖظةةٔ اُ صةةبىِٓ للةةزٓ ُثززاكٖةةش ملحٖةةخ مفزلفةةخ ثةةبضزث  

ميظنةةخ الغةةذاء ُالشراػةةخ الدُلٖةةخ  أشةةبردمصةةبارٍب حٖةةش 

 FAO  لؼبلل اطزفدمذ فَٖب مٖةبً ااُلخ فٔ  20( الْ اه ٍيب

( كنةةب (15نيش /   طةةٖإظةةٔ  20 – 2.25رزاُحةةذ ملِحزَةةب 

اك اطةزفدمذ  أفزٕقٖباطزفدمذ النٖبً النبلحخ ثيربح فٔ شنبل 

( فةةةٔ رةةةِىض كاد رِصةةةٖة Majirdaمٖةةةبً ىَةةةز مةةةبيٖزاا  

نيش /    لةةةزٓ الةةةذرح الجٖعةةةبء ٖإظةةةٔ طةةة 3.0كَزثةةةبةٔ ثلةةة  

( فةةٔ  6   أشةةبركنةةب  .( 8ُالةةةؼٖز ُغٖزٍةةب مةةو النحبصةةٖة  

خ لنٖةةبً النجةةبسل اليبررةةخ للظةةيِاد مصةةز إلةةْ إه الننٖةةخ النلٖةة

كاد رِصةةٖة  3ملٖةةبر   14-12رزاُحةةذ ثةةٖو  1984-1989

نيش /   ُاه الننٖةةخ النظةةزفدمخ ميَةةب ٖإظةةٔ طةة 4.7كَزثةةبةٔ 

طةةيِٕب ُٕزِقةةغ اه رشٕةةد رةةدرٕرٖب  3ملٖةةبر   4.5للةةزٓ ثلغةةذ 

الاطزفدا  الؼةةِاةٔ للنٖةبً النبلحةخ  أه 3ملٖبر   7لزصة الْ 

طةلجٖخ ػلةْ الززثةخ ُالحبصةة ُػلٖةٌ ػيةد ٕيطِٓ ػلةْ ىزةبةج 

غزاةةةق ُُطةةبةة لغةةزض  إٔرةةباٍةةذً النٖةةبً ٕزطلةةت   اطةةزفدا

فةٔ إىزبيٖةةخ  الظةةٖ الاطةزفدا  اليةبيل لَةةذً النٖةبً اُه الزةأصٖز 

(. لةذا َٕةد  الجحةش  1اىرض ُإىزبيٖخ النحصِل ُالجٖئةخ   

النٖةبً النبلحةخ مةغ النحبفظةخ  أاارحالْ اضزجةبر ثؼةط ػِامةة 

مةةو ضةةثل  ُالإىزبيٖةةخػلةةْ ضصةةبةص الززثةةخ  منةةبهالإقةةدر 

رحدٕةةد اىظةةت ىظةةجخ لنزطلجةةبد الغظةةة مةةغ رحدٕةةد اىظةةت ىنةةػ 

 . ُالإىزبيٖخلٌ ُرثطَب ثنؼبٕٖز ضصبةص الززثخ  إظبفخ

 

 انًىاد وطزائق انعًم 
ِارا نةمزكش الززثخ ُال أثحبسىفذ الجحش فٔ محطخ  

 400ض ُسارح الؼلِ  ُالزنيِلِيٖب ُػلْ مظبحخ ار -النبةٖخ

رطِثٖخ  ثأىَبرزص  رزثخ النِقغ  2007للنِطل الفزٕفٔ  2 

( . حزصةةذ رزثةةخ الحقةةة  1غٖيٖةةخ يةةدُل    مشٕرٖةةٌكاد رزثةةخ 

حزاصخ مزؼبمدح صل ىؼنذ ُػدلذ ػقجٌ رقظٖل الحقةة الةْ صةثس 

   ُقد  2 ُآضزقطبػبد  منزراد( النظبفخ ثٖو قطبع 

 

×  2  2 5ُحداد ررزٕجٖةخ ُثنظةبحخ  6رل رقظٖل القطبع الْ 

(   للِحدح الزرزٕجٖخ الِاحدح ُالنظبفخ ثٖو ُحدح ررزٕجٖخ 2.5

 ُاىمةثحُقبةٔ لنيغ ُرقلٖة حزكخ النٖبً  كأيزاء  1 ُأضزّ

اةٖب ِ. ُسػةذ النؼةبمثد ػةة أضةزّخ الةْ ٖةمو ُحةدح ررزٕج

القطبػةبد كبملةخ  رصةنٖل ثأرجةبعلنة منزر. صننذ الزرزثةخ 

 18اد الزرزٕجٖةخ ( حٖش ثلغةذ ػةدا الِحةدRCBD  الزؼةٖخ

ػلةةْ  2ُحةةدح. سرػةةذ ثةةذُر الةةذرح الصةةفزاء صةةي  رنةةِس 

 ُأضةزّ يةِرًطل ُثةٖو  75 ُآضزضطِغ ُالنظبفخ ثٖو ضػ 

رُٕةةةذ الِحةةةداد   ىجةةةبد /ٍنزةةةبر 53000طةةةل ُثِاقةةةغ  25

الزرزٕجٖةةةخ ثيةةةِػٖو مةةةو مٖةةةبً الةةةزٓ اىُلةةةْ مٖةةةبً رٓ كاد 

نيش/  كنؼةبمثد مقبرىةخ مةغ ٖإظٔ طة 1.4رِصٖة كَزثبةٔ 

إظةةةٔ  4.2ِػٖةةةخ الضبىٖةةةخ فنةةةبه الزِصةةةٖة النَزثةةةبةٔ لَةةةب الي

 خـــإظبف أمبنيش/  ٖط
بعض انخظائض انفُشَائُت و انكًُُائُت نخزبت انًىقع قبم  13-جذول 

 انشراعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مزطلجبد غظة الْ مظزِٕٖو اىُل  فأظٖفذمزطلجبد الغظة  

L1  ُالضبىٖخ 20مزطلجبد غظة %L2  40غظةة مزطلجبد %

الةينػ  الإظةبفخمزطلجبد الغظة ػلْ ىنطٖو مةو  أظٖفذُقد 

مظةزنزح مةغ كةة رٕةخ أمةةب  رعةب  مزطلجةبد الغظةة P1 اىُل

فزعةةةب  مزطلجةةةبد الغظةةةة  P2الةةةينػ الضةةةبىٔ مةةةو الاظةةةبفخ 

فةٔ  ٔاليٖززُىةاطةزفد  يَةبس الزةةزذ  ثنزرٖو ضثل النِطل .

% مةةةو النةةةبء 60-50رحدٕةةةد مِػةةةد الةةةزٓ ُػيةةةد اطةةةزيشا  

كنٖةخ النٖةبً النعةبفخ مةو ضةثل النؼبالةخ  دبٍش كنةب حةداالر

 الزبلٖخ:

      d = (Ө 1/3 -   Ө B1 )D                       

 -حٖش إه:

 انىحذة انخاطُت

 انعًق

0-30 

 سى

30-00 

 سى

 301 305 غل/كغل رمة

 318 325 غل/كغل غزٕو

 381 370 غل/كغل غٖو

 Clay Loam اليظرخ

 مٖنبغزا / ظبٍزٕخالنضبفخ ال
3
 1.3 1.31 

الزغِثخ الِسىٖخ ػيد 

F.C 
% 27.2 

الزغِثخ الِسىٖخ ػيد 

P.W 
% 10.2 

ECe 
إظٔ طنيش 

/   
2.9 2.8 

PH 7.9 8.1 

 الاَىَاث انذائبت              يهٍ يىل /

 نخز
 

Ca 6.8 6.1 

Mg 4.1 4.5 

Na 5.2 5.2 

SO4 3.7 3.3 

HCO3 2.3 2.3 

Cl 18.9 14.7 

SAR 1.5 1.7 

CaCo3 )276.7 2.73.6  غل/كغل 

O.M )5.2 7.0  غل/كغل 
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d ضثل الزٕخ الِاحدح. أظبفزٌ= ػنق مبء الزٓ الِايت 

3/1Ө ثةةةةةبر 1/3 = النحزةةةةةِّ الزغةةةةةِثٔ الحرنةةةةةٔ ػيةةةةةد                

 .  مو ميحيٖبد الِص  الزغِثٖخ ( 

B1Ө ُٓػيد  = النحزِّ الزغِثٔ الحرنٔ قجة الز  

 %(.  60-50اطزيشا             

D أرُاةَب= ػنق الززثخ النزاا. 

 -مو ضثل النؼبالخ  الزبلٖخ :( 9 كنب حداد مزطلجبد الغظة 

IW

IW

EC)e5(CE

EC
LR


  

 -حٖش إه:

LR ) مزطلجبد غظة   يشء ػةزٓ اُ ىظجخ مئِٕخ = 

ECIWنيش / (.ٖلزٓ   إظٔ ط= ملِحخ مبء ا 

ECe   الزِصٖة النَزثبةٔ لنظزفلص الؼرٖيخ النةجؼخ = 

 % فٔ  10ُالزٔ رظجت اىففبض مقدارً         

 الحبصة للنحصِل النزاا سراػزٌ(.         

رةةل ينةةغ ػٖيةةبد الززثةةخ قجةةة الشراػةةخ ُثؼةةد الحصةةبا 

طةل( ىضةذ مظزفلصةبرَب  60 -30طل( ُ   30 - 0   ُلؼنقٖو

الزحبلٖةةة النفزجزٕةةخ ػلَٖةةب ُالزةةٔ اشةةزنلذ الزِصةةٖة ُإيةةزاء 

ُرزاكٖةةش النبرِٖىةةبد ُالإِىةةبد يةةدُل  PH ـالنَزثةةبةٔ ُالةة

( كنب ايزٓ الزحلٖة النٖنٖةبةٔ لنٖةبً الةزٓ النظةزفدمخ فةٔ 1 

(. رةةل رقةةدٕز الحبصةةة ثؼةةد الحصةةبا ُكلةةى 2الزرزثةةخ يةةدُل  

ُىظةةةةجخ  أُساىَةةةةبثرنةةةةغ الؼةةةةزاىٖص لنةةةةة مؼبملةةةةخ ُحظةةةةجذ 

 % .30صل ػدلذ الْ رغِثخ رغِثزَب 

 

 انُخائج وانًُاقشت

            ىزةةةبةج ملِحةةةخ الززثةةةخ للؼنةةةققةةةٖل ( 3ِٕظةةةل يةةةدُل  

طةةةل( قجةةةة الشراػةةةخ ُثؼةةةد حصةةةبا محصةةةِل الةةةذرح  0-60  

(. لةةل رظَةةز فزُقةةبد فةةٔ 2007الصةةفزاء  الؼةةزُح الفزٕفٖةةخ 

ملِحةةخ الززثةةخ قجةةة الشراػةةخ ُثؼةةد حصةةبا محصةةِل الةةذرح 

(. لةةل رظَةةز فزُقةةبد فةةٔ 2007لفزٕفٖةةخالصةةفزاء  الؼةةزُح ا

ملِحةةخ الززثةةخ قجةةة الشراػةةخ ثةةٖو النؼةةبمثد النفزلفةةخ ُلنبفةةخ 

اك رزاُحةذ قةٖل الزِصةةٖة النَزثةبةٔ لؼرٖيةخ الززثةةخ  اىػنةبم

نيش /  ُاه ٍةةذا النظةةزِّ ٖإظةةٔ طة ECe 2.8-2.9النةةجؼخ 

 النضبلٔ.
ت ( وانًانح3RW بعض انخظائض انكًُُائُت نًُاِ انُهز )2 -جذول

(SW. ) 

انًُاِ  يُاِ انُهز انىحذاث انخاطُت

 انًانحت

EC 4.9 1.4 دَسٍ سًُش /و 

PH  7.4 7.9 

الاَىَاث 

 انذائبت

 يهٍ يىل /نخز
 

Ca  3.2 3.7 

Mg  1.4 8.2 

Na  4.6 18.2 

So4  2.8 5.1 

HCO3  1.8 4.4 

Cl  6.4 27.4 

SAR  2.1 5.3 

 

يخىسط يهىحت انخزبت قبم  ًعايلاث انًخخهفت فٍان3 حأثُز 3 -جذول

ًحظىل انذرة انظفزاء )انعزوة انخزَفُت ن  انشراعت وبعذ انحظاد

 سى . 00-0( نًقذ انخزبت 2001

 انخىطُم انكهزبائٍ انزيش رقى انًعايهت

 بعذ انحظاد قبم انشراعت 

T1 RW 2.4 3.1 

T2   ٍSW 2.7 11.5 

T3 SWL1P1 2.8 8.1 

T4 SWL1P2 2.9 7.8 

T5 SWL2P1 2.7 6.9 

T6 SWL2P2 2.9 6.1 

 

نيش/  ٖإظٔ ط 1.7رجل   أػثًػزجخ الزضجٖػ للنحصِل 

ُاه سٕباح ُحدح ُاحدح لنلِحخ الززثخ ٕؤآ الْ اىففبض فةٔ 

 ( . 10%  12النحصِل قدرً 

مزطلجةةةبد  إظةةةبفخأاّ الةةةزٓ ثبلنٖةةةبً النبلحةةةخ اُه  

الةةْ  الإظةةبفخالغظةةة اُ مةةغ مزطلجةةبد الغظةةة ُلينطةةٖو مةةو 

( 3.7 -1.9فةةةةٔ قةةةةٖل الزِصةةةةٖة رزاُحةةةةذ ثةةةةٖو   اضزثفةةةةبد

للنؼةةبمثد النفزلفةةخ مقبرىةةخ مةةغ مؼبملةةخ مٖةةبً اليَةةز  إظةةؼب 

 T1 . الزٔ اررفؼذ قلٖث ػو مظزِّ النلِحخ قجةة الشراػةخ )

ٕننةةو مثحظةخ اه اطةةزؼنبل مزطلجةبد غظةةة  أضةزّمةو يَةةخ 

مفزلفخ قد ضفط مو ملِحخ الززثخ  أىنبغػلْ  ُإظبفزَبصبثزخ 

النِطل اك اىففعذ ينٖغ النؼبمثد الزةٔ رعةنيذ فٔ ىَبٕخ 

مزطلجبد الغظة مقبرىخ مغ اطةزفدا  مٖةبً مبلحةخ ثةدُه  إظبفخ

فٔ الززثةخ ثؼةد  اىمثحطجت رزاكل  إه(. T2مزطلجبد غظة  

الحصبا ٕؼِا الْ مؼدلاد الزجفةز الؼبلٖةخ مةو ميزصة  رنةِس 

حٖش لةِح  اررفةبع فةٔ اريةبد الحةزارح  إٔلِلالْ ميزص  

  30ثلة  
0
 أهكل/ٕةةِ    110ُسٕةباح فةٔ طةزػخ الةزٕل ثلغةذ  

فٔ الززثةخ  اىمثحالظزُ  النيبضٖخ ٍذً طبػدد ػلْ ررنغ 

الةذٓ ُ(  4      إلٖةٌ  أشةبرُقللذ مو فزص الغظةة . ٍةذا مةب 

فةةٔ الطجقةةبد الظةةطحٖخ مةةو  اىمةةثحأُظةةل إه سٕةةباح ررنةةغ 

بء الززثخ ػيد سٕباح يَد الزجفز ثظةجت اىزقةبل اىمةثح مةغ النة

ُثؼد حدُس الزجفز ٕحدس رزكٖش لَذً  اىػلْالْ  اىطفةمو 

فعةةةث ػلةةةْ اه ملِحةةةخ الززثةةةخ قةةةد رةةةأصزد كضٖةةةزا  اىمةةةثح

ثنظةةزِّ ملِحةةخ مةةبء الةةزٓ اك اساااد ملِحةةخ الززثةةخ ثشٕةةباح 

 أه( الةةذٕو ثٖيةةِا  7ُ   (13إلٖةةٌ   أشةةبرمةةبء الةةزٓ. ٍُةةذا مةةب 

رةةزاكل  الةةْ سٕةةباح ملِحةةخ أاّاررفةةبع ملِحةةخ مةةبء الةةزٓ قةةد 

ثظةةجت احزفةةبت الززثةةخ ثرةشء مةةو النةةبء ٕؼةةبال طةةؼزَب  اىمةثح

ٕظةبُٓ  اىمةثحالحقلٖخ كنب اه رلى الززثخ رحةزف  ثنقةدار مةو 

كنٖةةةخ النٖةةةبً الزةةةٔ احزفظةةةذ ثَةةةب الززثةةةخ معةةةزُثب ثةةةبلززكٖش 

        النلحٔ فةٔ ٍةذً النٖةبً. رزفةق ٍةذً اليزةبةج مةغ مةب رِصةة الٖةٌ 

خ الززثةةخ قةةد اساااد ثنقةةدار ( الةةذٓ أشةةبر إلةةْ إه ملِحةة7  

 مزح ثقدر ملِحخ مٖبً الزٓ . 2.0 -1.6

( ُمظةزِّ مزطلجةبد p( رضٖةز ىنةػ  4ِٕظل يةدُل           

( ُالزةةةةداضثد فٖنةةةب ثٖيَةةةةب ػلةةةْ ملِحةةةةخ الززثةةةةخ Lالغظةةةة  

تَةزد فزُقةبد ثةٖو  ػيةد ىَبٕةخ النِطةلطل   30-0للطجقزٖو 

 0ظةطحٖخ مزطلجةبد الغظةة للطجقةخ ال إظبفخ أىنبغمزِططبد 

طةةل حٖةةش شةةنلذ ىظةةجخ الاىففةةبض فةةٔ ملِحةةخ الززثةةخ  30 –

 (  امب موP1  اىُل( مقبرىخ ثبلينػ P2% للينػ الضبىٔ  15
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 ت وًَط يخطهباث انغسمحأثُز كًُ                                                                                                   حسٍُ وآخزوٌ  

للنزطلجةبد الغظةة للطجقةخ الظةطحٖخ  الإظبفخحٖش ربصٖز ىنػ  

 اىففةبض( الةْ P2طل فقد أاّ إظبفخ الينػ الضةبىٔ   30-60

 لُاىثةةةبلينػ % مقبرىةةةخ 1.3مظةةةزِّ ملِحةةةخ الززثةةةخ ثيظةةةجخ 

 P1 ُقد اػزجزد ميطقخ رزاكل ملحةٔ لنةب غظةة مةو الطجقةخ )

طةةةل. ُٕؼةةةشّ طةةةجت كلةةةى الةةةْ كنٖةةةخ النٖةةةبً  30-0الظةةةطحٖخ 

الةْ غظةة الززثةخ ثةةنة  أاّالنعبفخ فٔ الينػ الضبىٔ ُالذٓ 

الضبىٖةةخ مةةو الةةينػ الضةةبىٔ حصةةلذ  الإظةةبفخفؼةةبل لا طةةٖنب اه 

فَٖةةب يَةةد  رحةةذ تةةزُ  ميبضٖةةخ ثةةبراح  رةةةزٕو اُل( ٕنةةِه

 اىمةثحفزصةخ كجٖةزح لغظةة  أػطةْىزل قلٖة ُالةذٓ  -الزجفز

مو الززثخ ُضصِصب مو الطجقةخ الظةطحٖخ الةْ الطجقةخ رحةذ 

( إه رِسٕغ اىمثح الذاةجخ ُررنؼَةب فةٔ 12الظطحٖخ . ككز  

مقد الززثخ ٕؼزند ػلْ رغِثخ الززثخ ُالظةزُ  النيبضٖةخ ُاه 

أمةةثح فةةٔ كةةة الزغِثةةخ ٍةةٔ النظةةؤُلخ ػةةو غظةةة ُرزطةةٖت 

غجقخ مو غجقبد الززثخ. أمب مو حٖش رةأصٖز مظةزِّ مزطلجةبد 

%(.إلةةةْ L2=40الغظةةةة فقةةةد أاّ إظةةةبفخ مزطلجةةةبد غظةةةة  

طةةةل ثيظةةةجخ 30-0ضفةةةط ملِحةةةخ الززثةةةخ للطجقةةةخ الظةةةطحٖخ 

%( L1=20%مقبرىةةةةخ مةةةةغ إظةةةةبفخ مزطلجةةةةبد غظةةةةة  27

.ُٕؼةةشّ طةةجت كلةةى إلةةْ إه كنٖةةخ النٖةةبً النعةةبفخ ثِصةةفَب 

% 20% مقبرىةةخ مةةغ مظةةزِّ 40لنظةةزِّ مزطلجةةبد غظةةة 

ىفةةخ آضفةةط ملِحةةخ الززثةةخ مةةو الطجقةةخ  كبىةةذ أكضةةز كفةةبءح فةةٔ

( إلْ أه سٕباح الننٖبد النعبفخ مةو 16    الذكز. ٍذا مب ثٖيٌ

النٖةةةبً ثِصةةةفَب مزطلجةةةبد غظةةةة ٕةةةؤآ إلةةةْ ضفةةةط ملِحةةةخ 

الززثخ  ُفٔ ٍذا النربل ٕفعة اطزفدا  مزطلجبد غظة كبفٖةخ 

 ػيد
 

   ُز ًَط ويسخىي إضافت يخطهباث انغسم عهً يهىحت 3 حأث4 -جذول

سى نهطبقت ححج  30-0 نهطبقت انسطحُت  ECeانخزبت          

 سى بعذ انحظاد. 00-30انسطحُت 

 انًعذل يخطهباث انغسم ًَط الإضافت

 
L1 L2 

 
 سى 30-0انطبقت 

P1 9.1 6.4 7.8 

P2 7.5 5.7 6.6 

  6.0 8.3 النؼدل

  ىس 00-30انطبقت  

P1 2.7 7.5 7.4 

P2 8.1 6.5 7.3 

  7.0 7.7 النؼدل

اطةةزفدا  النٖةةبً النبلحةةخ فةةٔ رٓ النحبصةةٖة الحظبطةةخ  

رخ ظةةأُ مزِطةةطخ الحظبطةةٖخ ُضصِصةةب فةةٔ رةةزة ىبػنةةخ الي

كززثخ الدراطخ. كنةب إه رةأصٖز مزطلجةبد الغظةة لطجقةخ الزةزاكل 

طةةل لنةةب ىةةزج مةةو غظةةة الطجقةةخ الظةةطحٖخ فقةةد  60-30النلحةةٔ 

% إلةْ ضفةط ملِحةخ الززثةخ 40أاّ إظبفخ مزطلجةبد غظةة 

( إلةةْ إه سٕةةباح  16( ُ   14اراطةةبد   %. أشةةبرد9ثيظةةجخ 

الننٖةةبد النعةةبفخ مةةو النٖةةبً ثِصةةفَب مزطلجةةبد غظةةة رةةؤآ 

إلْ ضفط ملِحخ الززثخ ُالْ حزكخ اىمثح مو اىػلْ إلةْ 

 اىطفة.

( إه مؼبملةةةخ الةةةزٓ ثبلنٖةةةبً النبلحةةةخ 1ِٕظةةةل شةةةنة  

 T2 ثدُه مزطلجبد غظة أػطذ اىففبظب ػبلٖب فٔ حبصة )

(. T1% مقبرىخ مغ مؼبملخ مٖبً اليَةز  46 ًالؼزاىٖص مقدار

لغظةة أمب مقدار الاىففبض فٔ الحبصة الذٓ حققٌ مزطلجةبد ا

20 %L1 ًفقةةد أػطةةذ اىففبظةةةب فةةٔ الحبصةةة قةةةدر )P1 )

( مقبرىةةخ مةةغ مؼبملةةخ مٖةةبً P2% لةةينػ الإظةةبفخ الضبىٖةةخ  31ُ

 ٌزة(. أمةب مقةدار الاىففةبض فةٔ الحبصةة الةذٓ حققT1اليَز  

% مقبرىةةخ مةةغ مؼبملةةخ مٖةةبً اليَةةز 40مزطلجةةبد غظةةة  مؼبملةةخ

 T1 لةةةينػ الإظةةةبفخ اىُل  25( فقةةةد كةةةبه %P1)  ُ14 %

( مةةو ٍةةذا ٕننةةو أه ىزجةةٖو مقةةدار P2الإظةةبفخ الضةةبىٔ   لةةينػ

الاىففةةبض فةةٔ الحبصةةة الةةذٓ حققةةٌ الةةينػ الضةةبىٔ لنزطلجةةبد 

% مقبرىةةخ مةةغ ثقٖةةخ اىىنةةبغ ُلنظةةزِٕبد مزطلجةةبد 40الغظةةة 

( ٕؼةةِا طةةجت كلةةى إلةةْ كنٖةةخ مٖةةبً الةةزٓ  L1 ُL2الغظةةة  

% الزةةٔ 40النظةةزلنخ فةةٔ الةةينػ الضةةبىٔ مةةو مزطلجةةبد الغظةةة 

مةةةو الززثةةةخ ُالزةةةٔ  اىمةةةثحفزصةةةخ النبفٖةةةخ لغظةةةة أػطةةةذ ال

 اىؼنظذ ثدُرٍب ػلْ حبصة الذرح الصفزاء.
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معاملات الري

3 حأثُز يعايلاث انزٌ انًخخهفت فٍ انحاطم انُسبٍ نًحظىل 1-شكم 

 انذرة انظفزاء
 

 

مقةةدار ُىنةةػ إظةةبفخ كةةة مةةو ىظةةزيزج مةةو ٍةةذا أٍنٖةةخ 

ٓ ثبلنٖبً النبلحخ ُمب رحققةٌ مةو مزطلجبد الغظة فٔ إاارح الز

مزاُااد إربثٖخ ػلْ الحبصة ُالززثخ. رزفق ٍذً اليزبةج مةغ 

الذٓ أشبر إلْ إه اىففبض كفبءح اطزفدا  ( 5 مب رِصة إلٌٖ 

ثشٕةةباح مظةةزِٕبد ملِحةةخ مةةبء الةةزٓ فةةٔ سراػةةخ  مٖةةبً الةةزٓ

محصِل الذرح الصةفزاء ُإمنبىٖةخ سٕةباح كفةبءح اطةزفدا  ٍةذً 

ع إاارح رٓ ميبطجخ لذا فبه اطزفدا  مزطلجبد غظة النٖبً ثئرجب

( أػطةْ كفةبءح ػبلٖةخ فةٔ P2% مغ ىنػ الإظبفخ الضبىٔ  40

ضفط ملِحخ الززثخ ُضصِصب الطجقخ الظطحٖخ منةب اىؼنةض 

ثصِرح مجبشزح ػلْ الحبصة حٖش إه مقةدار الاىففةبض فةٔ 

الحبصةةة ٕؼزنةةد ػلةةْ رزكٖةةش اىمةةثح الذاةجةةخ ُمةةدّ رحنةةة 

كٖةش الؼبلٖةخ مةو اىمةثح ٕنةِه اِحخ إك أه الززالنحصِل للنل

(.  11رأصٖزٍةةب اىكجةةز ػلةةْ قةةدرح اليجةةبد لامزصةةبص النةةبء  

النلِحةخ ػلةْ ىنةِ ( حةِل رةأصٖز 18ٍُذا مةب أكدرةٌ الدراطةخ  

محصةةةِل الةةةذرح الصةةةفزاء إك رِصةةةة إلةةةْ اىففةةةبض ىظةةةجٔ 

 % ػيةةد88لامزصةةبص يةةذُر ىجبرةةبد الةةذرح الصةةفزاء ثلةة  
ظةغػ يةِٓ إظةبفخ إلةْ  4.8ِسٓ إلْ سٕباح العغػ الاُسم

رةةةأصٖزاد النلِحةةةخ ػلةةةْ الؼنلٖةةةبد الفظةةةِٖلِيٖخ لليجةةةبد ُمةةةب 

 ً.ؼنض كلى ػلْ رطِر اليجبد ُىنِٕي
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