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 انًستخهص:
 

م فٖ هغطت أبغاد الخالض ،لوعزفت فاعل٘ت ًمع البذّر بالواا  ّبوغلاْم هلاظ ورلْرٗاك اليالظاْ٘م   2008ًفذث حضزبت عمل٘ت فٖ الوْطن الخزٗفٖ       

ؼاا    ،لاطاخهِار هماكرة ًباحااث الاذرة البGS1 ّ GS2ّGS3ّ٘حعزٗغ ًباحاحِا للشك الوائٖ لوزة ّاعكة اّ  هزح٘ي فٖ هزاعا  ًواْ هخخلفات ُّاٖ و

طاان 10811ّ  75ظ10680لخغواا  الضفااااظ  ا ِاازث الٌخااائش ـى الٌملاالع باالوغلْم هلااظ رلْرٗكاليالظااْ٘م  ساة الوظاااعت الْرل٘اات   Kafirطااٌ 
2
  ،

هلغنظغن0ظ862ّ  75ظ871ّهغخْٓ اليلْرّف٘  فٖ الأّراق 
1-
ّ  120ظ6، بٌ٘وا حفْق الٌمع بالوا   فٖ سٗاةة هغخآْ الأّراق هاي عااهغ البازّل٘ي  

هلغنظ غن    528ظ6
1-
،  بخعزػِا للشك الوائٖ لوزة ّاعكة ّهزح٘ي بالخخابع ظ أةٓ الشك الوائٖ الٔ ًمض هعٌْٕ فٖ ارحفاع الٌباث لوزاع  هخخلفات هاي  

 148ظ141هعٌْٗاا فاٖ ضفاغ الوظااعت الْرل٘ات  GS1طن لوزة ّاعكة ّهزح٘ي بالخخابعظارز الخعزع للشك فٖ هزعلت الٌوْ  75ظ163ّ  12ظ159الٌوْ 

طن
2
ّهغخْٓ الأّراق هي اليلْرّف٘  هلغنظ غن 

1-
ًّظبت البزّح٘ي فٖ الأّراق % لوزة ّاعكة ّهزح٘ي بالخخابع ، ّاعطاج حْل٘فات الخاكاض  لٌماع الباذّر  

ًماع باذّر الاذرة الب٘ؼاا  حعاك حماًات هِوات  اعلأ هغخآْ هاي البازّح٘ي ، ٗظاخٌخش اى GS2هزعلت الٌواْ Xالشك الوائٖ لوزة ّاعكة اّ لوزح٘ي  Xبالوا 

 ّػزّرة هلغت لشٗاةة همكرة ًباحاحِا لخغو   زّا الشك الماط٘ت ، ّلذلك ٗوياي اى حعطاٖ عاطاق همباْلا حغاج ُاذٍ الهازّا ، ْٗطأ بٌماع الباذّر

   الهزّا الماط٘ت هظخمبقظلب  الشراعت لخٌش٘ؾ ّاطخهِار همكرة البذرة للخعب٘ز عي ًفظِا بفعال٘ت رب٘زة ، هوا ٗويٌِا هي حغو
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Abstract: 
 

      A field experement was conducted of full season of 2008  in Al-Khalis Experimental Station  to investigate 

the effectiveness of  presowing seeds soaking in water  and ( CaCl2 ) solution then subjected the plants to water 

stress  for once and twice at growth stages of  GS1,GS2 and GS3 to show sorghum plants potentiality cv. Kafir 

of drought tolerance .                           

      Results showed that CaCl2 increased leaf area of 10680.75 and 10311.00 cm
2   

and chlorophyll content of 

871.75 and 863.00 mg.g
-1

 respectively. While the water soaking was superior to increase leaf content of proline 

of 6.12 and 6.53 mg.g
-1

 which subjected to
 
once or twice water- stressed reaspectively. Water stress led to 

significant decrease plant height in each growth stage of 163.75 and 159.12 cm for once and twice respectively. 

The stress at GS1 significantly effected on leaf area decrease of 148 and 141 cm
2
 and chlorophyll content of 852 

and 772 mg .g
-1

 ,while plants subjected to stress at GS2 gain the highest proline of 6.5 and 7.14 mg.g
-1

 and 

protein  % of  9.0 and 9.1% , for once and twice respectively .  

      The combination of water soaking x water stress (once or twice) x GS2 gain highest proline content. It was 

concluded that the soaking of sorghum seeds are important technique and urgent necessary to enhance their 

plants potentiality to tolerate stress environment. Thus it could gave an acceptable yield under these environment 

.Therefore, it is recommended to pre-sowing soak seeds with CaCl2  solutions to activate and derivate seed 

potentiality to actively express itself then it could tolerate stress environment. 
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 م انشراعتداود, وسبو                                                                                    تأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لب

 

 :انًمذيت
  
طاعكث  حمٌ٘ت حمظ٘ت البذّر لبا  الشراعات بٌمعِاا فاٖ        

هغال٘ااا  لوٌهوااااث الٌواااْ  الواااا  أّ فاااٖ هغال٘ااا  هلغ٘ااات اّ

الٌباح٘ت  فٖ الخغلب علٔ هشار  رز٘زة ّهٌِا الشاك الضفاافٖ 

(1997 ،Bray)  ّٖأطابغج هاي الفعال٘ااث الأطاطا٘ت فاا ،

ضكهاات الوغظااْم ، ا  اى حشاازذ  البااذّر بوغال٘اا  الٌمااع  

 Vaidehiّٗااْفز هخشًّااا ـػاااف٘ا هااي الغااذا  لأصٌخِااا و

Bharati،1989  لبا  الشراعات بال   ّأى فاعل٘ت ُاذا الٌماع

والوا  ّأهقط اليالظْ٘م   لِا الأرز اليب٘ز فٖ هزعلات ًواْ 

الباةراث ظ ـ  ٗعْة للواا  الاكّر الوِان ّالأطاطاٖ فاٖ بٌاا  

ّحٌش٘ؾ عاكة رب٘از هاي الأًشٗوااث ضاقم الوزاعا  الأّلأ 

   ،  Creelman & et al.   ،1990هاي ـًبااث الباذرة و

ا  ّحزر٘اااب فؼاااق عاااي ةّر اليالظاااْ٘م الااازئ٘ض فاااٖ بٌااا

  ، ّٗعوااا  روغفاااش 2007الأغشااا٘ت الخلْٗااات و  الأًباااارٕ،

    ظ et al. Knight ،1992 &لعكة هي ـًشٗواث الٌوْ و 

ّبااالٌهز لوْلااع العاازاق ػااوي الوٌاااؽك الضافاات ّ اابَ      

الضافااات  ،ّالخاااٖ ٗعاااك فِ٘اااا الواااا   عااااهق هغاااكةا ل ًخااااس 

الشراعااااٖ ، روااااا اى الاطااااخخكام الأهزاااا  لااااَ ٗعخبااااز هااااي 

الأّلْٗاااث فااٖ ـةارة الو٘اااٍ فااٖ ُااذٍ الوٌاااؽك ـ ا هااا أرٗااك 

الْطْم ـلٔ عاطا  ص٘اك هاي عباْذ ّعلا  أضؼاز هاي 

ُذا الوغظْمظ ـى رٕ ًباحاث  الذرة الب٘ؼا  بيو٘ااث هاي 

الوا  حويٌِاا  هاي الاطاخفاةة هٌاَ  بيفاا ة حعاك هاي أّلْٗااث 

العول٘اث الشراع٘ت الخاطت بِذا الوغظْم الغملٖ الوِن ، 

علوٌاااا اى الٌظااابت العهوااأ هاااي الأراػاااٖ الشراع٘ااات ـ ا 

الوظااخغلت فااٖ العاازاق حمااع حغااج  اازّا الاازٕ الظاا٘غٖ 

الوفاازؽ ،ّ لااك عااي ؽزٗااك صكّلاات الاازٕ ّالظاا٘طزة علاأ 

اليو٘اات الوعطاااة للوغظااْم فااٖ راا  رٗااَ ّحمل٘اا  عااكةُا 

ّبوزاعاا  ًوااْ هخخلفاات للٌوااْ ةّى أى حاا رز هعٌْٗااا علاأ 

 ـًخاص٘خَ ظ 

زاصاااع  ـى الواااْارة الوائ٘ااات الٌااااةرة حشااا٘ز بعاااغ الو      

أطااق فااٖ الوٌطماات ٗااخن اطااخخكاهِا بظااْرة طاا٘ ت بااكّى 

ـةارحِا علٔ ًغْ هظخكام ّعٌك همارًت همااٗ٘ض ًاكرة الو٘ااٍ 

هع حلك الخاطات باالأهي الغاذائٖ احؼاظ بااى ٌُالاك عقلات 

ارحبااااؽ هْصبااات بااا٘ي ًاااكرة الو٘ااااٍ ّعاااكم حغم٘اااك الأهاااي 

هاااي %  43 (ٖ عاااْالٖ  الغاااذائٖ،ا  ْٗػاااظ الفماااز الواااائ

الخغ٘ااازاث فاااٖ الأهاااي الغاااذائٖ راااْى ًاااكرة الو٘ااااٍ حفظاااز 

ي الخغ٘زاث فلللالٖ الأهاي الغاذائٖ للللللله %  50وْالٖلللع

  .   Shideed  ،2005و  

ٗعااك هااي الْطااائ  الوف٘ااكة فااٖ  ـى حمل٘اا  عااكة الزٗاااث      

ـةارة الو٘اٍ ّسٗااةة رفا حِاا ، باالزغن هاي ـى ُاذا الأصازا  

لاااك طااابب ًمظاااا فاااٖ الغاطااا  ، ليٌاااَ اػااااا هظااااعاث 

سراع٘ااات أضااازٓ ةّى اللضاااْ  ـلااأ حاااْف٘ز رو٘ااااث أضااازٓ 

ـػاااف٘ت صكٗااكة هااي الوااا   ،ًهاازا لأُو٘اات الااذرة الب٘ؼااا  

ت للضفااا ، ا  باعخبارُا ًوْ صا لخي٘  الوغاط٘  الوماّها

  ، ـ  Crop Camelٗطلاااك علِ٘اااا صوااا  الوغاطااا٘   و

حكض  ًباحااث الوغظاْم فاٖ ؽاْر الظايْى عٌاك حعزػاِا 

للشك الوائٖ ّحعاّة الٌشاؽ  بخْفز الوا  لِا ّحشغ  الوزحبت 

الخاهظاات فااٖ حظلظاا  الوغاطاا٘  الغبْب٘اات ، بعااك الغٌطاات 

ّالااازس ّالاااذرة الظااافزا  ّالشاااع٘ز هاااي ع٘اااذ الوظااااعت 

رعااات ّااًخااااس ظ ـى الِاااكا هاااي ُاااذٍ الكراطااات ُاااْ الوٌش

إٔ  –هعزفاات فاعل٘ااات عول٘اااث ًماااع البااذّر لبااا  الشراعااات 

ّاضخشام عكة هي الزٗاث أرٌاا  هزاعا  هخخلفات  –حٌش٘طِا 

هي ًواْ ًبااث الاذرة الب٘ؼاا  فاٖ بعاغ  طافاث ًواْ ُاذا 

 الوغظْمظ
 

 :انطزائكانًىاد و
 

  لب  Kafirالب٘ؼا  طٌ  وًمع لظن هي بذّر الذرة       

سراعخِا  بالوا  الومطز ّاٙضز بوغلْم رلْرٗك اليالظْ٘م 

  طاااعت ، عخأ بااك  30، ّلواكة حماازذ هاي و%4ظ0حزر٘اش 

  ها  هاي هغلاْم الٌماع فاٖ 500 ِْر الضذٗز ظ اطاخخكم و

  هااا  ّحااان حِْٗااات الوغلاااْم بظاااْرة 1000ب٘ياااز طاااعخَ و

ْعاات فاااٖ هظااخوزة ، ّبعااك الاًخِاااا  ّػااعج الباااذّر الوٌم

  ةل٘مات ، حزراج لخضا  15لطعت  لواع هي الولوا  لواكة و

فاااٖ عااازارة الغزفااات ، ـ  اعخبااازث صافااات عٌاااك عاااكم حغ٘اااز 

ّسًِا، ّبذا أطبغج صاُشة للشراعتظ  أها هعااهقث الشاك 

الوائٖ فياًج والشك لوازة  ّاعاكة ّالشاك لوازح٘ي   فاٖ را  

ْ الوغظْم،ّعظاب حمظا٘ن  للالزاع  ًولللالزعلت هاي هلللاله

   ا   لظااوج ـلاأ رااقد هزاعاا  ُّااٖ Eastin ،1972 و

حباكأ    Growth Stage 1 (GS1)هزعلات الٌواْ الأّلأ

هااي  ِااْر الباااةراث فااْق طااطظ الخزباات ، ّحٌخِااٖ بخغااْم 

الموت الٌاه٘ت هاي ًواْ ضؼازٕ ـلأ سُازٕ ظ أهاا الوزعلات 

فخٌخِااٖ بهِااْر  Growth Stage 2 (GS2)الزاً٘اات   

 (GS3)الٌواااْ الزالزااات  عباااْذ اللمااااط ّحخبعِاااا هزعلااات 

Growth Stage 3  ّحظخغزق ُذٍ الوزعلت الواكة الْالعات

ب٘ي  ِْر عبْذ اللماط عخٔ الٌؼش الفظْ٘لْصٖ للباذّر، 

لااذا حيااْى رااقد هعاااهقث  ااك هااائٖ ّفمااا لوزاعاا  ًوااْ 

الوغظْم ، فؼاق عاي هعاهلات الازٕ الوظاخوز ةّى لطاع 

فمااا أٗاات رٗااَ ضااقم هْطاان الٌوااْظ  ؽبمااج ُااذٍ الخضزباات ّ

لخزح٘ااب الألاااْاط الوٌشااامت  بخظااو٘ن المطاعااااث العشاااْائ٘ت 

الياهلااات بزقرااات هيااازراث، ضظظاااج الألاااْاط الزئ٘ظااات 

لوعااااهقث اًمطااااع  الااازٕ، أهاااا هعااااهقث ًماااع الباااذّر 

فخظظاااج لِاااا الألاااْاط الزاًْٗاااتظ راًاااج هظااااعت الْعاااكة 

م4×4 الخضزٗب٘ت واللْط    
2
ّحؼان ضوظات ضطاْؽ بطاْم  

م ّباااا٘ي صااااْرٍ 75ظ0خااااؾ ّاٙضاااازم ّالوظااااافت باااا٘ي ال 2

م ، أهاا الوظاافت با٘ي الخاؾ الغاارص ّرخا   25ظ0ّأضزٓ 

م ب٘ي الوعااهقث  2م ، حزرج فْاط   50ظ0اللْط فياًج 

هي لْط  الزئ٘ظت ، لؼواى عكم اًخمام أّ حظزذ الوا  افم٘ا

ـلاأ رضااز أرٌااا  عول٘اات الاازٕظ بعااك ـعااكاة الأرع ّحِ٘ خِااا 

 5سرعج البذّر ةاض  الألْاط فٖ ططْر ، ّ لاك بْػاع 

       طان ظ  5بذّر فٖ ر  صْرٍ لؼواى ااًبااث ّبعواك 

أصزٗاج صو٘اع العول٘ااث الشراع٘ات الخاطات بخكهات          

ت الوغظْم ّفما للخْط٘اث، ّ ولج الخزل٘ع للضْر الفا ال

ار طاااااق الاااااذرة للااااالافغت لغشاااازة عفللااااالّالخظااااو٘ك ّالوي

Sesamia cretica Led.  ّالخعش٘ب رلواا ةعاج الغاصات

لاااذلكظصزث عول٘ااات رٕ الألاااْاط والْعاااكاث الخضزٗب٘ااات   

بوؼخت ةٗشم هٌظْبت علأ ضاشاى ارػاٖ ٗغظا  علأ 

الوا  هاي لٌااة لزٗبات هاي الوْلاع ،بغ٘اذ رّٗاج را  ّعاكة 

ي الوااا  عااي ؽزٗااكو عااكاة حضزٗب٘اات  بيو٘اااث هخظاااّٗت هاا

الواا   حغاكة ف٘اَ اليو٘ات  الوؼااافت ظحواج رل٘ات الشاك الوااائٖ 

ّفما لوزاع  ًوْ الوغظْم الوشار ـلِ٘ا طابما ،إٔ عٌاكها 

حظاا  الٌباحاااث ـلاأ هزعلاات الٌوااْ الوفاازّع لطااع الاازٕ 

عٌِا ظاطخوز رٕ الْعاكاث الخضزٗب٘ات لضو٘اع الوعااهقث ، 

الاازٕ عٌِااا ، ّبِااذا حااخن باطااخزٌا  الوعاهلاات الوطلااْذ لطااع 

عول٘اات الشااك الوااائٖ لواازة ّاعااكة ، ّبعااك أى ٗااخن اطااخٌشاا 
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% هي الوا  الضاُش ، ٗخن الزٕ للوعاهقث ّٗمطاع عاي 50

الوعاهلت الوطلْذ لطع الزٕ عٌِا ، ّبِذا حخن عول٘ات الشاك 

الوااائٖ لواازح٘ي ، ُّيااذا لبم٘اات هزاعاا  الٌوااْ ظ أهااا هعاهلاات 

ؽااااْام هزاعاااا  ًوااااْ الاااازٕ الوظااااخوز فياًااااج هظااااخوزة 

الوغظْم ّعخٔ هزعلت الٌؼاش الخاام ّران الغظاةظل٘ظاج 

أؽْام الٌباحاث ، ّعظابج هظااعخِا الْرل٘ات للٌباحااث عٌاك 

% حشُ٘ز ، ّلكر هغخْٓ اليلْرّف٘  فٖ 50ّطْلِا ـلٔ 

ّهغخآْ  (Mackinney،  1941) الأّراق اطخٌاةا الأ 

الأّراق هااااااي  الباااااازّل٘ي ّفمااااااا لوااااااا  راااااازٍ  اااااالْلٖ 

٘ي للللللزّحللللكٗز ًظبت البللللفؼق عي حم   2003(ّهغولك

، 1960)فللااااااااااااالٖ الأّراق ّفمللللللللللااااااااااااالا اللللااااااااااااالٔ 

Vanshouwenbury ّSchaffelen)   ظ             

عللااج الب٘اًاااث الوخغظاا  علِ٘ااا ـعظااائ٘ا باطااخخكام       

ؽزٗمااات حغل٘ااا  الخبااااٗي ، بْطااااؽت البزًااااهش ااعظاااائٖ 

اضخبااار ألاا  فاازق هعٌاإْ وأظاظم    ، ّحاان اضخ٘ااار SASو

  % للوفاػااالت بااا٘ي هخْطاااطاث 5عٌاااك هظاااخْٓ اعخواااام و

 الوعاهقث للظفاث الوكرّطتظ        
 

  :اننتبئج وانًنبلشـت
 

 ارتفبع اننببث )سى(: .1
 

لن ح رز هعاهلت ًمع الباذّر لبا  سراعخِاا  هعٌْٗاا فاٖ       

  ظ ّٗقعاام هااي ًفااض  1-هخْطااؾ ارحفاااع الٌباااث  وصااكّم

  للائٖ فٖ هزاعللللالضكّم ، اى حعزٗغ الٌباحاث للشك الو

هخخلفات لٌوااْ هغظاْم الااذرة الب٘ؼاا  لااك اراز هعٌْٗااا فااٖ  

هخْطااؾ ارحفاااع الٌباااث ، ا  أعطاأ اًخفاػااا هعٌْٗااا فااٖ 

هعاااهقث لطااع الاازٕ همارًاات هااع هعاهلاات الاازٕ الوظااخوز 

% 12ظ3ّ  95ظ7ّ  76ظ16ظبلغااااااج ًظاااااابت الاًخفاااااااع 

% 06ظ5ّ  17ظ10ّ  96ظ18لوعاهلت الشاك لوازة ّاعاكة ّ 

 GS1 ّGS2 ّGS3لوعاهلاات الشااك لواازح٘ي عٌااك الوزاعاا 

علااأ الخاااْالٖ ،ٗعاااشٓ طااابب الاًخفااااع ـلااأ راااْى ُاااذٍ 

الوزاع  حعك هزاع  اًمظام ّحْطع ّحطاْر للخقٗاا ، فِاٖ 

قٗا أرزاز حاارزا لالحخارز بااصِااة الواائٖ، رواا اى حْطاع الخ

اه٘ت للللللاااالا،ّلاطاااا٘وا فااااٖ هٌطماااات المواااات الٌهااااي اًمظاهِ

  ظ  Cevedo  ّHsiao، 1973و

ـى اطخطالت الظقه٘اث حيْى عظاطات ل صِااة الواائٖ       

ّبالأضض فاٖ هزعا  الٌوللللالْ الخؼازٕ ليًِْلللللللللللالا 

 ظ ـى BeggّTurner،1967 أًظااااااضت فخ٘للللللللاااااالت و

اًخفاع ارحفاع الٌباث بظبب ااصِاة الوائٖ ولطع الازٕ  

ٗعااْة طااببَ رااذلك ـلاأ حغطاا٘ن الأّرظاال٘ي ، ّعااكم ـحاعاات 

الفزطت لَ فٖ العو  علٔ اطاخطالت الظاقه٘اث ًخ٘ضات لملات 

الوظاعت الْرل٘ت ، ّاى ااصِاة الوائٖ فٖ بعغ الوزاعا  

ٗما   هي الوخْلع اى ٗمل  هي اهخظاص الٌاٗخزّص٘ي ّباذلك

الت لللاالحوز٘لااَ هااي لباا  الٌباااث ، عٌااكُا ٗغااكد حزباا٘ؾ لاطخط

ا  لللللللااااااااااالل٘ت ّٗملااااااااااا  هاااااااااااي عول٘ااااااااااات البٌللااااااااااالالخ

 ظٗقعااام  ـى Frota  ّTucker،1978ْئٖولللللللااالالؼ

ّ  75ظ163الوخْطااااااؾ العااااااام لارحفاااااااع الٌباااااااث راااااااى و

  طاان للشااك الوااائٖ هاازة ّاعااكة ّهاازح٘ي أرٌااا  123ظ159

  خلفت بالخخابعظهزاع  ًوْ الوغظْم الوخ
 

انًسبحت انىرلُت )سى .2
2

:) 
 

حفْلااج هعاهلاات ًمااع البااذّر بوغلااْم رلْرٗكاليالظااْ٘م       

علاأ هعاهلااات الٌماااع بالواااا  ، فمااك اعطاااج سٗااااةة هماااكارُا 

  % عاااي هعااااهلخٖ الشاااك لوااازة ّاعاااكة 65ظ8ّ  29ظ12و

 ظ  ّٗويي حفظ٘ز  لاك عاي ةّر 2-ّلوزح٘ي بالخخابع وصكّم

ًظاابت اضخاازاق الضااذّر ، هوااا طااوظ  اليالظااْ٘م فااٖ سٗاااةة

للٌباحاث باضذ اعخ٘اصاحِا الغذائ٘ت ّحغظ٘ي عقلاحِاا الوائ٘ات 

 ظ  )2002والزب٘عٖ،

احؼظ هي ًفض الضاكّم اًخفاػاا هعٌْٗاا فاٖ هخْطاؾ        

الوظاااعت الْرل٘اات عٌااك هعاااهقث الشااك الوااائٖ ، ّراااى ُااذا 

الاًخفااع هخٌاطاابا هااع راا  هزعلاات هااي هزاعاا  الٌوااْ ، ـ  

، حقٍ فٖ هزعلت  GS1اى الاًخفاع رب٘زا فٖ هزعلت اللر

، ا  راًاج ًظاب الاًخفااع  GS3، رن هزعلت اللGS2 الل 

  % ، للشاااااك هااااازة ّاعاااااكة ّ 99ظ9ّ  94ظ25ّ  33ظ47و

  % ّللشاك هاازح٘ي  لوزاعاا  21ظ24ّ  56ظ34ّ  91ظ50و

    اىBoyer) ،1970الٌواااْ الااازقد بالخخاااابع ظّلماااك بااا٘ي 

حعاااازٗغ الٌباحاااااث ل صِاااااة الوااااائٖ فااااٖ هزعلاااات الٌوااااْ 

الخؼاازٕ للاا  هااي اطااخطالت ًّوااْ الأّراق ًخ٘ضاات لفمااكاى 

  ، الوظاالؾ علاأ  Turgor Pressureػااغؾ الاًخفاااػ و

صااكر الخقٗااا هااي الااكاض  ّالخااارس ، لااذا حْلفااج اطااخطالت 

ضقٗا الْرلت ، هوا ارز فٖ ًوُْا ّللت هظاعخِا الْرل٘لللت، 

طالب٘ا فااٖ عول٘اااث البٌاا  الؼااْئٖ ّالفعال٘اااث هواا اًعيااض 

اع فللاااالٖ لللللللللاااالالغْ٘ٗللاااالت ، ّبالٌخ٘ضاااات عااااكد الاًخف

 هظخْٓ الخوز٘  الؼْئٖ بشي  عام ، ّأرك  لك ر  هاي   

 Al-Omary & Yasseen)،(1994  فاااٖ عظاااْم

اًخفااع لوعاكم حْطاع الْرلات ًخ٘ضات لقًخفااع فاٖ عاكة 

هاااع الاًخفاااااع  ّعضااان الخقٗاااا ، ُّاااذا هااازحبؾ أطاطاااا

 بوغخْٓ الأّراق الٌظبٖ هي الوا ظ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لبم انشراعت ويزاحم انشذ انًبئٍ فٍ يتىسط ارتفبع اننببث)سى(.1-جذول
 

 يعبيلاث انشذ انًبئٍ

 انشذ انًبئٍ نًزتُن انشذ انًبئٍ نًزة واحذة

 اننمع
 انًتىسط

 اننمع
 انًتىسط

 CaCl2 بـ  ببنًبء CaCl2 بـ ببنًبء

 174.0 175.0 173.0 176.0 177.0 175.0 رٌ يستًز

 GS1 145.0 148.0 146.5 141.0 141.0 141.0انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS2 162.0 162.0 162.0 156.3 156.3 156.3انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS3 170.0 171.0 170.5 165.0 165.3 165.2انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 159.123 159.4 158.8 163.75 164.5 163.0 انًتىســـــــــط

 0.05 يستىي احتًبل أ.ف.و عنذ
 انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ

 غ.و غ.و 2.573 غ.و غ.و 2.208
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 م انشراعتداود, وسبو                                                                                    تأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.يحتىي الأوراق ين انكهىروفُم )يهغى. 3
-1

 غى(:
 

  ّصاْة فازّق عال٘اات  3-صااكّموأ ِازث الٌخاائش فاٖ       

الوعٌْٗت لوعاهقث الٌمع ، ا  اعطاج هعاهللللللللللللالت الٌماع 

باال ورلْرٗكاليالظااْ٘م  أعلاأ هخْطااؾ لوغخاآْ اليلْرّف٘اا  

  هلغنظ0ظ863ّ  57ظ871ّبلغ و
-1

غن ، للشاك لوازة ّاعاكة 

ّلواازح٘ي بالخخااابع همارًاات بوعاهلاات الٌمااع بالوااا  ظ لااك ٗعااْة 

طااابب ُاااذٍ الشٗااااةة ًخ٘ضااات لخغظااا٘ي رفاااا ة الضاااذّر فاااٖ 

اهخظاااص الٌاااٗخزّص٘ي ، ا  ٗعااك اعااك الويًْاااث الزئ٘ظلاالت 

  ، ُّاٖ هياْى أطاطاٖ Pyroferinالكاضلت فٖ علمت الل  و

   Karrou ّ1994،Maranvilleاليلْرّف٘اا  و لضشٗ اات

  ّصْة ًماض فاٖ هغخآْ الأّراق 3-صكّمب٘ي و        ظ 

هي اليلْرّف٘  همارًت بوعاهلت الزٕ الوظخوز ،رواا لاْعم  

للشااك الوااائٖ لواازة GS1 ًمااض رب٘ااز صااكا فااٖ هزعلاات الاال 

ّاعكة اّ هزح٘ي ، ّٗعْة طبب ُذا الاًخفاع فاٖ هغخآْ 

ض فٖ الضِك الوائٖ للخقٗا ّهغخْاُاا اليلْرّف٘  الٔ الٌم

الٌظاابٖ هااي الوااا  هااع هعاااهقث الشااك الوااائٖ فااٖ هزاعاا  

الٌوْالوخخلفت ، هوا اةٓ الٔ حزب٘ؾ العول٘اث الغْ٘ٗات ةاضا  

البقطاااخ٘كاث الخؼااازا   ه ةٗاااا ـلااأ اضخاااشام الظااابغاث 

ّهٌِللااالا اليلْرّف٘ااا  ّاًخفااااع رفاااا ة البٌاااا  الؼْئلااالٖ 

  ظLevitt    ،1980للللْر و ًخ٘ضللللت لغلك الزغلل

   اى  فمااااااااااك Peelar ّNaylor   ،1988باااااااااا٘ي و       

اليلْرّف٘اااا  بظاااابب الأرظااااكة الؼااااْئ٘ت ، ـ  أى الوْلااااع 

 ألخارظكٕ للٌهام الؼْئٖ الزاًٖ ُْ هْلع الؼزر، روا لك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  عٌااك ABAٗظاااعك ارحفاااع هظااخْٓ عاااهغ الأبظ٘ظااك و

فٖ ـطزاع  ٘خْضت الأّراق،  حعزع الٌباث للشك الضفافٖ

بخشااااض٘عَ ُااااكم اليلْرّف٘اااا  ّضفااااغ حزاروااااَ ّحضكٗااااكٍ  

  ظ  LePage&et al.  ،1987و

ـى الاًخفاااع فااٖ هغخاآْ الأّراق هااي اليلْرّف٘اا        

بخعاازع الٌباااث لهاازّا الضفاااا أةٓ ـلاأ حوااشق أغشاا٘ت 

الخؼاازا  بفعاا  الاًيواااع ّالِااكم الأًشٗولللاالٖ  البقطااخ٘كة

الخااٖ حاا ةٕ ـلاأ  S-Sللأغشلللللللللاال٘ت  أّ حيااْٗي رابطاات 

للزة  للذّر الغطقبخِا، هوا ٗ ةٕ ـللللللٔ ـًخلللللاس الضلللللل

OH
-

  ، ّهاااااي رااااان  ZhangّKirham   ،1996 و   

عاااااكّد اضاااااخقم فاااااٖ البقطاااااخ٘كة الخؼااااازا  ّحغلااااا  

 ظاليلْرّف٘ 

   حاااكاض  عاااالٖ الوعٌْٗااات بااا٘ي 3-صاااكّمْٗػاااظ و       

هعااااهقث الشاااك الواااائٖ ًّماااع الباااذّر لبااا  سراعخِاااا فاااٖ 

حْل٘فااات  هغخااآْ الأّراق هاااي اليلْرّف٘ااا  ، فماااك ّصاااك اى

الزٕ الوظاخوز ّالٌماع بال ورلْرٗكاليالظاْ٘م  أعطاج أعلأ 

  هلغن ظ 897هخْطؾ لوغخْٓ اليلْرّف٘  ّالبالغت و
-1

غان، 

ّالخااٖ لاان حخخلاا  هعٌْٗااا عااي هعاهلاات الشااك لواازة ّاعااكة 

ّالبالغاات  GS3ّالٌمااع باال ورلْرٗكاليالظااْ٘م  عٌااك هزعلاات

 هلغنظ875و
-1

ع بال غن ظ اعطج هعاهلت الشاك لوازح٘ي  ّالٌما

  884ْٓ ّالباااالغ وللللااالاليالظاااْ٘م  أعلااأ هغخ ورلْرٗاااك

هلغااااانظ
-1

غااااان ، ّلااااان ٗخخلااااا  هعٌْٗاااااا عاااااي الٌماااااع بااااال 

  876ّالبالغااات و GS2ورلْرٗكاليالظاااْ٘م  عٌاااك هزعلااات 

هلغنظ
-1

 غنظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًسبحت انىرلُت )سىيتىسط ان ٍفتأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لبم انشراعت ويزاحم انشذ انًبئٍ  :2-جذول
2

.) 
 

 انشذ انًبئٍ نًزتُن انشذ انًبئٍ نًزة واحذة يعبيلاث انشذ انًبئٍ

 انًتىسط اننمع انًتىسط اننمع

 CaCl2 بـ ببنًبء CaCl2 بـ  ببنًبء

 13641.0 14098 13184 12750.5 13251 12250 رٌ يستًز

 GS1 6145 7286 6715.0 6284 7108 6696.0انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS2 8785 10100 9442.5 8805 9048 8926.5انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS3 10865 12086 11475.5 9686 10990 10338.0انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 9900.38 10311.0 9489.75 10096.0 10680.75 9511.25 انًتىســـــط

 أ.ف.و عنذيستىي احتًبل

0.05 

 انتذاخم اننمع انًبئٍ انشذ انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ

 غ.و 442.186 112.331 غ.و 2213.6 969.0

 

تأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لبم انشراعت ويزاحم انشذ انًبئٍ فٍ يحتىي الأوراق ين انكهىروفُم )يهغى. : 3-جذول
-1

 غى(.
 

 يعبيلاث انزٌ

 انشذ انًبئٍ نًزتُن انشذ انًبئٍ نًزة واحذة

 اننمع
 انًتىسط

 اننمع
 انًتىسط

 CaCl2 بـ ببنًبء CaCl2 بـ ببنًبء

 869.5 884 855 878.5 897 860 رٌ يستًز

 GS1 726 852 789.0 719 825 772.0انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS2 758 863 810.5 732 876 804.0انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS3 845 875 860.0 836 867 851.5انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 824.25 863.00 785.50 834.50 871.75 797.25 انًتىســـــط

 0.05 احتًبليستىي  أ.ف.و عنذ
 انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ

28.230 11.908 23.734 27.734 8.240 16.481 
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يحتىي الأوراق ين  انبزونُن )يهغى. .3
1-

 غى(
 

   حفْق هعاهلت ًمع البذّر بالواا  4-صكّمفٖ و لْعم      

علاااأ الٌمااااع باااال ورلْرٗكاليالظااااْ٘م   ، ّ لااااك ب عطائِااااا 

  هلغاانظ غاان528ظ6ّ  120ظ6و
1-
بخااار٘ز الشااك الوااائٖ لواازة  

   سٗاةة فاٖ Malik، 1983و ّاعكة ّهزح٘ي بالخخابعظ ّصك

٘ي لأّراق سُاازة الشااوض الٌاحضاات هااي ًمااع هغخاآْ الباازّل

بااذّرُا بالواااا  لباا  الشراعااات ، فماااك ٗعااشٓ الااأ ـى  ًماااع 

البااذّر لباا  سراعخِااا ٗشٗااك هااي حطااْر الوضوااْع الضااذرٕ 

ّحغافم علٔ حاْاسى ُْرهاًْٖ ّبْ٘ر٘و٘اائٖ للٌبااث حغاج 

 اازّا الأصِاااة الوااائٖ ، ّٗغااافم علاأ ةٗوْهاات عول٘اااث 

لللزّحٌ٘اث ، بذا حغفم الٔ ب اع الأهٌ٘٘تلللللللحغْٗ  الأعو

  ظNaggpa ،1983اث و بخْٓ البزّل٘ي فٖ أّراق الٌهظ

ّعظلج سٗاةة عال٘ت الوعٌْٗات فاٖ هغخآْ الأّراق        

هاي ُاذا الغااهغ فاٖ هزاعا  الشاك الواائٖ همارًات باالزٕ 

الوظاااخوز ، ـ  بلاااغ أعلااأ هخْطاااؾ لوغخااآْ البااازّل٘ي فاااٖ 

  GS2.ّالخٖ لن حخخل  هعٌْٗا عي الوزعلت   GS3هزعلت 

أعطج هعاهلت الشك الوائٖ لوزح٘ي اعلٔ هغخآْ للبازّل٘ي 

  هلغنظ غن928ظ6ّالبالغت ل٘وخَ و
1-
، بٌ٘وا اعطاج هعاهلات  

  هلغاانظ703ظ5الشااك الوااائٖ لواازة ّاعااكة هااا ل٘وخااَ و
1-

غاانظ 

ّحفظاا٘ز  لااك فااٖ اى الضفاااا ٗعضاا  هااي ًشاااؽ الأًشٗواااث 

، هواااا ٗظااابب Proteinaseّح٘ي هزااا   الااال  الوغللااات للباااز

الوظاااُوت فااٖ حغلاا  الباازّح٘ي ،  pHاًخفاػااا لم٘واات الاال 

ّاحاااط للعكٗااك هااي الأعواااع الأهٌ٘٘اات للٌباحاااث الوعزػاات 

ي لللاااااالاةة البزّل٘لللللللللللاااااالل صِاااااااة الوااااااائٖ ّهٌِااااااا سٗ

   ظGoring Plescher&  ،1986و

ذّر لباا   ِااز حااكاض  هعٌاإْ باا٘ي هعاااهقث ًمااع الباا      

سراعخِا ّالشك الواائٖ ، فماك ّصاك اى الٌباحااث الٌاحضات هاي 

بااذّر هٌمْعاات بالوااا  ّالخااٖ حعاااًٖ هااي الشااك الوااائٖ لواازة 

علٔ أعلأ هغخآْ هاي  GS2ّاعكة ّهزح٘ي عٌك هزعلت  

  هلغن ظ398ظ7ّ  830ظ6البزّل٘ي  و
1-

 غن بالخخابعظ 
 

 %(:).اننسبت انًئىَت نهبزوتُن فٍ الأوراق  5
 

أرزث عول٘ت ًمع البذّر بالوا  لب  سراعخِاا بغظاْم       

سٗاااةة هعٌْٗاات فااٖ الٌظاابت الو ْٗاات للباازّح٘ي فااٖ الأّراق 

لْرٗكاليالظْ٘م لللاااالل٘اطااااا الاااأ هعاهلاااات الٌمااااع بوغلااااْم ر

 ظ لك ٗعشٓ الٔ الكّر الوِن للوا  فٖ حغف٘ش بٌا  5-وصكّم

الغااااْاهغ الٌّْٗاااات ّحيااااْٗي الخضوعاااااث الزاٗبْطااااْه٘ت 

  ، ا  حاا ةٕ ةّرا رب٘اازا فااٖ عول٘اااث بٌااا  Polysomesو

  ، روااا اى اضخااشام Waters& Dure ،1966الباازّح٘ي و

الٌخاازاث الووخظاات الاأ ًخزٗااج راان الاأ اهًْ٘ااا ّاعواااع 

أهٌ٘٘ت ،ّبعك  لك الٔ بزّحٌ٘اث ،حخارز بالخغ٘زاث الغاطالت 

  ظ 1990فٖ الوغخْٓ الوائٖ للٌباث والٌع٘وٖ،

   سٗااااةة فاااٖ هخْطاااؾ 5-صاااكّموٗقعااام راااذلك هاااي       

الٌظااابت الو ْٗااات للبااازّح٘ي بااا٘ي هعاهلااات الااازٕ الوظاااخوز 

ّهعاااهقث الشااك الوااائٖ لواازة ّاعااكة ّلواازح٘ي ّاى أعلاأ 

ًظاابت باازّح٘ي فااٖ الأّراق حيًْااج  عٌااك الشااك الوااائٖ فااٖ 

  % لواازة ّاعااكة ّهاازح٘ي 17ظ9ّ  00ظ9و  GS3هزعلاات 

ث الاأ بالخخااابعظ   هفظاازٗي  لااك باااى  اازّا الضفاااا اة

سٗااااةة ًظااابت البااازّح٘ي ًخ٘ضااات لشٗااااةة عٌظاااز الٌخااازّص٘ي 

رظاابب لقًخفاااع الغاطلاال  حغااج  اازّا الضفلللاالاا ، 

 .Kheiralla& et alّراااذلك اركحللللااالَ ةراطلللااالت و

،1980a  ّفِ٘ا حشاٗك لٌظبت البزّح٘ي بخمل٘ا  الازٕ عٌاك ،  

عضااب رٗااَ ّاعااكة أّ رٗخاا٘ي ضااقم هزاعاا  ًوااْ هغظااْم 

هعاهلت الخكاض   الٌملع بالوا  ّالشك الواائٖ الغٌطت ظأعطج 

أعلأ  GS2   ّGS3لوزة ّاعكة أّ لوزح٘ي عٌاك هزعلخاٖ

 هخْطؾ لٌظبت البزّح٘ي فٖ الأّراقظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انًختهفت فٍ يحتىي الأوراق ين حبيض انبزونُن )يهغى.انًحصىل  : تأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لبم سراعتهب وانشذ انًبئٍ بًزاحم نًى4-جذول
1-

 غى( .
 

 يعبيلاث انشذ انًبئٍ

 انشذ انًبئٍ نًزتُن انشذ انًبئٍ نًزة واحذة

 اننمع
 انًتىسط

 اننمع
 انًتىسط

 CaCl2 بـ ببنًبء CaCl2 بـ  ببنًبء

 4.385 4.188 4.582 4.217 3.755 4.680 رٌ  يستًز

 GS1 6.375 4.865 5.620 6.835 5.686 6.260انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS2 6.830 6.122 6.476 7.398 6.858 7.128انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 GS3 6.595 6.406 6.500 7.298 6.983 7.140انشذ انًبئٍ عنذ يزحهت 

 6.928 5.928 6.528 5.703 5.287 6.120 انًتىســـــط

  0.05 احتًبليستىي  أ.ف.و عنذ
 انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ

0.530 0.279 0.557 0.309 0.302 0.634 

 

 اننسبت انًئىَت نهبزوتُن فٍ الأوراق)%(: تأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لبم انشراعت ويزاحم انشذ انًبئٍ فٍ 5-جذول
 

 يعبيلاث انشذ انًبئٍ

 انشذ انًبئٍ نًزتُن انشذ انًبئٍ نًزة واحذة

 اننمع
 انًتىسط

 اننمع
 انًتىسط

 CaCl2 بـ ببنًبء CaCl2 بـ ببنًبء

 7.89 7.65 7.95 7.65 7.85 7.45 رٌ كبيــــم

 GS1 8.40 8.10 8.25 8.75 8.55 8.65لطع عنذ

 GS2 9.25 8.38 8.82 9.38 8.35 8.86عنذ لطع

 GS3 9.20 8.80 9.00 9.45 8.90 9.17لطع عنذ

 8.622 8.362 8.882 8.428 8.282 8.575 انًتىســـــط

 0.05 يستىي احتًبل أ.ف.و عنذ
 انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ انتذاخم اننمع انشذ انًبئٍ

0.126 0.066 0.133 0.089 0.051 0.103 
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 م انشراعتداود, وسبو                                                                                    تأثُز نمع بذور انذرة انبُضبء لب

 

 انعزبُت: انًصبدر
 

ظ حمظاا٘ت بااذّر الااذرة الب٘ؼااا  2007،الأًبااارٕ ، أطاا٘  رااا ن ُاااةٕ-1

ّأرزُا فٖ سٗاةة حغو  الٌباث للضفاا ، رطالت هاصظخ٘ز ، رل٘ات 

 الخزب٘ت ، صاهعت ةٗالٔ ظ

ظحااار٘ز ًمااع البااذّر بوغال٘اا  2002،الزب٘عااٖ ، فاػاا  عل٘اإْ عط٘ااَ-2

 Hordeum ظأهاااقط اليالظاااْ٘م فاااٖ حغوااا  ًبااااث الشاااع٘ز 

vulgare L   للولْعلت ، رطالت هاصظاخ٘ز ، رل٘ات الخزب٘ات و اباي

 الِ٘زن   ، صاهعت بغكاة ظ 

ظ حار٘ز الخظو٘ك بالفظافْر 2003، ْلٖ، ًْرالكٗي ّعظ٘ي عشٗش محمد-3

ة اطاخعوام الو٘ااٍ، ّالبْحاطْ٘م فٖ عاط  الذرة الظفزا  ّرفاا 

 ظ5-1 : 1و24 هضلت العلْم الشراع٘ت

ظعقلاااات الخزباااات بالوااااا   1990،الٌع٘وااااٖ ، طااااعك د ًضاااان عبااااك د-4

 ّالٌباث، هطبعت صاهعت الوْط  ظ الوْط  / العزاق 
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