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 انًغزخهض:
 

ٔٙش اٌفشاد ث١ٓ ِذ٠ٕزٟ ١٘ذ ٚاٌشِبدٞ ٔز١غخ ٌٍفعب١ٌبد اٌجشش٠خ اٌّخزٍفخ ؽ١ش رمُ اذمز ّٔمبرط ١ِبٖ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ اٌّؾزًّ فٟ رطّٓ اٌجؾش دساعخ      

٠خ ٚرً اعٛد ٚصٔىٛسح ٚاٌجمٛ ر٠مبة صمُ اٌشِمبدٞ س دسعمذ اٌخمٛاز اٌف١ض٠بل١مخ ٚاٌى١ ّٚ ذٞ ٚاٌض ًّ ١ّبل١مخ ِٓ ِبء إٌٙش فٟ ِٕبظك ِخزٍفخ ٟٚ٘ ١٘ذ ٚاٌّؾ

اٌعغشح اٌى١ٍخ ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚاٌّٛاد اٌصمٍجخ اٌعبٌممخ ٚاٌّمٛاد اٌصمٍجخ اٌزالجمخ ٚاٌعىمٛسح س ٚومزٌه رمُ ا٠غمبد ٌٍع١ٕبد اٌّبذٛرح ِضً الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚ

ش إٌمضسح رشو١ض الا٠ٛٔبد ِضً اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚاٌصٛد٠َٛ ٚاٌجٛربعم١َٛ ٚاٌفٛعمفبد ٚاٌىجش٠زمبد ٚاٌىجش٠ز١مذ ٚاٌىٍٛس٠مذ ٚاٌفٍٛس٠مذ ٚثعمص اٌعٕب م

 خبس ١ٓ ٚاٌش بز ٚاٌىشَٚ س اظٙشد اٌزؾ١ٍلاد رجب٠ٓ فٟ اٌم١ُ ِمبسٔخ ثبٌّٛا فبد اٌعب١ٌّخ ٚاٌعشال١خ سِضً إٌؾبط ٚا١ٌٕىً ٚاٌ

اٌصمٍجخ  ثبٌٕغجخ ٌٍخٛاز اٌف١ض٠بل١خ وبٔذ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌّٛاد اٌصٍجخ اٌعبٌمخ ضّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙمب ث١ّٕمب لم١ُ اٌزٛ م١ً اٌىٙشثمبلٟ ٚاٌّمٛاد     

عٍٝ ِٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب فٟ ثعص إٌّبظك س اِب اٌخٛاز اٌى١ّ١بل١خ فىبٔمذ ضمّٓ اٌؾمذٚد اٌّغمّٛػ ثٙمب عمذا اسرفمب  فمٟ اٌزالجخ ٚاٌعىٛسح وبٔذ ا

ي رشو١ض ا٠ٛٔمبد اٌىجش٠زمبد ٚ اٌج١ىبسثٛٔمبد ٚاٌفٛعمفبد فمٟ ثعمص إٌّمبظك ِّمب ٠ةومذ ذعمٛسح اٌٛضمن اٌج١ئمٟ ٌٍٕٙمش ٠ٚٙمذد ثزمذٟٔ  ملاؽ١زٗ ٌلاعمزعّب

اٌعٕب ش إٌضسح ِضً إٌؾبط ٚا١ٌٕىً ٚاٌخبس ١ٓ ٚاٌش بز ٚاٌىشَٚ فىبٔذ الً ِٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٚ٘زا ٠عٕٟ ثمبْ اٌّمبء إٌّضٌٟ س اِب رشاو١ض 

 غ١ش ٍِٛس ثٙزٖ اٌعٕب ش س
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  Absrtract: 
 

     The research involves the study of expected environmental pollution in  Euphrates river water between Heet 

and Ramadi cities as a result of different human activities . Samples were taken from different places of  river , 

i.c., Heet , Mohammady , Zoweyah , Tal aswad , Zankorah , Abodheab , and Ramadi . The physical and chemical 

properties of water samples were studied like pH , Total hardness , temperature , suspended sediments , dissolved 

solid , turbidity , conductivity  ,The  concentration of calcium , magnesium , sodium , potassium ,  phosphate 

,sulphate , sulphide , chloride , fluoride ions were determined . Some trace elements like Cu , Ni , Zn , Pb and Cr 

were also determined . The analysis shows varitey of  result compared with the national and Iraqi standards .  

     The physical properties , for instance , the temperature , suspended sediments are  within the allowable limits , 

whereas the conductivity , dissolved solid , and turbidity were higher than  the allowable limits in same places . 

The chemical properties were within the allowable limits except increase in the  concentration of  SO4
-2

 , HCO3
-
 

and PO4
-3 

ions which show on increase in other places which reflects the bad environmental situaties in the river 
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 دساعخ ثؼغ يظبدس انزهٕس انجٛئٙ فٙ يٛبِ َٓش انفشاد                                                               يؾًٕد, ثشبس  

 

 
and affect its validity for domestic use . The concentration of  trace elements , i.c. , Cu , Ni , Zn , Pb and Cr were 

less than the allowable limits which means that the water is not polluted py these elements . 

 

 

 :انًقذيخ
 

 

٠عممذ ٔٙممش اٌفممشاد ِممٓ الأٙممبس اٌشل١غممخ اٌزممٟ رعشضممذ      

ٌزمميص١ش اٌعذ٠ممذ ِممٓ اٌفعب١ٌممبد اٌجشممش٠خ ٚاٌممزٞ رغممزٞ ١ِب٘ممٗ 

ؽٛضب صساع١ب ذصجب ضّٓ ؽذٚد ِٕعمخ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ س 

اْ الاعمممزعّبلاد اٌجشمممش٠خ اٌّزّضٍمممخ ثبٌٕشمممبظبد اٌصمممٕبع١خ 

ع١ممخ ١ِممبٖ ٚاٌضساع١مخ ٚإٌّض١ٌممخ رممةصش رمميص١شا ِجبنممشا فممٟ ٔٛ

٘ممزا إٌٙممش ٌٚممزا فممبْ دساعممخ ٘ممزٖ اٌزمميص١شاد ِّٙممخ ٌغممش  

اٌزعممشع عٍممٝ الاعممزعّبلاد اٌخعممي اٌزممٟ رّممبسط فممٟ ؽممك 

اٌعج١عممخ ثٛعممٗ عممبَ ٚثٛعممٗ إٌٙممش ثشممىً ذممبز س ٚرمممَٛ 

الأٙمبس ثبعممزلاَ ٚرخف١ممث ٍِٛصممبد ا١ٌّمبٖ إٌبعّممخ عممٓ فعممً 

(   لاْ اوضممش اعممزخذاِبد ا١ٌّممبٖ 1997الأغممبْ لاٌخفممبع  

اعممزخذاِبد غ١ممش اعممزٙلاو١خ ٌممٗ ٚاْ ٔغممجخ وج١ممشح ِممٓ ٘ممٟ 

ا١ٌّبٖ لذ رعٛد اٌٝ اٌّصذس اٌّبلٟ ثشمىً ١ِمبٖ صم١ٍمخ ِؾٍّمخ 

ثبٌٍّٛصممممبد رممممضداد ٔغممممجزٙب ِممممن ص٠ممممبدح اٌغممممىبْ ٚاٌزعممممٛس 

اٌعّشأممممممٟ ٚاٌصممممممٕبعٟ ٚإٌشممممممبظ اٌضساعممممممٟ اٌّزضا٠ممممممذ 

( ٚلذ ث١ٕذ اٌذساعبد اٌّزعذدح اٌعج١عمخ Mygind ,1995ل

ٙمممش اٌفمممشاد ٚاسرفمممب  دسعمممخ اٌزٛ ممم١ً اٌمبعذ٠مممخ ١ٌّمممبٖ ٔ

( 2002اٌممممذا٘شٞ   اٌىٙشثممممبلٟ ٚاٌّممممٛاد اٌزالجممممخ اٌى١ٍممممخ ل

( ٚوزٌه اسرفب  اٌعغمشح 1984ٚاسرفب  اٌٍّٛؽخ لاٌجصبَ   

     ( س 1983ذلاي ِذح أخفب  ِغزٜٛ إٌٙش لاٌعج١ذٞ   

ٚفٟ دساعخ ٌٕٙش اٌفشاد فٟ ِؾبفظخ ثبثمً رجم١ٓ اسرفمب       

ٍٛس٠مممذ ٚوجش٠زمممبد اٌىبٌغممم١َٛ ٚومممزٌه رشاو١مممض ا٠ٛٔمممبد اٌى

اٌعغمشح ٚاٌعىممٛسح ار رغمبٚصد اٌؾممذٚد اٌّغمّٛػ ثٙممب ١ٌّممبٖ 

( فممٟ ؽمم١ٓ ٌممُ رزغممبٚص عٕب ممش 1996اٌشممشة لعجممذ     

اٌش مممبز ٚاٌىمممبد١َِٛ ٚا١ٌٕىمممً ٚإٌؾمممبط ٚاٌضٔمممه اٌمممم١ُ 

( س  ٚث١ٕممذ دساعممخ 2001اٌّغممّٛػ ثٙممب عب١ٌّممب ل ممبٌؼ   

     (س Banat , 1981لاذشٜ رٍمٛس إٌٙمش ثعٕصمش اٌىمبد١َِٛ 

ٚفٟ ؽٛ  اٌفشاد ِٓ ِٕعمخ اٌممبلُ اٌمٝ ِٕعممخ ١٘مذ      

ٌمممٛؽر اسرفمممب  اٌعىمممٛسح ٚاٌزٛ ممم١ٍ١خ اٌىٙشثبل١مممخ ٚرشو١مممض 

اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌصٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس غ١ش أٙب ٌُ رزغمبٚص اٌؾمذٚد 

( ٚرٌمممه ٔز١غمممخ ٌزممميص١ش ع١مممْٛ 2003اٌم١بعممم١خ لاٌض٠مممذأٟ   

ٟ ٔٛع١ممخ ١ِممبٖ ٚادٞ ؽغمملاْ ٚع١ممْٛ ١٘ممذ ٚعممذ ؽذ٠ضممخ فمم

إٌٙممش س ٚفممٟ دساعممخ ٌٕٙممش اٌفممشاد ضممّٓ ِذ٠ٕممخ اٌشِممبدٞ 

ٚثؾ١ممشح اٌؾجب١ٔممخ رجمم١ٓ اسرفممب  لمم١ُ اٌزٛ مم١ٍ١خ اٌىٙشثبل١ممخ 

ٚرشو١ممض ا٠ٛٔممبد اٌىٍٛس٠ممذ ٚاٌصممٛد٠َٛ ٚاٌىجش٠زممبد ِمبسٔممخ 

ِمن رشاو١ممض اٌىبٌغم١َٛ ٚاٌّغٕغمم١َٛ ٚاٌجٛربعم١َٛ   فممٟ ؽمم١ٓ 

ٌٕزشاد فٟ ١ِمبٖ وبْ رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌفٛعفبد ٚالا١َِٔٛٛ ٚا

( ٚث١ٕممذ 2006إٌٙممش ضممّٓ اٌؾممذٚد اٌم١بعمم١خ لاٌذٚعممشٞ  

دساعممخ ٌٕٙممش اٌفممشاد ِممٓ ِذ٠ٕممخ دٚس اٌممضٚس اٌغممٛس٠خ اٌممٝ 

ِذ٠ٕممخ اٌجغممذادٞ فممٟ ِؾبفظممخ الأجممبس اٌعشال١ممخ اْ رشو١ممض 

اٌعٕب ممش اٌضم١ٍممخ إٌممضسح فممٟ ١ِممبٖ ٔٙممش اٌفممشاد وممبْ ضممّٓ 

ٚاٌضلجممك  اٌؾمذٚد اٌّغممّٛػ ثٙممب ثبعممزضٕبء عٕب ممش الا١ٌّٕممَٛ

ٚاٌش بز  وّمب ث١ٕمذ اٌذساعمخ اْ اٌّٛا مفبد اٌف١ض٠بل١مخ 

ٚاٌى١ّ١بل١خ ١ٌّبٖ ٔٙمش اٌفمشاد رممن ضمّٓ اٌؾمذٚد اٌّغمّٛػ 

ثٙمممب عب١ٌّمممب ِٚؾ١ٍمممب ثبعمممزضٕبء الا١ِٔٛمممَٛ ٚإٌزش٠مممذ اٌزمممٟ 

 ( س2007رغبٚصد اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب لاٌغٕبثٟ   
 

 :يُطقخ انذساعخ
  

١٘مممذ  : ٌع١ٍّمممخ إٌّزعمممخ رمممُ اذز١مممبس إٌّمممبظك ااٌزب١ٌمممخ     

ٚاٌّؾّممذٞ ٚص٠ّٚممخ اٌجممّٛٔش ٚرممً اعممٛد ٚصٔىممٛسح ٚعض٠ممشح 

اٌجٛر٠بة ٚاٌشِبدٞ لٔبظُ اٌٛساس( ٚ٘مٟ ِٛضمؾخ ثبٌشمىً 

 س (1989ل اٌعضاٚٞ   ( 1سلُ ل

 

 
 

 اخز انًُبرط يٍ َٓش انفشاد أيبكٍخبسطخ انؼشاق رٕػؼ  :1-شكم

 

 :انٓذف يٍ انجؾش
  

عٍٝ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ رٙذع اٌذساعخ اٌٝ اٌزعشع      

اٌّؾزًّ فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد ث١ٓ ِذ٠ٕزٟ ١٘ذ ٚاٌشِبدٞ 

ٔز١غخ اٌفعب١ٌبد اٌجشش٠خ اٌّخزٍفخ عٍٝ ظٛي ِغشٜ إٌٙش 

اٌزٞ ٠ّش ثبٌعذ٠ذ ِٓ إٌّبظك اٌضساع١خ ٚاٌصٕبع١خ ِٓ 

اعً رؾذ٠ذ اٌٍّٛصبد اٌشل١غ١خ اٌزٟ رعٍك فٟ إٌٙش ِٓ 

خ   ٚريص١ش رٍه إٌّبظك اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب ٌغش  إٌّزع

اٌٍّٛصبد عٛاء وبٔذ ف١ض٠بل١خ اٚو١ّ١بل١خ عٍٝ 

 الاعزخذاِبد اٌجشش٠خ ٚاٌضساع١خ ٌٍٕٙش س
 

 Experimental Part :انغضء انؼًهٙ
 

إْ ع١ّممن اٌّممٛاد اٌى١ّ١بل١ممخ اٌزممٟ اعممزخذِذ فممٟ ٘ممزا      

اٌجؾممش وبٔممذ ثذسعممخ عب١ٌممخ ِممٓ إٌمممبٚح ٚ٘ممٟ ِغٙممضح ِممٓ 

 ِضًنشوبد عب١ٌّخ 

 FLUKA,BDH,MERCK,PROLABO ,  
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 Samplingانًُزعخ   ألاً :
 

رّممذ ع١ٍّممخ إٌّزعممخ عٍممٝ عممذح ِشاؽممً اثزممذ د فممٟ      

ؽ١ممش رممُ رؾذ٠ممذ عممجعخ ِٕممبظك  2008رشممش٠ٓ اٌضممبٟٔ عممبَ 

 ذَُمممزدن ِٕٙمممب ع١ٕمممبد اٌّمممبء   عّعمممذ اٌع١ٕمممبد اٌخب مممخ 

ثبٌفؾٛ مممبد اٌف١ض٠بل١مممخ ٚاٌى١ّ١بل١مممخ فمممٟ لٕمممبٟٔ ثلاعمممز١ى١خ 

١ٓ ِغغممٌٛخ ثؾممبِص إٌزش٠ممه ٍمملأص١ِصممٕٛعخ ِممٓ ِزعممذد ا

ٚاٌّبء اٌّمعش   رّذ ِغبٔغخ ِمبء اٌمٕمبٟٔ ثّمبء إٌٙمش لجمً 

عّن إٌّبرط ف١ٙب صُ  غٍممذ فٛ٘برٙمب ثصمٛسح ِؾىّمخ ٌّٕمن 

دذممٛي اٌٙممٛاء ف١ٙممب   ٚ ِممب اٌع١ٕممبد اٌزممٟ رخمم  اٌعٕب ممش 

إٌمممضسح فممممذ رمممُ رشنممم١ؾٙب ٚإضمممبفخ ؽمممبِص إٌزش٠مممه ٌٙمممب 

١ٍّخ اٌزشن١ؼ ٚاٌزؾّم١ص ٚلعشاد ِٓ اٌىٍٛسٚفٛسَ لأْ ع

رغعمممً اٌّؾٍمممٛي ِغمممزمشاً ٌعمممذح  نمممٙش ٚرٌمممه ٌّٕمممن ؽبٌمممخ 

( لأْ الأؽ١بء اٌّغٙش٠مخ اٌزمٟ رعم١   (Hydrolysisًٍاٌزؾ

عٍمٝ رشو١مض اٌعٕب مش  وج١مشح فٟ ا١ٌّمبٖ اٌعج١ع١مخ ٌٙمب لبث١ٍمخ

إٌممممضسح ٠ٚشممممبثٙٙب فممممٟ اٌغمممممٍٛن ٔفممممظ اٌّممممٛاد اٌعبٌممممممخ 

(fishman , 1966)س 
 

   :انفٛضٚبئٛخصبَٛبً :  انقٛبعبد 

Physical Measurement  
 

رممُ ل١ممبط دسعممخ     Temeperatureدسعممخ اٌؾممشاسح   -1

 اٌؾشاسح ِٛلع١بً ثٛاععخ اٌّؾشاس اٌضلجمٟ اٌّذسطس

  Electrical Conductivityاٌزٛ مم١ً اٌىٙشثممبلٟ  -2

رُ ل١بعٙب ثٛاععخ عٙمبص ل١مبط اٌزٛ م١ً اٌىٙشثمبلٟ ثعمذ 

١َٛ رشو١مضٖ ِعب٠شح اٌغٙمبص عٍمٝ ِؾٍمٛي وٍٛس٠مذ اٌجٛربعم

{0.1N}س 

  Suspended Sedimentsاٌّمٛاد اٌصمٍجخ اٌعبٌممخ   -3

(APHA , 1989)س 

  Total Dissolved Solid اٌزالجمخ  اٌصمٍجخ اٌّمٛاد -4

(APHA , 1989)س 

: رممُ رع١مم١ٓ اٌعىممٛسح ثبعممزخذاَ   Turbidityاٌعىممٛسح -5

عٙممبص ل١ممبط اٌعىممٛسح اٌممزٞ رّممذ ِعب٠شرممٗ عٍممٝ ِؾب١ٌممً 

اد اٌفٛسِممبص٠ٓ اٌعبٌمممخ اٌّشفمممخ ِممن ل١بعمم١خ ِممٓ ثمم١ٌّٛش

 (ntu)اٌغٙممممممممممممبص ؽغممممممممممممجذ إٌز١غممممممممممممخ ثٛؽممممممممممممذاد

Nephelometric Turbidity Unit  

 :صبنضب : انقٛبعبد انكًٛٛبئٛخ

Chemical Measurement   
 

رممُ رع١١ٕٙممب ِٛلع١ممبً ثٛاعممعخ   : pHالأط ا١ٌٙممذسٚع١ٕٟ  -1

ثعذ ِعب٠شح اٌغٙبص عٍٝ ِؾب١ًٌ  {pH - Meter}عٙبص 

 س, 7  4ع١خإٌّظُ اٌم١ب

رمممُ رممممذ٠ش٘ب   : Total Hardnessاٌعغمممشح اٌى١ٍمممخ  -2

ثبٌعش٠ممممخ اٌّعزّمممذح ِمممٓ لجمممً ِٕظّمممخ اٌصمممؾخ اٌعب١ٌّمممخ 

(APHA , 1989)س 

 س ) 1988اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ لا١ٌٙزٟ    ل١بط -3

رمذ٠ش اٌصٛد٠َٛ ٚاٌجٛربعم١َٛ ثعش٠ممخ الأجعمبس اٌمزسٞ  -4

 Flameاعمممزخذِذ ظش٠ممممخ الأجعمممبس اٌمممزسٞ اٌٍٙجمممٟ

Photometer (ASTM , 1965)س 

رممُ اٌم١ممبط ؽغممت  : رمممذ٠ش اٌفٛعممفبد ثبٌعش٠مممخ ا١ٌٍٔٛممخ -5

 APHA)اٌعش٠مخ اٌّعزّذح فٟ ِٕظّخ اٌصؾخ اٌعب١ٌّمخ 

س(1989 ,
 

 اعممزخذِذ ظش٠مممخ : رممذ٠ش اٌىجش٠زممبد ثبٌعش٠مممخ ا١ٌٍٔٛممخ -6

[ASTM D516-80] (ASTM , 1965) س 

اٌزمٟ اٌعش٠ممخ  رُ اٌم١مبط ؽغمت ل١بط اٌمبعذ٠خ اٌى١ٍخ :  -7

ِٕظّخ اٌصؾخ اٌعب١ٌّخ رٙبعزّذا
  

(APHA , 1989)س
 

Sرمممذ٠ش اٌىجش٠ز١ممذ    -8
-2

عممزخذاَ ظش٠مممخ اٌزغممؾ١ؼ ارممُ :  

لا١ٌٙزممممٟ    الأ٠ٛدِٚزش٠ممممخ فممممٟ رمممممذ٠ش  ٠ممممْٛ اٌىجش٠ز١ممممذ

 (س1980

اعمزخذِذ ظش٠ممخ  : رمذ٠ش اٌىٍٛس٠ذ ثعش٠ممخ ِمٛس  -9

 , ASTM) [ِٛس فٟ ل١بط رشو١ض  ٠ْٛ اٌىٍٛس٠مذ 

1972) 

اعممممممزخذِذ اٌعش٠مممممممٗ اٌّغٙبد٠ممممممخ  اٌفٍٛس٠ممممممذ : -10

اٌّجبنممشح ٌؾغممبة رشو١ممض اٌفٍٛس٠ممذ ثبعممزخذاَ لعممت 

 س (1988اٌفٍٛس٠ذ الأٔزمبلٟ لعج١ذ   

اٌعٕب ممممممش إٌممممممضسح : رممممممُ رمممممممذ٠ش٘ب ثعش٠مممممممخ  -11

 س (1995لعجبٚٞ   الاِزصبز اٌزسٞ 
 

 Results and Discussionانُزبئظ ٔانًُبقشخ 
 

ًً : انخٕاص انف  :ٛضٚبئٛخألٍا
 

 :دسعّ  انؾشاسح  -1
 

ٌُ رزغبٚص اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛؽخ فٟ ع١ّن ِٕبظك 

اٌذساعخ ِّب ٠ذي عٍٝ عذَ ٚعٛد ٍِٛس ؽشاسٞ فٟ رٍه 

( ٠ٛضؼ ل١ُ 2-نىًٚ ل ( سTebbutt , 1992ل  ا١ٌّبٖ 

 دسعخ اٌؾشاسح فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد س

 

 
 ادٕٚػؼ قٛى دسعخ انؾشاسح فٙ يٛبِ َٓش انفش :2-شكم 

 

 :انزٕطٛم انكٓشثبئٙ -2

ِّممب ٔلاؽممر اسرفممب  اٌممم١ُ اٌّمبعممخ عممٓ اٌم١ّممخ اٌم١بعمم١خ      

٠ذًٌ عٍٝ اسرفب  ِغزٜٛ الأِلاػ فٟ ١ِبٖ إٌٙش لاعمّبع١ً 
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( وّممب ٠عممٛد عممجت اسرفبعٙممب اٌممٝ رمميص١ش اٌفطمملاد  1988  

( ٠ٛضمممؼ لممم١ُ 3-نمممىًٚل اٌّذ١ٔمممخ ٚاٌّجمممبصي عٍمممٝ إٌٙمممشس

بٖ ٔٙمممش اٌفمممشاد س ٠ٚٛضمممؼ اٌزٛ ممم١ٍ١خ اٌىٙشثبل١مممخ فمممٟ ١ِممم

رصممم١ٕث ا١ٌّمممبٖ ثبٌٕغمممجخ ٌم١ّمممخ اٌزٛ ممم١ً   (1)اٌغمممذٚي

 اٌىٙشثمممبلٟ ؽغمممت رصممم١ٕث ِخزجمممش اٌٍّٛؽمممخ الأِش٠ىمممٟ

 .(1988لاعّبع١ً   

 

 
 ٕٚػؼ قٛى انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :3-شكم

 

 :انًٕاد انؼبنقخ انكهٛخ -3 
 

فٟ ع١ّن ِٕبظك  ٌؾذ اٌم١بعٟ اٌّغّٛػ ثٗ اٌُ رزغبٚص      

( ٠ٛضؼ ل١ُ 4-نىًٚل ( س1996اٌذساعخ لَسقس س   

 اٌّٛاد اٌصٍجخ اٌعبٌمخ  فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد س

 

 
 ٕٚػؼ قٛى انًٕاد انظهجخ انؼبنقخ  فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :4-شكم

 

 :انًٕاد انظهجخ انزائجخ -4
 

فٟ ثعص ِٕبظك  ٌؾذ اٌم١بعٟ اٌّغّٛػ ثٗ ارغبٚصد      

ٚاٌغجت ( س 1996لَسقس س   ذٚد اٌم١بع١خ عٓ اٌؾ اٌذساعخ

اٌّٛاد اٌصٍجخ اٌضم١ٍخ اٌزٟ رٍمٝ ِٓ لجً إٌبط  ٠عٛد اٌٝ

ٚع١ٍّبد  ٚاٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رٍمٝ رؾٍٍٙب فٟ ٔٙش اٌفشاد

اٌزجخش اٌؾب ٍخ فٟ إٌٙش ٚاٌزٟ رض٠ذ  ِٓ رشو١ض رٍه 

( ل١ُ اٌّٛاد اٌصٍجخ اٌزالجخ  فٟ 5ل اٌّٛاد س ٠ٚٛضؼ اٌشىً

رص١ٕث ا١ٌّبٖ (2)  ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي ٌفشاد سا ١ِبٖ ٔٙش

ؽغت اٌزص١ٕث  ثبٌٕغجخ ٌم١ّخ الأِلاػ اٌى١ٍخ اٌزالجخ

 س(1988الأِش٠ىٟ لاعّبع١ً   

 

 

 
 

 ٕٚػؼ قٛى انًٕاد انظهجخ انزائجخ  فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :5-شكم

 

     :انؼكٕسح -5

ٔلاؽر  سرفبعب فٟ ل١ّخ اٌعىٛسح عٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ        

فٟ ثعص ِٕبظك اٌذساعخ ٠ٚعٛد اٌغجت    ntu 5غ ٚاٌجبٌ

اٌٝ الاِعبس ٚاٌغ١ٛي اٌزٝ رمَٛ ثغشع الارشثخ اٌٝ إٌٙش 

ِّب ٠ةدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌعىٛسح ٠ٚعٛد ا٠طب اٌٝ اْ ٔٙش 

اٌفشاد ٔٙش عش٠ن اٌغش٠بْ فٟ رٍه إٌّبظك ِّب ٠ض٠ذ 

( وّب ٠ةدٞ لزع ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ Tood , 1963لاٌعىٛسح 

-نىًلٚ سص٠بدح اٌعىٛسح فٟ رٍه إٌّبظك  اٌٝ إٌٙش اٌٝ

١ٓ ٠ٚج ( ٠ٛضؼ ل١ُ اٌعىٛسح  فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد س6

( ِذٜ ٚ ِعذي اٌخٛاز اٌف١ض٠بل١خ ١ٌّبٖ ٔٙش 3-عذٚيل

 اٌفشاد ِٚمبسٔزٙب ِن اٌّٛا فبد اٌم١بع١خ س
 

 :انخٕاص انكًٛٛبئٛخ -صبَٛبً 

 :الأط انٓٛذسٔعُٛٙ -1
 

ؽ١ممش ( 1996لَسقس س    ٌممُ رزغممبٚص اٌؾممذٚد اٌم١بعمم١خ     

بِطم١خ ضمع١فخ ر١ّمً إٌمٝ ثصمٛسح عبِمخ ؽ pHوبٔذ ل١ّخ 

( ٠ٛضممؼ لمم١ُ  الاط ا١ٌٙممذسٚع١ٕٟ  فممٟ 7-نممىًلاٌزعممبدي ٚ

  ١ِبٖ ٔٙش اٌفشادس

 
 ٕٚػؼ قٛى  الاط انٓٛذسٔعُٛٙ فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :7-شكم

 

 :انؼغشح انكهٛخ-2
 

 غ١مش إٌٙمش ٖوبٔذ لم١ُ اٌعغمشح اٌى١ٍمخ اٌّغمغٍخ فمٟ ١ِمب     

  (1995لعجبٚٞ   ِشرفعخ عٓ اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛؽخ 

 ٠عزّذ رشو١ض اٌعغشح عٍٝ اٌعٛاًِ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رّشٚ
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عٕذ ِمبسٔخ إٌزبلظ ِن ٚ (APHA , 1975)ف١ٙب ا١ٌّبٖ  

رص١ٕث 
   

ٔلاؽر  ْ ا١ٌّبٖ ِٓ إٌٛ   (Tood, 1963 ل 

ٖ ٔٙش ( ٠ٛضؼ ل١ُ اٌعغشح اٌى١ٍخ  فٟ ١ِب8-نىًلٚاٌضم١ً س

 ساٌفشاد
ٕٚػؼ رظُٛف انًٛبِ ثبنُغجخ نقًٛخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ  :1-عذٔل

 (1988)اعًبػٛم ,  ؽغت رظُٛف يخزجش انًهٕؽخ الأيشٚكٙ

يبٚكشٔ  انزٕطٛم انكٓشثبئٙ 

 يٕص/عى

 طُف انًبء

 ل١ًٍ اٌٍّٛؽخ 100-250

 ِزٛعع اٌٍّٛؽخ 250-750

 عبٌٟ اٌٍّٛؽخ 750-2250

 عذاً  عبٌٟ اٌٍّٛؽخ 2250-5000

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٕٚػؼ قٛى انؼغشح انكهٛخ  فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :8-شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 6 5 4 3 2 1 انًٕقغ

 انًؼذل انًذٖ
انًٕاطفبد 

 انقٛبعٛخ
 انخٕاص

 انشيبد٘ انغضٚشح  صَكٕسح رم اعٕد صًٔٚخ انًؾًذ٘  ْٛذ

T 

 دسعخ انؾشاسح
 25 85س18  17-21 17 18 20 19 21 18 19

EC 

 يبٚكشٔيٕص/عى
1316 1126 1103 1094 1152 1113 1174 1094-1316 1154 1000 

TSS 

 يهغشاو/ نزش
 1000 9س299 560-64س19 280 320 320 560 360 240 64س19

TDS 

 يهغشاو/ نزش
 1000 21س1046 524-1800 800 1800 1000 1000 1000 1200 524

Turbidity 

(Nut) 
 5 6س7 9س2 – 19 4س5 3س5 10 3 19 9س2 9س7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1988ؽغت انزظُٛف الأيشٚكٙ )اعًبػٛم ,  رظُٛف انًٛبِ ثبنُغجخ نقًٛخ الأيلاػ انكهٛخ انزائجخ:2-عذٔل

 انًٕاد انظهجخ انزائجخ يهغى/نزش
 طُف

 انًبء
 يذٖ يلائًخ انًبء

 ل١ٍٍخ اٌٍّٛؽخ 0-160
ؽزّبي ل١ًٍ عذاً ٌٕشٛء اُ اٌزشة ِن ظاٌّبء ِلالُ لأغٍت إٌجبربد ٌّٚع

 سٍِٛؽخ اٌزشثخ

 ِزٛععخ اٌٍّٛؽخ 160-480
لأِلاػ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد غغً ِزٛعع اٌّبء ِلالُ ٌٍٕجبربد ع١ذح اٌزؾًّ ٌ

 سٌٍزشثخ

 عب١ٌخ اٌٍّٛؽخ 480-1440
اٌّبء ِلالُ ٌٍٕجبربد اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛؽخ ٚعٍٝ اٌزشة ع١ذح اٌجضي ِن ضشٚسح 

 ٚعٛد ٔظبَ ثضي ٚغغً ع١ذ ٌٍزشثخ

 عب١ٌخ اٌٍّٛؽخ عذاً  1440-2200
جضي ِن اٌّبء ِلالُ ٌٍٕجبربد اٌّزؾٍّخ ع١ذاً ٌٍٍّٛؽخ عٍٝ رشة ٔفبرح ع١ذح اٌ

 ٚعٛد غغً ع١ذ ٌلأِلاػ

 

 ٕٚػؼ يذٖ ٔ يؼذل انخٕاص انفٛضٚبئٛخ نًٛبِ َٓش انفشاد ٔيقبسَزٓب يغ انًٕاطفبد انقٛبعٛخ  :3-عذٔل
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  ٕٚػؼ رظُٛف انًٛبِ ثبنُغجخ نقٛى انؼغشح انكهٛخ:4-عذٔل 

 ( Tood, 1963)   
 

 طُف انًبء يهغى/نزش انؼغشح انكهٛخ

 عزة 75-0

 صم١ً ِزٛعع 150-75

 صم١ً 300-150

 صم١ً عذاً  300 >

 

 :انكبنغٕٛو-3
 

الا٠ٛٔبد عٓ  ث١ٕذ اٌذساعخ عذَ ٚعٛد اسرفب  فٟ رٍه     

اْ ٚعٛد  (1980اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛؽخ لَسَسةس س 

 اٌىبٌغ١َٛ ثٙزٖ اٌزشاو١ض ٠عٛد اٌٝ ٚعٛد ؽغش اٌىٍظ

ٌٚىْٛ ِٕعمخ اٌذساعخ غشة اٌشِبدٞ ٟ٘ ِٓ إٌّبظك 

اٌغجغ١خ اٌّعشٚفخ ٌٚىْٛ وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ ٟ٘ اٌّىْٛ 

( ٠ٛضؼ ل١ُ رشو١ض ا٠ْٛ 9اٌشىً ل اٌشل١غٟ ٌزشثزٙبس

٠عزّذ رشو١ض اٌعغشح عٍٝ ٚ ىبٌغ١َٛ  فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاداٌ

 اٌعٛاًِ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رّش ف١ٙب ا١ٌّبٖ

 (APHA , 1975) ٚعٕذ ِمبسٔخ إٌزبلظ ِن رص١ٕث 
 
لاؽر  ْ ا١ٌّبٖ ِٓ إٌٛ  اٌضم١ً ٔ (Tood, 1963ل

 سفٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد ( ٠ٛضؼ ل١ُ اٌعغشح اٌى١ٍخ8-نىًلٚ

 

 
 ٛض إٌٚ انكبنغٕٛو  فٙ يٛبِ َٓش انفشادٕٚػؼ قٛى رشك :9-شكم

 

 :انًغُغٕٛو-4
 

ل١ُ رشاو١ض  ٠ْٛ اٌّغٕغ١َٛ اٌؾذٚد اٌم١بع١خ  ٌُ رزغبٚص     

فٟ ع١ّن إٌّبظك  ( ASTM , 1965لاٌّغّٛؽخ 

ٚاٌغجت فٟ ٚعٛدٖ ثٙزٖ اٌزشاو١ض ٠عٛد إٌٝ ؽغش اٌىٍظ 

اٌّذٌّذ ِٚعبدْ اٌع١ٓ اٌزٟ رعزجش ِٓ اٌّصبدس اٌّّٙخ 

وّب اْ ظج١عخ اٌّؾزٜٛ  س ٌّغٕغ١َٛ اٌزالت فٟ اٌّبءلأ٠ْٛ ا

اٌى١ّ١بلٟ ١ٌّبٖ اٌعشاق اٌذاذ١ٍخ رزؾذد ثشىً سل١غٟ ثبسثن 

ا٠ٛٔبد ِٛعجخ ٟ٘ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚاٌصٛد٠َٛ 

ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاسثن ا٠ٛٔبد عبٌجخ ٟ٘ اٌىبسثٛٔبد 

ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌىٍٛس٠ذاد لاٌلاِٟ   

( ٠ٛضؼ ل١ُ رشو١ض ا٠ْٛ اٌّغٕغ١َٛ  10-نىًلٚس (1986

 .فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد

 

 

 

 

 

 
 ٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انًغُغٕٛو  فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :10-شكم

 

 :انظٕدٕٚو -5
 

فٟ   (1996لَسقس س   ٌُ رزغبٚص اٌؾذٚد اٌم١بع١خ      

ع١ّن ِٕبظك اٌذساعخ ٚعغٍذ ثعص إٌّبظك ل١ّخ عب١ٌخ 

ٌصخٛس اٌّغةٌٚخ عٓ  ظلاق ٚرٌه لاْ ا١ٌّبٖ رلاِظ ا

 ٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ عٕذ رغ٠ٛزٙب ٚاٌزٟ  ّ٘ٙب اٌصخٛس 

اٌٍّؾ١خ اٌؾب٠ٚخ ٌٍٙبلا٠ذ ٚثعص اٌّعبدْ اٌع١ٕ١خ ِضً 

( ٠ٛضؼ ل١ُ رشو١ض ا٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ  11-نىًلٚ سالألا٠ذ 

 سفٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد

 

 
 ٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انظٕدٕٚو  فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :11-شكم

 

 :ٕربعٕٛوانج -6
 

ٌُ ٠غغً رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اسرفبعب ٠زوشلَسقس س        

ْ عٕصش اٌجٛربع١َٛ ٠ذذً فٟ رشو١ت اٌّعبدْ (  إ1996

-نىًلٚس ثعذ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌع١ٕ١خ ذب خ

( ٠ٛضؼ ل١ُ رشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ ١ِبٖ ٔٙش 12

 .اٌفشاد

 
 و فٙ يٛبِ َٓش انفشادٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انجٕربعٕٛ :12-شكم
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   :انكجشٚزبد -7
 

سرفب  فٟ رشو١ض  ٠ْٛ اٌىجش٠زبد عٓ اٌؾذ ا٠لاؽر      

 فٟ اغٍت ِٕبظك اٌذساعخ  (1995لعجبٚٞ   اٌّغّٛػ ثٗ 

ٌّٕعمخ اٌذساعخ ٠ٚعٛد اٌغجت اٌٝ اٌعج١عخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 

ؽ١ش  ْ اٌّصذس اٌشل١ظ ٌٍىجش٠زبد ٟ٘  خٛس 

ٚاٌزٟ  CaSO4 ذ ذسا١٠ٚالأٔٙ   CaSO4.2H2Oاٌغجظ

( ( Carthy , 1954ا١ٌّبٖ  ٘برغّش
 

وّب ٠عٛد اٌغجت اٌٝ 

رؾًٍ اٌّٛاد اٌعط٠ٛخ اٌزٟ ريرٟ ِٓ رصش٠ث ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ 

( ٠ٛضؼ ل١ُ رشو١ض ا٠ْٛ 31-نىًٚلفٟ ١ِبٖ إٌٙش س 

 ساٌىجش٠زبد فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد
 

 
 ٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انكجشٚزبد فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :13-شكم

 

   :انفٕعفبد -8
 

ٔلاؽر ٚعٛد اسرفب  فٟ رشو١ض اٌفٛعفبد عٓ اٌؾذٚد      

لعجبٚٞ   اٌم١بع١خ اٌّغّٛػ ثٙب فٟ اغٍت ِٕبظك اٌذساعخ 

ٚاٌغجت ٠عٛد إٌٝ لشة إٌٙش ِٓ ِٕبظك صساع١خ  (1995

رغزخذَ ف١ٙب الأعّذح اٌى١ّ١بل١خ ثصٛسح ٚاععخ ٟٚ٘ 

ُ ( ٠ٛضؼ ل14١-نىًلِٚصذس ُِٙ لأ٠ْٛ اٌفٛعفبد س

 .رشو١ض ا٠ْٛ اٌفٛعفبد فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد

 
 ٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انفٕعفبد فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :14-شكم

 

 :انكبسثَٕبد ٔانجٛكبسثَٕبد -9
 

سرفمب  رشو١مض اٌج١ىبسثٛٔمبد فمٟ ثعمص ِٕمبظك ا٠لاؽر      

ٚاٌغمجت  (1995لعجمبٚٞ   اٌذساعخ عٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

إٌممبرظ ِممٓ رغ٠ٛممخ  ممخٛس اٌؾغممش  ٠CO2عممٛد اٌممٝ غممبص 

اٌغ١شٞ ٚ وغذح اٌّٛاد اٌعط٠ٛخ ٚاٌفعب١ٌبد اٌضساع١خ عٍٝ 

فمٟ اٌغمٛ ٚاٌّمزاة  CO2عبٔجٟ إٌٙمش ٚومزٌه ٚعمٛد غمبص 

فمٟ اٌمذٚسح اٌّبل١ممخ إر عمشعبْ ِممب ٠زفبعمً ِممن اٌّمبء ثع١ٍّممخ 

ً   (Hydrolysis)اٌزؾًٍ اٌّبلٟ   ٠ْٛ اٌج١ىبسثٛٔبد س  ِىٛٔب

شو١ض ا٠ْٛ اٌج١ىبسثٛٔبد فٟ ١ِبٖ ( ٠ٛضؼ ل١ُ ر15-نىًلٚ

 سٔٙش اٌفشاد
 

 
 ٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انجٛكبسثَٕبد فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :15-شكم

 

 :انكجشٚزٛذ -10
 

ٌُ رزغبٚص اٌم١ُ اٌم١بع١خ فٟ ع١ّن ِٕبظك اٌذساعخ      

سغُ وٛٔٗ ِٓ اُ٘ اٌٍّٛصبد فٟ اٌع١ْٛ اٌمش٠جخ ِٓ إٌٙش 

٘زا الا٠ْٛ اعٍٝ فٟ ِٕعمخ ١٘ذ ٚاٌزٟ عغً عٕذ٘ب 

( ٠ٛضؼ ل١ُ رشو١ض 16-نىًلٚ رشو١ض ِٓ ع١ّن إٌّبظك س

 سا٠ْٛ اٌىجش٠ز١ذ فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد
  

 
 ٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انكجشٚزٛذ فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :16-شكم

 
 :انكهٕسٚذ -11

 

ٔلاؽر ٚعٛد اسرفب  فٟ رشو١ض  ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ ٌٚىٕٙب      

فٟ ع١ّن ِٕبظك اٌذساعخ ٌُ رزغبٚص اٌؾذٚد اٌم١بع١خ 

ثغجت ريص١ش ١ِبٖ اٌفطلاد إٌّض١ٌخ   (1996لَسقس س   

اٌزٟ رٍمٝ فٟ إٌٙش ٌٚىْٛ اٌىٍٛس٠غزخذَ وّبدح ِعمّخ 

١ٌٍّبٖ اٌزٟ رغزخذَ ٌلاعزٙلان ا١ٌِٟٛ ٚثّب اْ ٘زٖ ا١ٌّبٖ 

رشعن اٌٝ إٌٙش ٚثبٌزبٌٟ رغجت ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛس س 

ٕغٛة ١ِبٖ اٌع١ْٛ ٠عٛد ا٠طب اٌٝ أخفب  ِ ٚاٌغجت

اٌّبٌؾخ وّب ٠عٛد اٌغجت اٌٝ ٚعٛد رشعجبد اٌّزجخشاد 

اٌؾب٠ٚخ عٍٝ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ لاٌٙبلا٠ذ( ٚع١ٍّبد 

 اٌزجخش ٚاٌّخٍفبد اٌجشش٠خ ٚالأِلاػ اٌّغغٌٛخ ِٓ اٌزشثخ 

Carthy , 1954) )٠ٛضؼ ل١ُ رشو١ض ا٠ْٛ 17-نىًلٚس )

 ساٌىٍٛس٠ذ فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد
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 ٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انكهٕسٚذ فٙ يٛبِ َٓش انفشاد :17-شكم

 

  :انفهٕسٚذ -12

ٌلاحظ عدم ارتفاع تركٌز اٌون الفلورٌد فً مٌاه نهر      
الفرات فلم ٌتجاوز الحد المسموح به واعلى نسبة سجلت فً 
منطقة هٌت وسبب ذالك ٌعود الى طبٌعة المنطقة الجٌولوجٌة 

توي خاماتها غلى الفلور ووجود الصخور الفوسفاتٌة التى تح
فً تركٌبها ، علاوة على استخدام الاسمدة الفوسفاتٌة اذ ان 
الاخٌرة تعمل على زٌادة تركٌز اٌون الفلور فً الانهار 

Perelman , 1977 ) ) .( ٌوضح قٌم تركٌز اٌون 81-شكل)و

 الفلورٌد فً مٌاه نهر الفرات .

 

 بِ َٓش انفشادٕٚػؼ قٛى رشكٛض إٌٚ انفهٕسٚذ فٙ يٛ :18-شكم

 

 :انؼُبطش انُضسح -13

٠عذ اٌزٍٛس ثبٌعٕب ش اٌفٍض٠خ اٌضم١ٍخ اؽذ اُ٘ افشاصاد      

اٌصٕبعبد اٌى١ّ١بل١خ ٚاٌّعذ١ٔخ ٚاٌجزش١ٌٚخ ٚع١ٍّبد 

اٌزعذ٠ٓ ٚاؽزشاق اٌٛلٛد ٚاعزخذاَ اٌّخصجبد ِٚج١ذاد 

 الافبد اٌضساع١خ ١ِٚبٖ اٌصشع اٌصؾٟ ٚاٌصٕبعٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(   فٟ ٘زا اٌجؾش رُ ١1997ن   ٚاٌضساعٟ لظٍ 

دساعخذّغخ عٕب ش ٔضسح ضّٓ ٔعبق ِٕعمخ اٌذساعخ 

ٟٚ٘ ل إٌؾبط ٚا١ٌٕىً ٚاٌخبس ١ٓ ٚاٌش بز ٚاٌىشَٚ 

( ٌُٚ ٠زؾغظ اٌغٙبص رٍه اٌزشاو١ض ِّب ٠ذي عٍٝ ٚعٛد٘ب 

ثى١ّبد ل١ٍٍخ لا رشىً ذعشا اٚ رٍٛصب فٟ ١ِبٖ 

( ٠ٛضؼ ِذٜ ٚ 5-عذٚيلٚس (1995لعجبٚٞ   إٌٙش

ِعذي اٌخٛاز اٌى١ّ١بل١خ ١ٌّبٖ ٔٙش اٌفشاد ِٚمبسٔزٙب ِن 

  .اٌّٛا فبد اٌم١بع١خ

 

  :لاغشاع انضساػخرقٛٛى يٛبِ انُٓش 
 

٠عزّذ رم١١ُ ا١ٌّبٖ لأغشا  اٌضساعخ عٍٝ  سثعخ       

ٟٚ٘ اٌّٛاد اٌصٍجخ اٌزالجخ   رشو١ض  ٠ْٛ   عٛاًِ سل١غخ

زضاص اٌىٍٛس٠ذ   ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ ٚٔغجخ  ِ

اٌصٛد٠َٛ س رؾغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ ِٓ اٌّعبدٌخ 

 -( : 1989ا٢ر١خ لاٌضث١ذٞ   

 
 

Na
+1

 % =  Na
+
 X 100 / ( Ca

+2
 + Mg

+2
 + Na

+
) 

 
 

ٚاٌزشاو١ض فٟ ٘زٖ اٌّعبدٌخ ِؾغٛثخ ثبٌٍّٟ ِىبفئ        

ٌٚزشو١ض  ٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ  ١ّ٘زٗ فٟ رص١ٕث ١ِبٖ اٌشٞ 

٠خ ٚاٌصٛدا فٟ اٌزشثخ ٚص٠بدح ٔغجزٗ لأٗ ٠عزجش ِصذس اٌمٍٛ

 ( س ( Welcox , 1976رمًٍ ِٓ ٔفبر٠خ اٌزشثخ 

 ِب ٔغجخ إِزضاص اٌصٛد٠َٛ  فزؾغت ِٓ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ  

 ( :1989لاٌضث١ذٞ   
 

SAR = Na
+ 

/  √ ( Ca
+2

  +  Mg
+2

 )  /  2 
 

فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد اٌّٛضؾخ اْ ل١ُ اٌعٛاًِ الاسثعخ      

بٔذ دْٚ  اٌؾذٚد اٌع١ٍب اٌّغّٛػ ثٙب و (6-يعذٚلفٟ 

 (1995لعجبٚٞ    9ٚ 8ٚ  7ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغذاٚي 

Welcox,  1976 )  )  ٚثزٌه اظٙشد ١ِبٖ إٌٙش رجب٠ٕب

فٟ اٌم١ُ ِٓ ِٕعمخ لاذشٜ ٌىٕٙب عٍٝ اٌعَّٛ  بٌؾخ 

لأغشا  اٌضساعخ ٚاٌشٞ ٚلا٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌٍششة الا 

عخ ِّب ٠ٙذد ثزذٟٔ ثعذ اٌّعبٌغخ فٟ ع١ّن ِٕبظك اٌذسا

  لاؽ١زٗ ٌلاعزّبلاد إٌّض١ٌخ س
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 7 6 5 4 3 2 1 انًٕقغ
 انًؼذل انًذٖ

انًٕاطفبد 

 انقٛبعٛخ
 انشيبد٘ انغضٚشح  صَكٕسح رم اعٕد صًٔٚخ انًؾًذ٘  ْٛذ انخٕاص

Ph 75س8-5س6 7س6 7س7-1س6 1س6 2س6 1س6 8س6 5س7 8س6 7س 

 TH 

 يهغى/نزش
 500 4س180 140-277 160 165 205 170 155 140 277

Mg
+2

 

 يهغى/نزش
 50 44س32 3س41-17 91س38 4س30 3س41 3س41 2س29 17 29

Ca
+2

 

 يهغى/نزش
 200 7س125 195-101 104 5س110 114 141 115 101 4س195

Na
+1

 

 يهغى/نزش
 200 71س166 200-73 3س187 2س185 200 3س182 7س176 5س162 73

K
+1 

 يهغى/نزش
 11.5 4س10 7س10 5س10 9س9 9س10 6س4

4.65-

14.3 
9.78 _ 

SO4
-2

 

 يهغى/نزش
210.2 170.1 324 324 346 261 310 

170.1-

346 
277.9 250 

PO4
-3

 

 يهغى/نزش
0.12 6 3 8 2 0.5 3 0.5-8 3.23 0.7 

HCO3
-

1
 يهغى/نزش

237 219.6 183 219.6 213.5 189.1 189.1 183-237 207.27 200 

S
- 2

 

 يهغى/نزش
0.4132 0.14 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 

0.04-

0.0132 
0.036 0.5 

Cl
-1

 

 يهغى/نزش
108.4 156.2 170.4 156.2 189.6 189.6 170.4 

108.4-

189.6 
162.97 250 

F
-1

 

 يهغى/نزش
0.94 0.025 0.036 0.036 0.023 0.03 0.02 

0.02-

0.94 
0.15 1.0 

 
 

  :لاغشاع انضساػخرقٛٛى يٛبِ انُٓش 
 

ا١ٌّبٖ لأغشا  اٌضساعخ عٍٝ  سثعخ عٛاًِ  ٠عزّذ رم١١ُ    

ٟٚ٘ اٌّٛاد اٌصٍجخ اٌزالجخ   رشو١ض  ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ     سل١غخ

ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ ٚٔغجخ  ِزضاص اٌصٛد٠َٛ س 

رؾغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ ِٓ اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ 

 -( : 1989لاٌضث١ذٞ   
 

Na
+1

 % =  Na
+
 X 100 / ( Ca

+2
 + Mg

+2
 + Na

+
) 

 

ٚاٌزشاو١ض فٟ ٘زٖ اٌّعبدٌخ ِؾغٛثخ ثبٌٍّٟ ِىبفئ         

ٌٚزشو١ض  ٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ  ١ّ٘زٗ فٟ رص١ٕث ١ِبٖ اٌشٞ 

لأٗ ٠عزجش ِصذس اٌم٠ٍٛخ ٚاٌصٛدا فٟ اٌزشثخ ٚص٠بدح 

 ( سWelcox  )   1976ٔغجزٗ رمًٍ ِٓ ٔفبر٠خ اٌزشثخ 

 

 

 

 

 

 

٢ر١خ  ِب ٔغجخ إِزضاص اٌصٛد٠َٛ  فزؾغت ِٓ اٌّعبدٌخ ا 

( :1989لاٌضث١ذٞ     
 

SAR = Na
+ 

/  √ ( Ca
+2

  +  Mg
+2

 )  /  2 
 

فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد اْ ل١ُ اٌعٛاًِ الاسثعخ       

وبٔذ دْٚ  اٌؾذٚد اٌع١ٍب  (6-يعذٚلاٌّٛضؾخ فٟ 

لعجبٚٞ    9ٚ 8ٚ  7ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغذاٚي اٌّغّٛػ ثٙب 

1995) Welcox,  1976 )  )  ٚثزٌه اظٙشد ١ِبٖ إٌٙش

رجب٠ٕب فٟ اٌم١ُ ِٓ ِٕعمخ لاذشٜ ٌىٕٙب عٍٝ اٌعَّٛ  بٌؾخ 

لأغشا  اٌضساعخ ٚاٌشٞ ٚلا٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌٍششة الا 

ثعذ اٌّعبٌغخ فٟ ع١ّن ِٕبظك اٌذساعخ ِّب ٠ٙذد ثزذٟٔ 

  لاؽ١زٗ ٌلاعزّبلاد إٌّض١ٌخ س

 

 

 

 

 ٕٚػؼ يذٖ ٔ يؼذل انخٕاص انكًٛٛبئٛخ نًٛبِ َٓش انفشاد ٔيقبسَزٓب يغ انًٕاطفبد انقٛبعٛخ  :5-عذٔل
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SAR Na%  يهغى/نزشCl
- 

 انًٕقغ TDS يهغى/ نزش

9.26 36.98 108.4 524 1 

48.79 87.98 156.2 1200 2 

42.68 83.70 170.4 1000 3 

38.37 286.95 156.2 1000 4 

41.66 81.26 189.6 2000 5 

43.99 83.87 189.6 1800 6 

13.42 32.47 170.4 800 7 

 
 

 انظُف %Na انزٕطٛم انكٓشثبئٙ يبٚكشٔ يٕص/عى

 يًزبص            اقم يٍ    20 اقم يٍ  250

 عٛذ 40-20 750-250

 يقجٕل 40=60 2000-250

 ٚشك ثظلاؽٛزّ 80-60 3000-2000

 غٛش طبنؼ اكجش يٍ     80 اكجش يٍ 3000

 

 

 

Cl يهغى/نزش TDS  انظُف
-1

Na يهغى/نزش 
+
% 

 60اقم يٍ  175اقم يٍ  700اقم يٍ  يًزبص_عٛذ

 60-75 175-350 700-2000 عٛذ_ػبس

 75اكجش يٍ  350 اكجش يٍ 2000يٍ  أكجش ػبس _سدئ عذا

 

 

 

 يذٖ يلائًخ انًبء SAR طُف انًبء

 0-10 قهٛم انظٕدٕٚو
انًبء يلائى نش٘ يؼظى انًؾبطٛم ٔنًؼظى إَاع 

 غبعّ نهظٕدٕٚوؾانزشة رقشٚجب ػذا انًؾبطٛم ان

 10-18 يزٕعط انظٕدٕٚو

انًبء يلائى نهزشة راد الاَغغخ انخشُخ ٔراد َفبرٚخ 

بػًخ الاَغغخ خبطخ ػُذ عٛذح ٔغٛش يلائى نهزشة انُ

 ػذو كفبٚخ انغغم

 18-26 ػبنٙ انظٕدٕٚو
انًبء ػبس لأغهت انزشة ٔٚزطهت ثضل ٔغغم عٛذ يغ 

 اعزخذاو انغجظ

 انًبء ػبدح يب ٚكٌٕ غٛش طبنؼ لأغشاع انش٘. 26اكجش يٍ  ػبنٙ انظٕدٕٚو عذا

 

 

 

 

 

 

 

 

SAR  ٔNaقٛى  ٚجٍٛ :6-عذٔل
+

 ٔCl
-
  ٔ TDS  فٙ يٛبِ انُٓش 

 

 اطُبف انًٛبِ ؽغت طلاؽٛزٓب نهضساػخ :7-عذٔل

 

 رقٛٛى يٛبِ انش٘ ؽغت دسعخ رهٕصٓب:8-عذٔل

 SARرقٛٛى يبء انش٘ ػهٗ اعبط قًٛخ  :9-عذٔل
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اٌزخٍ  ِٓ اٌّٛاد اٌعبٌمخ ثع١ٍّخ اٌزشو١ذ ٚاِىب١ٔخ -5
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 ثبٌٕٙشس

 :انًظـــبدس انؼشثٛخ
 

" اٌشٞ ٚاٌجضي "   ِعجعخ عبِعخ  س1988اعّبع١ً   ١ٌش ذ١ًٍ    -1

  س  اٌّٛ ً 

ٌغٛف١خ "دساعخ رٍٛس ٔٙش اٌفشاد ثب١ٌّبٖ ا س 1984اٌجصبَ   ذٍذْٚ    -2

اٌّبٌؾخ "   ِةرّش اٌجؾش اٌعٍّٟ الاٚي عٓ رٍٛس اٌج١ئخ ٚؽّب٠زٙب   

 س1984ثغذاد   آة 

" دساعخ رم١ّ٠ٛخ ٌٕٙش  س 2007اٌغٕبثٟ   ِب٘ش اؽّذ عجذ ذٍث    -3

اٌفشاد ٚاٌعٛاًِ راد الاصش اٌج١ئٟ ِٓ د٠ش اٌضٚس اٌٝ اٌجغذادٞ 

ذ "   سعبٌخ ثبعزخذاَ رم١ٕزٟ اٌزؾ١ًٍ اٌّخزجشٞ ٚالاعزشعبس عٓ ثع

 ِبعغز١ش   و١ٍخ اٌعٍَٛ   عبِعخ الأجبس س

" ٔذٚح ؽّب٠خ اٌج١ئخ ٚاٌزٍٛس  س 1997اٌخفبع   عجذ اٌّععٟ    -4

 اٌصٕبعٟ "   الارؾبد اٌعشثٟ ٌٍصٕبعبد إٌٙذع١خ الاِبٔخ اٌعبِخ س

"  لاؽ١خ ا١ٌّبٖ  س 2002اٌذا٘شٞ   عجذ   عجذ اٌغ١ًٍ ٠بع١ٓ    -5

ٌّعشٚؽخ فٟ اٌششوخ اٌعبِخ ٌٍفٛعفبد لاغشا  اٌعبدِخ اٌّعبٌغخ ا

 اٌشٞ "   اظشٚؽخ دوزٛساٖ   و١ٍخ اٌعٍَٛ   عبِعخ الأجبس س

دساعخ ث١ئ١خ ٚفغٍغ١خ  س 2006اٌذٚعشٞ   عغٝ ٠ؾ١ٝ عجذ اٌغ١ًٍ    -6

فٟ ٔٙش اٌفشاد ضّٓ   Saprolegniaceae ٌجعص أٛا  اٌعبلٍخ

غز١ش   و١ٍخ اٌعٍَٛ   ِذ٠ٕخ اٌشِبدٞ ٚثؾ١شح اٌؾجب١ٔخ "   سعبٌخ ِبع

 عبِعخ الأجبس س

    س320" ٍِٛؽخ اٌزشثخ "   ِعجعخ عبِعخ ثغذاد  ز س1989 اٌضث١ذٞ    -7

  دساعخ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ فٟ ١ِبٖ  2003فشاط فبضً عٍٟ   اٌض٠ذأٟ  -8

ؽٛ  اٌفشاد ِٓ ِٕعمخ اٌمبلُ اٌٝ ِٕعمخ ١٘ذ   سعبٌخ ِبعغز١ش 

     عبِعخ الأٔجبس س    و١ٍخ اٌعٍَٛ

"١٘ذسٚع١ٛو١ّ١بل١خ ٔٙش اٌفشاد  س 1983اٌعج١ذٞ   ِؾّٛد نبوش    -9

ٚاٌزٍٛس اٌج١ئٟ اٌّؾزًّ ِٓ اٌمبلُ ؽزٝ اٌؾٍخ "   سعبٌخ ِبعغز١ش   

 و١ٍخ اٌعٍَٛ   عبِعخ ثغذاد س

 س 1989اٌعضاٚٞ    دس فلاػ عّبي   ٚدسعٍٟ عجذ الا١ِش اٌعجبٚٞ    -10

 ثغذاد س اٌىشاط اٌزذس٠غٟ ٌٍخشالع اٌغغشاف١خ  

"دساعخ ث١ئ١خ عٍٝ اٌٙبلّبد  س 1986اٌلاِٟ   عٍٟ عجذ اٌض٘شح    -11

إٌجبر١خ ٌجعص ِٕبظك الا٘ٛاس فٟ عٕٛة اٌعشاق "   سعبٌخ 

 ِبعغز١ش   و١ٍخ اٌعٍَٛ   عبِعخ اٌجصشح س 

        س1996   417اٌّٛا فخ اٌم١بع١خ اٌعشال١خ ١ٌّبٖ اٌششة   سلُ  -12

" الأعبع١بد إٌظش٠خ فٟ   س1988 ً  ا١ٌٙزٟ    عّبع١ً ذ١ٍ - 

اٌؾغّٟ "   ٟ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٚاٌٛصٔ خ اٌلاعط٠ٛخ١ٍاٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ

 س 533-526ز  ِعجعخ عبِعخ اٌّٛ ً  

"الأعبط فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بلٟ س 1980 عّبع١ً ذ١ًٍ   ا١ٌٙزٟ   -13

اٌىّٟ اٌؾغّٟ ٌٍّٛاد غ١ش اٌعط٠ٛخ"  و١ٍخ اٌعٍَٛ  عبِعخ  لاػ 

 س 458-457ز    اٌذ٠ٓ 

"اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ ٌجعص اٌعٕب ش  س 2001 بٌؼ   ١ِغْٛ ِٙذٞ    -14

 ِغٍخ  Ruppia maritimeإٌضسح فٟ اٚساق إٌجبد اٌّبلٟ 

  س 435p-427   2عبِعخ ثبثً   اٌعٍَٛ اٌصشفخ ٚاٌزعج١م١خ   اٌعذد 
" دساعخ  س 1997ظ١ٍن   عجذ اٌعض٠ض ٠ٛٔظ   ٚذبٌذ ٌمّبْ اٌمضاص    -15

عص اٌخصبل  اٌى١ّ١بل١خ ٌزم١١ُ ١ِبٖ ٔٙش اٌخٛ ش لاغشا  ٌج

ن ٌّشوض  ذاَ ٌٍجؾٛس ١ٔغبْ اٌشٞ "   اٌّةرّش اٌعٍّٟ اٌشاث

 س  48-6عبِعخ اٌّٛ ً   ز  س 1997

"إٌٙذعخ اٌع١ٍّخ  . 1995  ععبد عجذ ٚمحمد ع١ٍّبْ ؽغٓ عجـبٚٞ   -16

 134   ز 260ز    عبِعخ اٌّٛ ً ٌٍج١ئخ ٚفؾٛ بد اٌّبء " 

 س 50    ز

"رؾذ٠ذ اٌخصبل  اٌف١ض٠بل١خ  س1996عجذ     محمد ِغٍُ    -17

ٚاٌى١ّ١بل١خ ١ٌٍّبٖ اٌخبَ ١ِٚبٖ اٌششة فٟ ِؾبفظخ ثبثً "   ِغٍخ 

 س  43-29: 3اٌعذد  4ٕ٘ذعخ اٌشافذ٠ٓ   اٌّغٍذ 

" ظشالك اٌزؾ١ًٍ ا٢ٌٟ "   ِعجعخ داس س 1988 فزؾٟ  ؽّذ     ج١ذع -18

 ٛ ً س  اٌىزت   عبِعخ اٌّ

ِٛا فبد ِذ٠ش٠خ اٌج١ئخ اٌجشش٠خ اٌعشال١خ   اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ ٌٕظبَ  -19

 س 1980   417سلُ  ِٓ اٌزٍٛس "  ١بٔخ الأٔٙبس
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