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  + الفعالیة الوظیفیة والفنیة للإضاءة وتطبیقاتها في قاعات الحاسوب الدراسیة
 

 * هند إحسان علي

  :المستخلص
  

لال العقدین المنصرمین قادت الى اعتمـاد ان التطور المستمر للعلوم واستحداث تقنیات ومواد جدیدة ، لاسیما خ
حتمیة مفادها أن أي هیئـة قابلـة لإعـادة تـشكیل ، لإصـلاح تـصمیم او لتـصویر افكـار جدیـدة ، فجـاءت فكـرة البحـث فـي 
توجیه العنایة الى دراسـة فعالیـة الإضـاءة فـي قاعـات الحاسـوب الدراسـیة لمعهـد الفنـون التطبیقیـة علـى وفـق مـصادرها 

ها بأســلوب تحلیلــي یجــري فیهــا مراعــاة خــصوصیة البیئــة العراقیــة ، اذ تبــدو الخــصوصیة فــي التحــدي وضــمن تــصنیفات
لتحقیق توافق بین مستویات الشدة عن طریق خفض مقدار التباین الكبیر بین ضوء النهار الطبیعي والإضـاءة الداخلیـة 

 ارتبـاط سـایكو فـسیولجي وتحقیـق انتقـال الصناعیة والمختلطة ، حتى تتاح للعین فرصة افضل للتكییف فضلا عن خلـق
هاديء  لمناطق الاتصال بین الإضاءة من جهة وبین أسطح العمل المختلفة لاسیما شاشة الحاسوب موضـوع البحـث ، 
وفي ضوء ما تقدم یبدو أهمیة اختیار التصمیم المناسب لأنظمة الإضاءة المختلفة وتناسـقها والوحـدة التـي تـشكلها مـع 

س للحصول على ظلال ناعمة ، ویتحدد البحث في أداء الإضاءة الوظیفي الذي یضمن بیئة بصریة فعالة الالوان والملم
ومؤثرة توفر العناصر الأساسـیة لتواصـل الطالـب أمـام شاشـات الحاسـوب أطـول مـدة ممكنـة مـن دون إجهـاد العـین ممـا 

 مراعـاة المعالجـات الفنیـة للإضـاءة متحـددة یحقق بیئة تعلیمیة مناسبة للمدرس والطلبة على حد سواء وبأتم وجه ، مع
بمعاییر وأسس ثابتة ، وهي سمة الفنون التطبیقیة في ربط الغایة الوظیفیة ودعمها بالناحیة الفنیة وصولا الى الجمالیة 

هـذا منتهى العملیة الابداعیة ، وهي تضم في معناها الشامل الرؤیة والابداع وتشیر الى المجتمع والعصر والطـراز ویعـد 
البحث مساهمة لتطویر ممارسة مهنة التدریس ورفع كفاءة الطالـب فـي مجمـل فعالیـات قطـاع التعلـیم علـى نحـو یواكـب 

  . التطور التقني العالمي الحاصل 
  

EFFECTIVENESS OF THE FUNCTIONAL AND TECHNICAL 
LIGHTING AND  COMPUTER APPLICATIONS IN THE HALLS OF 

THE SCHOOL 
 

Hind Ehsan Ali 
 
Abstract : 
 

The continuous development of science and the development of new technologies 
and materials, especially during the past two decades has led to the adoption of the 
inevitability that any body subject to re-form, to fix the design or to portray the new 
ideas, came the idea of research to direct care to study the effectiveness of lighting in the 
halls of computer courses for the Institute of Applied Arts at according to sources and 
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within the classifications style analysis takes place taking into account the privacy of the 
Iraqi environment, as it seems Privacy in the challenge to achieve compatibility between 
the levels of intensity by reducing the amount of the large disparity between natural 
daylight and interior lighting industrial and mixed, so that the eye better chance of 
conditioning as well as create a link Seiko physiology and the achievement of the 
transmission is quiet for the contact areas between the lighting of the hand, and between 
surfaces of different work, especially the computer screen in question, and in light of the 
above seems the importance of selecting the appropriate design of lighting systems, 
different consistency and unity posed by the colors and texture to get the shadows 
smooth, and is determined by research in the performance of lighting functional ensure 
the visual environment effective and efficient availability of the essential elements to 
continue the student in front of computer screens as long as possible without eye strain, 
which achieves a learning environment suitable for teachers and students alike, and the 
fullest manner, taking into account the processors technical lighting circumscripta 
standards and firm foundations, a feature of Applied Arts in linking the end functional 
and support aspect technical, down to the aesthetic very creative process, which includes 
in its meaning overall vision, creativity and refers to the community and the age and 
model, is this research contribute to the development of the practice of the teaching 
profession and raise the efficiency of the student in the overall activities of the education 
sector to keep pace with technical development global quotient.                                                                                      

  
  : المقدمة 

  
 فــي القاعــات الدراســیة علــى عوامــل كثیــرة ، فقــد تــرتبط بحجــم القاعــة ، عــدد الطلبــة ، نــشاط تعتمــد انظمــة الإضــاءة

القاعـة ، عــدد واتجــاه النوافـذ وموافقتهــا لحركــة دوران الــشمس ، الموسـم أو الفــصل ، الحاجــة الـى إضــاءة موجهــة او شــاملة ، 
سـة علمیـة وتحدیـد العلاقـات القائمـة بـین العوامـل وقد أدى هذا الوضع الى خلق تعقیـدات جمـة فـي دراسـة هـذه الاحتمالیـة درا

التي تعتمد علیها الإضاءة ، وعلى الرغم من النظریات والتفسیرات المختلفة للعناصر البصریة لتحدید الفـضاء فـان لكـل قاعـة 
 لهـــذا دراســیة طلـــب مختلـــف وهــي تعكـــس الحاجـــة الوظیفیــة الاساســـیة لفعالیـــات الطالــب المتنوعـــة ، ویبقـــى القاســم المـــشترك

الإختلاف إن الضوء أدخـل فـي الأصـل الـى الغـرف والقاعـات للـسماح للمـشاهد الفعالـة ، ومـع ذلـك نؤكـد ان التـصمیم عملیـة 
إبداعیة تتحدد بمقدرة المـصمم التقنـي علـى الخیـال والابـداع لاسـیما إذا عرفنـا التنـوع الجغرافـي لأرض العـراق وتمتعـه بإضـاءة 

ـــة وقـــد ا ضـــافت هـــذه الـــسمة خـــصوصیة أتاحـــت للمـــصمم الفرصـــة الحرفیـــة مـــن خـــلال البحـــث طبیعیـــة وســـاعات نهـــار طویل
المتواصــل وتحویــل الإضــاءة الــى ســمة فنیــة میــزت فــن التــصمیم الــداخلي العراقــي ، ممــا یــشیر الــى ان مــشكلة الإضــاءة فــي 

لدراسـیة عـن سـواها قاعات الحاسوب مشكلة جدیدة ومعقدة وجدیرة بالبحث ، ویبدو ذلك جلیا من خلال خـصوصیة القاعـات ا
بعدها من الدعائم الأساسیة في نظام التعلیم ، ویعد من أهم وسائل التحصیل المعرفي فهو یوفر بیئة تفاعلیـة ، وسـاعد علـى 
تطور التعلم والتعلیم مـن النظـرة التقلیدیـة وكـان نتیجـة حتمیـة للتطـور التقنـي ، لـذا جـاءت فكـرة البحـث الـى توجیـه العنایـة فـي 

ة بوصــفها جــزء أســاس لا ینفـصل عــن تــصور وفهــم المــصمم التقنــي الـذي یــستطیع بدقــة ظــاهرة التعبیــر عــن توظیـف الإضــاء
التركیـــب النهـــائي ومـــا هـــو الـــشيء المؤكـــد او الكامـــل لقـــوانین الإضـــاءة ، والـــى اي مـــن المحـــددات یخـــضع ســـواء محـــددات 

 الكـادر التعلیمـي ان یـدرك ان نمـوذج الإضـاءة الإضاءة أم محددات القاعة الدراسیة ، ولیس المصمم وحده المدرك  بل علـى
یشترك مع نموذج تركیـب الفـضاء التعلیمـي الـداخلي وفـي حالـة تأكـد علاقـة الإضـاءة بالتـصمیم وتـصبح كلغـة مفهومـة یطلـق 

زع علیها عند تحقیقها بفعالیة الإضاءة وهذه المعادلـة الحاضـرة قـانون أسـاس حتـى تـصبح التـصامیم الداخلیـة مقبولـة ، وقـد تـو
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الإطــار النظــري الــى مبحثــین ضــم الأول الفــضاء الــداخلي لقاعــات الحاســوب الدراســیة بوصــفه أساســا للتحلیــل أمــا المبحــث 
الثــاني فتنــاول تــصمیم الإضــاءة فــي قاعـــات الحاســوب وقــد تــم اختیــار عینــات عـــدة جــرى بموجبهــا التحلیــل وأفیــد منهــا فـــي 

الـداخلي وغایتـه الوظیفیـة قبـل المباشـرة بإعـداد نظـم الإضـاءة ، فقـد یـؤدي یتحتم قیاس أبعاد الفضاء إستخلاص النتائج ومنها 
اللجوء الى محددات ثابتـة الـى خلـق فـضاءات غیـر فعالـة ، فـضلا عـن اسـتنتاجات التـي ضـمت جمیـع محـاور البحـث ومنهـا 

 الملــل مــن خــلال تفعیــل الحقــل البــصري للمتلقــي مــن خــلال إضــافة إضــاءة متنوعــة تعمــل علــى رفــع الكفــاءة البــصریة لتجنــب
وهـو مــا جـرى عرضـه فــي الفـصل الرابـع ومـن ثــم أعقبتـه بعـرض التوصــیات توزیـع الرتیـب والبعیـد عــن أي نـواحي ابتكاریـة ، 

  .   والمقترحات ومصادر البحث 
  

  : الفصل الأول 
  
صادي او المفهـوم یعـد تـصمیم الإضـاءة مـن المواضـیع الهامـة فـي الحیـاة المعاصـرة سـواء بـالمفهوم الاقتـ: مشكلة البحـث .1

التكنولوجي والعلمي الا انها لم تلق الاهتمام من الباحثین والدارسین والمختصین في هذا المجـال ، فموضـوع الإضـاءة مـسالة 
معقــدة ولــیس مجــرد توزیــع مــصابیح متــوفرة فــي الاســواق فهــي تتطلــب تــألیف الكتــب وتهیئــة المراجــع إذ یلجــأ المــصممین الــى 

لتجاریــة والتــي غالبــا مــا تعــد لظــروف لا توافــق اقتــصادیات واعتبــارات ومتطلبــات البیئــة العراقیــة ، الاعتمــاد علــى النــشرات ا
فالإضاءة كانت ومازالت مـشكلة عاناهـا المـصمم لاسـیما فـي قاعـات الحاسـوب وهنـا تكمـن مـشكلة البحـث ضـمن تـساؤل هـل 

عـدم الاختیـار الـصحیح لأسـباب تتعلـق بالتـصمیم كانت انواع الانظمـة وتقنیـات الاضـاءة اقتـصادیة ام بـسیطة الكفـاءة بـسبب 
والتنفیــذ لافتقــار الحــسابات الریاضــیة للممارســات الهندســیة الحدیثــة التــي طورتهــا المؤســسات والمراكــز البحثیــة المختــصة فــي 

ظیفهـا فـي تصمیم الاضاءة ومن ضمنها التعدیلات التي تدخلها المؤسسات العالمیة للمفاهیم الاقتصادیة والفنیة التي یجـب تو
قاعات الحاسوب الدراسـیة كفـضاء تعلیمـي یـتلاءم والبیئـة العراقیـة والتـي تمهـد الطریـق لأعـداد دراسـات لأثـراء واغنـاء المكتبـة 

 .العراقیة بدلیل هندسي للإضاءة 
   
ة یبـدو اهمیـة البحـث مـن خـلال تفـرد الموضـوع بـأكثر مـن خـصوصیة كـان اهمهـا سـمة الإضـاءة العراقیـ:  أهمیـة البحـث .2

وتفردها بالمستوى العالي من مقدار الضوء الذي یصدره سطوع الـشمس فـي النهـار او مـا یـستقبله سـطح مـا ینـتج عنـه مقـدار 
تبــاین عــالي بــین ضــوء النهــار الطبیعــي والإضــاءة الداخلیــة الــصناعیة والمختلطــة النافــذة مــن الــشبابیك والفتحــات والإضــاءة 

فـي تخفـیض مقـدار التبـاین بـین انـواع الإضـاءة المختلفـة ومـع التطـور الحاصـل الناتجة من شاشـات الحاسـوب فیبـدو التحـدي 
فــي جمیــع مجــالات التعلــیم تبــدو اهمیــة القاعــة الدراســیة مــن جمیــع الجوانــب بــدءا بالتــصمیم ومــن ثــم التجهیــز بینمــا تكتــسب 

ي تولـد الابـداع التقنـي المعاصـر الحواسیب اهمیة قصوى من طرائق عدة اذ یعد من انماط التعلـیم ومـن الركـائز الاساسـیة التـ
 فائدة ویطلق على القاعات التـي تـضم الحواسـیب بالفـصول الذكیـة وفـي ضـوء مـا تقـدم یبـدو يومن اكثر منتجات التقدم العلم

اهمیـة البحـث فـي القـاء الـضوء علـى اقتـصادیات وتقنیـات الإضـاءة الـصناعیة حتـى یـتمكن المـصمم مـن المقارنـة بـین انظمـة 
لفــة واختیــار النظــام الافــضل او اعــادة النظــر فــي التنظیمــات والقیاســات وطــرق الحــساب للوصــول الــى طریقــة الإضــاءة المخت

مثلـى فــي تــصمیم انظمــة الإضــاءة المتعــددة فــي قاعــات الحاســوب الدراســیة لا ســیما اذا علمنــا الــى وجــود علاقــة مباشــرة بــین 
 . مستوى الإضاءة والانتاجیة في مختلف المجالات 
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لقد اختفى مفهوم الساطع الافضل بعد ظهور طرائق واسالیب حدیثة في تصمیم نظـم الإضـاءة مـع اتجـاه : لبحث اهداف ا.3
واضــح نحــو تحــسین تكنلوجیــا صــناعة المــصابیح فالإبــصار عملیــة معقــدة تجمــع حاجــات علــم الــنفس وحاجــات علــم وظــائف 

بـات الاسـتعمال فـي قاعـات الحاسـوب واثبتـت الاعضاء والضوء تعبیر بصري وعامل معماري یمكن ضـبطه علـى وفـق لمتطل
   :الحاجة الى دراسته دراسة علمیة بحقائق موضوعیة مع مراعاة الاعتبارات الفنیة ویهدف البحث إلى 

 .الكشف عن تقنیات ونظم الإضاءة المستعملة في قاعات الحاسوب . أ
فها عامــل مــؤثر فــي قاعـات الحاســوب لزیــادة كفــاءة التوصـل الــى المعــاییر الوظیفیـة والجمالیــة للإضــاءة وتطبیقاتهــا بوصـ. ب

 . البیئة التعلیمیة 
 
فـي القاعـات ) الطبیعیـة والـصناعیة ( یعنـى هـذا البحـث الـى دراسـة حـالات واقعیـة مـن تطبیقـات الإضـاءة : حدود البحث .4

ي قاعــات مخصــصة  وهــ2011 / 2010الدراســیة مكرســة لاســتخدام الحاســوب فــي معهــد الفنــون التطبیقیــة للعــام الدراســي 
للصفوف الاولى والثانیة فضلا عن القاعة للحاسوب في كلیة الفنون التطبیقیة المعدة لأربعة مراحل دراسـیة ، وتحلیـل تقنیـات 

 .ومحددات الإضاءة ومحددات القاعة الدراسیة وفعالیة الإضاءة على المجال البصري لرؤیة الطالب ودرجة استجابته 
 
  :  تحدید المصطلحات .5
لا بد من الاشارة ان هذه المفاهیم والمصطلحات لیـست مفـاهیم جامـدة بـل هـي مفـاهیم متطـورة اذ تـشیر كلمـة : الإضاءة . 1

إضــاءة الــى انــارة فــضاء علــى وفــق نظــام مــدروس وهــدف معــین ، ویوجــد اخــتلاف بــین الانــارة والإضــاءة ، اذ یقــصد بالإنــارة 
مـن اسـتخدامها توجیـه ضـوء خـاص علـى شـكل معـین وذلـك باسـتخدام الـضوء ازالة الظلام من مكان ما ، اما الإضـاءة فیـراد 

الصناعي ، فنور الشمس یعبـر عـن الاشـعة الـصادرة عـن الـشمس والتـي بواسـطتها تـتم الرؤیـة ، امـا الـضوء فهـو النـور الـذي 
لـون الإضـاءة اتخذ مسحة خاصة بفعل مؤثرات خاصة ولتكن اجهزة الإضاءة وتعتمد علـى دعـائم ثـلاث وهـي كمیـة الـضوء و

 اذ تـستعمل الإضـاءة فـي تأكیـد الاشـكال وتوضـیح وظیفـة ] 1 [وهیئة توزیعها ، وهـي تنـتج التـأثیر الـسایكولوجي فـي المتلقـي 
 وتبنــت الباحثـــة ] 2 [الفــضاء والتفاصــیل والرؤیــة او الاحــساس البــصري وهنــاك نــوعین مــن الإضــاءة الــصناعیة والطبیعیــة 

ذات تــأثیر فعـال یحمـل خـصائص فیزیائیـة تتجــاوز الانطبـاع البـصري والـسایكولوجي الهــدف التعریـف الاجرائـي بـان الاضـاءة 
منـه إدراك هیئــة الفــضاء الــداخلي ، متمثلـة بأســس وأنــواع فنیــة ترفـع الكفــاءة البــصریة للمتلقــي ، لغـرض تعزیــز واثــراء الابعــاد 

  .  الجمالیة للإضاءة وظیفیا وشكلیا 
  
مــا تــم تحقیقــه بالفعــل مــن التحــصیل المعرفــي او النمــو فــي مهــارة الاداء بمــا یتفــق لمــا هــو ویقــصد بهــا مقــدار : الفعالیــة . 2

متوقع من البرنامج التعلیمي المعد لهذا لغرض ، كما هو التغییر المطلوب الذي یحدثه التدریب لتحقیق الاهداف التـي وضـع 
قدار التواصل والتفاعل في تحقیق بیئـات تعلیمیـة تعتمـد  وتبنت الباحثة التعریف الاجرائي اذ یقصد بالفعالیة م] 3 [من اجلها 

على الإضاءة بوصفها مـن العناصـر البـصریة علـى وفـق مـستوى تفاعلهـا مـع بقیـة العناصـر التـصمیمیة ، الغایـة منهـا تـأمین 
  ) .الطالب ( الراحة البصریة للمتلقي 

  
ء هدفــه ، والفائــدة منــه تحدیــد الاهــداف لغــرض تــشیر كلمــة وظیفــة الــى ظــروف الفعــل الــذي یحقــق بــه الــشي: الوظیفیــة . 3

 قدــ تــشكل نــوع التكــوین ، كمـا تمــد الــضرورات الوظیفیــة المــصمم بالعناصــر الــضروریة لتحقیــق اسـتعمالات الهیئــة ، فالوظیفــة
س  وتبنــت الباحثــة التعریــف الاجرائــي اذ تنــشأ الوظیفیــة مــن الاســ] 4 [هیئــات متنوعــة طالمــا كانــت الهیئــة محــددة بالوظیفــة 
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والقــوانین للــشروط الغائیــة المفروضــة اولویتهــا بفعــل تمكــین الفــضاء مــن تــأمین الحاجــة والمنفعــة علــى وفــق مقــاییس تتطلــب 
  . الجمالیة المتضمنة للوعي الابداعي فوظیفة الاضاءة عملیة مادیة وتقنیة یغلفها العمل الفني  

  
 اشــیاء او ینــتج موضــوعات تحقــق التأمــل ومتعــة العمــل ،یعــرف الفــن بانــه نــشاط إبــداعي مــن شــأنه أن یــصنع :  الفنیــة . 4

وتــضم الانمــاط الفنیــة الافتراضیــة للإضــاءة اربعــة محــاور رئیــسیة هــي الــنمط الــدرامي والفــضائي والمــریح والــنمط الفــضائي 
 النـشاط  وبوصف الفن جزء من العملیة الحیویة المتعلقة بالتطور الانساني ، ومن ثم وصـفه شـيء متمـایز عـن] 5 [الدرامي 

المعتمــد علــى التــزیین فــي جملتــه ، ویتــضح بــأن الفــن قــد تمــت معالجتــه دائمــا بوصــفه مفهــوم میتــافیزیقي بینمــا هــو ظــاهرة 
 وتبنـت الباحثـة ] 6 [عضویة قابلة للقیاس بصفة اساسیة ، ینضم بعمق في العملیة الواقعیة للإدراك والفكر والعمـل الجـسمي 

ومهـارة ابداعیـة تـسعى الـى توصـیل رسـالة تحمـل مفـاهیم وتـصورات تـضم الخبـرة الانـسانیة التعریف الاجرائي بعـد الفـن نـشاط 
یقصد منها مخاطبة حاسـة البـصر اساسـا ، لغـرض إشـباع الاحـساس الجمـالي ممـا یـساعد علـى تـذوق العلاقـات الـشكلیة فـي 

  .  إنتاج صیغة تتضمن الجمال 
  

  : الفصل الثاني 
  :  قاعات الحاسوب الدراسیة الفضاء الداخلي في: المبحث الأول 

تعد القاعة الدراسیة من الدعائم الاساسیة في نظام التعلیم ، ویتوجب الاهتمام بها من جمیع الجوانب بدءا بالتـصمیم واختیـار 
الموقع ومن ثم التجهیز ، وتتحقق الغایة الوظیفیة من القاعات الدراسیة من خـلال وجـود الإضـاءة لغـرض تهیئـة بیئـة مناسـبة 

ـــتحكم فـــي لل تحـــصیل الدراســـي الافـــضل ، واتجهـــت تنظیمـــات الإضـــاءة الحدیثـــة الـــى ایجـــاد طرائـــق تـــصمیم جدیـــدة هـــدفها ال
مــستویات الإضــاءة بوســاطة التــأثیر علــى عناصــر التــصمیم المختلفــة ، ویتجلــى اهتمــام الكلیــات والمعاهــد العراقیــة بقاعــات 

ویظهــر التوزیـــع المنــتظم لأجهـــزة الحاســوب بـــصورة  ) 1( كل الحاســوب ومنهــا كلیـــة الهندســة جامعـــة الكوفــة فـــي العــراق شـــ
شــریطین متقــابلین غیــر ان الإضــاءة قــد لا تتناســب وتــصمیم القاعــة فكــان الافــضل اســتخدام ســقوف ثانویــة وحــواجز لحجــب 
الإضــاءة الــشدیدة الــصادرة مــن مــصابیح الفلورســنت المكــشوفة ، فــضلا عــن حجــم النوافــذ مــن الجهــة الیمنــى والتــي غطیــت 

 ، كمـا نـشاهد مـن جامعـة ] 7 [بستائر رقیقـة وهـي تعمـل علـى ادخـال قـدر مـن الإضـاءة والتـي تـزداد فـي اثنـاء مـدة الـصیف 
في الاردن قاعة الحاسوب ویبدو فیها توزیع طاولات الحاسوب بخطوط مائلة وقـد توافقـت مقاعـد الجلـوس  ) 2( الاسراء شكل

انبین ووظفـت القاعـة علـى نحـو منظـوري لیبـدو العمـق ممـا سـاعد علـى تركیـز مع اتجاه الإضاءة والنوافذ التي تبـدو علـى الجـ
 ، امـا الـدول الاوربیـة ومنهـا انكلتـرا فـي جامعـة  ] 8 [الطلبة اولا على شاشة الحاسوب ومن ثم على المدرس وشاشـة العـرض 

ة شـریطین متقـابلین بینهمـا یلاحـظ التوزیـع المنـتظم بـصور ) 3( شكل  ] 9 [ ) Briton Universal College ( یونیفرسال
 Stella Maris (مساحة عریـضة لغـرض افـساح المجـال للحركـة ، وفـي قاعـة الحاسـوب مـن الهنـد فـي كلیـة  سـتیلا مـاریس

College  (] 10 [ شـكل  )یبــدو ان حجــم القاعـة الواســع حتمــت ترتیـب طــاولات الحاســوب والمقاعـد علــى نحــو یتــدرج  ) 4
نهایـة القاعـة بـصورة تمكـن الطلبـة بمـشاهدة شاشـة العـرض فـضلا عـن المـصابیح المغطـاة بالارتفاع من منـصة المـدرس الـى 

بحــاجز یمنــع انعكــاس الإضــاءة علــى شاشــات الحاســوب ، وقــد ضــمت القاعــة نافــذتین لــدخول ضــوء الــشمس وتبــدو الاشــعة 
لـى اهمیـة للقاعـة ضـمن الكلیـة او النافذة قلیلة اذ ان المناطق الاخیرة من القاعة ذات إضاءة واطئة ، وفي ضوء مـا تقـدم یتج

  . المؤسسة التربویة 
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  قاعة الحاسوب جامعة الاسراء في الاردن  ) 2( قاعة حاسوب في كلیة الهندسة جامعة الكوفة العراق                  شكل  ) 1(     شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  قاعة حاسوب كلیة  ستیلا ماریس في الهند ) 4(             شكل قاعة حاسوب جامعة  یونیفرسال في انكلترا         ) 3( شكل 
  

  : تتمتع قاعات الحاسوب بخصائص تمیزها عن بقیة القاعات الدراسیة كما تتبع اسس عدة عند التصمیم والتخطیط 
عــدد : ( وقـع ویـشیر الـى موقـع قاعــة الحاسـوب ضـمن بنـاء الكلیــة او الجامعـة وتبـدو عوامـل عــدة تـتحكم فـي الم: الموقـع . أ

 ) . الطلبة ، التنظیم الاداري للكلیة او الجامعة ، انماط الاستخدام ، نمط التعلم المستخدم عن الحاسوب ام من الحاسوب 
عدد الطلبة والخطط المـستقبلیة ، وطریقـة تجهیـز وتهیئـة الاجهـزة والاثـاث ( تتحدد المساحة بعوامل عدة منها : المساحة . ب
 لكــل 2م ) 1،5(  عــدم وجــود مــساحة ثابتــة لمختبــر الحاســوب ، ولكــن یمكــن تقریــب المــساحة بحــدود ویــشیر مــا تقــدم الــى) 

ولغــرض قیـاس قاعـة الحاسـوب یـتم قیــاس  ) 2 م15( طالـب ، اذ ان القاعـة التـي تـضم عــشرة طـلاب تقـدر مـساحتها بحـدود 
ولتحقیق ذلك یتعـین ان لا یقـل ابتعـاد  ) 70 العرض ، والطول 80( أبعاد كل طاولة مع اتاحة فسحة للحركة وتكون الأبعاد 

    . ] 11 [ م لتحقیق عمق یوفر اكبر قدر من المساحة المضاءة مخصصة للعمل 7الغرفة عن النافذة بحدود 
ویتحتم ان تكون تمدیدات داخلیة موثقة بجهـاز مـنظم للكهربـاء : التمدیدات الكهربائیة . 1: ( وتضم : التجهیزات المادیة . ج

تكـون ارضـیة قاعـة الحاسـوب مـن البلاسـتیك المـضاد للكهربـاء الـساكنة : الارضیة . 2حافظ على فرق الجهد ثابتا ، بصورة ت
  ) . تجهیزات السلامة ونظم الحمایة من الحریق . 5ضبط الضجیج ، . 4وتضم التدفئة والتبرید والتهویة ، : الحرارة . 3،   

وحـــدات التـــشغیل الخاصـــة : ( برمجیـــات التعلیمیـــة الحدیثـــة ، ویـــضم التـــالي توافـــق اجهـــزة الحاســـوب ال: الاجهـــزة والاثـــاث .د
خزانــة او مجموعــة خــزائن لحفــظ وحــدة التــشغیل الخاصــة بالمــدرس ،  ، طــاولات مناســبة الحجــم واللــون والــصناعة ، بالطلبــة

 ) . الاقراص والكتب الخاصة بالحاسوب 
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یقــة وضــع الاجهــزة ووجهــة الطلبــة ، وهنــاك ثــلاث طرائــق لتنظــیم ویقــصد بــه طر: تنظـیم بیئــة الــتعلم فــي قاعــة الحاســوب . ه
مواقــع الطلبــة فــي صــفوف بهیئــة یكــون كــل طالــب لظهــر الاخــر وفــي هــذه الحالــة لا تقــل : ( الاجهــزة ومواقــع الطلبــة وهــي 
ریقـة لابــد لتیـسیر حركـة الطلبـة والمــدرس ، ومقاعـد الطلبـة باتجـاه واحــد وفـي هـذه الط)  م 1،5( المـسافة بـین الـصفوف عــن 

سم ، ووضع الوحدات على طول محیط حجـرة القاعـة علـى نحـو تكـون  ) 125( من تهیئة ممرات بین الصفوف لا تقل عن 
:  كمـا یختلـف ترتیـب تنظـیم القاعـة ] 12 [) ظهر الاجهزة مواجهة للجدران ، وفي هذه الطریقة تتوقف المسافة بـین الوحـدات

( : توافق زاویة النظر اسـتنادا الـى نوعیـة اسـتخدام الغرفـة ، وتتـوزع إلـى . 2.لطلبة یكون مستوى الرؤیة البصریة مریحة ل. 1
( تتوزع على وفق ترتیب طاولات الحاسوب والتي یمكن ایجازها بالـصورة التالیـة . ثالثا . صفوف . ثانیا .  مجموعات . أولا 

نفـصل ، منفـصل علـى نحـو شـریطي منفصل ، محیطي ، محیطي على نحو جـزر ، منفـصلة علـى نحـو جـزر ، محیطـي وم
  .] 13 [)متقابل ، شریطي متقابل 

  
  : الدراسیة الحاسوب تصمیم الإضاءة في قاعات : المبحث الثاني 

 
یعـد الـضوء حركـة لأنــه ظـاهرة فیزیائیـة ، والـضوء لا جمــود فیـه ولا یمكـن تـصوره كــشيء ثابـت ، وقـد اثبتـت الحاجــة 

ة مع مراعاة الاعتبارات الفنیة ، فالأبصار عملیة معقدة تجمـع حاجـات علـم الـنفس الى دراسته دراسة علمیة بحقائق موضوعی
وحاجات علم وظائف الاعضاء ، والرؤیة تعبیر بصري ، وهو عنصر مهیمن واساسـي یمكـن ضـبطه علـى الـرغم مـن ابعـاده 

 یعـزز الــشكل ویظهـر البعــد الرابــع الفیزیائیـة ولاســیما الإضـاءة الوافــدة مـن النوافــذ والفتحــات ، كمـا یعــد عامـل معمــاري جمــالي
  : وصولا الى تعریف الفضاء وادراكه ، كما تتنوع أشكال الإضاءة ولغرض الاحاطة بها جرى توزیعها إلى نوعین 

ویــرتبط دراســتها بالفــضاء المعمــاري الــداخلي  بــصورة : الإضــاءة الــصناعیة وتــأثیر اســتخدامها فــي القاعــات الدراســیة :  أولا 
) .                          تأثیرها في إظهار معالم الفراغ الداخلي . وحدة الإضاءة وتصمیم المصادر الضوئیة  ب. أ( املین وثیقة بوساطة ع

تمد الشمس بالـضوء وتمـنح النـصوع والتـوهج والظـل وهـي : الإضاءة الطبیعیة وتأثیر استخدامها في القاعات الدراسیة : ثانیا 
 عنـد اعـداد تـصامیم مقبولـة ، والـضوء الطبیعـي مـصدر معقـد لكنـه یعمـل علـى رؤیـة الأشـیاء مظاهر طبیعیـة یجـب مراعاتهـا

   . ] 14 [على نحو متفاوت من شخص لآخر 
  : في تهیئة الإضاءة المناسبة في القاعات الدراسیة ) الإضاءة المختلطة ( علاقة الإضاءة الطبیعیة والصناعیة : ثالثا 

 تخصص القاعة الدراسیة أن كانت معدة لمادة نظریة أو لتطبیق عملـي أو مختبـر ، وعلـى تتفاوت النسبة الضوئیة على وفق
 [وفق خصائص العمل وما یستدعیه من دقة وضبط فضلا عن المسافة المعتادة بین العـین والـسطح المرئـي موضـوع العمـل 

  : ظیفیة وفنیة منها یقتضي عند دراسة الإضاءة في القاعة الدراسیة وبصورة شاملة محددات و ، لذا ] 15
تــتحكم فیهــا قیاســات أجهــزة الإضــاءة ، فقــد تكــون زیادتهــا عــن المعــدل المطلــوب ســببا فــي إرهــاق نظــر  : كمیــة الإضــاءة. أ 

المشاهد ، وبذلك فان التوافق في اختیار كثافة الإضاءة یمنح الجو الدراسـي المناسـب ، ویعتمـد تقـدیر ذلـك علـى خبـرة ودرایـة 
 توزیع مصادر ونوعیة الإضاءة ، ونجد أن اغلب المنتفعین مـن الإضـاءة یفـضلون كمیـة الإضـاءة القویـة المصمم وتقدیره في

  :  التي تحقق الأغراض كافة ومنها الراحة البصریة ، وتضم 
الأول ، ( لإظهـــار مواصـــفات الغرفـــة بـــصورة دقیقـــة وجعلهـــا لافتـــه للنظـــر یبـــدو نـــوعین مـــن الإضـــاءة : نوعیـــة الإضـــاءة  .1

  . وكل منها یتمتع بخصائص عدة ) لصناعیة والثاني الإضاءة الطبیعیة والثالث الإضاءة المختلطة الإضاءة ا
ســواء أكانــت ( وهــي تــوازن نــسبة الإضــاءة الواقعــة علــى الأشــكال فــي علاقتهــا بــالظلال الناتجــة عنهــا :  تــوازن الإضــاءة  .2

 .وبذلك یظهر الشكل ذو أبعاد ثلاثة ) إضاءة شاملة أم خاصة 
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توفیر شدة إضاءة مناسبة وموزعة بانتظام والابتعاد عن الوهج الضوئي وعدم وجود اختلاف بـین درجـات : ضاءة شدة الإ .3
الضوء بصورة تترك مناطق مظلمة ومناطق مضیئة وتجنب استخدام السطوح العاكـسة ، ویمكـن توزیـع الـدرجات التالیـة علـى 

 .ر وفق جدول یحدد قیاس الضوء الصناعي ونسبته من ضوء النها
ویفضل استخدام إضاءة معتدلة مماثلة أو قریبة من ضوء الشمس ، وهـو اللـون الأبـیض ویعـد أكثـر  : الألوان والإضاءة. ب

راحة للعین فهو یجمع الألوان كافة ، كما یبین أبعاد الشكل وأبعـاد التبـاین بـین الـضوء والظـل ، ویفـضل الابتعـاد عـن الألـوان 
   . ] 16 [لبیئة التعلیمیة إلى ألوان فاتحة تفادیا لانعكاس اللون ذات السطوع العالي نظرا لحاجة ا

یعتمـد كلیـا التوزیـع النـاجح للإضـاءة علـى طـول الإشـعاع الـضوئي للمـصابیح وزاویـة الـضوء والظـلال :  توزیـع الإضـاءة. ج
وتـستخدم القاعـات ) ءة الخاصـة الإضا( والنوع الثاني ) الإضاءة الشاملة ( الناتجة عنه ، وینقسم التوزیع الى نوعین احدهما 

فـــي الاغلـــب الإضـــاءة الـــشاملة ذات التوزیـــع المتـــساوي ، وتتمیـــز مـــصادر الـــضوء  علـــى وفـــق توزیـــع الـــضوء إلـــى خمـــس 
، كمــا توجــد خمــس ) غیــر مباشــرة .5نــصف غیــر مباشــرة،.4مختلطــة،. 3نــصف مباشــرة،.2مباشــرة ،.1: (مجموعــات رئیــسیة

ویتجلـى ) منعكـسة . 5مبعثـرة ، . 4مبـسطة ، . 3موجهـة ، . 2موجهة بشدة ، . 1 : (مجموعات فرعیة في توزیع الإضاءة 
   ) .1( ذلك في جدول 

                  
   لكل منهاالإضاءةمنحنیات الإضاءة لخمس مجموعات أساسیة لأجهزة الإنارة وطرق توزیع  ) 1( جدول 

   
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

 : كما تضم توزیع  الإضاءة اسس عدة منها 
وتختلـف علـى وفـق درجـة الدقـة المطلوبـة فـي الحـسابات المرتبطـة بطبیعـة العمـل تحـت الظـروف  : طرق حساب الإضاءة. أ

 ، الطریقـة Lumen Method ، طریقـة اللـومن Watt Method طریقـة الـواط( الضوئیة المصممة ، وهناك طرائق عدیدة 
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،  British's Classified Methodقـة التـصنیف البریطـاني طری،  British's Classified Methodالنطاقیـة البریطانیـة 
 .   Point – by – Point Method نقطة – ، وطریقة النقطة  Glare Index Calculationنظام دلیل الإبهار 

مراعاة حجب إطلالة البناء عن المساكن المجاورة أو تقاطع الطرق ومراعـاة الخـصوصیة مـن دون التـأثیر  : الخصوصیة. ب
 ) . حجب نور الشمس ، العازلة (  العوامل الأخرى على

تتبــاین النوافــذ بــاختلاف تخــصص القاعــة فــإذا كانــت لمــدارس الفنــون ، یفــضل ان تكــون النوافــذ صــغیرة :  أنــواع النوافــذ. ج
قطـع الحجم وموجهة نحو الجنوب ، وان تكون منابع الـضوء كافـة مـزودة بـستائر كمـا یفـضل اسـتعمال ألـواح صـغیرة ورقیقـة ل

 ، وبمــا ان الإضـاءة الطبیعیــة تعتمـد علــى ضـوء الـشمس الوافــد إلـى القاعــة لـذا یكــون مـصدرها الوحیــد ] 17 [سـقوط للـضوء 
  .ٕیبدو خصائص الإضاءة الطبیعیة وابعاد النافذة  )  2( النافذة وفي جدول    

                        
  ة الطبیعیةیمثل قیاس النافذة وتأثیر علاقتها بالإضاء ) 2( جدول 

 تأثیرها على الإضاءة                                محددات النوافذ  ت
أبعــــــــــــــــــاد النوافــــــــــــــــــذ  1

وعلاقاتهـــا بالإضـــاءة 
 في القاعات الدراسیة

 / 8 إلـى 1 / 10أن زیادة الإنارة الأفقیة الوسـطیة لغرفـة لـن تعـود مناسـبة مـع كبـر النوافـذ فـوق 
 مــن ســطح الأرضــیة 1 / 3 إلــى 1 / 6 النوافــذ مــن  مــن مــساحة ســطح الأرضــیة ، وبتكبیــر1

واستعمال النوافذ الأكبـر ، % 59، أنما فقط  % 100نحصل على زیادة في الإنارة ، لا تساوي 
 یجب أن یكون هدفه البحث المحدد لكل حالة خاصة 

ط الجــدار أنمــا  أفــضل عــن مــا لا تكــون النافــذة وســعلــى نحــوأن مــردود انتظــام الإنــارة یتحقــق  مواقع النوافذ 3
تنحرف قلیلا إلى یمین الغرفة أو یسارها ، ویكون التباین في الإنارة تبعا لـساعات النهـار مزعجـا 

 في الحالة الأخرى 
ــــــي  4 ــــــذ ف ارتفــــــاع النواف

 الغرفة

كلمــا كانــت النوافــذ موضــوعة عالیــا ، كلمــا كــان المــردود الــضوئي اضــعف ، أنمــا انتظــام الإنــارة 
، لنقــاط الموافقــة إلــى الإنــارة الوســطیة الأفقیــة الموجــودة فــي الخلــف  كبیــر ، واعلــى نحــویكــون 

 مفیــد أكثــر ، وخــصوصا أذا ســقط علــى نحــوولــذلك یمكــن اســتعمال الجــزء الخلفــي مــن الغرفــة 
الضوء الذي ینیر الجزء الخلفي من الغرفة تحت زاویة حادة كفایة ، وهذا لا یحدث عندما تكـون 

  منخفض على نحوالنوافذ وموضوعة 
زاویـــة ســـقوط الـــضوء  5

 من النوافذ

 درجة فوق سطح العمل وان زاویة منفرجة اكبر 20أن أفضل ضوء هو الذي یسقط تحت زاویة 
  .  ، توجد ظلالا صریحة وطویلة

 
تمـنح دعمـا : ٕتحقق الضوء الكامل للغرفة ، واضـاءة مركـزة : إضاءة شاملة  : ( وظیفة الإضاءة تحت التصنیفات التالیة. د

تـستخدم لتبـدو النقـاط الجمالیـة فـي البنایـة وتلفــت : ٕضوء المباشـر لمراكـز العمـل والنـشاط فـي الغرفـة ، واضـاءة موجهـة مـن الـ
   .] 19 [ المیكانیكیة والتنسیق الصوتي ] 18 [النظر الیها 

 إضـاءة ومـن تعـد انتقـاء وحـدات الإضـاءة مـن خطـوات المرحلـة الأخیـرة فـي عملیـة تطبیـق أي نظـام :  تركیبـات الإضـاءة.ـه
  :وفي ضوء ما تقدم تحدد مؤثرات الإضاءة بما یلي  . ] 20 [هذه التركیبات الخاصة بالصفوف الدراسیة 

یتحــتم جعــل المنــابع الــضوئیة قــدر الإمكــان خــارج مجــال الرؤیــا المباشــرة للعــین فعلمیــا أن اشــعة الــضوء المــسلط : الرؤیــة .1
س الاســطح والأجهــزة والأثــاث تمــتص جــزءا مــن هــذا الــضوء ، وأمــا الجــزء توضــح المعــالم وتحــدد الابعــاد ، اذ ان لــون وملمــ

  .المتبقي فینعكس في إشعاعات متوازیة إلى شبكیة العین ، وتتوقف رؤیة العین على الخلایا العصبیة المدركة للإضاءة 
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لادراكیـة وهـو مـن اختـصاص ان الضوء هو المجال الذي تنتقل فیه الاشـارات ا: للإضاءة ) النفسي ( لتأثیر السایكولوجي .2
علم الفیزیاء ، الا ان هذه الاشارات الادراكیة تستلمها الاعضاء الحسیة وتمر عبر عملیة فسلجیة وهي دراسـة ظـاهرة الادراك 

فمثلا الوان الإضاءة الدافئة تحقـق الانـشراح والـسرور والتـألق ومنهـا الإضـاءة الـشاملة التـي  ] 21 [البصري بمساعدة الضوء 
ن التضاد اما الإضاءة الموجهة فتعمل على زیادة اداء الفعالیة والابتعاد عن الاجهاد البـصري ، ویؤكـد الـضوء الـصفة تقلل م

 . البصریة للسطوح الداخلیة للفضاء سواء أكانت عاكسة ام معتمة 
ة ممـا یتطلـب فــي تبـدو الاشـكال عنـد اسـتعمال الإضـاءة الـشاملة لأســطح العمـل واضـحة بـصورة غیـر دقیقـ: تأكیـد الـشكل .3

 .بعض القاعات وعلى وفق أدائها الوظیفي كالورش إلى إضاءة خاصة لتحدید التفاصیل ضمن مساحة للغرفة 
یمكــن تأكیــد تــأثیر ضــوء الــشمس مــن خــلال اســتخدام الــضوء الأبــیض للفلورســنت مــع وجــود : الإیهــام بــالواقع الــضوئي .4

  .اختلاف في درجة حرارة الضوء یتحتم أن تعالج 
 .تتبع تأكید الإحساس بالعمق بواسطة الإضاءة : لبعد المنظوري للإضاءة ا.5

كما یجب ان تأخذ بالاعتبار مستویات الإضاءة في قاعات الحاسوب ولاسیما الأشعة الوافدة من الـشاشة لتحقیـق التـوازن بـین 
   :التالي  ) 3( فق الجدول ٕأشعة شاشة الحاسوب واضاءة القاعة وتدرج هذه المواصفات والممیزات ضمن محددات على و

  
   سطح العمل والتي تتواجد علیها شاشة الحاسوبیتطلب ما على وفقمحددات الإضاءة في قاعة الحاسوب )   3( جدول 

                    تأثیرها في القاعة الدراسیة للحاسوب  مواصفات الإضاءة  ت
تــــــوازن الإنــــــارة المنبعثــــــة مــــــن  1

شاشــــــــــة الحاســــــــــوب والإنــــــــــارة 
الــصناعیة والطبیعیــة ( غرفــة لل
 ( 

) محـیط العمـل ( یجب ضمان نسبة التوازن بین إنارة شاشة الحاسوب لطاولة الحاسـوب والبیئـة 
والمـستویات المختلفــة فــي الإنــارة بــین مجــال نطـاق العمــل الخــاص بالطلبــة تتــوازن وتتناســب مــع 

 المساحة وقد تسبب المساحة المتقدمة منها التعب البصري 

الــــــــــصناعي (الـــــــــضوء كمیـــــــــة  2
 ) والطبیعي

فـي حالــة الــضوء الطبیعــي فــان المقــدار الكبیــر لمـساقط مــن ضــوء النهــار علــى ســطح الطــاولات 
تحتاج إلى نوافذ تدخل مقدار من أشعة الشمس ، والضوء الصناعي یحتاج فصل أنظمة تصمیم 

 الإضاءة 
موقـــع طـــاولات الحاســـوب مـــع  3

 النوافذ 
 بصورة عمودیة مـع جـدار المتـضمن للنوافـذ واتجـاه ومـستوى أن توضع جمیع طاولات الحاسوب

 المصابیح وعلاقتها بالنوافذ أن تكون الإضاءة موازیة للنوافذ
أن یـــأتي ضـــوء النهـــار مـــن الجانـــب والأفـــضل أن یكـــون الأیـــسر لتجنـــب الانعكـــاس عـــن شاشـــة  جهة دخول ضوء النهار  4

 الحاسوب
 للأشعة المباشرة والغیـر مباشـرة تقـدم الراحـة البـصریة الأكبـر ، تأكـد مـن أن الجمع بین الأضواء  نوعیة الإضاءة  5

أن شدة إضاءة شاشة الحاسوب ولمعانها یجب أن تكـون أعلـى بـأربع أو خمـس مـرات عـن شـدة 
إضـــاءة الغرفـــة الموجـــود فیهـــا شاشـــة الحاســـوب ، ولتحقیـــق ذلـــك ینـــصح هنـــا بـــأن تـــضاء غـــرف 

اللــون الأبــیض البــارد بــدلا مــن المــصابیح التــي تــشع الحواســیب بمــصابیح الفلورســنت التــي تــشع 
 اللون الأصفر الساخن

 موقــــــــــــع الإضــــــــــــاءة ضــــــــــــمن  6
 مساحة الغرفة 

وان اســـتخدام الإضـــاءة فـــي مقدمـــة الغرفـــة یمكـــن أن یحـــدد الأبعـــاد وان تجعـــل الـــصور البعیـــدة 
 واضحة للرؤیة ومن اجل عمل الطلبة بصورة أفضل 

 [ تأثیر ضوء النهار الآتیة من النوافذ تتطلب لان تحدد من خلال الستائر أو مظلات النوافذ أن  كاسرات الشمس أو الستائر  7
22 [ 

أن كانــت الإنــارة موجهــة بــصورة مباشــرة أعلــى شاشــة العــرض أو اســتخدام مــصباح ذو إضــاءة الانعكـــاس عــــن ســــطح شاشــــة  8
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  ]  23 [وضوح القراءة مباشرة یسبب التشویش والإزعاج في الرؤیة ویضعف القدرة على  الحاسوب

  
  ) : إجراءات البحث : ( الفصل الثالث 

  :  منویتض
 ، قــاعتین فــي معهــد الفنــون التطبیقیــة وقاعــة واحــدة فــي كلیــة الفنــون  للحاســوبقاعــات الدراســیةیــضم :  مجتمــع البحــث. أ

  . لبنایة مختلف من امكانفي وتقع   مختلفة النوافذومواقعوتوزیع الإضاءة التطبیقیة ذات قیاسات 
  
  .  وذلك لتحقیق أهداف البحث قصدیةتم اختیار العینتین بطریقة :  عینة البحث. ب
 
 قیـاس من اجـل الوصـول الـى یستند الیها نتائج الإطار النظري المتحصلة من استمارة تحلیل العینات اعداد : أداة البحث. ج

 إضـاءة جـدول ولإقـرار افـضلضـاءة لكـل قاعـة دراسـیة الإضاءة في القاعة الدراسیة للحاسـوب فـضلا عـن معرفـة محـددات الإ
  .، طریقة الملاحظة  ) 2(  رقم 

  
  .المنهج التحلیلي الوصفي في تحلیل العینات اعتمد  :منهجیة البحث . د
  
 توضیح فكرة الإضاءة في القاعـة الدراسـیة ساعدت على  عدة العینة خصائصضمت) : 1(العینة رقم :  تحلیل العینات. ه
   . ) ب- أ 5( ، شكل   في قاعة الحاسوبالاداء الوظیفي ابواسطته المخصص الدقة والتي حددت العمل ویقتضي، 
  
   
  
  
  
  
  
  
  

  یوضح عمق الغرفة ومساحة العمل فیها                      توضح تتابع طاولات الحاسوب
   قاعة الحاسوبصورتضم  )  ب- أ 5( شكل 

  
یبدو أن النافذة احتلت ثلث المساحة ولذا فالـضوء الوافـد واسـع  ) 6(  الدراسیة شكل من خلال المسقط الافقي لمخطط القاعة

سم كمـا تتـوفر 400سم والعرض 117مما یؤثر على مستوى وضوح الرؤیة ولاسیما في فصل الصیف ویلاحظ ارتفاع النافذة 
عدد من الأعمـدة تحجـب الرؤیـة سم تهب إضاءة لجانب القاعة ویتخللها 1250سم وعرض1700نافذة أخرى صغیرة بارتفاع 

مما یضر بتصمیم الإضاءة ومن جراء ذلك جرى توزیع الإضاءة في ثلاثة مجـامیع ضـمت الواحـدة أربعـة مـصابیح فلورسـنت 
ممـا تـرك نتیجـة سـلبیة  ) 8( شـكل % 60و للأسفل % 30وكانت نسبة توجیه الضوء الناتج للأعلى بحدود  ) 7( شكل    

ى شاشة الحاسوب فتبدو غیر موازیة لطاولات الحاسبة بل تقع خلف الشاشة للأعلـى ممـا تجهـد من خلال انعكاس الضوء عل



  2013 -  السادسالعدد/ السادس والعشرون المجلد/مجلة التقني
  
 

 48

العـین ولاسـیما اذا كانـت الإضـاءة المقبلـة مــن النافـذة غیـر متوافقـة مـع الإضـاءة الــصناعیة ، ویـشاهد الـستائر ممـا سـاعد فــي 
فهـي بعیـدة عـن الأشـعة المباشـرة وزوایـا الـسقوط الحـاد تجنب هذه الأشعة على الرغم أن القاعة تقع في الجانب الشمالي ولـذا 

للأشـعة الوافــدة مـن النافــذة ، كمـا یبــدو ان النافـذة مــن الزجــاج الاعتیـادي ، ولــو حـسب البعــد والقیـاس بقــدرة العـین علــى رؤیــة 
ز العـرض  جهـاdata showالسبورة في نهایة القاعة یبـدو عـدم وضـوح الاشـكال والـصور لمـستوى نظـر المـشاهد ، كمـا أن 

المثبت في أعلى الجدار في الجهة المقابلة من السبورة ویستخدم سطح السبورة للعـرض أو للجـدار الأبـیض المجـاور وبمـا ان 
 م فالبعـد بـین الـسبورة وأول 7 م فتبدو الصورة ضبابیة وغیر واضحة والواجب أن لا تتجاوز المـسافة 10,2المسافة على بعد 

 م عـن 1 سـم ، وتبعـد أول إضـاءة 950د بین السبورة وطاولة الحاسبة المخصصة للتدریسي  سم والبع1,420طاولة دراسیة 
 م وهنــاك أربعـة أعمــدة إسـناد للــسقف علـى امتــداد القاعـة جعلــت 2جانـب الجـدار فــي الزاویـة الأعلــى والبعـد بــین المـصباحین 

القاعة مما ترك ظلال على الجانب الأیـسر  سم وهي كما یبدو في مسقط الأفقي تقطع الجزء الأیسر من 150المسافة بینهم 
 سم ، ولو حسب عدد مصابیح القاعـة وهـي 170لتقاطعها مع الإضاءة وتبعد المجموعة الثانیة للمصابیح عن الثالثة مسافة 

خمسة من الجهـة الیـسرى وأربعـة للیمنـى وثلاثـة خلـف أعمـدة الإسـناد موزعـة بطریقـة متسلـسلة اذ لـم یعتنـي المـصمم بمقیـاس 
نـارة لكـل وحـدة مــساحة فـضلا عـن الاعتنــاء بنوعیـة الإضـاءة بـنمط لا یتــرك ظـلال قویـة ذات تبــاین عـالي وتجنـب الاشــعة الإ

المنعكــسة علــى شاشــات الحاســوب والــسبورة ولاســیما قــد یلجــأ لإطفــاء الإضــاءة عنــد اســتخدام شاشــة العــرض فیبــدو ظــلام قــد 
الـى سـطح العمـل علـى الـرغم مـن أن الجـدارین مطلیـین بلـون یغطي معظم شاشة العرض ، كما یبدو نقص وصول الإضاءة 

توضـــح  ) 1( وهـــي نـــسبة مرتفعـــة ، والملحـــق رقـــم % 70ابـــیض مـــستحلب ممـــا یجعـــل معامـــل الانعكـــاس للجـــدار تتجـــاوز 
  . محددات الاضاءة في قاعة الحاسوب الدراسیة وحسب المواصفات العالمیة والعراقیة 
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  قاعة دراسیة وتوزیع الإضاءة ضمنه ) 6( شكل 

  
          

  
  

             
 
 
 
  

  
  %60و للأسفل % 30نسبة خرج الضوء للأعلى )  8( شكل       الشاملة في المكاتب  ةمصباح فلورسنت مخصص للإنار ) 7( شكل 

  
 

 مــن القاعــة الأولــى وتقــع ضــمن الزاویــة الــشمالیة الــشرقیة اوتعــد اقــل قیاســ حاســوب العینــة قاعــة ضــمت  ) :2( العینــة رقــم 
لـث قـاطع زجـاجي یحجــز القاعـة عـن غرفــة بینمــا یفـصلها عـن الجانــب الثاضـاءة مـن جـانبین الإ تواجــهللمبنـى التعلیمـي وهـي 

   . )  ب- أ 9 (    شكل اداریة 
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   توضح عمق القاعة الدراسیة              الأیمنصورة توضح زاویة من قاعة الحاسوب الجانب 

   قاعة دراسیة للحاسوب2تضم صور عینة )  ب - أ 9( شكل 
  

ریــة اذ ضـــمت مــصابیح فلورســـنت وتبـــدو درجــة حـــرارة اللــون للأســـطح الداخلیـــة والقاعــة الدراســـیة تماثــل تـــصمیم القاعـــة النظ
للفـضاء متوســطة بیــضاء دافئــة كمــا ضـمت طــاولات وكراســي متماثلــة القیــاس وعـدت القاعــة للــدرس النظــري والعملــي فــي آن 

ئــة خطــین متــوازیین واحــد ویبــدو ان طــاولات الحاســوب لا تتــسع لعــدد الطلبــة ، وتمتعــت القاعــة بثمانیــة مــصابیح موزعــة بهی
ویلاحــظ الــشدة العالیــة للإضــاءة بالارتبــاط مــع مــساحة الغرفــة لاســیما عــدت اقــل حجمــا مــن العینــة الاولــى ممــا جعــل فاعلیــة 
الإضاءة تبدو اعلى إبهار وسطوع ومن ثم اجهادا للعین كما ارتفع معدل انعكاس الإضاءة علـى شاشـة الحاسـوب لاسـیما ان 

سـم لـذا تبـدو الغرفـة ذات تبـاین كبیـر نتیجـة 200سـم وعـرض 117مغطـاة بـستائر ذات ارتفـاع القاعة قد ضمت خمسة نوافـذ 
للاختلاف بین درجات الإضاءة مما أسفر الى ضبابیة الرؤیة ، وتنفـذ مـساقط أشـعة الـشمس مـن ثلاثـة اتجاهـات خلفیـة ویعـد 

( ن خـلال المـسقط الأفقـي للقاعـة شـكل  الحائط الذي یضم السبورة الجانـب المعـتم ممـا سـبب عـدم وضـوح الرؤیـة ، ویبـدو مـ
توزیع مكتظ بطاولات الدراسیة فضلا عن طاولات الحاسوب وهـو یعـود حتمـا لقلـة المـساحة ووفـرة النوافـذ ، كمـا یـشاهد  ) 10

نقـص عـدد المـصابیح المـستخدمة بحـدود ثلاثـة مـصابیح وزعـت بـنمط خطـي متسلـسل اذ یبـدو مـصباحین متـوازیین مجــاورین 
 سـم ممـا حجـب إضـاءة مـصابیح المقدمـة 0،05 سـم ویفـصل قـاطع نـازل مـن أعلـى الجـدار بمـسافة 0،05ورة فـي أعلـى الـسب

 م والمــسافة بــین المــصباح 1عــن مــساحة الــسقف الخلفیــة وان مــسافة المــصباح الاول عــن جانــب الجــدار مــن أعلــى الــسقف 
 ســم والمــسافة 13,250لعــات بــین النوافــذ فقیاســها م ، أمــا الفواصــل والط2م والمــسافة بــین المــصباح والنافــذة 2الأول والثـاني 

 سـم والمـسافة بـین المـصابیح الأولـى المتوازیـة قبـل الفاصـل عـن الـذي یلیـه بحـدود 13بین طاولة حاسـبة وأخـرى مـن الجانـب 
 2,54 سـم وعـن أول طاولـة دراسـیة بحـدود 220م ، كما یلاحظ أن المسافة بین السبورة عـن أول طاولـة الحاسـوب بحـدود 4
 سـم ، وكـان یحـتم بالمـصمم ان یراعـي قیـاس وأبعـاد القاعـة مـع 2,72م وعن طاولة الحاسـبة المخصـصة للتدریـسي بحـدود س

نتیجـة للـسطوع اذ الحرص على خفض الأشعة المقبلة من النوافذ بوساطة استخدام مكسرات الإضاءة لتفـادي شـدة الـسطوع ، 
الــذي  ) 2(  الإنـارة فــي القاعـة لغـرض تحلیلهــا علـى وفــق الملحـق العـالي كانـت الرؤیــة مجهـدة ویمكــن الاطـلاع علـى مقیــاس

  . یوضح قیاس الإضاءة على وفق قیاس ابعاد القاعة الدراسیة 
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  المسقط الأفقي للقاعة الدراسیة مع توزیع الإضاءة ) 10( شكل 
  

 : الفصل الرابع 

  : النتائج 
  

  : ة عن الممیزات والخصائص التالیة اظهرت نتائج تحلیل العینات المختار
علــى الــرغم ان  ) 2( یبــدو اســتحواذ الإضــاءة الطبیعیــة علــى مــصادر الإضــاءة الاخــرى وهــو مــا یلاحــظ فــي العینــة رقــم  .1

تمتعــت بإضــاءة طبیعیــة ولكنهــا جــاءت بــصورة متوازنــة مــع الإضــاءة الاصــطناعیة ، ویلاحــظ ان إضــاءة  ) 1( العینــة رقــم 
 مــع الإضـاـءتین لــذا كــان تأثیرهــا قلیــل ، وهــو امــر مقبــول اذ ینبغــي تخفــیض مقــدار التبــاین بــین سنــافشاشــة الحاســوب لا تت

 .إضاءة شاشة الحاسوب مع الإضاءة المحیطة لتحقیق انتقال مریح للعین 

س  الـى اجهـاد الرؤیـة ، فـضلا عـن الانعكـارالتوزیع الخطي لمصابیح الفلورسنت والتي تمیز بـشدة إضـاءة عالیـة ممـا أسـف .2
 دادالذي لا ینسجم مع توزیع طاولات الحاسوب بصورة خطیـة موازیـة للمـصابیح ، ویبـدو ذلـك فـي العینیتـین ، فـضلا عـن امتـ

 لا تحقـق الرؤیـة الواضـحة لـشاشة العـرض أو الـسبورة وذلـك لبعـد المـسافة ةإذ ان مقاعد الطلبة النهائی ) 1( القاعة عینة رقم 
 . بین المقاعد ومقدمة القاعة 

تمتـع اجهــزة الإضــاءة المعتمــدة وهــي مـصابیح الفلورســنت بــاي تغطیــة ، ممــا جعـل الــشدة الــضوئیة مرتفعــة فــأدت الــى لا ت .3
اجهــاد العــین اذ یتوجــب نــشر الإضــاءة بــصورة متــساویة وشــاملة ضــمن ابعــاد القاعــة الدراســیة كافــة ، كمــا ینبغــي اســتخدام 

عة مـن اللـدائن ممـا یجنـب انعكـاس الـضوء علـى الرؤیـة ضـمن السقوف الثانویة وتغطیـة الإضـاءة بحـواجز زجاجیـة او مـصنو
 .الفضاء الداخلي للقاعة 

یتحتم مراعاة البیئة العراقیة فمقدار المستوى العالي مـن الإضـاءة الطبیعیـة ولـساعات نهـار طویلـة یـسبب اجهـاد العـین لـذا  .4
منطقـة اتـصال ملاءمـة للعـین بـین مـستویات یقتضي تحقیق موازنة بین شدة الإضاءة الخارجیة والداخلیة وذلك بغرض تأمین 

الإضاءة المختلفة ، كما اصـبح وجـود النوافـذ ضـرورة ومـسلكا مهمـا لتنظـیم الإضـاءة لـذا كـان ینبغـي ان تكـون الاشـعة النافـذة 
 . متوافقة مع الإضاءة الصناعیة لقاعات الحاسوب الدراسیة 

طبیقیــة الــى خــصوصیة تــشیر الیــه وتمیــزه ، اذ ینبغــي تقتــضي نظــم الإضــاءة فــي قاعــات الحاســوب فــي معهــد الفنــون الت .5
تحویل الإضاءة الى سمة فنیة ویتم ذلك بواسطة توظیف نظم وتراكیب جمالیة متنوعة یتحقـق مـن خلالهـا تغییـر نمـط المنـاخ 

 . الدراسي العام وتأكید فعالیة الفضاء الداخلي ، وهو لم یتحقق في عینتي البحث 
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ات ذات الالـوان البنیــة الداكنـة مــع الإضـاءة المــستخدمة وهـي مــصابیح الفلورسـنت البیــضاء ، تتوافـق الــوان الاثـاث والخامــ .6
غیر ان الانعكاس المرتفع من الوان طلاء الجدران عمل على تشتیت الضوء وضیاع التركیـز علـى تفاصـیل الفـضاء الـداخلي 

 الإضـــاءة ویبـــدو ان رراء مـــع لـــون ومقـــداللقاعـــة ، فـــضلا عـــن عـــدم توافـــق لـــون الـــبلاط المـــستخدم والـــستائر البنیـــة والخـــض
اسـتخدامها كــان لمراعــاة الجوانــب الاقتــصادیة مـن دون الاســتعانة بجــداول وقیاســات عالمیــة تحـدد وتــشیر الــى درجــة انعكــاس 

  .  الإضاءة للألوان المختلفة 
 الفـضاءات غیـر فعالـة التعرف على الطابع الوظیفي قبل اعداد خطة الإضاءة ، إذ یؤدي اللجوء الى محددات ثابتة جعـل .7

ویعمـل علـى وهي الإضاءة الطبیعیة والصناعیة والإضاءة المنبعثة من الحاسـبة  الإضاءة من مصادر ثلاثة لذا یتطلب قیاس
 .  في قاعات الحاسوب الدراسیة التوازن المتساوي بینهم 

  
   : تالاستنتاجا

  
  لنظریة والتطبیقیة     ضم البحث استنتاجات عدة شملت جمیع محاور البحث وأبعاده ا

  :         وهي كالتالي 
تحقق الإضاءة الراحة البصریة للمتلقي ، مما یساعد على انجـاز الاداء التعلیمـي ورفـع مـستوى البیئـة التعلیمیـة مـن خـلال  .1

 . التواصل بین القاعة الدراسیة والفعالیات والانشطة المنجزة ، على وفق أهداف التعلم المطلوب تحقیقها 

لإضــاءة الحاجــة الفعلیــة لتحــسین الاداء الــوظیفي والجمــالي للفــضاء الــداخلي لقاعــات الحاســوب الدراســیة اذ تعمــل تعــزز ا .2
 . على رفع تفاعل الطلبة والاداء التعلیمي بما یتناسب والتطور التقني على وفق المقاییس العالمیة 

لـداخلي وعناصـره كالأثـاث واجهـزة الحاسـوب تمنح الإضاءة ضرب من التجسیم وتمنح بعد ثالث للأشكال ضـمن الفـضاء ا .3
 او تباین مرتفع بین مناطق الضوء والظل ، مما قد یؤثر سلبا على تحقیـق الرؤیـة ة، وینبغي توخي انعدام وجود ظلال متعدد

 .الواضحة للسبورة وشاشة العرض او الحاسوب فضلا عن ارقام لوحة الطباعة 
، اذ ) مـؤثرة علـى نفـسیة المتلقـي ( وسـیكولوجیة ) آلیة الابصار عند الانـسان مرتبطة ب( تحقق الإضاءة ابعاد فسیولوجیة  .4

ینبغي مراعاة الجانبین معا اذ ان اجهاد العین یعمل على تقلیـل تفاعـل الطالـب مـع المـادة التعلیمیـة ، وتفعیـل الحقـل البـصري 
 .البیئة التعلیمیة للمتلقي من خلال اضافة إضاءة متنوعة تعمل على رفع الكفاءة البصریة لتفعیل 

تركیـز الاهتمــام بالجوانــب الوظیفیـة والجمالیــة للإضــاءة معـا ، وعــدم المفاضــلة بینهمـا ، وزیــادة كفــاءة الجـانبین مــن خــلال  .5
 . اشراك المصمم مع المهندس لتفعیل آلیة هذه العملیة 

  
  

  :المقترحات 
    

  :في ضوء نتائج البحث توصي الباحثة بما یأتي 
دات الإضــاءة فـي قاعــات الحاسـوب لتطــویر الوسـائل التعلیمیــة المتاحـة فــي البنایـات التربویــة لــضرورة  محـدالاعتمـاد علــى .1

 .تفعیل الاداء التعلیمي 

اعداد محددات تكون اكثر انسجاما مع متطلبات البیئة العراقیة تساعد على الاختیار الامثل لتقنیـات الإضـاءة ومـستویاتها  .2
 .  مال في القاعات المختلفة المختلفة على وفق متطلبات الاستع
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                                                       :التوصیات

  
 لتطویر المحددات البـصریة فـي تـصمیم الفـضاء الـداخلي للقاعـات الدراسـیة للحاسـوب فـي الابنیـة التعلیمیـة اجراء دراسة   ـ 1

  .الجامعیة للاختصاصات كافة 
بیقیـــة عـــن فعالیـــة الإضـــاءة فـــي قاعـــات متعـــددة الاغـــراض فـــي البنایـــات التربویـــة والتـــي یعـــد تهیئـــة دراســـة نظریـــة وتط   ـ2

  . الحاسوب جزء منها 
  

  : الملاحق 
  القاعة الدراسیة للحاسوب ) 1( محددات تحلیل عینة رقم )  1  (ملحق                              

  تعریف المكان                                                          1

      خــــــــــــــــــــــــــــصائص        اسم الغرفة  أ
 الغرفة

 ســــــــــــــــــــــــطح     مقدار التباین فئة العمل 
 الغرفة

 ) 1( القاعـــــة الدراســـــیة للحاســـــوب رقـــــم  ب
 كبیرة الحجم 

غرفـــة للدراســـة النظریـــة 
ـــــــة للحاســـــــوب  والتطبیقی

ــــشمالي  تأخــــذ الموقــــع ال
من البنایة عكـس اتجـاه 

 شروق الشمس 

 حــسب جــدول 
 فان فئـة 1م رق

العمــــــل تحــــــدد 
 بعمل دقیق 

التبــــاین متوســــط 
بــــــــین عناصـــــــــر 
الإضـــــــــــــــــــــــــــــــاءة 
ــــــــــــــــــــــــــــــة  الخارجی

  والداخلیــــــة
  0،6 إلى 0،31

    
  معتم 

 معلومات الإنارة المطلوبة                                                 2

) القیمـــــــة المعدلـــــــة للعـــــــراق ( الاســــــتنارة  أ
 باللوكس 

ـــة ( عامـــل الإبهـــار المحـــدد   القیمـــة معدل
 ) للعراق 

 درجة حرارة اللون للمصدر   

یلاحـــــظ جـــــدول الاســـــتنارة والتـــــي تكـــــون  ب
 وعنـد   150القیمـة الأدنـى لهـا الـشاملة  

 والقـصوى الـشاملة   300مـستوى العمـل 
 600 وعنـــد مـــستوى العمـــل -100تقـــدر 

 وتقاس باللوكس 

                       16       2600 - 4400 

 معلومات عن التركیبات الضوئیة وخاصیتها                                      3

 نــــــــــــــــــــــــــــــــوع      توجیه الضوء  أ
 التركیبة 

نــــــــــــــــــــــــوع 
 المصباح 

خاصــــــــــــــــــــیة 
 المصباح

 عدد المصابیح لكل تركیبة

 تركیـــــــــــــــــــــب       ناشر شامل  ب
مــــــــــــــــــــــــــــــزود 

 أوبعـــــــــــاكس 
ــــــــــــــــــــــــــة  تركیب

  
 فلورسنت 

للإنـــــــــــــــــــــــــارة 
الـــشاملة فـــي 

ــــــــــــــــــ ب المكات
 والورش 

 مصباح واحد       
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مطلیــــــــــــــــــــــــــة 
 بالمینا   

 إلــى  نــسبة خــرج الــضوء   الأسفل إلىنسبة خرج الضوء  ت
  الأعلى

 النـــــــــــــــــــــسبة 
 المباشرة 

           عامل الصیانة 

        %30             %60       ب
90% 

              0,9 

 اع                                                        عامل الانتف 4

منافعـــــــــــــــــــــــــة  منافعة التدفق السفلي  أ
ــــــــــــــــــــــــــدفق  الت

 العلوي 

نــــسبة خـــــرج × منافعــــة التـــــدفق الــــسفلي = عامــــل الانتفــــاع 
نــسبة خــرج × منافعــة التــدفق العلــوي + الــضوء إلــى الأســفل 
 الضوء إلى الأعلى 

 = 0,30 × 0,49 + 0,60 × 0,10=  عامـــــــل الانتفـــــــاع  0,49    0،10         ب 
0,20 

                                          معلومات عن الغرفة            5

                                                      أبعاد الغرفة  أ

 مــــــــــــساحة   العرض   الطول  ب
 الأرضیة 

الارتفــــــــــــــاع      
 الكلي 

ــــــــــــــــــــــــــاع     ارتف
 التركیبة 

     ارتفاع التعلیق 

التعلیــــــــــــق ، یوجــــــــــــد   لا  م3,24        م4            م63           م6     م10,5 ت
 مباشر بالسقف 

   عوامل انعكاس السطوح                                                         ث

         الأرضیة     الجدار                                السقف  ح

 0,45           0,80                         0,30           خ

                            
                       

  القاعة الدراسیة للحاسوب ) 2( محددات تحلیل عینة رقم    )2 ( ملحق                                 
  تعریف المكان                                                        1

فئـــــــــــــــــــــــــة       خصائص الغرفة        اسم الغرفة  أ
 العمل 

 ســـــــــــــــــطح     مقدار التباین
 الغرفة

( القاعـــة الدراســـیة للحاســـوب رقـــم  ب
 صغیرة الحجم  ) 2

غرفــة للدراســة النظریــة والتطبیقیــة 
للحاســـوب تأخـــذ الموقـــع الـــشمالي 
الـــشرقي مـــن البنایـــة مـــع وعكـــس 

 اتجاه شروق الشمس 

 حــــــــــسب 
جـــــــــــــــدول 

 1رقـــــــــــــــم 
فـــــان فئـــــة 
العمـــــــــــــــل 
تحــــــــــــــــــدد 
بعمـــــــــــــــــل 

ــــــین  ــــــر ب التبــــــاین كبی
عناصـــــــر الإضـــــــاءة 

 الخارجیـة والداخلیـة

ــــاین اكبــــر  یكــــون التب
 حین یكـون 0،6من 

الـــــــــــــشيء المرئـــــــــــــي 
واضـــحا للغایــــة عــــن 

    
    مضيء
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الخلفیــــــة او الــــــسطح   دقیق
 الملون المتعلق به

 معلومات الإنارة المطلوبة                                                 2

مــة المعدلــة للعــراق القی( الاســتنارة  أ
 باللوكس ) 

القیمـــــــة (          عامــــــل الإبهــــــار المحــــــدد 
 ) معدلة للعراق 

 درجة حرارة اللون للمصدر       

یلاحـــــظ جـــــدول الاســـــتنارة والتـــــي  ب
تكـــــون القیمـــــة الادنـــــى للاســـــتنارة 

 وعند مستوى العمـل 100الشاملة 
 والاســتنارة القــصوى الــشاملة 200
ـــــد مـــــستوى العمـــــل 100  400وعن

 تقاس باللوكس 

                       16       2600   - 4400 

 معلومات عن التركیبات الضوئیة وخاصیتها                                      3

نـــــــــــــــــــــــــــــــــــوع   نوع التركیبة      توجیه الضوء  أ
 المصباح 

خاصــــــــــــــــــــــیة 
 المصباح

 عدد المصابیح لكل تركیبة

 تركیـــب مـــزود       ناشر شامل  ب
 أوعـــــــــــــــــاكس ب

تركیبـــة مطلیـــة 
 بالمینا   

ـــــــــــــــــــــــــــارة    فلورسنت  للإن
الــــشاملة فــــي 
المكاتـــــــــــــــــــب 

 والورش 

   مصباح واحد 

ــــــضوء إلــــــى  نسبة خرج الضوء الى الأسفل  ت ــــــسبة خــــــرج ال   ن
 الأعلى 

 النـــــــــــــــــــــــسبة 
 المباشرة 

               عامل الصیانة 

        %30              %60       ب
90% 

                   0,9   

                                                        عامل الانتفاع  4

ـــــــــــــدفق  منافعة التدفق السفلي  أ منافعـــــــــــــة الت
 العلوي 

نــــسبة خـــــرج × منافعــــة التــــدفق الــــسفلي = عامــــل الانتفــــاع 
نــسبة خــرج × منافعــة التــدفق العلــوي + الــضوء إلــى الأســفل 
 الضوء إلى الأعلى 

 = 0,30 × 0,67 + 0,60 × 0,12=  عامـــــــل الانتفـــــــاع  0,67          0,12           ب 
0,28 

                                                    معلومات عن الغرفة أبعاد الغرفة 5

  أ
 الطول 

 مــساحة   العرض 
 الأرضیة 

    الارتفـــــــــــــــــاع         
 الكلي 

   ارتفـــــــــــــــــــــــاع 
 التركیبة 

 ق     ارتفاع التعلی

 8,5  ب
 م

لا یوجــــد ، التعلیــــق مباشــــر   م 1,65        م3               م34    م 4      
 بالسقف 

                                                    عوامل انعكاس السطوح ت
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          الأرضیة                                  الجدار            السقف  ث

 0,45           0,80                                  0,30           ح

  
  : المصادر 

  
  . 9 – 8 ، ص 1975 العراق ، – ، بغداد مطبعة الشعب ، الإضاءة المسرحیةعلي ، محمد حامد ،   .1

ـــداخلي عبـــد الهـــادي ، عـــدلي محمـــد ومحمـــد عبـــد االله الدرایـــسة ،  .2 ـــ )2+1( التـــصمیم ال ي للنـــشر  ، مكتبـــة المجتمـــع العرب
  . 143 ، ، ص 2001والتوزیع ، الاردن ، 

فاعلیـة برمجیـة تدریبیــة لتنمیـة مهـارات اســتخدام تكنولوجیـا التعلـیم لــدى معلمـي المكفـوفین بمملكــة ابـراهیم ، غـادة محمــد ،  .3
  . 13م ، ص 2008 ، رسالة ماجستیر ، جامعة القاهرة ، قسم التربیة تكنولوجیا التعلیم ، البحرین

  .80 ص – 71م ،  ص 1966 ، الناشر عالم الكتب ، القاهرة ، الفن والصناعةرت ، رید ، هرب .4

 ، مجلــة الهندســة والتكنولوجیــامحمــد ، اكــرم جاســم وشــیماء نبیــل ، التــشكیلات الفنیــة للإضــاءة الداخلیــة لبهــو الفنــادق ،  .5
  . 115 ، 111 ، ص 2007 ، العراق ، 3 ، العدد 25المجلد 

  . 30 ، 29م ، ص 1975 لبنان ، – ، ترجمة یوسف میخائیل اسعد ، بیروت لذوق الفنيتربیة ارید ، هربرت ،  .6
7. http:// forums.kufauniv.com/vb/showthread.php6 
8. http://.z2ab.com/vb/showthread.phpC 
9. http://  bucollege.co.uk/about_college.php   
10. http://.stellamaris college.org/departments/computer science     

دار الایــام للطباعــة الحرســتاني ،  ، ترجمــة ربــیح محمــد نــذیر عناصــر التــصمیم والانــشاء المعمــارينــوفرت ، ارنــست ،  .11
  . 365ص  ، 2004 دمشق ، –والنشر ، سوریا 

  . 251-247، ص2002 ، الاهلیة للنشر والتوزیع، الاردن، اسوب في التعلیمالحسلامة،عبد الحافظ ومحمد ابو ریا،  .12
13. points to consider when planning a computer room , oxford , education service   Ngfl , Ict   

, p , 1 , 2 , 3      
  . 144 ، 143، ص المصدر السابق عبد الهادي ، عدلي محمد ومحمد عبد االله الدرایسة ،  .14

م 1976العـراق ، ،   للاستـشارات الهندسـیة و المعماریـةالعربي المركز  ، دلیل هندسة الإضاءةخیاط ، عامر جمیل ،  .15
  . 2-2ص ، 

  .92ص  ، 1971 ، النشر جامعة بیروت العربیة ، الظواهر البصریة والتصمیم الداخليابو جد ، حسن عزت ،  .16

فاذیة الاختیاریة للأشـعة الشمـسیة مـدخل للتـصمیم البیئیـة للفتحـات الخارجیـة  الزجاج ذو الن"الزعفراني ، عباس محمد ،  .17
  3،4، 1 ، ص2006 ، كلیة الهندسة ، جامعة القاهرة ، مؤتمر قسم الهندسة المعماریة، " في المباني 

  . 136 ، ص 2005 ، عمان ، موسوعة دیكورات المنزل ،جمال محمد عبد الحمید ، عبید  .18
19. And Samuel m. mills , Architectural lighting graphics , newyork  John ,  Flynn ,   1962 , p 

10 , 13 .   
20. p . 3  4 , 5 .  ،http://www.scribd.com/doc//Classroom-Lighting-Knowhow  

 13،ص 1982منشورات وزارة الثقافة والاعلام، بغداد،-،دارالرشیدولوجیة ادراك اللون والشكلسایكصالح ،قاسم حسین، .21
22. Good lighting for school and educational establishments , Germany cutes light ,  

Frankfort , 2003,   2 , p 16 , 17 .  
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 وانعكاسـاتها علـى تقلیـل مخـاطر العمـل دراسـة میدانیـة الهندسـة البـشریة" سـعدون ، ثـائر احمـد ومحمـد نـائف محمـود ،  .23
مــؤتمر العلمــي الــدولي الــسنوي ، " فـي مختبــرات الحاســبة الالكترونیــة فـي كلیــة الادارة والاقتــصاد جامعــة الموصـل 

   .8 ، 6م ، ص 2010 ، العراق ، السابع جامعة الزیتونة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


