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حأثَر ازانت انًببٍض عهي انذيبغ وانحبم انشوكٌ بعض  دراست وظَفَت ووراثَت عٍ 

 فٌ اَبد الاراَب انًحهَت
  

 اٌجبصٞ د. ٚفبق عجٛسٞ                  *ّ٘بَ ػٍٟ ٘بدٞ

 ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخعبِؼخ وشثلاء/و١ٍخ اٌزشث١خ 

 *ثؾش ِغزً ٌٍجبؽش الاٚي
 

 

 

 انًسخخهض
شٍّذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رأص١ش إصاٌخ اٌّجب٠غ ػٍٝ إٌغ١ظ اٌؼظجٟ ٌٍذِبؽ ٚاٌؾجً اٌشٛوٟ ٌجؼغ  اٌزغ١١شاد  ػٍٝ اٌّؼب١٠ش 

 .Gadd 153اٌٛظ١ف١خ ٚاٌّبدح اٌٛساص١خ اٌغض٠ئ١خ ٌٍغ١ٓ

/ ِغّٛػخ( ٚاػزجشد ِغّٛػخ 8اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٚثٛالغ ) ِٓ أبس الاسأت اٌّؾ١ٍخ اٌجبٌغخ 16لغّذ ػشٛائ١ب 

(, ٚاعزّشد ٌّذح  عزخ (G2فٟ ؽ١ٓ رُ إصاٌخ اٌّجب٠غ ٌٍّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٚاػزجشد ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ(G1)اٌغ١طشح

 -:ذساعخ  ثؼغ اٌّؼب١٠ش اٌٛظ١ف١خ الار١خٌ  (heart puncture)اشٙش,عّؼذ ػ١ٕبد اٌذَ ثطش٠مخ اٌٛخض اٌمٍجٟ اٌّجبشش 

 اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ػب١ٌخاٌىضبفخ ٚ Total cholesterol TC ٚاٌى١ٍغزشٚي Triacylglycerol TG ٍغش٠ذاد اٌضلاص١خاٌى

High density lipoprotine HDL , ٚاٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ٚاؽئخ اٌىضبفخLow density lipoprotine- LDL  َٛٚاٌشؾ

ٚ  total proteinٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ  Very low density lipoprotine- VLDLعذا  اٌجشٚر١ٕ١خ ٚاؽئخ اٌىضبفخ

, وّب رُ عؾت ػ١ٕبد اٌغبئً serum Blood فٟ ِظً اٌذَ glucoseٚاٌىٍٛوٛص Estrogen hormone E2الاعزشٚع١ٓ  

اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ  دساعخ  ػٓفؼلا  ،ٌم١بعبٌىٍٛوٛص ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ Cerebro-spinalfluid CSFاٌذِبغٟ  اٌشٛوٟ

 .Real  time PCRفٟ إٔبس الأسأت اٌّؾ١ٍخ  اٌّضاٌخ اٌّجب٠ؼجبعزخذاِزم١ٕخ  Gadd153اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌخبطخ ٌغ١ٓ .

  -ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ: اظٙشد

 (P<0.05), ٚأخفبع ِؼٕٛٞ-LDL-,TC,TG, VLDLفٟ ِغزٜٛ رشو١ض اٌىٍٛوٛص ٚ اي P<0.05)ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ).

 فٌ يصم انذو .-HDL,زٜٛ رشو١ض ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚفٟ  ِغ

فٟ ِغزٜٛ رشو١ض اٌىٍٛوٛص  P<0.05)فٟ ِغزٜٛ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚاسرفبع ِؼٕٛٞ )(P<0.05)أخفبع ِؼٕٛٞ ٚ 

 فٟ اٌغبئً اٌذِبغٟ اٌشٛوٟ.

فٟ إٌغ١ظ اٌؼظجٟ  Gadd153وّب اْ إصاٌخ اٌّجب٠غ رؤدٞ اٌٝ ؽذٚس اعٙبد رأوغذٞ ِٚٓ صُ ص٠بدح فٟ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ًٌ

 ٌٍذِبؽ ٚاٌؾجً اٌشٛوٟ.

 Gaddاٌ إزانت انًببٍض حؤدً اني حغَراث يرضَت فٌ انذيبغ وانحبم انشوكٌ وحغََر فٌ انخعبَر انجٌَُ نجٍَ ال

 .لأَبد الاراَب انًحهَت ببنًقبرَت يع يجًوعت انسَطرة 153
  

Summary 
The present study was conducted to determine the impact ovarectomy in rabbits on the nervous tissue of 

the brain and spinal cord and some changes to the standards physiological and molecular genetic of the 

gene Gadd 153. 

16 animals were divided at randomuy from the adult rabbits into two groups rabbits( 8 / group ) were 

considered the control group G1 ) ( while the second group was treated to remove the ovaries and 

considered G2  for six months )Samples collected by direct cardiac puncture (heart puncture)and drag 

Alambashrell-CSF on order to the following criteria:- 

High density lipoprotine-cholesterol HDL-c, Low density lipoprotine-cholesterol LDL-c, Very low 

density lipoprotine-cholesterol VLDL-c, Total cholesterol TC, TriacylglycerolTG, Estrogen hormone 

E2, glucose and total protein of CSF and serum Blood in the brain and spinal cord in addition to study 

changes in the molecular genetic of GADD153 gene in ovarictomized  female rabbits ovaries removed 

using local technology. Real time PCR The results of the current study : - 

- Showed significant decrease E2andprotein andHDL-c (P>0.05) in  G2. also there ware significant 

increase (P>0.05)glucose andLDL-c   and ,TC,TG, VLDL-c  in G2 compared with the control group G1. 

The result also - Showed significant decrease(P>0.05)  the level of glucose and a significant increase 

(P>0.05)glucose in the cerebrospinal fluid of G2 group compared with the control group G1. 

- the molecular Genetic study results indicated higher gene expression to gene Gadd 153 compared 

with the control group G1. 
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 انًقذيت
 

عٕخ ،  55ٚ  45اٌّذح ِٓ ؽ١بح اٌّشأح اٌزٟ رزٛلف ف١ٙب اٌذٚساد اٌّج١ؼ١خ ,٠ؾذس ث١ٓ ػّش  ٠Menopauseّضً عٓ ا١ٌأط 

وّب لا رفشص اٌّجب٠غ الأعزشٚع١ٓ أٚ اٌجشٚعغز١شْٚ ٚٔز١غخ لأخــفبع فٟ ِغــزٜٛ الاعزشٚع١ــٓ رضداد ٔـــــــغجخ الاطبثخ 

 (2) (1(ثأِشاع اٌشش٠ــبْ اٌزبعٟ ٚالاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ.

ض١ــــٓ ِـٓ إ٠ــغـبد ػلالخ ثـــــ١ٓ ٘ـــشِــْٛ الاعزشٚعــ١ٓ ٚ ٚظبئـــف اٌذِــبؽ عــــٛاء أوبْ رٌه فــٟ اٌـزؼٍُ اَ اٌجبؽ رّىٓ

اٌزاوــشح  ِٚٓ صُ  فبْ  ٔمــض ٘زا اٌـٙشِــْٛ ٠ـؼـــذ أؽــــذ اٌؼـٛاِــً اٌخـطـشح فــٟ رـطٛس أػـشاع ِـــشع اٌض٘ب٠ّـش، وــّب  

ٌؼذ٠ذ ِٓ الأدٌخ اٌزغــش٠ج١خ ػــٓ دٚس الاعزـشٚعـــ١ٓ فــٟ رأخــ١ش ظٙٛس الأػـشاع الأٌٚــ١خ ٌّشع اٚعــذ اٌجبؽـض١ٓ ا

 ((3) (4اٌض٘ب٠ــّش

وّب اوذ اٌجبؽضْٛ أْ إصاٌخ اٌّجب٠غ رؤدٞ إٌٝ ؽظٛي ؽبٌخ رذػٝ ثغٓ  ا١ٌأط اٌغشاؽٟ ٔز١غخ  ٌلاخزلاي  فٟ ِغزٜٛ رشو١ض  

د ٠زؼشػٓ ٌّب ٠غّٝ ثب١ٌأط الاططٕبػٟ ٔز١غخ ٌؼذد ِٓ اٌزذاخلاد اٌطج١خ إر رؤدٞ إصاٌخ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ إر أْ اغٍت اٌغ١ذا

اٌّج١ؼ١ٓ عشاؽ١ب ًلجً ثٍٛؽ اٌّشأح عٓ ا١ٌأط إٌٝ إطبثزٙب ثأػشاع ا١ٌأط اٌّجىش ٠ٚؾذس الأِش ٔفغٗ إرا رؼشع اٌّج١ؼبْ ٌٍزٍف 

 (5)، أٚ ثؼغ اٌؼلاعبد اٌى١ّ١بئ١خ الأخشٜ   ٔز١غخ ٌٍزؼشع ٌلإشؼبػبد , أٚ اٌّؼبٌغخ ثبلأد٠ٚخ اٌّؼبدح ٌٍغشؽبْ

ِٓ خلاي ا١ٌبد الاعٙبد اٌزأوغذٞ ٌٍشجىخ الأذٚثلاص١ِخ  GADD153 وّب اوذ اٌجبؽضْٛ فٟ دساعبد ػذح ٠زُ رفؼ١ً ع١ٓ

 (6)ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ثذا٠خ الاطبثخ ثبٌض٘ب٠ّش 

 AB٘ٛ ثشٚرـ١ٓ اٌـ  APPش٠ذ ِٓ اٌـ اٌزٞ ٠ٕزظ شىً ف secretase (BACE1B-٠مَٛ ثزفؼ١ً ) GADD153وّب اْ ع١ٓ 

 (7)ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِغزٜٛ ٘زٖ ا٠ٌٍٛؾبد فٟ اٌذِبؽ ِٚٓ صُ  الاطبثخ ثبٌض٘ب٠ّش  ABٚاٌؾذ ِٓ أض٠ُ اٌّؼبد ًٌ

اٌّغجت ٌٍض٘ب٠ّش ،   ABأٙب رمًٍ ثشىً وج١ش ِٓ أزبطsiRNA to gadd153وزٌه اوذد دساعخ اعش٠ذ ػٍٝ الاسأت اْ

 (8) ٌلأغبABِْشبثٗ ٌزغًٍ اٌغ١ٕٟ  ABفؼلا ػٓ رٌه اْ الاسأت رّزٍه رغًٍ ع١ٕٟ ًٌ
 

 طرائق انعًم
 

 -ِٓ إٔبس الأسأت  اٌٝ  ِغّٛػز١ٓ ) صّب١ٔخ ٌىً ِغّٛػخ ( ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ  ٚوبٔذ اٌّغب١ِغ : 16لغّذ ػشٛائ١ب 

 Bilateralػٍِٛذ ثئصاٌخ اٌّجب٠غ اٌضٕبئ١خ فمؾ  G2رشوزّٓ  دْٚ اصاٌخ اٌّجب٠غ.  اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ  G1ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

overiectomy  ٓص٠لاص٠ٓ  –، ٌمذ رّذ اٌؼ١ٍّخ رؾذ ظشٚف عشاؽ١خ ِؼمّخ إر رُ رخذ٠ش اٌؾ١ٛأبد ثبعزخذاَ  ِض٠ظ ِٓ اٌى١زب١ِ

 (9)ٍِغُ /وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ ( .  5ٍِغُ /وغُ + 40)

ًِ ِٓ اٌذَ ِٓ اٌمٍت ِجبششح   7عؾت اٌذَ ثؼذ رغ٠ٛغ اٌؾ١ٛأبد ؽٛي ا١ًٌٍ ثؼذ عزخ  أشٙش  ِٓ اٌّؼبٍِخ ار رُ عؾت رُ 

heart puncture)  ٚػغ اٌذَ ثؼذ رٌه فٟ أٔبث١ت خبطخ غ١ش ؽب٠ٚخ ػٍٝ  15( , ٚلذ اعزخذِذ ِؾبلٓ  ؽج١خ ِؼمّخ عؼخ ، ًِ

دل١مخ   15دٚسح / دل١مخ ٌّذح   3000ثغشػخ   Centrifugeاٌطشد اٌّشوضٞ  ِبدح ِبٔؼخ ٌٍزخضش صُ فظً اٌّظً ثٛاعطخ عٙبص

فٟ دسعخ ؽشاسح    Refrigeratorٌم١بط ثؼغ اٌّؼب١٠ش اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ   ٚثؼغ اٌّؼب١٠ش اٌفغٍغ١خ ٚلذ رُ ؽفع الأِظبي فٟ صلاعخ 

4C°. 

ثبٌطش٠مخ الإٔض١ّ٠خ ٚفمبً   Serum Total Cholesterol Concentrations(TC)رمذ٠ش رشو١ض اٌى١ٌٛغز١شٚي فٟ ِظً اٌذَ رُ 

 Estimation of Triacylglycerol (TAG) . Concentrations(11)رمذ٠ش رشو١ض اٌى١ٍغ١ش٠ذاد اٌضلاص١خ ٚ(10(ٌطش٠مخ

    EstimateConcentrations of Cholesterol HDLرمذ٠ش رشو١ض  اٌى١ٌٛغز١شٚي فٟ اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌؼب١ٌخ اٌىضبفخٚ

ً ٌطش٠مخ   Low- densityرمذ٠ش رشو١ضاٌى١ٌٛغز١شٚي فٟ  اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌٛاؽئخ اٌىضبفخ (12)ثبٌطش٠مخ الإٔض١ّ٠خ ٚفمب

lipoprotine (LDL-)    ؽغبث١بً ثبعزخذاَ ِؼبدٌخFriedwald equation (13) : ٟ٘ 

LDL =TC –( HDL-c +TAG / 5) 

ِٓ Very Low density lipoprotein-c (VLDL )اٌجشٚر١ٕ١خ اٌٛاؽئخ اٌىضبفخ عذاً ل١بط رشو١ض اٌى١ٌٛغز١شٚي فٟ  اٌشؾَٛ ٚ

  VLDL =TAG / 5     5 (14) ػٍٝ   TAGخلاي رمغ١ُ ل١ّخ 

Estimate of Estrogen hormone Concentration ٚٓل١بط رشو١ض ٘شِْٛ الاعزشٚع١  

ٚرٌه ثئرجبع اٌخطٛاد اٌّشافمخ   (G2)ٚؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ  (G1)فٟ ِظً اٌذَ اٌّأخٛر ِٓ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ  الأٌٚٝ

  (.(Estrogen KitGermanVeda Labزمذ٠ش اٌٙشِْٛ  , ٌِغ ػذح اٌفؾض اٌخبطخ 

( ِٓ ٔٛع (Kitفٟ ِظً دَ الأسٔت ثٛعبؽخ اعزخذاَ ػذح اٌزؾ١ًٍ      Blood Glucose testفؾض  ِغزٜٛ رشو١ضاٌغىش

(Rondox.Laboratorries Ltd.,Co.Antrim, United Kingdom) (ٚاٌـKit ػجبسح ػٓ ػجٛاد عب٘ضح رؾٛٞ ثؼغ ٛ٘ )

 أٚ وً اٌىٛاشف ٚاٌّٛاد اٌؼشٚس٠خ لأغبص الاخزجبس.

ٌزمذ٠ش  Biuret methodاعزخذِذ ؽش٠مخ اٌجب٠ٛس٠ذDetermination of total proteinرمذ٠ش ِغزٜٛ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ 

 ، (15)فٟ ِظً اٌذَ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍــٟ

ل١بط ِغزٜٛ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ ػ١ٕخ  اٌغبئً اٌذِبغٟ اٌشٛوٟ ٚػؼذ  اٌؼ١ٕخ فٟ الأجٛة اٌضبٟٔ فٟ عٙبص إٌجز اٌّشوضٞ ٚ 

دلبئك،ٚ رُ فظً اٌشائك ػٓ اٌشاعت ٚ اعزؼًّ اٌشائك ٌزمذ٠ش رشو١ض اٌجشٚر١ٓ ٚ عىش اٌىٍٛوٛص 5دٚسح/دل١مخ ٌّذح  3000ثغشػخ 

 .CSFفٟ 

 شوخشفٟ رمذ٠ش رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌطش٠مخ اٌّؼزّذح ِٓ لجً  اعزخذَ

Randox(United Kingdom)- Laboratories Ltd 



 2014انعذد الاول / عهًٌ /  -انًجهذ انثبٌَ عشر –يجهت جبيعت كربلاء انعهًَت 

 

175 

 

ٌلاعزذلاي ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ، وّب اعزؼًّ اٌّؼبًِ  student t-testاعزخذَ اخزجبس Statistical analysisاٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ  

فٟ اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌزبئظ فؼلا ػٓ اٌطشائك اٌؼ١بس٠خ اٌّغزخذِخ   Least Significance Difference(LSDاٌّؼٕٛٞ الأطغش)

 .(16) ٚاٌخطأ اٌم١بعMeanٟفٟ رؾذ٠ذ اٌّزٛعؾ 
 

 انذراست انجسٍئَت 
  )ٌفحض حفبعم سهسهت انبهًرة فٌ انوقج انحقَقٌ انكًٌ )الاسخُسبخ انعكس 

Quantitative Reverse Transcription Real-Time PCR (RT-qPCR) 

رُ اعشاء فؾض رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشح فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ اٌىّٟ )الاعزٕغبؿ اٌؼىغٟ( ٚرٌه ٌم١بط اٌّغز٠ٛبد اٌى١ّخ ٌٍؾّغ 

اٌّغؤٚي ػٓ  Gadd153( ٌغ١ٓ Gene expression( ٌلاعزذلاي ػٍٝ ِمذاس اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ         )mRNAإٌٛٚٞ اٌّشاعً )

وغ١ٓ ِٕظُ  GAPDHثخ ثّشع اٌض٘ب٠ّش فٟ ػ١ٕبد ادِغخ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ, ٚوزٌه رُ اعزخذاَ ع١ٓ ايثذا٠خ ؽذٚس الاطب

 . (17)ل١بعٟ ٌؾغبة اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ. رُ اعشاء ٘زا اٌفؾض ؽغت ِب اٚػؾٗ 
 

  ٌاسخخلاص انحبيض انُووً انراٍبوزً انكهTotal RNA extraction  

اٌّغٙض ِٓ لجً ششوخ ثب١ٔٛ٠ش اٌىٛس٠خ ٌٚمذ  Trizol kitرُ اعزخلاص اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ اٌىٍٟ ٚرٌه ثبعزخذاَ ػذح اي      

 .رُ اٌؼًّ ثٙزٖ اٌؼذح ثؾغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ
 

 ًقَبش وَقبوة انحبيض انُووً انراٍبوزAssessy   RNA  yeild and quality 

 Nanodropرُ اٌىشف ػٓ اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ اٌّغزخٍض ِٓ اٌؼ١ٕبد ثٛاعطخ اعزخذاَ عٙبص خبص ٚ٘ٛ اي 

spectrophotometer (THERMO. USA)        ٌٕٞٚٛٚرٌه ِٓ خلاي صلاس عٛأت الاٚي رؾذ٠ذ رشو١ض اٌؾّغ ا

ng\ulRNA ٌٕٞٚٛٚاٌضبٟٔ ل١بط ٔمبٚح اٌؾّغ اRNA 280-260ثذسعخ  ِٓ خلاي لشاءح الاِزظبط١خ nm  اِب اٌغبٔت اٌضبٌش

 ثبعزخذاَ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ  RNAرٛص١ك ٚعٛد اٌؾّغ إٌٛٚٞ 
 

 انًعبيهت ببَسٍىDNase I Treatment 

فٟ ػ١ٍّخ DNAٌٍزخٍض ِٓ ثمب٠ب اٌؾّغ إٌٛٚٞ  Dnase Iثبعزخذاَ  RNAرُ ِؼبٍِخ اٌّغزخٍض ِٓ اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

 خ ػًّ ػذح الأٔض٠ُ .الاعزخلاص ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠م
 

 cDNA synthesisطرٍقت حصَُع ال 
 

اٌّغزخٍض   RNAِٓ ػ١ٕبد اٌؾّغ إٌٛٚٞ اي  DNAاٌّىًّ ًٌ cDNAرُ اعزخذاَ ؽش٠مخ رظ١ٕغ اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

 اٌّغٙضٖ ِٓ لجً ششوخ ثب١ٔٛ٠ش اٌىٛس٠خ.AccupowerRockscript RT Premix kitثبعزخذاَ ػذٖ 
 

  فحضQuantitative Real-Time PCR (qPCR) 

ٌغ١ٓ  Gene expression levelٚوزٌه ٌزؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ  cDNAٌؼ١ٕبد اي  qPCRرُ اعشاء فؾض اي 

Gadd153 ٟٚوزٌه ٌٍغ١ٓ اٌّؾبفع اٌم١بعGAPDH gene . 

ء اٌّغٙضح ِٓ لجً  ششوخ ثب١ٔٛ٠ش اٌىٛس٠خ، لاعشا Accupower Green Star Real-Time PCR kitأر رُ اعزخذاَ ػذح 

ٚلذ رُ  Real-TimePCR٘زا اٌفؾض ٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ طجغخ اٌغب٠جش اٌخؼشاء ٚاٌزٟ رزفبػً  ِغ اٌغ١ٕبد اٌّزؼخّخ فٟ عٙبص اي 

 .Prasanthi,et. al., 2011)اعشاء اٌفؾض ثؾغت ؽش٠مخ)
 

  طرٍقت ححهَم بَبَبثReal-Time PCR data anlysis 

  livak methodرُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إٌبرغٗ ِٓ رفبػً اٌغٍغٍخاٌّزجٍّش  فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ اٌىّٟ ِٓ خلاي اعزخذاَ ؽش٠مخ 

 (18)ٚاٌزٟ ٚػؼذ ِٓ لجً

 (Absolute Quantitive)ٚاٌى١ّٗ اٌّطٍمخ (Relative Quantitive)ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اعزخشاط اٌى١ّٗ إٌغج١خ
 

 انُخبئج وانًُبقشت
 ازانت انًببٍض عهي يسخوى حركَس الاسخروجٍَ وانشحوو انبروحََُت فٌ يصم انذو:حأثَر 

  ٍَانخغَراث فٌ يعذل حركَس هريوٌ الاسخروجE2. 

ٚاسرفبع ,-HDL فٟ ِغزٜٛ رشو١ض ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٚ (P<0.05)اٌٝ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ  ( 4-1)٠ش١ش اٌغذٚي 

٠ؼضٜ  G1ثبٌّمبسٔخ  ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح G2ٌّغّٛػخ  -LDL- ,TC,TG, VLDLفٟ ِغزٜٛ رشو١ض اي  P<0.05)ِؼٕٛٞ)

عججٗ اصاٌخ اٌّجب٠غ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ِّب ٠ٕزــــظ لٍخ فٟ طٕبػخ ٚأزبط ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ِٚٓ صُ أخفبع رشو١ضٖ ٟٚ٘ ٔزبئظ 

 .(19)ِزـفمخ ِغ 

اوذد اٌذساعبد اْ اٌزغ١شاد ثبٌٛظبئف الادساو١خ ثؼذ عٓ ا١ٌأط ِشرجطخ ثٕمض ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ, ِٓ خلاي رغشثخ 

اعزخذِٛا ف١ٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌفئشاْ اٌّضاٌخ اٌّجب٠غ عشاؽ١ب ٚػٍِٛذ ِغ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ػٍٝ فزشاد ِٕزظّخ فمذ لاؽظٛا 

ِّب ٠ؤوذ دٚس (Frontal Cortex 3 (ٚلششح اٌذِبؽ الاِب١ِخ  Hippocampusفٟ ِٕطمخ اٌزاوشحAChEف١ٙب ص٠بدح فبػ١ٍخ أض٠ُ 

٘ٛسِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٚأ١ّ٘زٗ ثٛظبئف اٌزاوشح ، وّباوذ اٌجبؽضْٛ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ ٔمض ٘ٛسِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٚٚظبئف اٌذِبؽ 

 ( 4)اٌض٘ب٠ّشفٟ اٌزؼٍُ ٚاٌزاوشح ِٚٓ صُ  ٠ؼذ ٔمض  ٘زا اٌٙشِْٛ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌخطشح فٟ رطٛس اػشاع 
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 .فٟ أبس الاسأت ( رأص١ش اصاٌخ اٌّجب٠غ ػٍٝ ِغزٜٛ ٘ٛسِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٚ ِؼذي اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ فٟ ِظً اٌذ1َ-4عذٚي )
 

ِزٛعؾ 

 اٌّؼب١٠ش
 اٌّغب١ِغ

 الاعزشٚع١ٓ
ug/dl 

TC 
mg/ml 

TG 
mg/ml 

HDL 
mg/ml 

LDL 
mg/ml 

VLDL 
mg/ml 

G1 
54.43±0.29  

A 
84.05±0.04 

A 
187.41±0.72 

A 
15.25±0.15 

A 
31.32±0.20 A 

37.48±0.14 

A 

G2 
19.91±0.30 

B 
184.22±6.87 

B 
245.86±1.20 

B 
8.33±0.07 

B 
119.63±6.92 

B 
49.17±0.24 

B 

L.S.D 0.88 16.86 3.01 0.36 2.70 0. 06 
 

 / ِغّٛػخ .n  =8اٌخطأ اٌم١بعٟ، ± اٌّؼذي 

 (p˂0.05)ػّٛد٠ب ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخاٌؾشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚلّؼ٠ٕٛخ 

G1ِغّٛػخ اٌغ١طشح = 

G2 ِغّٛػخ ؽ١ٛأبد اٌّضاٌخ اٌّجب٠غ = 
 

فٟ رشو١ض اٌى١ٌٛغزشٚي اٌشؾَٛ  (P<0.05)(  ٌّغّٛػخ الأسأت ِغزأطٍخ اٌّجب٠غ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 1-4أظٙشد ٔزبئغبٌغذٚي )

فٟ  (P<0.05)ٚؽذٚس أخفبع  ِؼٕٛٞ  VLDL-Cضبفخ عذاً ٚاٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ٚاؽئخ اٌى LDL-Cاٌجشٚر١ٕ١خ ٚاؽئخ اٌىضبفخ 

ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح  TAGٚص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌى١ٍغ١ش٠ذاد اٌضلاص١خ   HDL-Cاٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ػب١ٌخ اٌىضبفخ  

ً اؽذ أشىبي الإعٙبد ٚػضد ٘زٖ اٌض٠بدح إٌٝ ػ١ٍّخ الاعزئظبي اٌغشاؽٟ ٌٍّجب٠غ رارٙب اٌزٟ رّض  (20)ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ 

اٌزأوغذٞ , أٚ أْ ؽذٚس الاسرفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ طٛسح اٌذ٘ٓ ٠ؼٛد إٌٝ الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ رشو١ض ٘شِْٛ 

ا١ّ٘خ الاعزشٚع١ٓ ثٛطفٗ ػبًِ ؽّب٠خ ٠ؾذ ِٓ ٔشٛء أفبد اٌزظٍت اٌشش٠بٟٔ  اْ  (19)الاعزشٚع١ٓ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّضاٌخ اٌّجب٠غ  

ّٕب ٠ضداد فٟ ِشؽٍخ عٓ ا١ٌأط ,ٔز١غخ لأخفبع ِغزٜٛ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٌّب ٌٗ ِٓ دٚس ثٛطفٗ ػبِلاً فٟ عٓ إٌؼٛط  ث١

ً ٠ؾبفع ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٌٍشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ٚاٌزٟ ع١زجغ ػٕٙب أخفبع ِغزٜٛ  ٚص٠بدح ِغزٜٛ  apoB-LDL-Cٚلبئ١ب

HDL-C    َوّب إْ ٌلاعزشٚع١ٓ دٚس ُِٙ فٟ اٌفؼب١ٌخ  الإٔض١ّ٠خ اٌزٟ رشزشن فٟ رؾٛي اٌى١ٌٛغزشٚي إٌٝ   ((21فٟ ثلاصِب اٌذ

 Cholesterol 7α-dehydroxylas))(22)ثٛاعطخ إٔض٠ُ  Bile acidأؽّبع اٌظفشاء 

مبئٟ ػذ ٔشٛء ٚرطٛس أِشاع اٌمٍت اٌٛػبئ١خ  ػٕذ ئإْ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٛػؼ  أْ الاعزشٚع١ٓ لذ ٠ىْٛ  ٌٗ دٚس ٚ

ٚثّب إْ إصاٌخ اٌّجب٠غ (24)(23)%35-50إٌغبء ِغزأطلاد اٌّجب٠غ فٟ عٓ إٌؼٛط أٚ إٌغبء اٌغ١ٍّبد فٟ عٓ ا١ٌأط ٔغجخ 

ٓ إٔض٠ُ رؼزجش اؽذ أشىبي الإعٙبد اٌزأوغذٞ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رؾش٠ش الا٠جٕفش٠ٓ ٚإٌٛس ا٠جٕفش٠ٓ , ٠ٕٚشؾ ٘زاْ اٌٙش١ِٔٛ

ً اٌزؾًٍ   Hormone Sensitve Lipaseلا٠ج١ضاٌى١ٍغ١ش٠ذ اٌضلاصٟ اٌؾغبط ٌٍٙشِْٛ  اٌزٞ ٠ٛعذ ثىضشح فٟ اٌخلا٠ب اٌذ١ٕ٘خ ِغججب

 .(25)اٌغش٠غ ٌٍى١ٍغ١ش٠ذاد اٌضلاص١خ ٚرؾش٠ش الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ اٌزٟ ٠ضداد رشو١ض٘ب أؽ١بٔب ً إٌٝ صّب١ٔخ أػؼبف

ٌٗ ػلالخ  ٚؽ١ذح ِغ عٓ ا١ٌأط ,ٚ٘زا ٠ؼضص رأص١ش    LDLٌٛغزشٚي ثبٌّظً ٚثبلأخض ٚػلاٚح ػٍٝ أْ اصد٠بد ِغز٠ٛبد اٌى

.ار ٠لاؽع ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ اسرفبع ِغزٜٛ اٌىٍغزشٚي فٟ ِظً اٌذَ ((26٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ اٌّف١ذ ػٍٝ اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ

 (27) (28)ٚاٌجلاصِب ٚالاطبثخ ثّشع اٌض٘ب٠ّش 

الاعزشٚع١ٓ ٠ؤدٞ اٌٝ ؽبٌخ الاعٙبد اٌزبوغذٞ ِٓ خلاي اٌخًٍ اٌؾبطً فٟ اٌّؤوغذاد ِٚؼبداد اْ الأخفبع فٟ ِغزٜٛ 

الاوغذح  ٚ٘زا  اٌخًٍ ٠ؼًّ ػٍٝ اسرفبع اٌىبٌغ١َٛ داخً اٌخلا٠ب ٚػؼف فٟ  عٍغخ الاوغذح اٌزٕفغ١خ فٟ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب  ٚص٠بدح فٟ 

خ اٌىج١شح ٚاوغذح فٟ اٌذْ٘ٛ ٚص٠بدح فٟ اٌىٌٛغزشٚي ٚاٌشؾَٛ ااٌضلاص١خ الاعٙبد اٌزأوغذٞ ٚثبٌزبٌٟ رؾطُ فٟ اٌغض٠ئبد اٌجشٚر١ٕ١

ٚاٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ٚاؽئخ اٌىضبفخ ٚٚاؽئخ اٌىضبفخ عذا ٚثبٌزبٌٟ اٌّٛد اٌّجشِظ فٟ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ    وزٌه رؤدٞ ص٠بدح ِغزٜٛ 

ٌغزشٚي فٟ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ِٚٓ صُ ؽذٚس اٌىٌٛغزشٚي اٌٝ خشٚعٗ ِٓ اغش١خ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ِّب ٠ؾذس خٍلا فٟ ا٠غ اٌىٛ

ٚػؼف اٌزٛط١ً ٌٍغ١لاد اٌؼظج١خ ٔز١غخ ٌّٛد اٌخلا٠ب  tau اٌىض١ش ِٓ اٌزغ١شاد اٌّشػ١خ ِضً فشؽ اٌفغفشح ٌجشٚر١ٓ

 (29)اٌؼظج١خ
 

 فٌ يصم انذو وانسبئم انذيبغٌ انشوكٌ انخغَراث فٌ يسخوى حركَس انبروحٍَ انكهٌ وانكهوكوز 

فٟ ِؼذي رشو١ضثشٚر١ٓ فٟ ِظً اٌذَ ٚاسرفبع   (P<0.05)اٌٝ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ( 2-٠4ش١ش اٌغذٚي )

ِمبسٔخ ِغ   G2فٟ ِؼذي رشو١ض اٌىٍٛوٛص فٟ ِظً اٌذَ فٟ ِغّٛػخ  الأسأت اٌّؼشػخ لإصاٌخ ِجب٠غ (P<0.05)ِؼٕٛٞ

اٌٝ الأخفبع فٟ ِغزٜٛ  .  اْ الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ ِؼذي  ِغزٜٛ اٌجشٚر١ٓ فٟ ِظً اٌذَ لذ ٠ؼٛدG1ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

الاعزشٚع١ٓ لاْ ٌلأعز١شٚع١ٕبرذٚسُِٙ فٟ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد ِٚٓ صُ رغ١ش اٌٛظ١فخ اٌخ٠ٍٛخ ،ؽ١ش رذٚس الأعز١شٚع١ٕبد فٟ اٌذَ 

.ٚػٕذ دخٌٛٙب٘زٖ اٌخلا٠ب رزؾذ ِغ ثشٚر١ٓ فٟ Targetٌّذح ثؼغ دلبئك فمؾ لجً أْ رظً اٌخلا٠ب اٌّغزٙذفخ 

خلاي ثؼؼخ دلبئك  RNAٚرجذأ ػ١ٍّخ الأعزٕغبؿ  ٠ٚزىْٛ  DNAٌزٕشؾ ألغبِب" ٔٛػ١خ ِؼ١ٕخ ِٓ  Cytoplasmاٌغب٠زٛثلاصَ

 (30)خلاي ا١ٌٌٟٙٛ ؽ١ش ٠ٌٛذ ص٠بدح وج١شح فٟ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ٚثبٌزبٌٟ رغ١ش اٌٛظ١فخ اٌخ٠ٍٛخ.  RNAٚأٔزشبس

ّْ ٌٍغزٚس اٌؾشح اٌمذسح ػٍٝ رؾط١ُ اٌغض٠ئبد اٌؾ١خ  اٌٙذف اٌشئ١ظ لأطٕبف الأٚوغغ١ٓ  اٌفؼّبٌخ  DNA، ٚرؼذ عض٠ئخ  (31)أ

، إر رؼًّ اٌغزٚس اٌؾشح ػٍٝ رؾط١ُ اٌشٚاثؾ اٌؼشػ١خ اٌزٟ رشثؾ اٌجشٚر١ٓ ثبٌؾبِغ إٌٛٚٞ ِىٛٔخ ِشوت 

(DeoxyribosePhosphate)  ٠ّٚىٓ أْ رزغجت أطٕبف الاٚوغغ١ٓ اٌفؼّبٌخ فٟ ؽذٚس رؾ٠ٛشاد فٟ لٛاػذ ،
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إٌٝ رىغش ٘زٖ اٌغض٠ئخ ،٠ٚؼذ عزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً DNAٝ رؾٛس اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ ٌغض٠ئخ ا١١ٌٛس٠ٕٛاٌجب٠ش٠ّذ٠ٓ ، ٠ٚؤدٞ إٌ

HO


، ِٓ خلاي رؾٛس اٌمٛاػذ إٌب٠زشٚع١ٕ١خ ِؤد٠خ إٌٝ رى٠ٛٓ ِشزمبد  DNAِٓ أوضش اٌغزٚس اٌؾشح اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾط١ُ  

 Hydroxy adenine-8 :٘زٖ اٌمٛاػذ ِضً 

5-Hydroxy methyl Uracil، الأرٜ إٌبرظ ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح ثغجت ص٠بدح الأٚوغغ١ٓ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح إٌٛارظ ّْ وّب أ

ٚأُ٘ ِب رزظف ثٗ  (32 )الا٠ؼ١خ اٌفؼّبٌخ ٌلأٚوغغ١ٓ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ الأٔض٠ّبد فٟ اٌخلا٠ب ٚرؾط١ُ اٌذْ٘ٛ ٚأغش١زٙب 

 .        (33)ب١ٌخ ِؤد٠خ إٌٝ رؾط١ُ ػؼ١بد اٌخ١ٍخ ٚاٌغشبء اٌخٍٛٞ اٌغزٚس اٌؾشح ٘ٛ ر١ٌٛذ٘ب عٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد اٌّزز

٠ؾظً الاعٙبد اٌزأوغذٞ ثؼذ عٓ ا١ٌأط ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ اوغذح اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ٔز١غخ اسرفبع اٌّؤوغذاد آٚ أخفبع فٟ 

اٌّّٙخ اٌزٟ رؼًّ وّؼبداد أوغذح ِغز٠ٛبد اٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خ )الاعزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚعغزشْٚ ( ٚاٌٍزاْ ٠ؼذاْ ِٓ اٌؼٛاًِ 

اْ اٌّؼبٌغخ ثبلاعزشٚع١ٓ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ ِغز٠ٛبد اٌىٌٛغزشٚي ٚاٌشؾَٛ ٌٍؾّب٠خ ِٓ الأوغذح اٌفٛل١خ ٌٍذْ٘ٛ أر ٚعذ

 (34)%50-35اٌجشٚر١ٕ١خ اٌذٚاسح فٟ اٌذَ ػٕذ إٌغبء فٟ ِشؽٍخ عٓ ا١ٌأط ثٕغجخ

١خ ٚاؽئخ اٌىضبفخ ٠ؼٛد عججٗ اٌٝ  ٚعٛد اػطشاة ا٠ؼٟ ثغجت اٌزشاو١ض اٌّشرفؼخ ِٓ اْ الاسرفبع فٟ ِغزٜٛ اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ

الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ فٟ اٌذَ  اٌزٟ رشرجؾ ثّمبِٚخ الأغ١ٌٛٓ ؽ١ش ٠ظجؼ ٘شِْٛ الأغ١ٌٛٓ الً فؼب١ٌخ فٟ رخف١غ ِغزٜٛ اٌىٍىٛص فٟ  

 (.35)  اٌذَ ٚرىْٛ إٌز١غخ اسرفبع ِغزٜٛ اٌىٍٛوٛص

ًِ فٟ الإٔغبْ فبْ رٌه ٠ؼذ ِؤششاً لاؽزّب١ٌخ ؽذٚس داء  100ٍِغُ/ 126اٌىٍٛوٛص فٟ ِظً اٌذَ ػٓ ػٕذ رغبٚص رشو١ض 

 mmol\l 7.0ٌّشػٝ داء اٌغىشٞ أوضش ِٓ  Fasting Glucose Levelsٚرىْٛ ِغز٠ٛبد عىش اٌذَ اٌظ١بِٟ(. 36اٌغىشٞ )

 70أٞ ِب ٠مبسة  mmol\l (5.6 – 3.6). ث١ّٕب رىْٛ اٌم١ّـخ اٌطج١ؼ١خ ٌغـىش اٌىٍٛوٛص فٟ ِظً دَ الإٔغـبْ mg\dl(37) 126أٚ 

– 100 mg\dl(38). 

وّب اْ اٌزغ١شاد فٟ ِغزٜٛ ٘شِٛٔبلاعزشٚع١ٓ ٌٗ ربص١ش ػٍٝ اٌزّض١ً اٌغزائٟ ٌٍىٍٛوٛصفٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾبلاد اٌفغٍغ١خ 

 (39)ٚاٌّشػ١خ ِضً ِزلاصِٗ رى١ظ اٌّب٠غ
 

 m mol/Lِٚظً اٌذَ CSF(رأص١ش اصاٌخ اٌّجب٠غ فٟ ِؼذي ِغزٜٛ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛوٛص فٟ 2-4عذٚي )

 ِزٛعؾ اٌّؼب١٠ش

 ١غاٌّغبِ

Protien 

plasma 

Protien 

Csf 

Glucose 

Plasma 

Glucose 

Csf 

G1 
4.54±0.15 

A 

2.19±0.02 

A 

6.18±0.04 

A 

4.18±0.03 

A 

G2 
2.10±0.03 

B 

1.13±0.025       

B 

8.50±0.20 

B 

6.42±0.08 

B 

L.S.D 0.37 0.06 0.50 0.20 

 / ِغّٛػخ .n  =8اٌخطأ اٌم١بعٟ، ± اٌّؼذي 

 (p˂0.05)اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚلّؼ٠ٕٛخ ػّٛد٠ب ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ

G1ِغّٛػخ اٌغ١طشح = 

G2  ِغّٛػخ ؽ١ٛأبد اٌّضاٌخ اٌّجب٠غ = 
 

فٟ ِؼذي رشو١ض ثشٚر١ٓ فٟ ِظً اٌذَ ٚاسرفبع   (P<0.05)أخفبع ِؼٕٛٞ( اٌٝ ٚعٛد 2-٠4ش١ش اٌغذٚي )

ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ   G2فٟ ِغّٛػخ  الأسأت اٌّؼشػخ لإصاٌخ ِجب٠غ  CSFفٟ ِؼذي رشو١ض اٌىٍٛوٛص فٟ (P<0.05)ِؼٕٛٞ

 .G1اٌغ١طشح 

ٚ اْ الأخفبع فٟ ِغزٜٛ رشو١ض ، ((40اْ ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ٌٗ دٚس سئ١ظ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاصْ اٌفغٍغٟ فٟ اٌذِبؽ

لذ ٠ؼٛد عججٗ اٌٝ أخفبع ِغزٜٛ الاعزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ؼذ اؽذ اشىبي اٌىشة أٌزأوغذٞ ٟٚ٘ ٔزبئظ                       CSFاٌجشٚر١ٓ فٟ

د ػلالخ ٚأخفبع رشو١ض٘ب فٟ اٌغبئً اٌشٛوٟ ، ٚ وّب ٚعذ  Aβؽ١ش ٚعذ ػلالخ ِب ث١ٓ ص٠بدح رغّغ ثشٚر١ٕبد اٌـ (41(ِزفمخ ِغ 

 ٚص٠بدح ِغزٜٛ اٌغبئً اٌذِبغٟ اٌشٛوٟ.  Tauِب ث١ٓ رغّغ ثشٚر١ٕبد اٌـ 

 

 فٌ َسَج انعصبٌ نهذيبغ GADD153انخغَراث انجسٍئَت نجٍَ 
 Molecular Techniques resultsَخبئج انفحض انجسٍئٌ 

 Nanodropاٌّغزخٍض ِٓ اٌؼ١ٕبد ٚرٌه ِٓ خلاي اعزخذاَ عٙبص خبص ٚ٘ٛاي  RNAرُ اٌىشف ػٓ اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

spectrophotometer (THERMO. USA)   ( ٌٕٞٚٛٚرٌه ِٓ خلاي رؾذ٠ذ رشو١ض اٌؾّغ ا(ng\ul RNA  ٚاٌضبٟٔ ل١بط

   -ٚظٙشد إٌزبئظ الار١خ:  nm 280-260ِٓ خلاي لشاءح الاِزظبط١خ ثذسعخ  RNAٔمبٚح اٌؾّغ إٌٛٚٞ 
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 Total RNAَخبئج عًهَت اسخخلاص انحًض ( 3-4جذول)
 

Purity 260-280nm Total RNA concentration  ((ng\ul Isolate 

1.32 2090.6 1 

0.82 1804.5 2 

1.98 1218.8 3 

1.98 1970.0 4 

2.01 1348.0 5 

1.37 2115.4 6 

1.02 2052.3 7 

2.01 1491.3 8 

1.79 610.3 9 

1.68 704.5 10 

1.53 590.0 11 

1.89 584.8 12 

 

 
 

ثبعزخذاَ ػذح اٌزشا٠ضٚي. أر رّضً ؽضَ  ٠Total RNAّضً طٛسح ٔزبئظ ػ١ٍّخ اعزخلاص اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٛعِٟٛ اٌىٍٟ ( 1-4طٛسح)

 . 28S rRNA, 18S rRNAرغشثخ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٟٚ٘ ؽب٠ٚٗ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛعٛٞ

 

 Gene expression resultsَخبئج انخعبَر انجٌَُ 
اٌّغزخٍض ِٓ ِٕطمخ اٌزاوشح فٟ اٌفض اٌظذغٟ ٌّغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد  GADD153رزؼّٓ ٔزبئظ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ  ٌغ١ٓ اي

 . qRT-PCRٚرٌه ثبعزخذاَ فؾض رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشح فٟ اٌٛلذ اٌؾممٟ اٌىّٟ G1ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح  G2اٌّضاٌخ اٌّجب٠غ

ِٚغّٛػخ  G2اٌّأخٛر ِّٕغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّضاٌخ اٌّجب٠غGADD153ٌغ١ٓ  Gene expressionٌؾغبة اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ 

2ثبعزخذاَ ؽش٠مخ  Relative quantification،فٟ ِٕطمخ اٌزاوشح رُ أعشاء اٌؼذ إٌغجٟ  G1اٌغ١طشح 
-∆∆CT

Livak Method)( 

 . Housekeeping gene (GAPDH gene)ثبعزخذاَ اٌغ١ٓ اٌّؾبفع  (Normalizationأر  رؼزّذ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزظؾ١ؼ ) 
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ٌغ١ٓ اٌّؾبفع فٟ وً  CT valueٌىً ع١ٓ ِٓ ع١ٕبد اٌٙذف ِغ اعزخذاَ ل١ُ   qPCR CT valueٚلذ رُ رؾ١ًٍ ل١ُ اي      

 فٟ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ. normalizationِؼبِلاد اٌزغشثخ ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح ٌزّبَ ػ١ٍّخ رظؾ١ؼ 

ٔزبئظ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌىً اٌغ١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌذساعخ ٚعٛد فشٚلبد ٚاػؾخ فٟ ِغز٠ٛبد اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ  ٚلذ اظٙشد 

. أر ظٙشد ٔزبئظ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ G1ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح  G2ٌّغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّضاٌخ اٌّجب٠غGADD153فٟ ع١ٓ

(. أر وبٔذ UP regulationرفبع ٚاػؼ )رٕظ١ُ ِشرفغ ٚعٛد اس G2ِغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّضاٌخ اٌّجب٠غ  GADD153ٌغ١ٓ

 (10.47 ± 16.40ِشرفؼخ ثّمذاس)

( 0.0080 ± 1.0ثّمذاس ) Livak, ِمبسٔخ ِغ ٔز١غخ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌّغّٛػخ اٌغ١طشح اٌزٟ رؼبدي رؼج١ش ع١ٕٟ ثؾغت ؽش٠مخ 

 (.4-4اٌغذٚي )

رفبع ِؼٕٛٞ ٚاػؼ ث١ٓ ِغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّضاٌخ ٚعٛد اس Gadd153ٚ أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٌغ١ٓ      

 (.3-4اٌشىً ) P≤0.01ِٚغّٛػخ اٌغ١طشح ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي  G2اٌّجب٠غ

ٚاسرفبع ِغزٜٛ  اٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ   إْ ِب ٠ّىٓ لٌٛٗ فٟ رفغ١ش إٌزبئظ اٌّغزؾظٍخ ِٓ دساعزٕب  اْ اٌىشة اٌزأوغذٞ         

ٚاسرفبع ِغزٜٛ اٌىٍٛوٛص فٟ ِظً اٌذَ ٚاٌغبئً اٌذِبغٟ  اٌشٛوٟ  إٌبرظ ِٓ ٔمض  ٘شِْٛ الاعزشٚع١ٓ ادد اٌٝ ص٠بدح اٌزؼج١ش 

ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِؤششاػًٍٝ اٌمزً اٌّجشِظ ٌٍخلا٠ب  ٚاٌزٞ ظٙش ػجش ؽظٛي ثؼغ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ, GADD153اٌغ١ٕٟ   ٌغ١ٓ

 GADD153ؼظج١خ , ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ ٔزبئظ ثؾٛس ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌزٟ رؤوذ ف١ٙب اْ ص٠بدح اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌغ١ٓ اٌ

 (17))6)٠ؼذاؽذ اعجبة ثذا٠خ الاطبثخ ثّشع اٌض٘ب٠ّش

اٌٛالـــــؼؼٍــــٝ ٘ـــــزا  β-Amyloidفـــــٟ ع١ــــٓ اٌـ  21وّب اوذ اٌجبؽضْٛ اْ ؽــذٚس ؽفــــشح فـٟ وشِٚــٛعــَٛ سلُ 

ٟٚ٘  ِـــــٓ ؽـــبلاد الاطـــــبثخ   β-Amyloid Precursor Proteinاٌىشِٚــٛعـــَٛ ٠ىــــْٛ ِغـــؤٚي ػــــٓ أزـــــبط اٌـ

 (42)ثّــــشع اٌض٘ــــب٠ّش 
 

 
 

أر رّضً ِٕؾ١ٕبد   qRT-PCRفٟ فؾض  GAPDH geneٌٍؼ١ٕبربٌغ١ٓ اٌّؾبفع   ٠Amplification plotّضً ِٕؾٕٝ اٌزؼخُ ( 1-4شىً )

 اٌٍْٛ الأؽّش ػ١ٕبد ِىشساد اٌّؼبٍِخ ٚاٌٍْٛ الأصسق ػ١ٕبد ِىشساد اٌغ١طشح
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أر رّضً   qRT-PCRفٟ فؾض  Gadd15 geneٌٍؼ١ٕبربٌغ١ٓ اٌّؾبفع   ٠Amplification plotّضً ِٕؾٕٝ اٌزؼخُ ( 2-4شىً )

 ِٕؾ١ٕبد اٌٍْٛ الأؽّش ػ١ٕبد ِىشساد اٌّؼبٍِخ ٚاٌٍْٛ الأصسق ػ١ٕبد ِىشساد اٌغ١طشح
 

 
 P≤0.01٭٭ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

ٌّغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد ( Gadd153ٌغ١ٓ )  Relative gene expression(اٌشىً اٌج١بٟٔ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ إٌغجٟ 3-4اٌشىً )

 .اٌغ١طشحٔغجخً اٌٝ ِغّٛػخ G2اٌّضاٌخ اٌّجب٠غ
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2( رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ )4-4عذٚي سلُ )
-∆∆CT

Livak method( ٌٓغ١ )Gadd153) 

 

اٌّىشساد 

 اٌزغش٠ج١خ

CT 

gadd153 

CT 

GAPDH 

∆CT 

(Test) 

∆CT  

control 
∆∆CT 

اٌزغ١ش 

 ثبٌّؼبػفبد

(2^-)∆∆ CT 

اٌّؼذي ±اٌخطأاٌم١غٟ

 اٌزغ١ش ثبٌّؼبػفبد

T1 28.17 29.12 -0.95 3.33 -4.28 19.42711815 

16.40± 10.47 
T2 28.8 29.41 -0.61 3.33 -3.94 15.34822591 

T3 28.41 29.09 -0.68 3.33 -4.01 16.1112888 

T4 28.57 29.12 -0.55 3.33 -3.88 14.72300241 

C1 32.42 29.14 3.28 3.33 -0.05 1.035264924 

1.00± 0.0080 
C2 32.47 29.19 3.28 3.33 -0.05 1.035264924 

C3 32.45 29.11 3.34 3.33 0.01 0.993092495 

C4 32.54 29.12 3.42 3.33 0.09 0.939522749 

 

T :ِغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبصاٌخ اٌّجب٠غ 

 C: ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

(2
-∆∆CT

Livak method) both the test samples  and the control isolates group. 

ΔCT(test) = CT(target, test) – CT(ref, test) 

ΔCT(control) = CT(target, control) – CT(ref, control) 

Second, the ΔCT of the test samples were normalized to the ΔCT of the control: 

ΔΔCT = ΔCT(test) – ΔCT(calibrator) 

Finally, Fold change of relative gene expression was calculated by following equation = (2
–ΔΔCT

) : 

Normalized expression ratio 
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