
 

ISSN: 1994-7801         

    2010, 2-انعذد, 2-انًدهذ                                                                   انًدهح انعزاقُح نذراساخ انظحزاء      

 انعذد انخاص نهًؤتًز انعهًٍ الأول

 ًُاِ انًانحح ويعايم انغسمانخذونح رٌ يحظىل انذرج انظفزاء تاستخذاو 

 
 سُف انذٍَ عثذ انزساق سانى

 

 يزكش دراساخ انظحزاء -خايعح الاَثار 
 

E-mail:saifdseen1s@yahoo.com 

 

 خذونح رٌ, انذرج انظفزاء, انًُاِ انًانحح.  انكهًاخ انًفتاحُح:

 

 15/6/2010تارَخ انقثىل:                                                                                                          4/12/2009تارَخ الاستلاو:

 

 انًستخهض:
 

عرتاح  فاٜ ذرتاح % اقو ٍا َٝنِ ٍِ ٍرطيثاخ اىغطو ىرقيٞو الأشر اىطيثٜ ىيَٞاآ اىَيؽٞاح فاٜ اىسراااح ائرٗا ٞاحك ٗتىال ترْ ٞا  ذ35ذٌ اخرٞار إػافح      

ٗ  77كEC=2( ٍٗٞااآ ت اار ٍاىؽااح   5كSAR=0ٗ  2كEC  =4تاخ ّطااعح ٍسٝعااح ؽْٞٞااح اضاارا ٍد فٖٞااا شاا ز ّ٘اٞاااخ ٍااِ اىَٞااآ ٕاا8ٜ ٍٞااآ ّٖاار   

SAR =5اىْ٘اِٞ   484( ٍٗٞآ ٍاي٘ؽح تْطثح 3ك ِٝ ٕ ٍِEC=14ك   ٗSAR=3ٗتىل ىرٛ ٍؽظ٘ه اى رج اىظ راء خا ه اىَ٘ضاٌ اىارٝ اٜ 5ك )

% ٍاِ ٍرطيثااخ اىغطاو ىناو ّ٘اٞاح ٍاِ اىَٞاآ اىَطارا ٍح ٗفات اىَاااةئخ اىا٘ارةج فاٜ ةىٞاو ّ٘اٞاح ٍٞاآ اىارٛ اىظااةر ااِ 35ؼطثد ّطثح  ك0554

% ىناو ٍاِ ٍٞاآ اىْٖار ٗاىَٞاآ اىَاي٘ؽاح ٗاىَٞاآ اىَاىؽاح اياٚ اىرا٘اىٜ  15ٗ  43ٗ  3( ٗماّاد قَٖٞاا FAOٍْظَح اىغ اء ٗاىسرااح ىلأٌٍ اىَرؽا ج  

 ٞح اىرٛ تاضرا اً شثنح ٍِ الأّاتٞة اىر ٞطٞح ٗاى راٞح طََد ىٖ ا اىغرعك ذَد ٍراقثح رؽ٘تح اىررتح تاضرا اً ظٖاز ذشرد اىْٞررّٗاخكذَد اَي

طؽٞح   ىطااظٖرخ اىْرا ط إُ اضرا اً اىَٞآ اىَاي٘ؽح ٗاىَٞآ اىَاىؽح فٜ رٛ ّثاذاخ اى رج اىظ راء ق  أةخ إىٚ زٝاةج ٍاْ٘ٝح فاٜ ٍي٘ؼاح اىررتاح ا     

ٍرج اَا ماّد ايٞٔ قثو اىسرااحك ؼظيد زٝاةج ٍاْ٘ٝح فٜ قَٞاح ٍااٍاو اىنطار فاٜ اىررتاح اىَرٗٝاح تاىَٞاآ اىَاىؽاح  6ك2ٗ4ك4ضٌ(كتيغد 25ط راىٚ 

فااٜ  % ٍقارّااح ٍااا ٍٞااآ اىْٖاارك أةٙ اضاارا اً اىَٞااآ اىَاىؽااح اخرااسائ ٍاْ٘ٝااا11% ٗاّا اااع ٍاْاا٘ٛ فااٜ ٍر٘ضااؾ اىقطاار اىَاا٘زُٗ ٍقاا ارٓ 46تيغااد 

% ٍقارّاح ٍاا ٍٞاآ اىْٖركفاٜ ؼاِٞ ىاٌ ذؽظاو فارٗ  ٍاْ٘ٝاح تاِٞ اىَٞاآ اىَاي٘ؽاح ٍٗٞاآ اىْٖار فاٜ 01اىؽاطو اىْطثٜ ىَؽظ٘ه اى رج اىظ راء تيا  

% ٍِ اىؽ  ائةّاٜ ىَرطيثااخ لطاو ىاٌ ذناِ مافٞاح 35ذأشٞرَٕا فٜ ٍااٍو اىنطر ٍٗر٘ضؾ ىقطر اىَ٘زُٗ ٗاىؽاطو اىْطثٜك ٍِ ٕ ا ٝرؼػ إُ إػافح 

 ىيَؽافظح ايٚ اىر٘ازُ اىَيؽٜ ٗإَٔٞح زٝاةج اىنَٞاخ اىَؼافح ٍِ اىَٞآ اىَاىؽح ئضَٞا فٜ اىررب اىْااَح اىْطعح مررتح اى راضحك
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Abstract: 
 

     Less than 50% of leaching requirement application was chosen in order to reduce the negative offect of saline 

water in irrigation forming by conducting an experiment on clay loam soil, three qualities of water were : river 

water (Ec 1.4, SAR  2) saline well water ( Ec 4.99 ds/m, SAR  7.5), and mixed water with 1:1 ratio from both 

above mentioned waters ( Ec  3.1 ds/m, SAR 5), to irrigate corn plants during fall season (2006). The (50% 

leaching requirements) for each quality of used waters was calculated based on equation mentioned in FAO 

irrigation water quality index). Were the values (5,15,30%) for each of ( river water, mixed water, saline well 

water) respectively. 

     Irrigation practices were applied by using a net of main and sub-main pipes, was designed for this purpose. 

Soil moisture was monitored by using netron probe device. 

The results showed that the use of mixed and saline water  to Irrigate corn plants resulted in significant increase 

in soil surface (0-0.40 m) salinity which was 1.4 and 1.8 times more than pre planting. A significant increases in 

modulous ofrupture in soil irrigation with saline water, by 68% and a significant decreases in mean weight 

diameter by 33% compared with river water. Significant reduction by (23%) in relative yield of corn compared 

with river water, on the other hand no significant reduction was shown between mixed and river water on their 

effect on modulus of rupture and mean weight diameter and relative yield. 

     It was calculated that the addition of 50% of minimum leaching fraction was not adequate for maintaining salt 

balance, and the importance of increasing saline water  application, especially is fine-texturel soil like study soil. 
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 خذونح رٌ يحظىل انذرج                                                                                               ى, سُف انذٍَ  سان

 
 
 

 :المقدمة
 

ذظٖاار ٍشاانيح ذاارامٌ الأٍاا غ فااٜ الأراػااٜ اىَرٗٝااح      

تطثة ٗظ٘ة الأٍ غ تنَٞاخ ٍر اٗذح فٜ ظَٞا ٍٞآ اىارٛك 

ؼٞااس إُ اىَؽاطااٞو اىسرااٞاااح َٝنْٖااا أُ ذَاارض ظاااسءا 

ٝطااٞرام ٍااِ ٕاا ٓ الأٍاا غ ٗٝاااةٛ ذرامَٖااا فااٜ اىررتااح فااٜ 

مصٞر ٍِ الأؼٞاُ إىٚ ّرا ط ضيثٞح فٜ اىؽاطاو ٗخظاا ض 

(ك إت أُ اىررامٞااااااس اىااىٞااااااح Bernstein,1964ررتااااااح  اى

ىَي٘ؼااح ٍاااء اىاارٛ ىٖااا ذااأشٞراخ ٍثاشاارج فااٜ خظااا ض 

اىررتااح اىنَٞٞا ٞااح ٗاى ٞسٝا ٞااح ٍَااا ْٝشااأ ٗضااطا لٞاار ٍ  ااٌ 

فاٜ ٕاا ا . ( Ayers and Wescot,1985ىَْا٘ اىْثااخ  

ٗ  4777اىظاا ة أشااار ااا ة ٍااِ اىثاااؼصِٞ   فٖاا  ٗظَااراأ 

1978,Downton     4764 ٗMiyamota  et.al  ٚإىا

إُ اضارا اً ٍٞااآ ٍاري ااح اىَؽْاا٘ٙ اىَيؽااٜ ٗتاا ُٗ ٗضااا و 

اةارج قاا  اةٙ اىااٚ ارذ اااة ٍي٘ؼااح اىررتااح ٍَااا اّانااص ضاايثا 

ايٚ َّ٘ ٗاّراض اىَؽاطٞو اىسرااٞحك ى ا ٝر٘ظة اىؽ  ٍِ 

ذااارامٌ ائٍااا غ فاااٜ ٍْطقاااح اىعااا ٗر اٗ خ اااغ ٍطااار٘ٙ 

ىٚ ٍطار٘ٙ ٝرؽَيأ اىَي٘ؼح فٜ اىَؽٞؾ اىع رٛ فٜ ائقو ا

اىَؽظ٘هك ٗىؼَاُ تىل ٍاِ اىؼارٗرٛ اُ ٝناُ٘ ٍقا ار 

اىَٞآ اىَؼافح مافٞا ىرغطٞح ائؼرٞاظاخ اىَا ٞاح فاٜ اَيٞاح 

( ٍؼاااااافا اىٖٞاااااا Evapotranspirationاىرثاااااار ّااااارػ  

ٍرطيثااخ اىغطااوك ٗاىرااٜ ذااار  تاّٖااا ٍٞااآ اىاارٛ اىَؼااافح 

ذاَاو  تنَٞاخ امثر ٍِ ائضرٖ ك اىَا ٜ ىيَؽظ٘ه ٗاىرٜ

ايٚ لطو ائٍ غ ٗاىْسٗه تٖاا اىاٚ اىاٚ ٍاا ةُٗ اىَْطقاح 

 اىع رٝح ىؼَاُ ٍطر٘ٙ ٍقث٘ه ىيَي٘ؼحك

ذاريااال اىَي٘ؼاااح اىَي٘ؼااااح اىَررامَاااح ٍاااا اخاااار        

ٍرطيثاااخ اىغطااو ٗاَاات اىَْطقااح اىع رٝااحك ٗتشاانو ااااً 

ذسةاة اىَي٘ؼح اْ  ذقيٞو ٍرطيثاخ اىغطو ٗزٝاةج اىاَت فٜ 

 اىٚ زٝاةج (Oster et.al)  1984اشار اىَْطقح اىع رٝحك 

 

 

اؼرٞاظاااخ ٍٞااآ اىغطااو تسٝاااةج ٍي٘ؼااح ٍٞااآ اىاارٛ ٗاىررتااح 

فااٜ    (Roades et.al,1992)ٗؼطاضااٞح اىْثاااخك اشااار 

( ECeةراضااح قاااً تٖااا اىااٚ اىا قااح تااِٞ ٍي٘ؼااح اىررتااح  

( ٍٗرطيثاااخ اىغطااو ٗتىاال ECiwٍٗي٘ؼااح ٍٞااآ اىاارٛ   

ىَْ٘ اىْثاخ فٜ اىطثقح  ىغرع اى٘ط٘ه اىٚ ٍي٘ؼح ٍ  َح

ٍي٘ؼااح ٍااِ اىَ ااإٌٞ -اىع رٝااحك ٝااا  ٍ ٖااً٘ ا قااح ائّراااض

اىاا ٛ ٝانااص ائّا اااع فااٜ اىؽاطااو تَ٘ظااة اىَي٘ؼااحك 

ٝ ررع اىَ ًٖ٘ تأّ ذؽاد ظارٗ  ائةارج اىطثٞاٞاح ٝثقاٚ 

اّراض اىَؽظ٘ه اْا  ؼا ٗةٓ اىَصياٚ اىاٚ اىؽا  اىا ٛ ٝظاو 

ى راضاخ فٜ ٕا ا فٞٔ ٍؽي٘ه اىررتح اىٚ ارثح اىَي٘ؼحك اُ ا

اىَعااه ٍؽا ٗةج فؼا  ااِ اُ ّرا عٖاا ذارَا  اضاضاا اياٚ 

اىظرٗ  اىع٘ٝح اىطا  ج ٗظرٗ  اىررتح اىراٜ ذعارٛ فٖٞاا 

 اىرعارب ك

ذٖاا   ٕاا ٓ اى راضااح اىااٚ ذؽ ٝاا  إَٞااح ٗضااا و اةارج      

اىاارٛ اىااطااح تاػااافح ٍرطيثاااخ اىغطااو فااٜ ذقيٞااو ائشاار 

ئرٗا ٞاح ٗا قاح تىال اىطيثٜ ىيَٞآ اىَاىؽح فاٜ اىسراااح ا

 ٍي٘ؼحك     -تاىَقِْ اىَا ٜ ٗ ٍ ًٖ٘ ا قح ائّراض
 

 :المهاد وطرائق العمل
 

ذاااٌ ذْ ٞااا  ذعرتاااح ؼقيٞاااح فاااٜ ؽْٞٞاااح ذرتاااح ٍسٝعاااح ك      

ٝ٘ػاااااػ تاااااااغ اىاظاااااا ض اى ٞسٝا ٞااااااح  (4 -ظااااا ٗه 

ٗاىنَٞٞا ٞح ىررتاح اى راضاحك اضارا ٍد فٖٞاا شا ز ّ٘اٞااخ 

اىظاا راء8 ٍٞااآ ّٖاار تاخ ٍااِ اىَٞااآ ىاارٛ ٍؽظاا٘ه اىاا رج 

ةٝطَْٞس/ً ّٗطثح اٍرساز اىظ٘ةًٝ٘  2ك4ذ٘طٞو مٖرتا ٜ 

ةٝطَْٞس/  5ك3ٍٗٞآ ت ر ٍاىؽح تاخ ذ٘طٞو مٖرتا ٜ  5ك0

 484ٍٗٞاآ ٍاي٘ؽاح تْطاثح  3ك5ً ٗضثح اٍرساز اىظ٘ةًٝ٘ 

ةٝطاَْٞس/ً  0ك1ٍِ ٕ ِٝ اىْا٘اِٞ تاخ ذ٘طاٞو مٖرتاا ٜ 

 ك4ك3ّٗطثح اٍرساز اىظ٘ةًٝ٘ 

 
 

 

 انقًُح ظائضانخ

 300.0 انزيم) غى/كغى(

 323.0 انغزٍَ) غى/كغى(

 377.0 انطٍُ) غى/كغى(

 يشَدح طُُُح انُسدح

انكثافح انظاهزَح )يُكاغزاو/و
3

) 1.34 

 1.41 يعذل انقطز انًىسوٌ )يى(

 392.8 يعايم انكسز)كُهى تاسكال(

 3.3 انتىطُم انكهزتائٍ)دَسًُُش/و(

 8.1 اص انهُذروخٍُ

ايتشاس انظىدَىو )يهٍ يىل َسثح
- 1/2

) 5.2 

 
 
 
 
 
     

 : تعغ انخظائض انفُشَائُح وانكًُُائُح نتزتح انذراسح1-خذول 
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اػاااٞ د ٍرطيثااااخ اىغطاااو ىناااو ّ٘اٞاااح ٍاااِ اىَٞاااآ       

% ٍِ اقاو ٍاا َٝناِ ٍاِ ٍرطيثااخ 35اىَطرا ٍح ٍق ارٕا 

( ٍاِ Minimum Leaching Requirementاىغطاو  

اظاااو ذقيٞاااو اىٖااا ر فاااٜ اىَٞاااآك ٗتىااال تؽطاااة اىَاااااةئخ 

ٓ اىاارٛ اىظاااةر اااِ ٍْظَااح اىاا٘ارةج فااٜ ةىٞااو ّ٘اٞااح ٍٞااا

 Ayers andاىغاااا اء ٗاىسرااااااح ى ٍااااٌ اىَرؽاااا ج    

1985,Wescot8 ) 
)1......().........(5/( ECiwECeECiwLR  

= اقو ٍا َٝنِ ٍِ ٍرطيثاخ لطو ىيطٞطرج LRؼٞس اُ 8 

 ايٚ اىَي٘ؼح ٍاثرا اْٖا تنطر اشرٛ

 ECiw)ً/ٍي٘ؼح ٍٞآ اىرٛ اىَؼافح   ةٝطٞطَْس = 

ECeاىرٜ ٝنُ٘ فٖٞا اى قا اُ = ٍي٘ؼح اىررتح  ةٝطَْٞس )ً/

ةٝطااَْٞس/ً تاىْطااثح ىَؽظاا٘ه  4% ٍااِ اىؽاطااو  0ك1

اىااا رج اىظااا راء ذؽاااد ظااارٗ  اىاااارا (ك ٍٗاااِ خااا ه 

اىَاطٞاخ اا ٓ َٝنِ ؼطاب اَت اىَاء اىَؼا  ىغرع 

ذغطٞاااح ؼاظاااح ائضااارٖ ك ىيَؽظااا٘ه ٍٗرطيثااااخ اىغطاااو 

 ؼطة اىَااةىح ائذٞح8

 

)2().........1/( LRETAW 
 

 = اَت اىَاء اىَؼا   ٌٍ/ٍ٘ضٌ( AWؼٞس اُ 8 

ET  ٍاٌ  355= ٍعَ٘ة ائضرٖ ك اىَا ٜ ىيَؽظ٘ه  تيا

 تاىْطثح ىَؽظ٘ه اى رج اىظ راء( 

LR ٍٛرطيثاااااخ اىغطااااو ٍاثاااارا اْٖااااا تعااااسء اشاااار =

 Fractionك) 

(  ٗمَٞاااح اىَااااء اى٘اظاااة LRؼطاااثد ٍرطيثااااخ اىغطاااو   

( ىنو ّ٘اٞح ٍاِ اىَٞاآ اىَطارا ٍح ٗماّاد AWاػافرٖا  

( ىيَٞاااااآ 366ٗ  43ك5( ىَٞاااااآ اىْٖااااار ٗ   304ٗ 53ك5  

 ( ايٚ اىر٘اىٜك512ٗ 15ك5اىَاي٘ؽح ٗ   

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

أظرٝااد اَيٞاااخ ذؽؼااٞر ائرع ٗتااا  تىاال ظاارٙ       

ذطاا٘ٝح اىؽقااو ٗذقطااَٞٔ اىااٚ شاا ز قطاااااخ ٍرطاااٗٝح ٍااا 

ً تاِٞ اىقطااااخ ىغارع اىطاٞطرج اياٚ  5ك0ذرك فاطايح 

ء ٗائٍا غ ٗقطاٌ مااو قطااة اىاٚ شا ز ٗؼاااخ ؼرماح اىَاا

ً ٍااا ذاارك فاطاايح تَقاا ار  X 1 0ذعرٝثٞااح تاخ اتااااة ع

ذَاا٘ز  01ترااارٝ   454ً تَْٖٞاااك زراااد تاا ٗر اىظااْل 0

ضاٌ تاِٞ خاؾ ٗاخار  ٗتاِٞ ظا٘رج  53فٜ خط٘ؽ  تَطاافح 

 ضٌك 03ٗاخرٙ 

ضٌ رتطد فٜ ّٖاٝاذٖاا 3اضراَيد اّاتٞة ٍا ّٞح تقطر      

ظرٝل اىَاء اىَؼاا  ىناو ىا٘غك رتطاد ا اةاخ ىقٞاش ذ

ضاٌ  3ك5شثنح ائّاتٞة اى راٞح ٍاا اّاتٞاة ر ٞطاح قطرٕاا 

ٍرت٘ؽااح إىااٚ ٍؼاااح ةٝااسه ٍْظاا٘تح ايااٚ خااساُ ٍاااء 

ً ٝطااريٌ اىَاااء ٍااِ  1.5x25x23ارػااٜ ٍااثطِ تٗ اتااااة 

ّٖاار ةظيااح ٍظاا رام ىَٞااآ اىاارٛك ذااٌ ؼطاااب اَاات اىَاااء 

 اى٘اظة اػافرح تأضراَاه اىَااةىح ائذٞح8

  

d= (θfc- θbi) D          (3) 

 أت أُ

 d)ٌٍ   اَت اىَاء اىَؼا = 

θfc اىرؽ٘تح اىؽعَٞح اْ  اىطاح اىؽقيٞح = 

 θbi  =ٛاىرؽ٘تح اىؽعَٞح قثو اىر 

D  ٛاَاات اىررتااح اْاا  اىؽاا  ائضاا و اىَعَاا٘ة اىعاا ر =

 اى ااه

 CPN  503اضراَو ٍقٞاش اىرؽ٘تح اىْٞررّٜٗ ّ٘ة      

DRHydroprobeٞاش اىَؽر٘ٙ اىرؽ٘تٜ ىيررتحك ( فٜ ق

ذااٌ ذاٞٞاار اىَقٞاااش ؼقيٞااام تَقارّااح ّطااثح اىااا  اْاا  اىاَاات 

اىَطي٘ب إىٚ اىا  اىقٞاضٜ ٍا ٍؽر٘ٙ اىرؽ٘تح اىؽعَٜ ٗ 

  -اضرْثطد اىَااةىح اٟذٞح ٍِ اىَااٝرج اىؽقيٞح8

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 500 1000 1500 2000

35 



 خذونح رٌ يحظىل انذرج                                                                                               ى, سُف انذٍَ  سان

 
 

 

 أت أُ

 θ  اىَؽر٘ٙ اىرؽ٘تٜ اىؽعَٜ ىيررتح = 

CR  قااراءج اىَقٞاااش فااٜ اىررتااح / اىقااراءج  = ّطااثح اىااا 

 اىقٞاضٞح فٜ اىَاء (

( ئٝعاة اىَؽر٘ٙ اىرؽا٘تٜ اىؽعَاٜ 1اضراَيد اىَااةىح  

ىيررتح اْ  اىاَت اىَؽ ة ٗاىسٍِ اىَؽا ة ٍاِ تٞاّااخ ّطاثح 

اىااا ك ؼاا ة اىَاااء اىعااإس ٍااِ خاا ه ٍْؽْااٚ اىَ٘اطاا اخ 

 (ك4اىرؽ٘تٞح  شنو

 

 الاستهلاك انًائٍ:
 

( فاااٜ 1ٍااةىاااح اىرااا٘ازُ اىَاااا ٜ  ٍااةىاااح  أضاااراَيد     

( ترقا ٝر ETaؼطاب ائضرٖ ك اىَا ٜ اى اياٜ ىيَؽظا٘ه 

ً(  5ك 05- 5اىاااسِٝ اىَااا ٜ فااٜ ٍْطقااح اىعاا ٗر اى ااىااح  

ً  2ك5-5ٍااِ ت اٝااح اىَ٘ضااٌ إىااٚ ّٖاٝااح اىَْاا٘ اىاؼاارٛ ٗ 

اْ  فررذٜ اىرسٕٞر ٗذنِ٘ٝ اىؽاطو( ت٘ضااؽح اى ار  تاِٞ 

 تاىَيَرر( ٗمائذ8ٜ رٝرِٞ  ظَٞا اىقٞاضاخ

 

∆s =( P+I+C)-(ETa+R+D)                      (3) 

     

 أت أ8ُ

ΔS  ٜ اىرغٞر فٜ ٍاسُٗ اىررتح اىَا = 

P  مَٞح ائٍطار =)ٌٍ  

I )ٌٍ  ٛاىر = 

C )ٌٍ  ؼرمح اىَاء تاىااطٞح اىشارٝح = 

 ETa ٜائضرٖ ك اىَا ٜ اى اي= 

R  )ٌٍ  اىطٞػ = 

D ٌٍ  اىرشػ اىاَٞت =) 

 

( وانتثخرررز يرررٍ حرررىع EToانتثخرررز انًزخعرررٍ )

 (:Epانتثخز )
 

( فٜ قٞاش  2ذٌ اارَاة ٍااةىح تَْاُ ٍّ٘رٞس  ٍااةىح       

ائضاارٖ ك اىَااا ٜ اىَرظاااٜ ٗتىاال اارَاااةا ايااٚ ترّاااٍط 

(1992,Cropwat,Smith)   

 

 أت أ8ُ

ETo )ً٘ٝ / ٌٍ  اىرثار ّرػ اىَرظاٜ ىيَؽظ٘ه = 

Rn طػ اىَؽظ٘ه  ٍٞناظ٘ه / = طافٜ ائشااة اْ  ض

 ً
0 

)ً٘ٝ 

G  ً / ذ فت ؼرارج اىررتح  ٍٞناظ٘ه =
0 

)ً٘ٝ 

T ً  ٍر٘ضؾ ةرظح اىؽرارج =
5 
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U2  شاّٞح(0= ضراح اىرٝػ ٍقاضح اْ  ارذ اة / ً  ً 

ea-ed )اىْقض فٜ ػغؾ اىثاار  مٞي٘ تاضناه = 

 Δً /أّؽ ار ٍْؽْٚ ػغؾ اىثاار  مٞي٘ تاضناه =
5
) 

 Υ د اىرؽ٘تح  مٞي٘ تاضناه/ ً= شات
5
) 

 = ااٍو ذؽ٘ٝو 755 

 

قٞاش مَٞح اىَاء اىَرثار ٍ٘قاٞام تأضرا اً  ماُ      

  ( 4775 ٗأخرA Kirdaُٗ-ؼ٘ع اىرثار طْل

( ىثْاخ اى رج اىظ راء Kcٗؼطة شاتد اىَؽظ٘ه 

 تاضراَاه اىَااةئخ ائذٞح8 

 

)5(*  EpanKpETa       

     

)6(*  EToKcETa  

  

)7(*  EpanKcpETa   

 

 8أُ  تإ

ET a )ٌٍ  ٜاىرثار ّرػ اى اي = 

Kp  شاتااد ؼاا٘ع اىرثااار ٗٝارَاا  ايااٚ ضااراح =

 اىرٝاغ ٗاىرؽ٘تح اىْطثٞح

Epan )ٌٍ  اىرثار ٍِ ؼ٘ع اىرثار = 

ETo  اىرثار ّرػ اىَرظاٜ ٍؽط٘تا تَااةىح =

 ٍّ٘رٞس  ٌٍ(-تَْاُ

Kcp ٘ه= شاتد ؼ٘ع اىرثار ىيَؽظ 

Kc =شاتد اىَؽظ٘ه 

 

 

ق رخ م اءج اضرا اً اىَاء اىؽقيٜ ٗاىَؽظ٘ىٜ ؼطة      

 8اىَااةىرِٞ ائذٞرِٞ

)8(/  aETYieldWUEf

 

             

)9(/  edWaterappliYieldWUEf

  

 أت أ8ُ  

WUEf ً/ٌم اءج اضرا اً اىَاء اىؽقيٜ  مغ =
1
 ) 

WUE c  َاااااااء اىَؽظاااااا٘ىٜ = م اااااااءج اضاااااارا اً اى

 مغٌ/ً
1
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   4
20.34U1

deae2U273T
900GnR0.408

oET 




































γΔ

γΔ

 

36 



 

ISSN: 1994-7801         

    2010, 2-انعذد, 2-انًدهذ                                                                   انًدهح انعزاقُح نذراساخ انظحزاء      

 انعذد انخاص نهًؤتًز انعهًٍ الأول

 

Yield )ٌؼاطو اىؽث٘ب  مغ = 

ETa )ٌٍ  ٜاىرثار ّرػ اى اي = 

 

  ؼٞس ا8ُ

 Kc = ٍااٍو اىَؽظ٘ه

 ETaٗKpan  = ارفد ضاتقا  

 ٍي٘ؼح تاضرا اً اىَااةىح ائذٞح8-ق ر ٍ ًٖ٘ ا قح ائّراض

 أت أ8ُ  

Ya  =ٜاىؽاطو اى اي  

Ym  =٘قا اْ ٍا ذنُ٘ائّراض ائاظٌ اىَر 

ECe threshold >ECe 

ECe  = ٍر٘ضااؾ ٍي٘ؼااح ٍطاارايض اىاعْٞااح

 اىَشٞاح ىيَْطقح اىع رٝح  ةٝطَْٞس/ً(

ECthreshold  ائٝظااااااىٞح اىنٖرتا ٞاااااح ىَطااااارايض=

اىاعْٞااح اىَشااثاح اْاا  ارثااح ٍطاارايض 

اىاعْٞااح اْاا  ائّا اااع الأٗه  ّراااض 

 [ Ymاىَؽظ٘ه ةُٗ ا ّراض الأاظٌ 

 ]ةٝطَْٞس/ً

=b  ائخرساه فاٜ ا ّرااض ىناو ٗؼا ج زٝااةج

 ]ةٝطَْٞس/ً [ ECe Ymفٜ 
 

 :انُتائح وانًُاقشح
 

إُ اضاارا اً اىَٞااآ اىَاي٘ؽااح ٗاىَٞااآ  (0- شاانوٝثااِٞ      

اىَاىؽح فٜ رٛ ٍؽظ٘ه اى رج اىظ راء ق  أةٙ إىٚ زٝاةج 

ٍاارج اَااا  6ك4ٗ  2ك4ٍي٘ؼااح اىررتااح تشاانو ٍاْاا٘ٛ تيغااد 

رتح اىطاطؽٞح ـاـٗتىل فٜ ؽثقاح اىرماّد ايٞٔ قثو اىسرااح 

 ً(ك 25ك5 –  ط ر 

ٝاسٙ ضثة تىل إىٚ ارذ ااة ٍاا ئخ اىرثاارّرػ فاٜ شاٖر 

ذَاا٘ز إىااٚ ٍْرظاال شااٖر أٝياا٘ه تطااثة ارذ اااة ةرظاااخ 

17ًاىؽاااارارج اىرااااٜ تياااا  ٍر٘ضااااطٖا 
5
(ك أةخ 4 - ظاااا ٗه 

ةرظاخ اىؽرارج اىَرذ اح إىٚ اىَطاا ج فٜ ذعَا الأٍا غ 

ص اىغطاو  فؼا  ااِ اضارا اً فٜ اىررتاح ٗقيياد ٍاِ فار

 % ٍِ  ؼ  ائةّٜ ىَرطيثاخ اىغطوك 35

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗفااٜ ٕاا ا اىَعاااه فاّاأ ٍااِ اىؼاارٗرٛ ظ ٗىااح اىاارٛ     

 تإػافح أاَا  ٍٞآ رٛ ذرا ٙ اَت اىَْطقح اىع رٝح اْ  

اضارا اً ٍٞااآ ٍاىؽااح   ٗخاطااح فاٜ اىراارب ّااَااح اىْطااعح 

 Oster and  مراارب اى راضااحك ٝر اات ٕاا ا ٍااا ٍااا ٗظاا ٓ

,Robinsion  1984ٗ (1992,Roades et al)  ِٝ اىا

أٗػؽ٘ا تأّٔ ٝ ؼو زٝاةج أاَا  ٍٞآ اىرٛ اْا  اضارا اً 

%    ذاةٛ إىٚ خ غ اىَي٘ؼاح 35ٍرطيثاخ لطو اقو ٍِ 

اِ اىَطر٘ٝاخ اىرٜ ماّد ايٖٞاك  ذر ت ٕا ٓ اىْراا ط ٍاا ٍاا 

( اىاا ٛ ئؼااع زٝاااةج ٍي٘ؼاااح 4773 ٍٖاا ٛ ذ٘طااو إىٞاأ 

ً( فاٜ ذعرتاح ؼقيٞاح اضارا ٍد  15ك5-5تح اىططؽٞح  اىرر

ةٝطاَْٞس/ً اْا   1ك3إىاٚ  2ك4فٖٞا ٍٞآ ذراٗؼاد ٍي٘ؼرٖاا 

 رٛ ٍؽظ٘ه اىؽْطح فٜ ذرتح تاخ ّطاعح ؽْٞٞاح لرْٝٞاحك

 ( ذااأشٞر ّ٘اٞاااخ ٍٞااآ اىاارٛ اىَاري ااح فاا1ٜ-ٝثااِٞ  ظاا ٗه

اىنصافح اىظإرٝح ٍٗااٍو اىنطر ٍٗر٘ضؾ اىقطار اىَا٘زُٗ 

ً( تااااا  ؼظاااااة 05ك5-اىطااااطؽٞح  طاااا رىطثقااااح اىررتااااح 

ٍؽظاا٘ه اىاا رج اىظاا راءك ىااٌ ذظٖاار فاارٗ  ٍاْ٘ٝااح تااِٞ 

ّ٘اٞاخ ٍٞآ اىرٛ اىَطرا ٍح فٜ ذأشٞرٕا فٜ مصافاح اىررتاح 

ٍٞنااالراً/ً 15ك4ٗ  12ك4اىظإرٝااح  إت ذراٗؼااد تااِٞ 
1
 

 تا  اىؽظاةك

أةٙ اضااارا اً اىَٞاااآ اىَاىؽاااح إىاااٚ اّا ااااع  ٍر٘ضاااؾ      

% ٍقارّاح ٍاا ٍٞاآ اىْٖارك 11ٍقا ارٓ اىقطر اىَ٘زُٗ تيا  

ٍااِ اىعٖااح الأخاارٙ ىااٌ ذظٖاار فرٗقااا ٍاْ٘ٝااح تااِٞ اىَٞااآ 

اىَاي٘ؽاااااح ٍٗٞاااااآ اىْٖااااار فاااااٜ ذأشٞرَٕاااااا فاااااٜ ٍااٍاااااو 

 ٍٗر٘ضؾ اىقطر اىَ٘زُٗكاىنطر

ٝااا٘ة ضااثة ذااأشٞر اىَٞااآ اىَاىؽااح إىااٚ زٝاااةج ذرمٞااس       

الأٍ غ ّٗطثح اٍرساز اىظ٘ةًٝ٘ اىََرس ذاَو ايٚ ذشارد 

 ت اىررتااح ٗذنااِ٘ٝ ؽثقااح ٍرظاايثح فااٜ ضااطػ اىررتااحك ةقااا

 4775اىْاٝيطٜ  ; 4776اث٘ة  أشارخ تاغ اى راضاخ  

;  Rengasmy et al 1984,)  إىااٚ إُ زٝاااةج ذرمٞااس

اىظاا٘ةًٝ٘ ٝاااةٛ إىااٚ ذؽطااٌٞ اىرعَااااخ ٗذقيٞااو ٍر٘ضااؾ 

اىقطر اىَ٘زُٗ ّرٞعح اَيٞح اىرٜ ٝؽا شٖا اٝاُ٘ اىظا٘ةًٝ٘ 

ٍ٘ظثااا تااِٞ ذرمٞااس اىظاا٘ةًٝ٘  ٗاُ ْٕاااك ارذثاؽااا ٍاْ٘ٝااا

ّٗطثح اىر رٝات اىا اذٜ ىيطاِٞ فاٜ ؽثقااخ اىررتاح اىطاطؽٞح 

 ٗذؽد اىططؽٞحك
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الزراعة وبعد حصاد محصول الذرة الصفراء لطبقة التربة السطحية 
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اظٖااارخ ّ٘اٞااااخ ٍٞاااآ اىااارٛ اىَطااارا ٍح ؼظااا٘ه       

اّا ااااع ٍاْااا٘ٛ فاااٜ اىؽاطاااو اىْطاااثٜ ىؽثااا٘ب اىااا رج 

(ك 1% ٍقارّاااح ٍاااا ٍٞاااآ اىْٖر شااانو15اىظااا راء  تيااا  

 Hamdy 199;Mass andأٗػؽد تاغ اى راضاخ   

Nieman 1978ٞر الأٍا غ فاٜ ظإسٝاح اىَااء (  اىاٚ ذاأش

ىيْثاخ ٗاىرٜ ذاَو ايٚ اخرسائىرثارّرػ  فؼ  اِ الأى ح 

اىااىٞح تاِٞ  اىَااء ٗالأٍا غ  ٝرطياة تا ٗرٓ ؽاقاح إػاافٞح 

ئضرا ص اىَاء ا ٗج ايٚ ذأشٞر اىَي٘ؼاح لٞار اىَثاشار 

فااٜ تاااغ خظااا ض اىررتااح اى ٞسٝا ٞااح ٗاىنَٞٞا ٞااح ٗاىرااٜ 

 Roades et.al) َْا٘ اىْثااخذْانص اياٚ اىررتاح م٘ضاؾ ى

 (ك1992

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  EToَرظاٜ  اىرثارّرػ اى (2-ظ ٗه ٝظٖر       

 FAO–اىَؽط٘ب ايٚ اضاش ٍااةىح تَْاُ ٍّ٘رٞس 

ك ٝ ؼع   A-اىَط٘رج ٗاىرثار ٍِ ؼ٘ع اىرثار طْل

 01ك443تاُ أايٚ ذثارّرػ ٍرظاٜ ماُ فٜ شٖر أب تي  

ٌٍ فٜ  435ٌٍك فَٞا تي  أايٚ ذثار ٍِ ؼ٘ع اىرثار 

شٖر أب أٝؼا ٕٗ ا ٝا٘ة إىٚ ارذ اة ٍا ئخ ةرظاخ 

  اىشٖر ٍقارّح ٍا تقٞح الأشٖر ٍِ اىطْحاىؽرارج فٜ ٕ ا 

 (ك3-ظ ٗه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أةٙ اضااارا اً ّ٘اٞااااخ ٍٞاااآ ٍاري اااح إىاااٚ ؼظااا٘ه       

اّا اع ٍاْ٘ٛ فاٜ ؼاطاو اىؽثا٘ب ّرٞعاح اضارا اً ٍٞاآ 

% ٗاىراٜ ىاٌ 3ك15ٍاىؽح ٍقارّح تَااٍيح اىَقارّح ٗ تْطاثح 

ذظٖاار فاارٗ  ٍاْ٘ٝاااح تْٖٞااا ٗتااِٞ ٍااٍياااح اضاارا اً ٍٞاااآ 

ؽح   ٝاسٙ تىل رتَا إىٚ إُ اضارا اً ٍرطياة لطاو ٍاي٘

قاا  أةٙ إىااٚ زٝاااةج اَاات اىَاااء اىَؼااا  اىاا ٛ أةٙ  43ك5

ت ٗرٓ إىٚ إزاؼح الأٍ غ خارض ؼٞس اىع ٗر ٍَا قياو ٍاِ 

(ك  ظٖاار 4777  اىرااأشٞر اىؼااار ىلأٍاا غ   فٖاا  ٗ خاارُٗ

ٗ  31اّا اااع ٍاْاا٘ٛ فااٜ م اااءج اضاارا اً اىَاااء تْطااثح 

ٍٞااآ ٍاي٘ؽااح ٍٗٞااآ ٍاىؽااح   ايااٚ % اْاا  اضاارا اً 37.5

اىر٘اىٜك ٝاسٙ ضثة تىل رتَا إىٚ ائخر فااخ فاٜ ٍااٍاو 

اىغطو ٗائخر فاخ فٜ ؼاطو اىؽثا٘ب ٗاىاٚ اضارٖ مَٖا 

 لأاَا  ٍٞآ ٍر اٗذحك

 45( ٍاِ اىَااةىاح bٍي٘ؼح  -ق رخ قٌٞ ا قح ا ّراض      

 35-  فَٞا تيغد  47.5-  ات تيغد قَٞرٖا ىيَٞآ اىَاي٘ؽح 

 ىيَٞآ اىَاىؽحك

 

 

 

 

 

 متهسط القطر المهزون)مم( معامل الكدر )كيمهباسكال( الكثافة الظاهرية)ميكاغرام/م( نهعية مياه الري 
 1.32a 394.2b 1.38a مياه نهر

 1.35a 420.1b 1.30a مياه مخمهطة

 1.36a 650a 0.91b مياه مالحة
LSD0.05 NS 42.1 0.14 

 الاشهر

 التبخرنتح
 ( )مم(ET0المرجعي) 

 التبخر من حهض
 (Aالتبخر صنف )

 ) مم(
 49 76.32 تمهز
 150 165.23 اب

 127 139.2 ايمهل
 86.1 147.56 تذرين اول
 41.36 76.95 تذرين ثاني

( المحدهب  ETo:  التبخرنتح المرجعي )4-لجدو
ة والتبخر من المطهر  FAO–عمى أساس معادلة بنمان مهنتيث 

 من الزراعة الى الحراد.  A-حهض التبخر صنف
 

 : انكثافح انظاهزَح ويعايم انكسز ويتىسط انقطز انًىسوٌ تعذ حظاد يحظىل انذرج انظفزاء.3خذول 

 

شكل 3 الحاصل النسبي لمحصول الذرة الصفراء عند الري بنوعيات مياه 
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: درخاخ انحزارج انعظًً وانظغزي وانًتىسط )و5خذول 
0

 ( نًىسى انشراعح
 

 الاشهز
درخح انحزارج 

انعظًً)و
0

) 

ج درخح اانحزار

انظغزي)و
0

) 

 انًتىسط

)و
0

) 

 33.92 24.31 43.53 تًىس

 34 24.31 43.6 اب

 29.0 19.1 38.6 اَهىل

 23.8 13.6 34 تشزٍَ اول

 15 6.99 23.38 تشزٍَ ثاٍَ
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 انعزتُح: انًظادر
 

ك ذااأشٞر ٍٞااآ اىظاار  ٗذاا٘اذر اىاارٛ ّٗاا٘ة 4775 اىْاتيطااٜ  ٝؽٞااٚ-4

اىَؽظاا٘ه ايااٚ اىااا٘اص اىنَٞٞاٗٝااح ىيررتااحك ٍعيااح اىثؽاا٘ز 

 اىسرااٞح اىارتٞح  اىَعي  ائٗهك

ك ةراضااح ّ٘اٞااح ٍٞااآ ّٖاار طاا اً 4773 اثاا   ٍٖاا ٛ اثاا  اىناااظٌ-0

ٍناّٞاااح اضااارا اٍٖا فاااٜ اىسراااااحك اؽرٗؼاااح ةمر٘رإنيٞاااح ٗا

 اىارا ك  -ظاٍاح اىَ٘طو -اىسرااح ٗاىغاتاخ

ك ذاأشٞر ٍي٘ؼاح اىررتاح ّٗطاثح اىَغْٞطاًٞ٘ 4776 اثا٘ة  ٕااةٛ ٝاضار-1

اىاااٚ اىناىطاااًٞ٘ فاااٜ ٍٞاااآ اىااارٛ اياااٚ تااااغ طااا اخ اىررتاااح 

ٗظإسٝاح تاااغ اىاْاطاار اىغ ا ٞاحك اؽرٗؼااح ةمراا٘رآ  ميٞااح 

 ظاٍاح تغ اة  اىارا –اىسرااح 

ٖاب ٗ اثاااا  اىؽطااااِٞ ّٗاااااش فٖاااا   ايااااٜ اثاااا  ٗ رٍااااسٛ   شاااا-2

ك اةارج اَيٞاااح رٛ ٍؽظااا٘ه اىااا رج اىظاااا راء 4777 اياااٜ

تاضاارا اً اىَٞااآ اىَاىؽااحك اىَعيااح اىارتٞااح  ئةارج ٍٞااآ اىاارٛ  

 ك24-30(8 4 
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 يُاِ انزٌالاختلاف فٍ كفاءج استخذاو انًاء انحقهٍ وانًحظىنٍ وحاطم انثذور نًحظىل انذرج انظفزاء تسثة اختلاف َىعُح  :6-خذول
 

كفاءج استخذاو انًاء )كغى  10(يعادنح b)يهىحح-علاقح الاَتاج

حثىب/و
3

 ياء( 

 انًعايلاخ حاطم انحثىب )طٍ/هكتار(

 َىعُح يُاِ انزٌ

- 1.6a 8.500a يُاِ َهز 

-50 1.0b 5.900b يُاِ يخهىطح 

-47.5 1.11bc 7.900ac يُاِ يانحح 

 0.15 1.79 LSD0.05 
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