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 انًقذيت
 ؼد ظبٛسح روشـس اُزسثـخ اُعطؾ٤ـخ ر

Soil Surface Crusting  ًَإؽدٟ أُشب 

ٝاظؼخ الاٗزشبز ك٢ اُزسة ٝثبلأخض ك٢ رسة 

 أُ٘بؽن ذاد أُ٘بخبد اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ. 

رؾدس ٛرٙ اُظبٛسح ػ٘دد ظدوٞؽ الأٓطدبز ٣ٝزجؼٜدب 

َ ك٤ٜددب اُـطددب  كزددسح علددبف كدد٢ الأزاػدد٢ اُزدد٢ ٣ودد

ت ٝاُزدد٢ رٌددٕٞ  اُ٘جددبر٢  ٝ الأزاػدد٢ أُؾسٝصددخ ؽددد٣ضب

٤ٜٓدد ح ُزٌدد٣ٖٞ ؽجوددخ ؿ٤ددس ٓعددب٤ٓخ رددة ١ إُدد٠ إػبهددخ 

ت ػِددد٠ ا ٗزدددبط  ثدددصٝؽ اُجدددب زاد ٝزثٔدددب ردددةصس ظدددِجب

 (.Singer  ٝMunns ،2002اُصزاػ٢ )

رزٌٕٞ اُوشسح اُعطؾ٤خ ٗز٤غخ اٗؾلاٍ ٓغب٤ٓغ 

ٜب ػ٤ِٔخ اُزسثخ ثلؼَ هطساد أُطس اُعبهطخ ر٤ِ

رشز٤ذ ك٤ص٣بئ٤خ ُدهبئن اُزسثخ اُ٘بػٔخ )ؽ٤ٖ ٝؿس٣ٖ( 

ٝػ٘د رسظ٤جٜب ػ٠ِ ظطؼ اُزسثخ رؼَٔ ػ٠ِ اٗعدا  

أُعبٓبد  ٝ ر٘زوَ ٓغ ٓب  اُع٤ؼ إ٠ُ ٓٞهغ  خس ػ٘د 

ٝعٞ  أُ٘ؾدزاد  ٝ ػٖٔ اُزؼبز٣ط اُده٤وخ 

ُعطؼ الأزع ٝػ٘د رسظ٤جٜب رٌٕٞ ؽجوخ زه٤وخ ذاد 

ٛس٣خ ػب٤ُخ ٓعب٤ٓخ ٓ٘خلؼخ ًٝضبكخ ظب

(Wikindiki  ٝBen-Hur ،2002 ٝهد  شبز .)

Poeson (5541 ٖإ٠ُ  ٕ ا٤َُٔ ٣ةصس ك٢ ر٣ٌٞ )

اُوشسح ثظٞزح ؿ٤س ٓجبشسح، ٝإ شدح اٗعدا  اُطجوخ 

٣ز٘بظت  Surface Sealing Intensityاُعطؾ٤خ 

ت ٓغ ش٣ب ح ا٤َُٔ. ًٔب ذًس  ٝآخسٕٝ  Bruce)ػٌع٤ب

ٜدّ ( ث ٗٚ ٣وَ ر5552 ،اُوظبة)( 5551ٝ،

رغٔؼبد اُزسثخ ػ٠ِ اُعطؼ أُبئَ ثز ص٤س هطساد 

أُطس اُعبهطخ ثعجت هِخ  ػدا  هطساد أُطس 

ُٞؽدح أُعبؽخ ٝكودإ ؽبهخ هطسح أُطس ٝػ٘د 

ش٣ب ح ا٤َُٔ رص ا  ظسػخ اُغس٣بٕ كزظجؼ ؽجوخ أُب  

ت ٝثرُي رعٔؼ ُوطساد  ػ٠ِ اُعطؼ أُبئَ  هَ ظٌٔب

جبشسح أُطس  ٕ رؼسة الأزع ثظٞزح  ًضس ٓ

ٝك٢ ٗلط اُٞهذ رؼَٔ هطسح أُطس اُعبهطخ ػ٠ِ 

تكوين وخواص قشرة انتربت  تأثير ييم الأرع ويستوياث إػافت تبن انحنطت في

 انسطحيت
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 :نًستخهضا
ٗلرد ٛرٙ اُزغسثخ ُج٤بٕ ر ص٤س ا٤َُٔ ٝٓعز٣ٞبد إػبكخ رجٖ اُؾ٘طخ ك٢ خٞاص هشسح اُزسثخ اُعطؾ٤خ رؾذ ظسٝف اُزعبهؾ 

ت ٓغ اُزسثخ ٝأُعز٣ٞبد 6٢ٛ طلس،  2٪ ٝ 2اُطج٤ؼ٢ ٝذُي ثبظزخداّ  ُٞاػ ٓؼد٤ٗخ خبطخ ث٤ِ٤ٖٔ  ٪ ٝصلاصخ ٓعز٣ٞبد ٖٓ رجٖ اُؾ٘طخ خِطب

ٌزبزًـْ رجٖ.ٛ 0000، 2000
-5

.
 

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُدزاظخ اٗخلبع ظٔي اُوشسح ٝٓوبٝٓزٜب ُلاخزسام ٓغ ش٣ب ح ا٤َُٔ ٝش٣ب ح ٓعز٣ٞبد إػبكخ 

رجٖ اُؾ٘طخ ًٝبٗذ الاخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ر ص٤س ٓعز٣ٞبد إػبكخ اُزجٖ ك٢ ظٔي اُوشسح ٝٓوبٝٓزٜب ُلاخزسام، ًٝرُي ثبُ٘عجخ ٌُِضبكخ 

 ِوشسح ٝرؾذ اُوشسح ك٢ ٓعزٟٞ ا ػبكخ اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٓوبزٗخ ٓغ أُعزٟٞ الأٍٝ ٖٓ ا ػبكخ.اُظبٛس٣خ ٝش٣ب ح ك٢ أُؾزٟٞ اُسؽٞث٢ ُ
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Abstract 

The experiment was conducted to elucidate the influence of slope and levels of straw addition on 

characters of soil surface crust under natural rainfall. Special metal containers were used with two slope 

2% and 6% and three levels of straw (0, 2000 and 4000 kg
-h

). The results showed decrease in crust 

thickness, penetration resistance which coincide with land slope increasing and levels of straw addition. 

The influence of straw levels were significant in crust thickness, penetration resistance, bulk density and 

increases in moisture content of crust and under crust at the second and third levels in comparison with 

first level of addition. 
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 الأرعتأثير ييم                                                                                                  عباسو انناطر

ؽسًخ  هبئن اُزسثخ اُ٘بػٔخ أُٞعٞ ح ػ٠ِ اُعطؼ 

أُبئَ ثبرغبٙ  ظلَ أُ٘ؾدز ك٤وَ ر٣ٌٖٞ اُوشسح ك٢ 

 اُعطؼ أُبئَ.

رؼد ثوب٣ب اُ٘جبربد ٝٓخِلبد أُؾبط٤َ  ؽد 

اُٞظبئَ أُعزخدٓخ ك٢ إ ازح اُزسثخ ُٔؼبُغخ ظبٛسح 

طؼ اُزسثخ ٖٓ ر ص٤س هطساد أُطس اُزوشس ٝؽلع ظ

( ٝ Unger  ٝEdward ،5550 )اُعبهطخ، كود ذًس

Shaver)  ٕٝث ٕ اُزـط٤خ ثبُٔخِلبد 2002,ٝآخس )

 ٝ خِؾ أُخِلبد ٓغ اُزسثخ رؾعٖ اُظلبد اُل٤ص٣بئ٤خ 

( ث ٕ إػبكخ 5551،ؽعٖ )ُِزسثخ، ًٔب ٝعد 

ٓعز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ رجٖ اُؾ٘طخ إ٠ُ اُزسثخ رؼَٔ 

٤َ ظٔي اُوشسح ٝاٗخلبع ك٢ ٓوبٝٓخ ػ٠ِ روِ

اخزساهٜب ٖٓ خلاٍ رؾع٤ٖ ث٘ب  اُزسثخ ٝش٣ب ح صجبر٤خ 

( 2000،ٝآخسٕٝ  Baumhardt )رغٔؼبرٜب. ٝذًس

ٝ( Frederick  ٕٝث ٕ ثوب  2000،ٝآخس )

أُخِلبد ػ٠ِ اُعطؼ ك٢ ؽساصخ اُظ٤بٗخ رؾ٢ٔ 

اُزسثخ اُغس ا  ٖٓ ر ص٤س هطساد أُطس ٝروَِ ٖٓ 

 )ٝرؾعٖ ثصٝؽ اُجب زاد. ٝذًسر٣ٌٖٞ اُوشسح 

( ث ٕ اُزـط٤خ ثبُوش رٞكس ؽٔب٣خ 2002،اُشٔبع 

ُعطؼ اُزسثخ ػد اُزعبهؾ ٓؾبكظخ ثرُي ػ٠ِ رس٤ًت 

 اُطجوخ اُعطؾ٤خ كزوَِ ٖٓ ظٔي اُوشسح. 

 

 يواد انبحث وؽرائقو
ٗلرد رغسثخ ػب٤ِٓخ ثزظ٤ْٔ ػشٞائ٢ ًبَٓ 

CRD  ٖثضلاس ٓعز٣ٞبد ٖٓ 2٪ ٝ 2ثبٗؾداز٣ ٝ ٪

ت ٓغ اُزسثخ 0ؾ٘طخ أُ٘خٍٞ ثٔ٘خَ رجٖ اُ ْٓ خِطب

ًـْ  0000، 2000ٝأُعز٣ٞبد ٢ٛ )طلس، 

رجٖ.ٌٛزبز
-5

اُزسثخ ذاد اُخٞاص أُج٤٘خ ك٢  ( ػجئذ

( ك٢  ُٞاػ ٓؼد٤ٗخ ث ثؼب  5-عدٍٝ)

ظْ ٓغ اُدى اُخل٤ق ُزغبٗط اُزسثخ 52×10×500

 اخَ الأُٞاػ ٓغ ٝػغ ؽجوخ ٖٓ اُؾظ٠ اُ٘بػْ 

ٞاػ ُزع٤َٜ رسش٤ؼ أُب  اُصائد  ظلَ اُزسثخ  اخَ الأُ

 ٖٓ كزؾخ  ظلَ اُِٞػ.

ّْ رؼس٣غ الأُٞاػ إ٠ُ اُزعبهؾ اُطج٤ؼ٢ ُٔٞظْ  ر

ْٓ ُدزاظخ 221اُز٢ ًبٕ ٓغٔٞػٜب  2002-2003

 خٞاص اُوشسح ا٥ر٤خ ك٢ ثدا٣خ أُٞظْ ٜٝٗب٣زٚ.

ثبظزخداّ آُخ  Crust Thicknessظٔي اُوشسح  .5

 .Verneirاُٞز٤ٗخ 

  Crustالاخزـسام ٓوبٝٓـــــخ اُوشـــسح .2

Penetration Resistances  ّثبظزخدا

 Pocketعٜــــبش ٓخـــسام اُغــ٤ت 

Penetrometer. 

ثبظزخداّ  Bulk Densityاٌُضبكخ اُظبٛس٣خ  .1

ٝؽعت  Clod Methodؽس٣وخ شٔغ اُجساك٤ٖ 

 (.Blacke  ٝHartge ،5542 )ٓب عب  ك٢

 Particleرود٣س اُزٞش٣غ اُؾغ٢ٔ ُدهبئن اُزسثخ  .0

Size Distribution  ثطس٣وخ ا٤ُٜدز٤ٓٝزس

Hydrometer ؽعت ٓب عب  ك٢( Gee 

ٝ(Bauder ،5542.) 

ثطس٣وخ  Particle Densityاٌُضبكخ اُؾو٤وخ  .1

 )ؽعت ٓب عب  ك٢ Pycnometerه٤٘٘خ اٌُضبكخ 

Blacke  ٝHartge ،5542.) 

 Moisture Contentأُؾزٟٞ اُسؽٞث٢  .2

 ثبُطس٣وخ اُٞش٤ٗخ.

ُِوشسح ثبظزخداّ ظِي ػٔن اُزشووبد أُظبؽجخ  .3

 ْٓ.5ٓدزط هطسٙ 

اُزسثخ ٝا ٣ظب٤ُخ اٌُٜسثبئ٤خ  pHه٤بض اُـ  .4

 .)Black (5541ؽعت ٓب ٝز  ك٢ 

 CRDؽجن ٗظبّ اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ  .5

ثضلاس ٌٓسزاد ٝؽِِذ اُ٘زبئظ إؽظبئ٤بت 

ٝهٞزٕ ث٤ٖ أُزٞظطبد  SASثبظزخداّ ٗظبّ 

 ٪.1ثبظزخداّ اخزجبز  ٌٖٗ ػ٘د ٓعزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

 

 

 
 بعغ طفاث انتربت انفيزيائيت انًستخذيت في انذراست :1-جذول 

 

 اننتائج انوحذة انظفت

ؿْ. ًـْ Clayؽ٤ٖ  
-5 

153.40 

ؿْ. ًـْ Siltؿس٣ٖ 
-5 

021.00 

ؿْ. ًـْ Sandزَٓ 
-5 

13.20 

 ؽ٤٘٤خ ؿس٤٘٣خ  Textureاُ٘عغخ 

٤ٌٓبؿساّ. ّ Bulk Densityاٌُضبكخ اُظبٛس٣خ 
-1

 5.12 

٤ٌٓبؿساّ. ّ اٌُضبكخ اُؾو٤و٤خ
-1

 2.20 

 Porosity ٪ 05.20أُعب٤ٓخ 

 MWD ْٓ 0.11ٓؼدٍ اُوطس أُٞشٕٝ 

 ظ٤عٔ٘ص.ّ ECثبئ٤خ ا ٣ظب٤ُخ اٌُٜس
-5 

0.05 

 pH زعخ رلبػَ اُزسثخ 
 

4.02 
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 :اننتائج وانًناقشت

( اٗخلبع ظٔي اُوشسح ك٢ 2-عدٍٝ)٣ٞػؼ  سًك انقشرة:

٪ ًٔب ٣لاؽع ٝعٞ  2٪ ٓوبزٗخ ٓغ الاٗؾداز 2الاٗؾداز 

اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ظٔي اُوشسح ث٤ٖ ٓعز٣ٞبد إػبكخ اُزجٖ 

ٔي اُوشسح ك٢ ٓعزٟٞ ا ػبكخ ؽ٤ش ٣لاؽع اٗخلبع ك٢ ظ

 اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٓوبزٗخ ٓغ أُعزٟٞ الأٍٝ )ثدٕٝ إػبكخ(. 

( ظٔي اُوشسح أُوبظخ ك٢ أُعزٟٞ 2-عدٍٝ)٣ٝٞػؼ 

 1.10٪ ؽ٤ش ثِؾ 2٪ ٝ 2الأٍٝ ٖٓ ا ػبكخ ك٢ الاٗؾداز٣ٖ  

ْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبزٗخ ٓغ أُعزٟٞ اُضب٢ٗ ٝاُضبُش 1.00ٝ 

٪ 2ْٓ ك٢ الاٗؾداز  2.03ٝ  2.20ٖٓ ا ػبكخ ؽ٤ش ظغَ 

 ٪.2ْٓ ك٢ الاٗؾداز  5.31ٝ  2.00ٝظغَ 

٣ٝؼصٟ ظجت اٗخلبع ظٔي اُوشسح ك٢ أُعزٟٞ اُضب٢ٗ 

ٝاُضبُش ٓوبزٗخ ٓغ أُعزٟٞ الأٍٝ إ٠ُ  ٝز اُزجٖ أُؼبف 

ت ك٢ رؾع٤ٖ طلبد اُزسثخ  إ٠ُ اُزسثخ ٝاُر١ ُؼت  ٝزات ٜٓٔب

َِ ٖٓ ظٔي اُل٤ص٣بئ٤خ ٝر٣ٌٖٞ رغٔؼبد صبثزخ ٝثبُزب٢ُ ه

( 5551،ؽعٖ )اُوشسح، ٝرزلن ٛرٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

ٝ( Baumhardt  ٕٝ2000،ٝآخس.) 

٪ ٓوبزٗخ ٓغ 2 ٓب ظجت ش٣ب ح ظٔي اُوشسح ك٢ الاٗؾداز 

٪ ك٤ؼصٟ إ٠ُ ش٣ب ح رٜدّ اُزغٔؼبد ك٢ الاٗؾداز 2الاٗؾداز 

٪ ثعجت ش٣ب ح كسطخ ثوب  ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ اُعطؼ ٝثرُي ٣ص ا  2

ٔؼبد اُزسثخ ٝرشزذ  هئوٜب ٝإػب ح رسظ٤جٜب ٝزطٜب رٜدّ رغ

 .ثطجوبد زه٤وخ ػ٠ِ اُعطؼ

  
تأثير انًيم ويستوياث إػافت تبن  انحنطت في سًك انقشرة  :2-جذول 

 ()يى

 

٪ اُر١ روَ ك٤ٜب كسطخ ثوب  ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ 2ٓوبزٗخ ٓغ الاٗؾداز 

اُعطؼ ٝثبُزب٢ُ ٣وَ ظٔي اُوشسح ٝرزلن ٛرٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب 

 (.2002إ٠ُ اُشٔبع ) رٞطَ

 

( اٗخلبع ك٢ ٣1ج٤ٖ اُغدٍٝ ) يقاويت انقشرة نلاختراق:

٪ ٓوبزٗخ ٓغ الاٗؾداز 2ٓوبٝٓخ اُوشسح ُلاخزسام ك٢ الاٗؾداز 

٪ ٣ٝؼصٟ ظجت ذُي إ٠ُ ػؼق ث٘ب  اُزسثخ ٝش٣ب ح رٜدّ 2

رغٔؼبرٜب ٗز٤غخ رؼسػٜب أُجبشس إ٠ُ ر ص٤س هطساد أُطس 

٠ِ اُعطؼ ٝاٗزوبٍ اُدهبئن أُز٘بصسح ٝش٣ب ح كزسح ثوب  ا٤ُٔبٙ ػ

ٝاُ٘بػٔخ )ؽ٤ٖ ٝؿس٣ٖ( اُ٘برغخ ٖٓ رٜدّ اُزغٔؼبد ٝرسظ٤جٜب 

ت ٖٓ اُطجوخ  ك٢ أُعبٓبد اُج٤٘٤خ ًٝرُي اٗزوبُٜب ٓٞهؼ٤ب

اُعطؾ٤خ إ٠ُ رؾذ اُعطؾ٤خ ثب ػبكخ إ٠ُ ػ٤ِٔخ اُسص 

اُ٘برغخ ٖٓ اُز ص٤س أُجبشس ُوطساد أُطس ػ٠ِ ظطؼ اُزسثخ 

طِجخ ًٝض٤لخ ٝثرُي رص ا  ٓوبٝٓخ اُوشسح  كزٌٕٞ ؽجوخ

٪ اُر١ ٣وَ 2٪ ٓوبزٗخ ٓغ الاٗؾداز 2ُلاخزسام ك٢ الاٗؾداز 

ك٤ٜب رٜدّ رغٔؼبد اُزسثخ ٝاٗزوبٍ هعْ ٖٓ اُدهبئن اُ٘بػٔخ ٓغ 

ٓب  اُع٤ؼ ك٤وَ ظٔي اُوشسح ٝٓوبٝٓخ اُوشسح ُلاخزسام ٝرزلن 

اُشٔبع )( Poeson ،5541ٝ )ٛرٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعدٙ

،2002.) 

( ٝعدٞ  اخزلاكدبد ٓؼ٣ٞ٘دخ كد٢ 1-عددٍٝ)٤ٖ ٓدٖ ًٔب ٣زج

ٓوبٝٓددخ اُوشددسح ُلاخزددسام ثدد٤ٖ ٓعددز٣ٞبد إػددبكخ اُزددجٖ، ؽ٤ددش 

ظددغَ اٗخلددبع كدد٢ ٓوبٝٓددخ اُوشددسح ُلاخزددسام كدد٢ أُعددزٟٞ 

اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٖٓ ا ػبكخ ٓوبزٗخ ٓغ أُعدزٟٞ الأٍٝ ٝثِـدذ 

ًـْ.ظدددْ 5.50ٝ  5.21
-2

ٓدددٖ كددد٢ أُعدددزٟٞ اُضدددب٢ٗ ٝاُضبُدددش  

ًـْ.ظددْ 2.32٪ ٓوبزٗددخ ٓددغ 2ا ػددبكخ كدد٢ الاٗؾددداز 
-2

كدد٢  

ًـْ.ظدددْ 0.53ٝ  2.50أُعدددزٟٞ الأٍٝ، ث٤٘ٔدددب ظدددغَ 
-2

كددد٢  

٪ ٓوبزٗدخ 2أُعزٟٞ اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٖٓ ا ػبكخ ك٢ الاٗؾدداز 

ًـْ.ظْ 2.10ٓغ 
-2

 ك٢ أُعزٟٞ الأٍٝ. 

ٝهد ٣ؼصٟ ظجت اٗخلبع ٓوبٝٓخ اُوشسح ُلاخزسام ك٢ 

ُضبُش ٓوبزٗخ ٓغ أُعزٟٞ الأٍٝ ٖٓ أُعزٟٞ اُضب٢ٗ ٝا

ا ػبكخ إ٠ُ  ٝز رجٖ اُؾ٘طخ اُر١ ٣عبػد ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ 

رغٔؼبد صبثزخ ٓٔب هَِ ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُوشسح. ٝرزلن ٛرٙ اُ٘زبئظ 

 (.5551،ؽعٖ)( ٝ 5543،ٝآخسٕٝ  Salih )ٓغ ٓب ٝعدٙ

 
تأثير انًيم ويستوياث إػافت تبن انحنطت في يقاويت انقشرة  :3-جذول 

)كغى.سى نلاختراق
2

) 

يستوياث 

 الإػافت

 انًيم

2٪ 6٪ 

 a   2.30  a 2.32 أُعزٟٞ الأٍٝ

 bc 1.15  bc   5.21 أُعزٟٞ اُضب٢ٗ

 bc 0.97  c  1.10 أُعزٟٞ اُضبُش

 

 

 

( اش ٣دددب  أُؾزدددٟٞ 0-عددددٍٝ)٣جددد٤ٖ  6انًحتوووول انرؽووووبي

٪ ٓوبزٗدخ ٓدغ 2اُسؽٞث٢ ُِوشسح ٝرؾدذ اُوشدسح كد٢ الاٗؾدداز 

٣ؼصٟ ظجت ذُي إ٠ُ ر ص٤س الاٗؾدداز كد٢ ؿد٤غ ٪ 2ٝالاٗؾداز 

أُددب  ٝظددسػخ عس٣دددبٕ أُددب  ػِدد٠ ظدددطؼ اُزسثددخ ٓددغ ش٣دددب ح 

الاٗؾداز كزوَ كسطخ ؿ٤غ أُب  ٝثبُزب٢ُ اٗخلدبع أُؾزدٟٞ 

 ٪. 2٪ ٓوبزٗخ ٓغ الاٗؾداز 2اُسؽٞث٢ ُِوشسح ك٢ الاٗؾداز 

( ش٣ددب ح أُؾزددٟٞ اُسؽددٞث٢ ُِوشددسح كدد٢ 0-عدددٍٝ)ًٔددب ٣جدد٤ٖ 

خ اُضددب٢ٗ ٝاُضبُددش ٓوبزٗددخ ٓددغ أُعددزٟٞ الأٍٝ ٓعددزٟٞ ا ػددبك

)ثدددٕٝ إػددبكخ( ٝهددد ٣ؼددصٟ ظددجت ذُددي إُدد٠ ردد ص٤س اُزددجٖ كدد٢ 

رؾعدددد٤ٖ اُخددددٞاص اُل٤ص٣بئ٤ددددخ ُِزسثددددخ ٝش٣ددددب ح هدددددزح اُزسثددددخ 

ٝآخددددسٕٝ  Shaver )ُلاؽزلددددبظ ثبُٔددددب  ٝرةًددددد ذُددددي ٗزددددبئظ

،2002.) 
تأثير انًيم ويستوياث إػافت تبن انحنطت في انًحتول  :4- جذول

 رؽوبي نهقشرة )٪(ان

 انًيم يستوياث الإػافت

2% 6% 

 a   3.00  a 3.50 انًستول الأول

 b 2.00  b   2.20 انًستول انثاني

 b 1.75  c  2.07 انًستول انثانث

 

يستوياث 

 الإػافت

 انًيم

2% 6% 

 a   7.00  ab 7.40 انًستول الأول

 a 7.40  a   7.85 انًستول انثاني

 a 7.70  a  7.95 انًستول انثانث
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 الأرعتأثير ييم                                                                                                                      وعباس انناطر

 

( اٗخلددبع هدد٤ْ اٌُضبكددخ 1-عدددٍٝ)6 ٣جدد٤ٖ انكثافووت انهاىريووت

٪ ثعدددجت اٗزودددبٍ اُددددهبئن 2اُظبٛس٣دددخ ُِوشدددسح كددد٢ الاٗؾدددداز 

اُ٘بػٔخ اُ٘برغخ ٖٓ رشدزذ اُزغٔؼدبد ٓدغ ٓدب  اُعد٤ؼ ٓٔدب ٣وِدَ 

ٖٓ كسطخ  خُٜٞب ك٢ أُعبٓبد اُج٤٘٤خ كزوَ ًضبكزٜب اُظبٛس٣دخ 

ر١ ٣عدٔؼ ثجودب  ٤ٓدبٙ الأٓطدبز ػِد٠ ٪ ا2ُٓوبزٗخ ٓغ الاٗؾداز 

اُعطؼ كزسح  ؽدٍٞ ك٤دص ا  رٜددّ اُزغٔؼدبد ٝاٗؾلاُٜدب ٝ خدٍٞ 

اُدهبئن اُ٘بػٔخ ك٢ أُعبٓبد اُج٤٘٤خ ٓة ٣خ إ٠ُ اٗخلدبع ٗعدجخ 

أُعبٓبد اٌُج٤سح ٝش٣ب ح اٌُضبكخ اُظبٛس٣خ ُِوشسح. ٝرزلدن ٛدرٙ 

(. ًٔددب 5551،ٝآخددسٕٝ  Bruce)اُ٘زددبئظ ٓددغ ٓددب رٞطددَ إ٤ُددٚ 

( ٝعٞ  اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اٌُضبكدخ اُظبٛس٣دخ 1-عدٍٝ)٣ج٤ٖ 

ُِوشسح ٓغ ش٣ب ح ٓعز٣ٞبد إػبكخ اُزجٖ كود ظغِذ  ػ٠ِ ًضبكخ 

٪ 2٪ ٝ 2ظبٛس٣خ ُِوشسح ك٢ أُعزٟٞ الأٍٝ كد٢ الاٗؾدداز٣ٖ 

٤ٌٓددددبؿساّ.ّ 5.12ٝ  5.14ٝثِـددددذ 
-1

ٓوبزٗددددخ ٓددددغ اٌُضبكددددخ  

ػدبكخ كد٢ اُظبٛس٣خ ُِوشسح ك٢ أُعزٟٞ اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٖٓ ا 

٤ٌٓدددددبؿساّ.ّ 5.01ٝ  5.02٪ ٝثِـدددددذ 2الاٗؾدددددداز 
-1

ػِددددد٠  

 اُزٞا٢ُ.

ٝهد ٣ؼصٟ ظجت ذُي إ٠ُ  ٝز اُزجٖ أُؼبف ك٢ رؾع٤ٖ       

طلبد اُزسثخ ٝش٣ب ح صجبر٤خ رغٔؼبرٜب ٝثبُزب٢ُ اٗخلبع اٌُضبكخ 

اُظبٛس٣خ ُِوشسح ٓغ ش٣ب ح ٓعز٣ٞبد إػبكخ اُزجٖ، ٝرزلن ٛرٙ 

 (.Mill  ٝFey ،2001)اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ذًسٙ 
 

تأثير انًيم ويستوياث إػافت تبن انحنطت في انكثافت  :5- جذول

انهاىريت نهقشرة )ييكاغراو.و
-3

) 

يستوياث 

 الإػافت

 انًيم

2٪ 6٪ 

 c   1.26  c 1 .28 أُعزٟٞ الأٍٝ

 d 1.22  d   1.23 أُعزٟٞ اُضب٢ٗ

 d 1.20  d  1.22 أُعزٟٞ اُضبُش

 

 انعربيت: انًظـادر
. رو٤دد٤ْ  صددس إػددبكخ رددجٖ اُؾ٘طددخ كدد٢ إٗزبع٤ددخ 5551،عددٖ، خبُددد كددبُؼ ؽ-5

اُزسثخ رؾذ اُظدسٝف اُد٤ٔ٣دخ،  ؽسٝؽدخ  ًزدٞزاٙ، ٤ًِدخ اُصزاػدخ 

 ٝاُـبثبد، عبٓؼخ أُٞطَ.

.  ردددد ص٤س اُزـط٤ددددخ ػِدددد٠ 2002،اُشددددٔبع، ٜٓ٘ددددد ػجددددداُسشام ظدددد٤ِٔبٕ-2

ٓلوددٞ اد اُزسثددخ ٝػٔددن اُعدد٤ؼ اُعددطؾ٢ رؾددذ ظددسٝف اُزعددبهؾ 

د٣٘ددددخ أُٞطددددَ. زظددددبُخ ٓبععددددز٤س، ٤ًِددددخ اُصزاػددددخ اُطج٤ؼدددد٢ ُٔ

 ٝاُـبثبد، عبٓؼخ أُٞطَ.

. رٌدد٣ٖٞ اُوشددسح 5552،اُوظددبة، طددلاػ اُددد٣ٖ ػجددداُؼص٣ص ٓظددطل٠-1

اُعطؾ٤خ ٝر ص٤سٛب ك٢ اُـ٤غ أُطدس١ كد٢ ثؼدغ ردسة أُ٘دبؽن 

اُغبكخ ُشٔبٍ اُؼسام.  ؽسٝؽخ  ًزٞزاٙ، ٤ًِخ اُصزاػخ ٝاُـبثبد، 

 عبٓؼخ أُٞطَ.
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