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  :المستخلص

  

الذي يـؤدي الـى     ) الطابوق الطيني (ان الهدف الرئيسي من البحث هو ايجاد بدائل عملية لمواد البناء التقليدية             

  .خسارة كبيرة في الأرض الزراعية ويحتاج الى طاقة هائلة في صناعته وحل للقضايا البيئية 

لوحدات البنائية وبدون استخدام مادة رابطة وهـي الطـابوق          لذلك وبهذا البحث تم تحليل سعرلثلاثة أنواع من ا          

  .من الطابوق  )3م1(الطيني ، كتل البناء الخرسانية والكتل الخرسانية الخفيفة تكفي لأعمال

من كلفـة كـل مـن    97%الى 62%أوضحت النتائج ان كلفة وحدات من الكتل الخرسانية الخفيفة تتراوح بين   

  .الخرسانية على التوالي الطابوق الطيني وكتل البناء 
    

Abstract: 
 
      The main objective of this research is to find better alternatives than the traditional 
building materials (clay bricks) which required huge energy to the production process 
and leads to loss in agricultural soil and solving environmental cases .  
       Hence in this present work , the cost analysis of three types building units of clay 
bricks , concrete blocks and lightweight concrete which needs to (1m3) of bricks work 
without binder materials .  
      The  results showed that the lightweight concrete cost equal of 62% to 97% from 
clay bricks and concrete block cost respectively .  
 

  :المقدمـة
  

تظهر أهمية البحث في هذا الوقت تمامـاً  . العلم والتكنولوجيا في تقدم سريع وتحدث تغييرات عديدة في وقت قصير           
حيث الظروف العصيبة والصعبة التي يمر بها قطرنا العزيز اذ معظم البنى التحتية له مدمرة وحاجتنـا الماسـة الـى                     

الاستفادة من المواد الأولية التي يملكها قطرنا ، لذا يتوجب علينا ايجـاد كـل               الاعمار والبناء بأقل كلفة وزمن انجاز و      
  .السبل والوسائل الممكنة لايجاد البديل عن كل ما هو غير متوفر حالياً 

ولهذا فهي تشكل جانباً مهما واساسياً      ] 1% [70من كلفة البناء واحيانا تصل الى       % 65 – 55تؤلف مواد البناء بين       
  ماده في اختيار الاساليب البنائية من ناحيةينبغي اعت

  . وفرة المادة البنائية محلياً 1- 
 .اقتصاد المادة البنائية من حيث الكلف الأولية وكلف النقل والتركيب والصيانة بعد الانشاء 2-

 الكفاءة الادائية للمادة البنائية من حيث 3-

                                                 
  .١٠/١١/٢٠١٠تاريخ قبول النشر  ، ١٣/٧/٢٠٠٩تاريخ استلام البحث  +
 بغداد/معهد التكنولوجيا /استاذ مساعد  *



  . القوة والمتانة الانشائية -  أ 
 .ومقاومة الحريق) الحراري والصوتي( الجيد   خواص العزل- ب

  . التناسب الجيد بين ثقل المادة والاثقال التي تتحملها - ج
  

    في العراق تمت دراسة مواد البناء المستعملة في الابنية وكمية انتاجها وحجم النقص الحاصل فيها وتم التوصل                 
  -] :2[الى النتائج الآتية 

من الابنية في القطر مشيدة من الطابوق       % 70دة البنائية الرئيسة في العراق حيث ان         ان مادة الطابوق هي الما     -1
  . ويزداد استعماله بشكل خاص في المنطقة الوسطى 

 .يزداد استعمال الحجر في المنطقة الشمالية لتوفره فيها 2- 

 .هناك زيادة مطردة في استعمال الخرسانة وخاصة في السنوات الاخيرة 3- 

نقص في مختلف مواد البناء وبخاصة في مادتي الطابوق والسمنت ، مما يتطلب التخطيط لايجاد البـدائل          هناك   4-
 .المختلفة لمواد البناء للتعويض عن النقص الحاصل في هذه المواد 

لتخفيف من تأثير العقليـة المرتبطـة بـالمواد         الى ا ان استخدام البدائل لمواد البناء كالخرسانة الخفيفة يهدف         
لتقليدية والتقليل من تحكم السوق الذي يعتمد على هذه المواد ومنها الطابوق ، ومن ثم الى التقليل من الكلف البنائية ا

كبديل عن الطابوق ليس للتعويض عن النقص في الطابوق لكنها مادة متعـددة             ] 4 ، 3[ان انتاج الخرسانة الخفيفة     . 
لا تحتاج الى طاقة كبيرة في صناعتها ، خفيفة الوزن ، تـوفر فـي               الاستعمالات واقتصادية وغير ملوثة للبيئة ، و      

  ] . 5[الكلفة والنقل والرفع وذات عزل حراري وصوتي عالي ومقاومة للحرائق 
  

  :هدف البحث
  

ان غياب البدائل العملية للطابوق الطيني والاعتماد على مواد معينة في البناء جعل من ارتفاع كلف البناء عائقاً   
الابنية والمجمعات والدور السكنية ، اضافة لكون صناعة الطابوق تحتاج الى طاقه وملوثة للبيئة وتؤثر على  لانشاء  

  . الترب السطحية الزراعية في اغلب الاحيان 
ولهذا فأن هدف البحث الاساسي هو ايجاد بدائل عملية للطابوق بدلا من الطابوق التقليدي والتـوفير فـي الكلفـة                    

    .ة والتقليل من زمن الانجاز وحل للقضايا البيئية والأيدي العامل
  

  :منهجية البحث
  

  -:اعتمد البحث   
  .المنهج الوصفي التحليلي والكمي للمشكلة 1- 
 .جمع المعلومات المتوافرة ، تقارير ، كتب ، بحوث ، مصادر من الانترنيت فيما يخص موضوع البحث 2- 

 توضيح المؤشرات التخطيطية والتحليل الاقتصادي لبدائــل مــواد       اعتمد البحث اسلوب التحليل المقارن في     3- 
 .البناء 

 لأختيار مادة البناء  (Goal Achievement Matrix)) مصفوفة تحقيق الاهداف(استخدام الاسلوب التخطيطي 4- 
  .  الأفضل 

                                                    



  :المحور النظري
 

   The use of alternative building materials    البدائل لمواد البناءاستخدام   -١
        ان غياب البدائل العملية لمواد البناء والاعتماد على مواد معينة في البناء جعل من ارتفاع اسعار مواد البنـاء                   

ضة لهذه المواد مما يتطلب استخدام      عائقاً لانشاء المجمعات والدور السكنية ، وهذا يظهر جليا من خلال التكاليف الباه            
عدد من البدائل التي يمكن استخدامها على نطاق واسع لتخفيف الضغط على المواد التقليدية الحاضرة مثل الخرسـانة                  

  ] .6[الخفيفة وكتل البناء الخرسانية المجوفة 
  
      what is lightweight concrete الوزن ما هي الخرسانة الخفيفة  -٢

 تعرف الخرسانة الخفيفة الوزن ذات الاستعمال الواسع في العالم بأنها الخرسانة الحاوية على مجـاميع خفيفـة                    
  .2008 [7]لسنة (ASTM C567) حسب المواصفة الامريكية  3قدم115 $#و!      �/ و 90 الوزن تتراوح كثافتها بين 

ة بحسب الـشركات المنتجـة للمعـدات        وتنتج الخرسانة الخفيفة الوزن بوسائل وطرق ومواد ومعدات مختلف          
  .والمواد الكيمياوية المولدة لها 

  وتسمى الخرسانة الخفيفة بأسماء مختلفة وذلك تبعاً لطرق انتاجها ، فهي تسمى الخرسانة الخلوية  
  (cellular light weight concrete)   والخرسـانة الكلـسية ، (lime light weight concrete)  والخرسـانة ، 

  ] .6 [(foamed light weight concrete)ة الرغوي
وتمتاز الخرسانة الخفيفة الوزن كما يدل على ذلك تسميتها بقلة وزنها وكثافتها وخاصية العزل الحراري الجيد                  

  ] .8[ومقاومتها لللحريق والصقيع 
  
   Benefits of lightweight concrete   فوائد الخرسانة الخفيفة -٣

  .ي اغلب الاحيان  ذات كلفة قليلة ف-1
  . تمتلك الخرسانة الخفيفة قابلية تشغيل جيدة مما يسمح باجراء معالجات مختلفة للسطح -2
  . يمكن تقليل الوزن مع مدى واسع من الكثافات والمقاومات -3
  . يمكن تحقيق توفير اضافي بسبب قلة الوزن الميت للبناية -4
  .كلفته  تقليل الوزن يؤدي الى سهولة النقل ويقلل -5
  . الاقتصاد بالنقل بالاضافة الى تقليل جهد الايدي العاملة -6
  . فوائد لحفظ الطاقة بسبب خصائص العزل الحراري الجيدة وبالتالي تقليل كلف التكييف -7
  . الخصائص الصوتية حيث ان هذا النوع من الخرسانة يسبب امتصاص الصوت وبالتالي تقليل الضوضاء -8
   ]9[.  يفة عالية المقاومة للنار  الخرسانة الخف-9
 

        The application of lightweight concrete  استعمالات الخرسانة الخفيفة في البناء  -٤

  -:تستعمل الخرسانة الخفيفة في المجالات التالية   
  . واحد تصب موقعيا للوحدات الواطئة الكلفة من الشقق والدور السكنية والابنية المتكونة من طابق1- 
 .في صناعة الكتل البنائية للأبنية المرتفعة2- 

 .أما جاهز أو صب موقعي. في عمل الألواح والقواطع للجدران بابعاد مختلفة 3- 



 .في كافة انواع الاعمال العازلة بضمنها الجدران المجوفة 4- 

 .في السطوح والواح السقوف 5- 

 .في العزل الصوتي 6- 

 .اهزة والواح البناء البيتية الداخلية والخارجية في بناء المصانع الج7- 

 .للاسس والطرق والمماشي 8- 

 في تبليط ساحات اللعب وساحات التنس9- 

  .   في املاء القواطع بين الجسور الأرضية -10
  . في ارضيات وقوف الطائرات -11
  . في المنشآت ضد الانفجار -12
  . في الطرق الحاجزة للصوت -13
  . المنحدرات  في حماية-14
   [10]. في المنشآت المسلحة وغير المسلحة -15

  

      Possibility of use lightweight concrete in Iraqامكانية استخدام الخرسانة الخفيفة في العراق -٥

الوزن على نطاق واسع في العراق لتخفيف الـضغط علـى المـواد التقليديـة             يمكن استخدام الخرسانة الخفيفة
لكونها وحدة بناء سهلة الصنع والاستعمال وغير ملوثة للبيئة ذات الانتشار الواسع فـي              ) كالطابوق والكتل الخرسانية  (

فهذه المادة المـصنوعة مـن الـسمنت        ] . 6[العالم وخاصة المتطور تفي بالمتطلبات المعمارية والانشائية والفيزياوية         
 مصنوعة محلياً من قبل الشركات الاهلية بعد  (Foam liquid)يمياوية والرمل فقط المتوفران محليا مع اضافة مادة ك

ان كانت مادة مستوردة وبأسعار عالية جداً مقارنة بالمادة المحلية الصنع ذات الكفاءة العالية جداً حيث ان سعرها أقـل             
  .بمقدار ست مرات عن المادة المستوردة 

  
   The physical properties of lightweight concrete   الخواص الفيزياوية للخرسانة الخفيفة  -٦

العزل الحراري العالي الذي يعادل العزل الحراري للخشب واكثر ستة مرات من العزل الحراري للطين ويعـادل                  -أ
  ] .10[مرة للخرسانة العادية ) 12(سبع مرات من العزل الحراري للطابوق و

  أي أقل بمقدار سـتة مـرات عـن وزن            ٣م/  كغم   400ازلة منها    خفة الوزن حيث قد يصل وزن الخرسانة الع        -ب
الخرسانة العادية وأقل بمقدار أربعة مرات للطابوق ان خفة الوزن تساعد على تقليل الاحمال المسلطة على الاسس 

  ] .10[والجسور والاعمدة في حالة الابنية متعددة الطوابق 
% 45والثرمـستون  % 65ن ان نسبة امتصاص الطابوق تبلغ في حي %) 20 – 6( قلة الامتصاص التي تصل الى       -ج

                          ]11% [75والخرسانة 

  . مقاومة للحرائق -د
 مقاومة الانضغاط المناسبة وخاصة في حال استعمالها كوحدات بنائية للقواطع والجدران غيـر الحاملـة للاثقـال                  -ه

ليها كوحدات حاملة للاثقال يمكن زيادة كثافاتها حيث تبلـغ مقاومـة            وضمن الكثافات القليلة ، وفي حالة الحاجة ا       
وكما موضح في   ] . 12 [٢ملم/ نيوتن) 25 – 12.5( للكتل الخرسانية الحاملة للاثقال والسقوف تقدر بـ         الانضغاط

  )1(جدول رقم 
                                                     



  ]13[ واد الجدران مقارنة بين مختلف م )1(جدول 

?@ABا  
  الطابوق  الخرسانة الخفيفة الخلوية  التفاصيـل

   اKLMENAOBآHI اEFGBء

)1(  
  ا;#س ا895اد ا45#م

سمنت ، رمل ، مـاء ، مكـون         
  رغوي

<=#> ، <@Aزرا <$DE     ، FG  H ، I  Jر ، KL9  ;
  J#ء

يمكن انتاجها في موقع المشروع       عمليات الانتاج  )2(
لدة  خرسانة ومو  خلاطةباستعمال  

   وقوالبالرغوة

يعمل في مبنى خاص أو     
  في فرن مركزي للطابوق

  قوالب متحركة أو ثابتة

 – (Neopor)تكنولوجيا نيوبور     المصدر  )3(
  المانيا

  كولومبيا  -

       1000-800      600-400  ٣م/ الكثافة الجافة كغم   )4(
1200-1800  

1900  1700  

ــضغاط    )5( ــة الان مقاوم
 )٢ملم/نت(

0.5  -1        2.5 – 3.5      
     12.5-25  

4 – 12.5  3 – 15 

العــزل           قواطــع ،      الاستعمال  )6(
ــسلح  ــشأ م ــل       من    تحم

  الحراري             واطىء

جـدران حاملــة وغيــر  
  حاملة

ــة ــر حامل ــدران غي  ج
  وحاملة

   ملم x 200 x 400 200    ملمx 110 x 230 70 ملم  x 100 / 190 250× 500  الابعـاد  )7(
100 x 200 x 400 ملم   

بأي شكل وقياس وبمعدل كثافـة        الصب الموقعي  )8(
  ٣م/  كغم 400-1800

  غير ممكن اجراءه  غير ممكن اجراءه

  تحتاج  يحتاج  لا يحتاج  الرص بعد الانتاج  )9(

لا يحصل على القوة مع       تحصل على القوة مع تقدم العمر  العمر  )10(
  تقدم العمر

القـوة مـع    تحصل على   
  تقدم العمر

)11(  
  اI@R8S5 اDQ5اري

  آUVW. م / واط 

   ٣م/  كغم 400   لـ   0.098
   ٣م/  كغم   700   لـ 0.151

   ٣م/  كغم 1000  لـ   0.238
    ٣م/  كغم 1800     لـ   0.6 

  
0.4 

 

  

  
-  

  اعتيادي  اعتيادي  ممتاز  امتصاص الصوت  )12(

ر عليه ،   يمكن قطعه ، دق مسما      سهولة العمل  )13(
  ثقبه

  صعب  اعتيادي

خالية من التلوث ، تحتاج الـى         البيـئة   )14(
  طاقة قليلة

  يحتاج الى طاقة عالية
  وفقدان اراضي زراعية

  تحتاج الى طاقة قليلة
  لا يوجد دخان



تعد هذه الخواص هي الخواص المثالية لأي وحدة بناء يمكن اعتمادها في العراق بالاضـافة الـى الخـواص           
  .ية والفنية مثل انخفاض الكلفة وسهولة التصنيع الاقتصاد
ان اجتماع هذه الخواص في هذه الوحدة البنائية سيجعل من نجاح انتشار واستعمال هذه الوحدة أمـر مؤكـد                     

والاقبال على الطلب عليها عالي جداً وسوف تكون الوحدة المثالية مضاهية لجميع الوحدات البنائيـة الموجـودة فـي                   
  .العراق 

  
  :التحليل الاقتصادي  
  

يتم تحليل ) الخرسانة الخفيفة والطابوق وكتل البناء الخرسانية  (من أجل عمل مقارنة ما بين كلف المواد البنائية            
من هذه المواد ثم حساب فرق الكلفة عند استعمال مادة الخرسانة الخفيفة بدلاً من المـواد الأخـرى                   ) ٣ م 1(الكلفة لـ   

  . في صدر القناة ) سبع ابكار(في اعمال البناء للمجمع السكني ) لخرسانيةالطابوق وكتل البناء ا(
  
  - :  من الوحدات البنائية المنتجة من الخرسانة الخفيفة وكما يلي٣م1تحليل كلفة  -أ

   كلفة المواد -1

  -:  من الخرسانة الخفيفة نحتاج الى المواد التالية ٣ م1    لغرض انتاج 
   .٣م/ غم ك) 300 – 250: (السمنت   - أ

  .٣م/ كغم ) 400 – 300: (الرمل  - ب

   لتر وبذلك تكون الكلفة كما يلي 2 :  (Foam liquid) المادة المكونة للخلايا -ج
  .  دينار 240000=   دينار على اساس سعر الطن الواحد 60000 كغـم مـن السـمنت تعادل 250*  
  . دينار 24000=  الواحد   ٣اس كلفة  م  دينار على اس8000 كغـم مـن الرمـل تعادل    300* 
    دينار 4000 لتر من المادة المكونة للخلايا     2*
  

    دينار 72000 )  = ٣ م1( الكلفة الكلية للمواد  لـ ∴
  
   اجور العمل -2

في حساب اجور العمـل     ) 2( خرسانة خفيفة نعتمد  الجدول       ٣ م 150    لغرض تشغيل المعمل ذو الطاقة الانتاجية       
  .والتصنيع  

  

 حساب اجور العمل والتصنيع) 2(جدول 

  الاجرة اليومية   عامل ماهر  عامل غير ماهر
  دينار

  المبلغ الكلي 
  دينار 

6    25000  150000  

  2  50000  100000  

  250000      المجموع

  
 



عاملين ) 2(عمال غير ماهرين و  ) 6(تشغيل   دينار كحد اعلى ل    250000  هو    ٣م150أي ان كلفة تشغيل المعمل لانتاج       
  . ماهرين 

    من الخرسانة الخفيفة هي ٣م1أي ان كلفة عمل لانتاج 
  

150

250000
3 م

    دينار1667  = دLY#ر

  

   دينار يومياً اجور طاقة كهرباء وماء 75000ويضاف مبلغ 
  

أي  
150

75000
3 م

   ٣ م1  دينار لكل 500  =  دLY#ر

  

   دينار يومياً نثريات واندثار معدات 75000ف مبلغ كذلك يضا
  

أي 
150

75000
3 م

   ٣ م1 دينار لكل500  =  

  

  من الخرسانة الخفيفة هي ) متر مكعب(لذا تكون كلفة عمل انتاج 
  

   ٣م/   دينار 2667 = 500 + 500 + 1667
  

  نة الخفيفة ستكون لذا فان الكلفة الكلية لتصنيع وانتاج المتر المكعب من الخرسا
  

  كلفة التصنيع واجور العمل + كلفة المواد 
72000    +   2667   =      

  
  
         من الطابوق٣م١حساب كلفة  -ب 

   طابوقة على اعتبار ان حجم الطابوقة   565  يحتاج الى ٣ م1
 =0.0023  =   0.08  x   0.12  x  0.2 ٣   م   
 =  ٣ م1ابوق في   عدد الط∴

0023.0

   طابوقة 435= 1

 

  للطابوقة الواحدة /   دينار 250= سعر الطابوقة الواحدة 

    دينار x  250  =  108750 435)  =  ٣ م1( كلفة الطابوق لـ ∴
  د من الطابوق  دينار فيكون سعر المتر المكعب الواح10875تلف وهدر أي % 10يضاف مبلغ 

108750 + 10875    =   
  
  

  

119625Yر د#L 

 ٣م/   دينار 74667

 



   الخرسانيةالكتل  من ٣م١حساب كلفة  -ج
     

    ٣  م0.0203=  م  x 0.22 م x  0.22 م 0.42= حجم الكتلة الخرسانية 
  

  =   ٣ م1  عدد الكتل الخرسانية في ∴
0203.0

  كتلة خرسانية 50   = 1

  

   دينار 1400= لة الخرسانية الواحدة سعر الكت
  

    دينار x  =  70000 1400 50)  = ٣ م1(  كلفة الكتل الخرسانية لـ ∴
  

   دينار 7000تلف وهدر أي % 10يضاف مبلغ 
  

  =    سعر المتر المكعب الواحد من الكتل الخرسانية ∴
    دينار 77000  =  7000  + 70000          
  

سبع (ولغرض حساب الفرق في الكلفة عند استعمال مادة الخرسانة الخفيفة بدلا من الطابوق لفقرة بناء الجدران لمجمع                  
  -:يتم حسب الخطوات التالية ) ابكار السكني

عمارة تحتوي علـى  عمارة سكنية بناء تقليدي ، وكل ) 24(حساب حجم البناء بالطابوق للمجمع السكني والمتضمن   1- 
   ) .3 ، 2 ،1( ثلاثة طوابق سكنية وكما موضح في الخرائط رقم 

 .حساب حجم البناء بالخرسانة الخفيفة للمجمع ايضاً 2- 

 .  بناء بالطابوق ٣ م1  كلفة  xحساب كلفة البناء بالطابوق للمجمع السكني وذلك بضرب حجم البناء بالطابوق 3- 

  بنـاء بالخرسـانة   ٣ م1  كلفة xانة الخفيفة وذلك بضرب حجم البناء بالخرسانة الخفيفة حساب كلفة البناء بالخرس -4
 .الخفيفة 

                                                   . الفرق بين الكلفتين يمثل مقدار التوفير في الكلفة 5- 

خرسانة الخفيفة وفقا لتقدير الباحثين واعتمـادا  يوضح حساب الفرق في الكلف بين مادتي الطابوق وال     ) 3(والجدول رقم   
  .على الحسابات آنفة الذكر 

  

  حساب الفرق في الكلف بين مادتي الطابوق والخرسانة الخفيفة) 3(جدول  

  السعر  الكمية  الوحدة  تفاصيل الفقرة  الفقرة
  دينار

  المبلغ
  الف دينار

البناء بالطابوق للجدران الخارجيـة والداخليـة         -1
عمارة ) 24(السكني في سبع ابكار لـ      للمجمع  

  سكنبة

  710453  119625  5939  ٣م

البناء بالخرسانة الخفيفـة للجـدران الخارجيـة          -2
 ـ      ) 24(والداخلية للمجمع السكني في سبع ابكار ل

  عمارة سكنية

  283212  74667  3793  ٣م

   بالاعتماد على  الحسابات السـابقةانالباحث: المصدر 

  
  ألف دينار 427241     اعلاه والفرق بين الكلفتين هو  ) 2 و1( يلاحظ كلفة الفقرتين مـن الجـدول اعلاه



أي ان التوفير في الكلفة باستخدام مادة الخرسانة الخفيفة بدلا من الطابوق لفقرة البناء للجدران الخارجية والداخليـة                     
عة وعشرون مليون ومائتان   اربعمائة وسب)427241(عمارة للمجمع السكني في سبع ابكار هو ) 24(للعمارات السكنية 

   .ديناروواحد واربعون الف 
  ) .4(وكذلك تم حساب الفرق في الكلف بين مادتي الكتل الخرسانية والخرسانة الخفيفة وكما موضح في الجدول رقم 

  

   والخرسانة الخفيفةالكتل الخرسانيةحساب الفرق في الكلف بين مادتي )4(جدول  

  السعر  لكميةا  الوحدة  تفاصيل الفقرة  الفقرة
  دينار

  المبلغ
  الف دينار

 للجـدران  ةالخرسـاني بالكتـل  البناء  -1
الخارجية والداخلية للمجمع السكني    

عمـارة  ) 24(في سبع ابكار لــ      
  سكنبة

  387002 77000 5026  ٣م

البناء بالخرسانة الخفيفـة للجـدران        -2
الخارجية والداخلية للمجمع السكني    

  يةعمارة سكن) 24(في سبع ابكار لـ

  283212  74667  3793  ٣م

   بالاعتماد على الحسابات السـابقةان الباحث: المصدر 

  اعلاه والفرق بين الكلفتين هوفي ) 2 و1(اعلاه يلاحظ كلفة الفقرتين في الجـدول خلال من 

    
                                                 

   
مادة الخرسانة الخفيفة بدلا من البلوك الخرسـاني لفقـرة البنـاء للجـدران     أي ان التوفير في الكلفة باستخدام            

مائة وثلاثة مليـون    )  103790(عمارة للمجمع السكني في سبع ابكار هو        ) 24(الخارجية والداخلية للعمارات السكنية     
  .وسبعمائة وتسعون الف دينار

  ]14 [ (Goal Achievement Matrix)مصفوفة تحقيق الاهـداف (ومن خلال استخدام الاسلوب التخطيطي   
حيـث يتبـين ان مـادة       ) 5(يتم اختيار مادة البناء الافضل التي تحقق اقل كلفة وافضل ا منفعة وكما مبين في الجدول                 

الخرسانة الخفيفة حصلت على اعلى النقاط تليها الكتل الخرسانية ثم الطابوق وهذا ما يؤكد ان الخرسانة الخفيفة تمتـاز                   
عديدة اهمها قلة التكلفة وسرعة في زمن الانجاز ، اضافة لما تمتاز به من عزل حراري وصـوتي ممتـاز    بمواصفات  

  .وسهولة عمل وخلو من التلوث
  
  
  
  
  
  
  

  ألف دينار  103790



  ]١٤ [Goal Achievement Matrixمصفوفة تحقيق الاهداف )5(جدول 

مصفوفة الاوزان    البناءمواد
  الترجيحية

الاهداف 
العامة أو 
العوامل 
الرئيسة 

Goals  

  الاهداف التفصيلية
Objectives  

A 

خرسانة 
  خفيفة

B 

  طابوق
C 

كتل البناء 
  الخرسانية

وزن 
الهدف 
  الرئيسي

تسلسل 
الهدف 
  التفصيلي

وزن 
الهدف 
  A  B  C  التفصيلي

  الملاحظات

    تقليل كلف البناء1-1

كلف المواد وكلف العمل   (
  )والتصنيع

 
3 

  

1  2 1-1  1.5  4.5 1.5 3.0   

   1.5 0.75 2.25 0.75  2-1  2  1  3   تقليل الاحمال الميتة1-2

   0.75 0.75 2.25 0.75  3-1 1  1  3   تقليل زمن الانجاز1-3

   1.0 0.5 1.5 0.5 4-1  2  1  3   تقليل كلف النقل1-4

   0.5 0 0.75 0.25  5-1  2  0  3   التوفير في الطاقة1-5

  

  

الاهداف 

  الاقتصادية

د   التقليل في الموا1-6
  الرابطة

3  1  2  

  
  
  
4  

1-6  0.25 0.75 0.25 0.5   

   1.5 0 2.25 0.75 1-2  2  0  3  تقليل التلوث في المدينة2-1

 المحافظة على 2-2
الاراضي الزراعية من 

  الدمار

3  0  2  2-2  0.75 2.25 0 1.5   

الاهداف 

  البيئية

 تقليل الاضرار على 2-3
  البيئة

3  0  2  

  
2  

2-3  0.5 1.5 0 1.5   

 توفير الوحدة السكنية 3-1
  المناسبة للمواطن بأفل كلفة 

3  1  2  3-1  1.5 4.5 1.5 3.0   

 توفير في الايدي 3-2
  العاملة الماهرة

3  1  2 3-2  0.75 2.25 0.75 1.5   

الاهداف 

  لاجتماعيةا

 2  1  3  خفيف الازمة السكنية 3-3

  
3  

  

3-3  0.75 2.25 0.75 1.5   

ير عزل حراري توف4-1
عالي دون الحاجة الى 

  استخدام اجهزة تبريد وتدفئة

الاهداف    1.0 0.5 1.5 0.5  4-1 2  1  3

التصميمية 

  والانشائية

قلة الامتصاص للماء 2 -4

يقلل من التفاعل مع   مما 

الاملاح ويساعد على زيادة 

عمر المبنى والتقليل من 

  تلف مواد المبنى

3  1  2  

  

  
1  

  
  4-2  0.5 1.5 0.5 1.0   

   19.75 7.75 30              مجموع الوحدات   

 

  

  :الاستنتاجات

  

 دينار  74667(للمقارنة بين كلف البدائل للطابوق تم حساب كلفة المتر المكعب الواحد من الخرسانة الخفيفة اذ بلغ                 1- 
، وحساب كلفة المتر المكعـب      ) ٣م/  دينار   119625(وحساب كلفة المتر المكعب الواحد من الطابوق حيث بلغ          ) ٣م/ 

 )  .٣م/  دينار 77000(تل البناء الخرسانية اذ بلغ الواحد من ك



عند استعمال مادة الخرسانة الخفيفة بدلا من الطابوق        )  دينار 44958(ان التوفير في كلفة المتر المكعب الواحد هو         2- 
 ـ        )  دينار 2333(والتوفير في كلفة المتر المكعب الواحد هو         ل البنـاء   عند استعمال مادة الخرسانة الخفيفة بدلاً مـن كت

الخرسانية ، بالاضافة الى ان مادة الخرسانة الخفيفة تمتاز بمواصفات واستعمالات افضل بكثير من كتل البناءالخرسانية  
ان التوفير في الكلفة في حالة استخدام مادة الخرسانة الخفيفة بدلاً من الطابوق لفقرة البناء لجدران المجمع السكني  3- 

 . اربعمائة وسـبعة وعشرون مليون ومائتان وواحد واربعون  الف دينار )  ألف دينار 427241(هو ) سبع ابكار(

  لاجراء (Goals Achievement Matrix)) مصفوفة تحقيق الاهداف(من خلال استخدام الاسلوب التخطيطي   4- 
حصل على اعلى النقاط    ) ة الخفيفة الخرسان  (Aالتقييم والمفاضلة بين البدائل الثلاثة لمواد البناء تبين ان البديل           عملية  

  ) .الطابوق  (Bثم البديل ) كتل البناء الخرسانية  (Cيليه البديل 
وهذا ما يؤكد ان الخرسانة الخفيفة تمتاز بمواصفات عديدة اهمها قلة التكلفة وسرعة في زمن الانجاز ، اضـافة لمـا                     

  . وثتمتاز به من عزل حراري وصوتي ممتاز وسهولة عمل وخلو من التل
  

  :التوصيـات

  

استخدام الخرسانة الخفيفة الوزن في اعمال البناء بوصفها احد البدائل العملية للطابوق الطيني كمادة  تقليديـة لمـا                   1- 
  .تمتاز به من مواصفات عديدة وتوفير في الكلفة والأيدي العاملة والتقليل من زمن الانجاز 

لمواد البناء من خلال تشجيع الباحثين والمؤسسات العلمية للقيام بـالبحوث   العمل على ايجاد عدد من البدائل العملية        2- 
 . والدراسات التي من شأنها تخفيض كلفة البناء وتخصيص الاموال اللازمة لذلك 

تفعيل وانشاء مصانع السمنت وتطويرها نظراً للطلب المتزايد على هذه المادة لكونها تدخل في كثير مـن فقـرات                   3- 
 .نية والمجمعات والدور السكنية البناء للأب

 .تطوير استخدام مواد البناء المحلية ومنتجاتها 4- 

 .توفير الأيدي العاملة المدربة وتأهيلها 5- 

 . تطوير صناعة وتكنولوجيا البناء 6- 

  
  :المصـادر
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 ]  15[ ) الطابق الارضي(لمجمع سبع ابكار السكني في صدر القناة ) 1(خارطة 

  
    

  

  

  



  

  

  ] 15 [) الطابق الاول والثاني(لمجمع سبع ابكار السكني في صدر القناة ) 2(خارطة 

  
  
  
  



  
    ] 15 [) السطح(لمجمع سبع ابكار السكني في صدر القناة ) 3(طة خار  

  
  
  

  
 


