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  :المستخلص
  

 cm ××××74( ذو ابعاد  صندوق مظلموضعت في ) A4ورقة ( بيضاء تم في هذه الدراسة اعتماد صورة اختبارية

cm ××××120 cm وفي نفس الجانب ) مصباح التنكستن( يحتوي الصندوق في أحد الجوانب على مصدر الإضاءة  ) ٦١
وفي الجانب المقابل توضـع الـصورة الاختباريـة          ENETيحتوي على فتحة للتصوير توضع عليها الويب الكاميرا         

اميرا متحسس لتسجيل شـدة الـضوء    كما يوجد في الجانب المقابل للك      . المراد تصويرها تحت شروط أضاءة مختلفة     

. عند كل عملية تصوير لغرض قياس شـدة الإضـاءة    و   NPN  نوع  الكاشف الضوئي  رحيث تم أستخدام الترانزستو   
 ـ           قيمة وبذلك حصلنا علـى صـور       ) ١٣(تقوم الويب كاميرا بتصوير الورقة البيضاء ولقد قمنا بتغيير شدة الاضاءة ل

تم تسجيلها حاسوبياً وتحليلها بواسطة برنامج تم كتابته بلغـة فجـول            .  صورة   )١٣(ملتقطة للورقة البيضاء عددها     
الصور الملتقطة تم استقطاع خط من منتصف ارتفاع كل صورة وخط من منتصف عرضـها وهـذه                 ) . VB6(بيسك  

يرهـا   وتاثENETالاضاءة وعملية تغير حساسية متحسسات الويب كاميرا     الخطوط تم دراستها لاحقاً لتحديد تجانس       
 ولقد لوحظ بأن الويب كاميرا لا تتحسس الشدات الواطئة أي عندما لايعطي  . الاضاءةعلى تحسس التجانس مع زيادة    

 بمقـدار   µµµµمصباح التنكستن اضاءة محسوسة ويلاحظ انتظام في الاضاءة عند الشدات الواطئة وثبات قيمة المعـدل                
 وعند µµµµ كما وجد انه بزيادة القدرة يزداد المعدل  ( Watt 0.001492)ويبدأ تحسس الويب كاميرا عند القدرة ) ٢٨(

ويرجـع  .  (Watt 0.005803) الشدات الضوئية العالية يحدث انتظام في المعدل وخصوصاً في القدرات الأكبر من 
 وخصوصاً عند  ENETسبب التقلب في تجانس الاضاءة هو تذبذب في قابلية المتحسسات الضوئية في الويب كاميرا

  ات العالية الشد
 

:Abstract 

  
    In this study white testing image (A4 paper) has been used , it was put in a dark box 

with the dimensions (61 cm ××××74 cm ××××120 cm) , it has source of light (tenkisten lamp) in 

one of its sides and in the same side it has a hole for photographics to put the web 

camera (ENET) on it , in the facing side it has been put the testing image wanted to 
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capture under different light conditions . Also it was found in the facing side of camera  

sensor to record the intensity of light ; then transistor the light detector of type NPN has 

been used . In each photographics process to measure  the intensity of light . the web 

camera capture the white paper , we changed the intensity of light for (13) value , so we 

obtain to (13) images for the whit image . It recorded by computer and it analyzed via  

program written by the visual basic language (VB6) . It has been extracted  line from  

the captured images from the half of high and from the half of width for each image . 

These  lines has been studied later to limit the light homogenous and the sensitivity 

change process of the web camera sensor (ENET) and its affected on sensitive the 

homogenous with increasing light. It has been observed the web camera can not sensitive 

the low intensity (when the tenkistn lamp did not give sensitive light and it has been 

observed the arrangement in light for low intensity and stability value of the mean (µµµµ) 
with quantity (28) , the web camera start to sense in the power (0.001492 watt ) ,  Also ; 

it was found with increasing power the mean (µµµµ) increase and in the high intensity 
arrangement in the mean accord specially in the power larger than (0.005803 watt ) . the 

cause of changeable in the light homogenous is the oscillation in liability of light sensor 

in the web camera (ENET) specially in the high intensities .                            .                     

                                                           

   :المقـدمـة
      

لانـرى  بدونه  و أن نرى    الضوء وجودته من أهم الأشياء التي تؤثر على الرؤية للأنسان فبوجود الضوء يمكن            أن        
عن كميتهـا لكـي     أذا يجب مراعاة نوعية الضوء فضلا ً      .حيثُ هنالك أختلاف كبير بين كمية ونوعية الأضاءة          . شيئاً

فشدة الضوء تزداد بصورة أعتياديـة        .[1]لاتكون النتيجة ضعيفة في أضاءة الفضاء حتى وأن كانت الكمية صحيحة            
 الطريقة الأكثرتأثير فـي زيـادة   وهذه هي من الأضاءة أكثر من زيادة كمية الضوء   بأستعمال نوعيات ملائمة ومناسبة     

 غالباً تكـون محـددة بـشكل    Visual Capacity   فالسعة البصرية ، رؤية المعلومات التي نحتاجها أو نرغب فيها 
ده الأضاءه والأضـاءه    تعرف من خلال كمية الأضاءه المناسبه في العمل من حيث توزيع ش            (يفة البصرية ظرئيسي بالو 

الكافية لأدراك السطوح بأبعادها الثلاثة بغياب التوهج غير المريح ومحتويات الطيف الضوئي الكافية لأظهار الألـوان                
مع هذا فأن القدرة    . الاستضاءةيفة البصرية هي ببساطة نتيجة زيادة شدة        ظأي أن القدرة على رؤية الو       .)بصوره دقيقه 

 (Visual Acuity)  أي كفاءة الرؤيـة البـصرية  صرية تكون محددة بما يسمى بالحدة البصريةعلى رؤية الوظيفة الب
فعندما تزداد أضاءة الوظيفة البصرية تزداد القدرة على الرؤيا أيضاً وصولاً الى نقطـة               ) .تحسس التباين  (  أوحساسية

الطيف الضوئي والأضاءة التي تصل الـى   :أن مظاهر الأضاءة التي تؤثر على النظام البصري هي            .[2] عالية معينة 
الشبكية والتي تعتمد بالأساس على الطيف الضوئي للمصدر الضوئي المستعمل والتوزيع الضوئي والأنعكاسات الطبيعية              

وبصورة عامة يمكن   . [3] للسطوح في الفضاء ومعدل الطاقة المشعة المنقولة في الوسط البصري وأتجاه نظر المشاهد            
 الحجم البصري والتباين في الأضاءة والأختلاف       :لنظام البصري من خلال خمسة عوامل أساسية هي       وصف أي محفز ل   

ام البصري   النظ هاللوني ونوعية صورة الشبكية وأضاءة الشبكية فهذه العوامل مهمة في تحديد المدى الذي لايستطيع في              
لي والأختلافات اللونية أكبر ونوعية صـورة       فكلما كان الحجم البصري وتباين الأضائية عا       أستكشاف وتعريف المحفز  

ذ أن التداخل بـين خـصائص       ا. الشبكية أحسن وأضاءة الشبكية أعلى كلما كانت أدائية النظام البصري أسرع وأجود             
الوظيفة البصرية وكمية وطيف وتوزيع أضاءة الوظيفة البصرية هو الذي يحدد مستوى أدائية النظام البصري المنجزة                

ى أخر فأن أضاءة الوظيفة البصرية وخصائصها تحددان محفزات النظام البصري حيث أن الأدائية للنظام               وبمعن . [4]



  الحالة التشغيلية للنظام البصري فالأضاءة الأحسن بدون شك تؤدي الى أدائية بـصرية أحـسن               من قِبل  البصري تحدد 
[5].   
  

  :  الكاميرا الرقمية 
  

بالكاميرا الرقمية تكون عبارة عن الضوء المنعكس من الجسم المراد تصويره والداخل                ان الصورة التي يتم التقاطها      
الى الكاميرا لذلك يجب ان يمر الضوء أولا من خلال عدسة الكاميرا ليصل الى المتحسس وهو عبارة عـن شـريحة                     

س عليها بعد ذلك ترسل الى       ان تلتقط ألوان الضوء المنعك     عتحتوي عدد كبير من الخلايا المتحسسة للضوء والتي تستطي        
أي عملـه يـشابه عمـل الفـيلم     .  كصورة  ومن ثم يتم حفظهاLCDالمعالج ليتم معالجتها لتظهر على شاشة الكاميرا    

 في الكاميرات التقليدية ويعد  المتحسس من اهم اجزاء الكاميرا الرقمية اذ تعتمد جودة الـصورة اعتمـادا                   يالفوتوغراف
   . فكلما كانت مساحة المتحسس اكبر كانت الصورة ادق وتحتوي على تفاصيل اكثركبيرا على مساحة المتحسس

  
  : الرقمية الصورة

    
نتقال الأشعاع البصري القادم من الجسم خلال وسـط         أ نتيجه   )رايالعين أو الكام  (تكون الصور في أي نظام بصري       ت   

  علومات أدراكاً من قبل الأنسان حيـث يـستلم   معين الى نظام تكوين الصور حيث تعتبر الصور من أفضل أشكال الم
ومن هنـا   .  [6] على فهم العالم المحيط به       همن المعلومات على شكل مشاهد أو صور بواسطة العين مما يساعد          %90

الى " Image "   يشير مصطلح صورة حيثتحظى تقنية معالجة الصور بأهتمام واسع من قبل العاملين في هذا المجال 
 يمثلان الأحداثيات الحيزيـة     x،y حيث أن    I(x,y)يرمز لها    ،   (1)وكما موضح بالشكل    ءة  ثنائية الأبعاد     دالة شدة أضا  

Coordinates Spatial  . وقيمةI  عند أي نقطة             (x ,y)      تتناسب مع الـسطوع أو التـدرج الرمـادي 
 يجب أن تكـون   I (x,y) ة فأن دالة الصورة ـللصورة  عند تلك النقطة  ، وبما أن الضوء هو شكل من أشكال الطاق

   : [6]ة وفقاً لما يليمحدد
  

0 <  I (x,y)   <   ∞         ………  (1)      

                                                               
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 [6]  يبين أستخدام الأحداثيات الحيزية لتمثيل الصورة الرقمية(1)شكل 

X  

Y  

Origin  
I(x,y) 



    :    يمكن أن تتحدد بمركبتين هما  I(x,y) أن الطبيعة الأساسية لدالة الصورة  
 ويرمـز  ه الضوء الساقط على المشهد  الذي ننظر الينسبةوهي  : Illumination Componentمركبة الأضاءة  -١

  .i(x ,y)له بالرمز 

 الضوء المنعكس عن الأجسام الموجودة فـي ذلـك   نسبةوهي  :  Reflection Component مركبة الأنعكاس  -٢
كمـا    I(x ,y)     اتين المركبتين ينتج دالة الـصورة وأن حاصل ضرب ه .  r(x ,y)المشهد ويرمز له بالرمز  

  :[7] مبين في المعادلة
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  تتحـدد بخـصائص الأجـسام     r(x,y)ن المركبـة  أحين قط  في وء فمصدر الضب   i(x ,y)أذا تتحدد طبيعة المركبة

  .  [7]مشهد الالموجودة في 
  

  :أحصائيات الصورة الرقمية 
  

عمليات معالجـة الـصورة    أغلب تكون أساسية في Digital Image Statistics     أن أحصائيات الصورة الرقمية 
وهـذه   فيهـا  واصفة لطبيعة الصور وكيفية توزيـع المعلومـات        الأحصائيات ه تعتبر في كثير من الأحيان هذ      .الرقمية

    :[8]  هيI(x ,y)صورة الخواص لل
  
a( المعدل) :  µ (   

   .[8]  من العلاقة الأتية µ في الصورة  الشدة يحسب معدل      
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  ن حيث أ
M طول الصورة  ،  Nوحاصل ضربها يمثل عددعناصر الصوره  عرض الصورة  .    
  
 (bالأنحراف المعياري  : ) σ(    

 من العلاقة  )σ (يعرف الأنحراف المعياري بأنه مقدار أنحراف القيم للأشارة عن المعدل ويحسب الأنحراف المعياري 
[8]:   
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  .مقياس من المعايير المهمة في تحديد مقدار التفاصيل في الصورة ويعتبر هذا ال
  
   :اس التباينيمق



 معياراً مهماً جداً في عملية تقييم معلومات الصورة وتحديد مقدار التـشوة             هأن قياس التباين في الصورة يمكن أعتبار         
  للعناصر في الصورة أي النسبة بين أضـاءة الجـسم   حيث أن التباين يحدد مقدار الفصل الموقعي [9] .الحاصل فيها 

Object  وأضاءة الخلفية  Back ground  بين (بقوة في مناطق الحافات  وبما أن التباين يظهر . التي يقع فيها الجسم
 Michelson  تباين مايكلسن صيغةماد الموديل الرياضي لحساب التباين بالأعتماد ـلذا فقد تم أعت . )عناصر الصورة 

Contrast [12-10] :  
  
  
  

 

    
I، التباين :  C    :حيث أن  max

I، يمثل أعلى شدة ضمن منطقة حساب التباين :  min
يمثل أوطأ شدة ضمن :  

   .منطقة حساب التباين 
  

  :  الضوضاء  
   

الصور بشكل عام بانها معلومات غير مرغوب فيها تؤدي الى تشويه الـصورة               تعرف الضوضاء الموجودة في     
وأول عملية تؤدي الى ظهور الضوضاء هي عملية أكتـساب أو تـسجيل الـصورة الرقميـة                 . واضعاف وضوحيتها   

Digital Image Acquisition  والتي يتم فيها تحويل الصورة المرئية الى اشارة كهربائية مستمرة تخـضع لعمليـة  
 فيما بعد، و في كل خطوة من خطوات المعالجة هناك تقلبات تحدث بسبب الظـواهر الطبيعيـة       Digitizationالرقمنة  

  .[13]   لكل عنصر من عناصر الصورة Brightnessتضيف قيم عشوائية الى القيم الحقيقية للآضاءة 
  

   :تشخيص الضوضاء في الصورة
   : [14]لى     تعتمد رؤية ووضوح الضوضاء في الصور ع

 .   نوع أو نمط الضوضاء -1

 والتوزيـع  Dynamic Range والمـدى الـديناميكي    Variance شدة الضوضاء كمقدار ويشمل التغـاير  -2
  . Distribution histogramالاحصائي 

   .Background Image خلفية الصورة -3
 في الصورة مـن خـلال معرفـة نظـام                    كما يمكن التعرف على نوع الضوضاء والخصائص الاحصائية لها        

التصوير المستخدم في انتاجها ، ولكن في الكثير من الاحيان تكون هذه المعلومات غير متوفرة ويجب استخلاصها مـن   
  : إن اسس تشخيص الضوضاء في الصورة تتطلب ما يأتي . الصورة مباشرة 

والذي  سيتم عن طريق الرؤيـة  ،  Image Noise Modelمعرفة النموذج الرياضي للضوضاء في الصورة 1- 
  . والتحليل النظري للضوضاء في الصورة ، وعلى المعرفة المسبقة لنظام التصوير 

 ، هذا يتم  فقط عن    طريق فـصل  Statistical Characteristics قياس الخصائص الاحصائية للضوضاء 2-
 الصورالمشوبه بها   فإننا نلجأ عادة الـى       الضوضاء عن الاشارة المفيدة ، ونظراً لصعوبة فصل الضوضاء من         

   .  [14]تخمين  الخصائص الاحصائية لها
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  :النماذج الرياضية للضوضاء

       إن وجود الضوضاء في الصور يعمل على تشويهها ، الأمر الذي يجعل عملية تحليل هذه الصور صعبة ، وعليه      
  هذا ويمكن     ، حديد التقنيات المثلى لأزالتها بأقل خسارة ممكنة      فإن دراسة الضوضاء تساعد كثيراَ في معرفة تأثيرها وت        

  : [15] تصنيف أنواع الضوضاء رياضياً كما يلي
  
   Additive Noise: الضوضاء الجمعية  -١

        تعد الضوضاء الجمعية من ابسط أنواع الضوضاء التي تصيب الصور الرقمية والتي تتصف بكونها ضوضـاء                
 مـن عنـصر   x , y (I(، خطية حيث تتكون الـصورة المـشاهدة   ) افة الطيف ثابتة عبر الصورةكث(عشوائية بيضاء 
أي أن ( والتي تكون عادةَ غير معتمدة علـى الاشـارة   N) x , y( مضافاَ اليها الضوضاء R) x , y(الصورة الاصلية 

  يمكن أن يأخذ     Varianceتغايرها  وتتميز بمعدل صفري و   ) مسبباتها عوامل خارجية ليس لها علاقة بالاشارة الحقيقية       
رياضـياَ يمكـن تمثيـل الـضوضاء الجمعيـة بالـصيغة       . قيم محددة حسب نظام التصوير المعتمد وطبيعة الهـدف        

   . [17,16]التالية
            (7)  …………)           x , y(N) + x , y (R) = x , y (I   

  :أي ان 
)x , y (N تمثل الضوضاء المضافة )غير معتمد على الاشارة ) اء جمعي بمعدل صفريمؤثر ضوض .  
)x , y (R تمثل الصورة الاصلية الخالية من الضوضاء   
)x , y (I تمثل الصورة المشوبة )المشاهدة  (  
  

  -:كما تتميزهذه الاصناف من الضوضاء بما يلي 
 a- انها ضوضاء بيضاء )White Noise (  تكون كثافة طيفها ثابتةSpectral density  خلال الصورة أي انهـا  

  . متساوية التأثير في مناطق الصورة جميعها 
b-  التقريبات الاحصائية لتوزيع الضوضاء الجمعيه تقترب عادة من التوزيع الكاوسي Gaussian Distribution 

  . Uniform Distribution  أو التوزيع المنتظم 
  
          Multiplicative Noise) : المضاعفة( الضوضاء الضربية -٢

     وهي ضوضاء عشوائية تعتمد على الاشارة ، أي ان المناطق البراقة في الصورة تكون ذات ضوضـاء عاليـة ،                    
وكلما قلت الشدة النصوع قلت الضوضاء ، وهذا يعني أن العلاقة بين مقدار الضوضاء ومعدل الشدة للعنـصر علاقـة              

  :  [18]  هذه الضوضاء بما يلي وتمتاز طردية
 -a       إن التخمينات لتوزيع الضوضاء الضربية غالباَ ما تقترب من توزيع مربـع كـايchi distribution  للـضوضاء 

  .[18,2] للضوضاء الفوتونيه Poisson distributionالتشاكهيه ، أو توزيع بوازون 
 -b              مبين في    الـصيغة  إن الصور الناتجة هي عبارة عن صورة أصلية مضروبة بمؤثرالضوضاء الضربيه وكما هو

 : [19,18]الرياضية الاتية 
(8)                    )                  .......... x , y (F) . x , y (R) = x , y (I   

  : إذ أن 



)x , y (I يمثل الصورة المشوبة  )المشاهدة. (  
)x , y (R يمثل الصورة الاصلية الخالية من الضوضاء   .  
)y , x (F   شارة العشوائية الضربية التي ممكن أن تكون بهيأة ضوضـاء تـشاكهية أو ضوضـاء                 يمثل الا

  .بوازون
  

   :لتصوير المعتمدة في الدراسةمنظومة ا
  

 ـ حيث تتألف منظومة العمل من صندوق مظلم ذو أب         (2) تم بناء منظومة العمل الموضحة بالشكل        لقد      cm(عاد  ــ
cm ×74 cm ×120 120 بين الجسم ومصدر الإضاءة عندما تكون المسافة ) ٦١cm .   يحتوي الصندوق فـي أحـد 

وفي نفس الجانب يحتوي على فتحة للتصوير توضع عليها الكاميرا          ) مصباح التنكستن ( الجوانب على مصدر الإضاءة     
وفي الجانب المقابل توضع الصورالمراد تصويرها تحت شروط أضاءة مختلفة حيث يتم التحكم بشدة الإضاءة باستخدام                

 كما يوجد في الجانب المقابل للكاميرا متحسس لتسجيل شدة الضوء حيث            , (3) الشكل   الدائرة الالكترونية الموضحة في   
  عند كل عملية تصوير لغرض قياس BP 103ماركة ولل NPN         نوع  الكاشف الضوئيرتم أستخدام الترانزستو

   .شدة الإضاءة 
  
  
  

  
  
  
  
  

  : اما مكونات منظومة التصوير فهي كما يلي 
 ضوئي الكاشف    الترانزستور ال -١

الضوء هو عبارة عن شريحة تحتوي عدد كبير من الخلايا المتحسسة للضوء والتي تستطيع أن تلتقط                هذا المتحسس        
 هـو   أن المتحسس المستخدم فـي منظومـة العمـل         .ستور لقياس شدة الضوء     زالساقط عليها حيث يستعمل هذا التران     

مادة شبة موصـلة مـن    عبارة عن شريحة من  وهوPhoto Transistor Detector  ستور الكاشف الضوئيزالتران
  . BP103 وللماركة  NPNالسيلكون نوع

  -:مواصفاتهأهم 
فـي   منطقـة    فيأي يتحسسnm  )1130-420(بين  ي تتراوح أطواله الموجية ماكشف الضوء الذيفيد في  •

  لعالية على تحسس شدات الاضاءة القليلة ويمتاز بقابليته ا. منطقة الطيف المرئي ومنطقة الاشعة تحت الحمراء 
  . هذا الكاشف بالعلاقة الخطية العالية بين شدة الضوء والقدرة التي يتحسسها الكاشف يمتاز •
يستخدم في الدوائر الألكترونية المتكاملة وفي      وكذلك   السيطرة   ات في الحاسوب في وحد     هذا المتحسس  يستخدم •

 .الالكترونيةالصناعات 

  اح التنكستنالمنظومـة البصرية باستخدام مصب) ٢(الشكل 
 

 يوضح الدائرة الالكترونية للمنظومة التصوي           ( 3 )لشكل ا

  ر



  
   : ENET الكاميرا - 2

  ثنائيـة الأبعـاد     هي جهاز التقاط الصور حيث تتمكن الكاميرا من التقاط منظر ثلاثي الأبعاد وتحويله الى صور                    
  : بالمواصفات التالية  وتتصف(CMOS)ذات متحسس نوع والكاميرا المستخدمة 

  . بيكسل Video Capture : ( 480x640(صور فديوية  -١
 . بيكسل Still Image Capture : (640x480(صور ثابتة  -٢
 .  لكل ثانية لقطة) ٤٨) : (Frame Rate(اللقطات نسبة  -٣

  
  : ستن كمصباح خويط  التن -٣

مصباح التوهج وهو شائع الاستعمال كمصدر ضوئي حراري ، ويتركب في أبسط صورة مـن   مصباح التنكستن يسمى    
فع درجة حرارة الخويط    تترحيث  ) ستن  كتن( اء  نتفاخ زجاجي مفرغ يحتوي على خويط من مادة جيدة التوصيل للكهرب          أ

 من الطاقة الكهربائية المستنفذة في (%2)مرار تيار كهربائي مناسب الشدة فيتحول جزء صغير  أ ب C°2000الى حوالي   
  W 2 يعطي طاقة ضوئية بمعدل W 100ن المصباح الكهربائي الذي قدرته أتسخين الخويط  الى طاقة ضوئية ، أي 

 على شدة التيار الـذي       عمره يضيئهاساعات التي   الءة المصباح الكهربائي عادة بالواط ويتوقف طول عدد          وتقدر كفا  .
ن الـضوء   أ. يمر فيه ، فالتيارالشديد يزيد من القدرة الاضائية للمصباح ولكن على حساب عدد الساعات التي يضئيها                 

ن خـصائص   أارة عن كل ألوان الطيف المرئي       ستن ضوء مائل الى الصفرة وهو عب      كالمنبعث من مصباح خويط  التن     
  : ستن هي كمصباح خويط  التن

لكن ليس بنفس النسبة لضوء  يبعث الاطوال الموجية للطيف المرئي و  volt ( 250 – 0 )الفولتية  ، W(100)القدرة 
   . الشمس

  

     :  جهاز الفولتميتر والاميتر-٤
 وجهاز الاميتـر لقيـاس التيـار المـار          المجهزة لمنظومة الاضاءة  لتية         تم استخدام جهاز الفولتميتر لقياس الفو     

  . بالمصابيح وذلك لغرض أيجاد القدرة الكهربائية المصروفة عند كل شدة إضاءة مستخدمة 
  

  :  منظم الفولتية -٥
المصابيح كم بشدة ضوء     وبالتالي يمكن التح   والفولتية لمنظومة الاضاءة  يستخدم  منظم الفولتية لكي يتم  التحكم بالتيار            

  .او مصباح الإضاءة داخل الصندوق 
  

  :النتائج والمناقشـة 
  

ولشدات (ENET)  الرقمية نوع      اعتمدت في هذه الدراسـة مجموعة من الصور التي تم التقاطها بواسطة الكاميرا 
لمنظومـة التـصوير حيـث      ) نمصباح التنكست  (إضاءة مختلفة بالاعتماد على الفولتية المسلطة على المصدر الضوئي        

نحصل على شدات إضاءة مختلفة  لقدرات مختلفة نلتقط  خلالها مجموعة من الصور لغرض دراستها ، تـتم عمليـة                     
 بعد عملية نقل الصورالى الحاسبة يتـم تقطيعها  وترتيبها وفقا الى  رقمية تسجل في الحاسوبالتسجيل على شكل صور 

 ـ قيمة الفولتية المسلطة على منظو وخزنهـا  ) Visual Basic(مة  التصوير بواسطة برنامج خاص للتقطيع بلغـة الـ
  .     صورة لحالات إضاءة مختلفة لمصدر التنكستن ١٣  ، وبذلك حصلنا على   Bit mapبصيغـة 



وضعت في الصندوق الذي يمكن التحكم في اضاءته بتغيـر القـدرة            ) A4ورقة  ( بيضاء       تم اعتماد صورة اختبارية   
هربائية للدائرة في منظومة الاضاءة تقوم الويب كاميرا الموضوعة على ثقب في الصندوق بتصوير الورقة البيضاء                الك

 ـ     تم . صورة  ) ١٣(قيمة وبذلك حصلنا على صور ملتقطة للورقة البيضاء عددها          ) ١٣(ولقد قمنا بتغيير شدة الاضاءة ل
 تـم   )٤( الصور الملتقطة مبينة بالـشكل    ) VB6(بلغة فجول بيسك    تسجيلها حاسوبياً وتحليلها بواسطة برنامج تم كتابته        

وهذه .  فتظهر فيه الصور وقد تم استقطاع خط من منتصف عرضها )٥(الشكل استقطاع خط من منتصف ارتفاعها أما      
ا وتاثيره) ENET(الاضاءة وعملية تغير حساسية متحسسات الويب كاميرا        الخطوط تم دراستها لاحقاً  لدراسة تجانس        

  .  الاضاءة على تحسس التجانس مع زيادة
 
 

  
  
  

           (0)Volt                    (20)Volt                    (40)Volt                  (60)Volt                (80)Volt  
  
  
  
  

           (100)Volt               (120)Volt                (140)Volt                (160)Volt               (180)Volt  
  
  
  
  

          (200)Volt               (220)Volt                  (240)Volt     
  

للخط المستقطع من منتصف ) فولتية مختلفة(يوضح الصور الملتقطة بواسطة منظومة التصوير المعتمدة لشدات اضاءة مختلفة ) ٤(الشكل 

   .سةارتفاعها لغرض الدرا

    

  
  
 

  (0)Volt                  (20) Volt               (40) Volt             (60) Volt               (80) Volt              
 

    
              (100)Volt           (120)Volt                (140)Volt           (160)Volt              (180)Volt  

  
   

  
              (200)Volt               (220)Volt                  (240)Volt        



 للخط المستقطع من منتصف )فولتية مختلفة(يوضح الصور الملتقطة بواسطة منظومة التصوير المعتمدة لشدات اضاءة مختلفة ) ٥(الشكل 

  .عرضها لغرض الدراسة 

  
   
 
 

  
  

(a)  
  
  
  
  
  

  

(b) 

  
 للخط (b) على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف ارتفاع الصورة  (a) للعنصرL والمركبة RGBلاقة بين قيمة الشدة الع(6) الشكل 

  . Watt (0)العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عند استخدام قدرة اضاءة 
  

 L ولمركبة الاضـاءة     RGBنية  ولجميع الحزم اللو  ) ٢٨(    يلاحظ هنا ان الويب كاميرا قرائتها الصفرية هي بحدود          
 )٢٠(وللفولتيـة   ، Watt (0)وللقـدرة  ) ٠(وعند الشدات الضوئية الواطئة للفولتية ) ٧(ايضاً ويلاحظ ذلك في الشكل 

    .  Watt (0.000711)وللقدرة ) ٤٠(كذلك الحال بالنسبة للفولتية  Watt (0.000218)وللقدرة 
  
  
  
  

  
(a)  
  

  
  
  
  
  

(b) 

  
 للخط (b) على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف ارتفاع الصورة  (a) للعنصرL والمركبة RGB بين قيمة الشدة العلاقة(7) الشكل 

  . Watt (0.001492)العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عند استخدام قدرة اضاءة 
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 (a)   

  
 (b)  

 

 للخط (b) على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف ارتفاع الصورة  (a) للعنصرL والمركبة RGBالعلاقة بين قيمة الشدة (8) الشكل 

  . Watt (0.00234)العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عند استخدام قدرة اضاءة 

  
يلاحظ هنالك انتظام في الاضاءة ويلاحظ ايضاً  تذبذب في قابلية المتحسسات الضوئية ) ٨(و ) ٧(عند مشاهدة الاشكال 

حيث انه كلما زاد التذبذب زاد معه الانحراف المعيـاري           كاميرا في تحسس الاشارات الضوئية في الصورة      في الويب   
  .  فما فوق Watt  (0.00234) وهذا التقلب واضح في اغلب الرسوم  في هذه الاشكال عند القدرات 

  
  
  
  
  
  

(a)  

 
(b)  

 

 للخط (b) على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف ارتفاع الصورة  (a) للعنصرL والمركبة RGBالعلاقة بين قيمة الشدة (9) الشكل 

   . Watt (0.013671)العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عند استخدام قدرة اضاءة 
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(b)  
  

ودي  المستقطعان من الصورة عند تغير  للخط العم(b)على طول الخط الافقي L  (a) والشدة RGB العلاقة بين المعدل للحزم (10)الشكل 

  ) .تغير القدرة المجهزة لمنظومة الاضاءة ( شدة الاضاءة 

  
 زيادة المعدل مع يلاحظ مع القدرة لمنظومة الاضاءة و L والشدة RGBيبن العلاقة بين معدل الحزم ) 10(الشكل      

ان يحصل استقرار وثبات في قيم المعدل عند قيم زيادة القدرة المجهزة لمنظومة الاضاءة وتستمر هذه الزيادة الى 
كما يلاحظ بأنه عند القدرات الواطئة لايعطي المصباح  ) . w 0.005القدرات العالية اكبر من ( الشدات الضوئية العالية

  .  تبقى دون تغيير L  والشدة RGBاضاءة محسوسة لذلك فان المعدل لجميع الحزم 
  

   :الاستنتاجات
كاميرا الشدات الواطئة أي عندما لايعطي مصباح التنكستن اضاءة محسوسة ويلاحظ انتظام في حسس الويب لاتت -١

 (0.001492)القدرة ويبدأ تحسس الويب كاميرا عند ) ٢٨( بمقدار µالاضاءة عند الشدات الواطئة وثبات قيمة المعدل 

Watt.   
 انتظام في المعدل وخصوصاً في القدرات الأكبر  وعند الشدات الضوئية العالية يحدثµالمعدل بزيادة القدرة يزداد  -٢
  .Watt (0.005803) من 

  ENETان سبب التقلب في تجانس الاضاءة هو تذبذب في قابلية المتحسسات الضوئية في الويب كاميرا -٣
  .وخصوصاً عند الشدات العالية 
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