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 دراسة التعرية الإخدودية وتصنيفها لحوض وادي جق جق
 شمال العراق -شمال غرب مدينة السليمانية 

 

 أزهر خليل سليمان 
 قسم الجيولوجي / كلية العلوم

 جامعة السليمانية

 

  الرَحِيمْبِسْمْ الله الرَحْمَنْ 
 ملخص البحث

 Bergismaالدراسة الحالية للتعرية الإخدوديةة لحةوض وادي جةق جةق مادتمةاد ن ةا  
أثبتةةت تةةاثر الةةوادي مالتعريةةة الإخدوديةةة مةةدرجاث مبتلفةةة  أيةةح تبةةيا دةةد  تةةاثر أةةوض الةةوادي 

ت تضةةة  مالتعريةةةة الدةةةديدط قالنثةةةا  الاالةةةحب ميمةةةا تةةةاثر مالنثةةةا  الاةةةانت قالتعريةةةة المتوسةةةثةب والتةةة
Km 150وشغل مساأة تقدر محوالت   42.21ب منسبة مئوية ملغت 6-5-4الدرجاث التعروية ق

2 

Km 250ما دمو  مساأة الحوض البالغة أوالت  
مينما تاثرث مدكل اكبر مالتعريةة البفيفةة   2

  وشغل نثا  التعرية المتوسةثة 57.78ب ومنسبة مئوية ملغت 3-2-1الممالة مالدرجاث التعروية ق
 ماقت مساأة الحوض.

دكست التكويناث الجيولوجية المنكدفة فت أوض الوادي والتراكيب الجيولوجية ما 
الثيةةاث والفوالةةق تاثيرهةةا دلةة  اتنثقةةة التعرويةةة المبتلفةةة وكةةلإلح كةةان لثبيعةةة الإنحةةداراث تةةاثير 
واضةةف فةةت تحديةةد ابيعةةة التعريةةة وتدةةكيل الوديةةان فةةت دمةةو  الحةةوض  وسةةاهمت دمليةةة تكةةون 

عض منااق الكارست الموضعية فت اتجزاء الجنومية ما أوض الوادي دل  دد  وجود ندةا  م
للتعريةةةة الدةةةديدط فةةةت أةةةوض وادي جةةةق جةةةق الةةةلإي ت هةةةر شةةةبكة التصةةةري  فيةةة  تةةةاثير واضةةةف 
للعملياث البنيوية فت المنااق المحيثية للحةوض ممةا ي هةر تةاثر جنةاأت ايتةت ازمةر وميرمكةرون 

 تونت الحديح.المحدمتيا مالندا  التك
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 المقدمة  
تعد التعرية اتخدودية ما المداكل البثيرط التت تواج  الترمة وخاصة فت موس  سقو  
اتمثةار مغةزارط أيةح يحةد  أن تقتلةا كميةاث كبيةةرط مةا الترمةة السةثحية ممةا ية دي الة  خفةةض 

يةة الميةاف فةت إنتاجية اترض ويزيد ما الترسباث فت الجداول واتنهار مما ية دي الة  تةدهور نود
 المنثقة.

يت  إنجراف الترمة مثر  ددط أهمها التعرية مالمياف الجارية فت اتخاديد وكلإلح مالمياف 
الجاريةةة فةةت المسةةي ث فضةة  دةةا التعريةةة مالميةةاف الجاريةةة فةةت اتنهةةار ومواسةةثة قثةةراث المثةةر 

لجبلية مينما الإنجراف الساقثة  وهلإف العملياث تكون سائدط فت اتقالي  شب  الجافة واتقالي  ا
 للترمة مفعل الرياح يكون سائدا فت اتقالي  الجافة وشب  الجافة.

نةةاتن نهةةائت لعمليةةاث التعريةةة المبتلفةةة  Gully Erosionوتعتبةةر التعريةةة الإخدوديةةة 
أيةةح دنةةةدما تةةةزداد كميةةةة الميةةةاف الجاريةةةة دلةةة  شةةةكل صةةةفائحت دلةةة  المنحةةةدراث تبةةةدأ متكةةةويا 

ا مع ها فت إتجاف المنحدر لتكون أخاديةد دميقةة تعاضة  قةدرتها دلة  مسي ث مسيثة تتجما م
 جرف ونقل الترمة ودل  أدما  كبيرط.

تقسةة  الدراسةةاث الباصةةة مالتعريةةة الةة  دراسةةاث تحليليةةة سةةثحية متعلقةةة مقامليةةة الترمةةة 
ب  كمةا أشةار قأمةو Lillesand and Kiefer,1987للإنجةراف ودراسةاث معثيةاث الإنحةدار ق

ب الةة  أن الدراسةةاث الوصةةفية تواجةة  نقةةدا شةةديدا  مةةا قبةةل معةةض البةةاأايا لةةلإلح 1981 العينيةةيا
مةد   (Quantitative Studies)  أصةبف التوجة  الة  الدراسةاث الرياضةية الكميةة المحةددط 

تدةةةةةةةكل الدراسةةةةةةةاث  . Studies (Qualitative ق مةةةةةةةا الدراسةةةةةةةاث العلميةةةةةةةة الوصةةةةةةةفية
فت دراسة وتقيي  اتأواض المائية  لما لهلإف المهم   ثالجيومورفولوجية الكمية إأدى ا تجاها

اتأواض ما خصائص ومعثياث يمكا قياسها مدكل كمةت  وللةح مغيةة إدثةاء معةد ميئةت لتغيةر 
 Mcق مورفولوجيةةةةةةةة الحةةةةةةةوض اسةةةةةةةتجامة للمتغيةةةةةةةراث البنيويةةةةةةةة والمناخيةةةةةةةة المةةةةةةةوثرط فيةةةةةةة 

Cullaph,1986.ب 
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مبتةةارط مةةا غةةرب مدينةةة الموصةةل ب لمنةةااق 1111تبةةيا مةةا دراسةةة قإمةةراهي  وجاسةة  
ماستبدا  الصور الجوية ان الزيةادط فةت معةد ث التعريةة الإخدوديةة تتناسةب ارديةا مةا معةد ث 

دورمهة  فةت أي منثقةة كانةت وتتحةدد أهميتة  فةت التةاثير  الإنحدار  أيح أن ا نحداراث تلعةب
اثيرف كةةلإلح دلةة  دلةة  أشةةكال أنمةةا  التصةةري  وكةةلإلح دلةة  جةةرف الترمةةة ونقلهةةا وترسةةيبها وتةة

مةةةا أهةةة    (Bergsma,1982)   تصةةةني عةةةد ي  ب(Numan,etal.,1992الغثةةةاء النبةةةاتت  
 وت  إدتمادف لإنجاز هلإف الدراسة. الباصة مالتعرية الإخدودية تصاني ال

تعتبر دراسة أوض هلإا الةوادي مهمةة تنة  مةا الوديةان المرشةحة لإقامةة سةدود صةغيرط 
ت المقا  سامقا دلة  مجةرى الةوادي مةالقرب مةا مدينةة سةرجنار دلي  خاصة معد فدل السد الترام

 مسبب دد  وجود دراسة كافية للمنثقة وخاصة ما الناأية الجيولوجية.

 موقا منثقة الدراسة
45أدد الموقا الجغرافت لحوض وادي جق جق  ميا خثت اولق       
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ب وتبةيا ان مسةاأة  =
Km 250أوض الوادي تبلغ أوالت    

إستنادا ال  قياس المساأة مةا الباراةة الثوموغرافيةة  2
 .1:20000ممقياس 

يعد أوض وادي جق جق ما اتأواض المهمة والرئيسية التت تغلإي مدينة السليمانية 
السةليمانية  غةرب - الحةوض شةمالمالمياف فضة   دةا موقعة  المميةز مالنسةبة للمدينةة أيةح يقةا 

ويحدف ما الدمال الدرقت اية أزمر المحدمة وما الدمال الغرمت اية ميرمكةرون المحدمةة ومةا 
مةا اتأةواض  الة  أن يلتقةت مةا وادي كةانت مةان والةلإان يعةدان الجنوب مدينة سرجنار السياأية

الرئيست اللإي يصب مياف فت محيرط درمندخان. مالتالت تعد  الاانوية المهمة لحوض وادي تانجيرو
 دراسة التعرية الإخدودية لهلإا الحوض مهمة للدراساث المستقبلية لمنثقة أوض الوادي.

 جيولوجية منثقة الدراسة
يقةةةا أةةةوض وادي جةةةق جةةةق مةةةا الناأيةةةة التكتونيةةةة فةةةت نثةةةا  الثيةةةاث العاليةةةة ضةةةما 

مينمةةا تقةةا مةةا الناأيةةة  (Al-Kadhimi et at,1996)الرصةةي  غيةةر المسةةتقر أسةةب تقسةةي  
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التعروي  ومدكل أكاةر  –الجيومورفولوجية مالنسبة للعرا  ضما الوأداث لاث اتصل البنيوي 
 ب.Nouri,1997تحديدا  المنثقة تمال جروف صبرية محدمة وأأواض شقية لثياث مقعرط ق

تعةةود الةة  فتةةرط تتكدةة  فةةت أةةوض الةةوادي مجمودةةة مةةا التكوينةةاث الجيولوجيةةة التةةت 
الكريتاست والتت تعتبر ما الفتراث المهمة جيولوجيا  للعرا  أيح تعرضت منثقةة شةمال العةرا  
الةة  تغيةةراث دديةةدط أهمهةةا إنبفةةاض اترض فةةت معةةض اتجةةزاء وترسةةيب تكوينةةاث دديةةدط مينمةةا 

 أرتفعت أجزاء أخرى وأدثت د ئل مبتلفة.
 ب وهت ما اتقد  ال  اتأد  :1ة قتتمال تكاويا أوض الوادي المبينة فت البارا

 تكويا مالمبو
يدغل هلإا التكويا اتجزاء الدمالية والدةمالية الدةرقية مةا أةوض الةوادي ويعتبةر مةا 

اتوسط وهو يتمال مترسباث محرية دميقة ويتال   -التكاويا المهمة لمرألة الكريتاست المبكر 
حول نحةو اتسةفل الة  الحجةر الجيةري ما تعاقباث رقيقة ما الحجر الجيري العضوي واللإي يت

هةلإا مالنسةبة للجةزء العلةةوي منة  مينمةا فةت جةةزءف اتسةفل يتكةون مةا ابقةةاث مةا الحجةر الجيةةري 
اتزر  المتعاقب ما ابقاث ما المارل والثفل وابقاث هلإا التكويا كايرط الثت والتدوف وللح 

 لمرونتها وقامليتها دل  التدوف.

 تكويا قمجوقة 
كويا فت اتجزاء الدمالية الغرميةة لحةوض الةوادي قيةد الدراسةة ضةما ينكد  هلإا الت

سلسلة اية ميرمكرون المحدمة ويدغل هلإا التكويا مساأة صغيرط ما الوادي مالمقارنة ما ماقت 
 التكاويا.

يمتةد دمةر هةلإا التكةويا مةا أوائةل الكريتاسةت الة  أواسةث  ويدةكل فةت الغالةب الغثةةاء 
اث المهمةةة فةةت شةةمال العةةرا  ومنهةةا ايةةة ميرمكةةرون المحدمةةة   البةةارجت لمع ةة  الجبةةال والثيةة

يتةةةال  التكةةةويا مدةةةكل رئيسةةةت مةةةا الحجةةةر الجيةةةري الكتلةةةت العةةةالت السةةةمح المةةةدملت والةةةلإي 
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يتعاقب أأيانا ما ابقاث خفيفة ما المارل وصبور هلإا التكويا تتميز م اهرط التكه  وم اهر 
 الإلامة.

 تكويا كوميتان
ط محيثةةت أةةول أجةةزاء مةةا أةةوض الةةوادي مةةا جميةةا جهاتةة  يدةةكل هةةلإا التكةةويا شةةري

ويتال  ما الصبور الجيرية المنت مة التثبق والتت تتميز مكارط الفواصل والتدققاث ممةا سةادد 
دلةة  تكةةون معةةض أفةةر الكارسةةت  فةةت المنثقةةة التةةت يدةةغلها وخاصةةة فةةت اتجةةزاء الجنوميةةة مةةا 

د ندةا  للتعريةة الدةديدط فةت المنثقةة أوض الوادي قمداهدط أقليةب مما سادد دل  دد  وجو 
 وتستبد  أأجارف مكارط فت دملياث البناء فت مدينة السليمانية والمنااق المحيثة مها.

 تكويا شيرانش:
يحيط هلإا التكويا ماتجزاء الوسث  لحوض الوادي قيد الدراسة ويدكل شريط يمتةد 

لدالة دل  ميئة ترسةيبية دميقةة ما جميا الجهاث أول مركز أوض الوادي ويعتبر ما التكاويا ا
ومتصةةلة مالبحةةار المفتوأةةة  وهةةو يماةةل فتةةرط الكريتاسةةت اتدلةة   ويتةةال  فةةت قسةةم  العلةةوي مةةا 
المارل اتزر  مينما فت قسم  السفلت يتكةون مةا أجةر جيةري ممةزوم مالمةارل ويدةكل اتجةزاء 

 الهدة لصبور الحوض.

 تكويا تانجيرو
لمقارنةةة مةةا مةةاقت التكةةاويا المنكدةةفة فةةت أةةوض يدةةغل هةةلإا التكةةويا مسةةاأة واسةةعة ما

الةوادي ويماةل تقريبةا  مركةةز أةوض الةوادي ويعتبةةر تكةويا تةانجيرو مةةا تكةاويا الكريتاسةت اتدلةة  
وقد أخلإ أسم  ما نهر تانجيرو اللإي يصب مياف فت نهر ديال  معد خروج  ما محيرط درمدنبان 

مةدملكاث  –رمةل  –أجةر السةلت  –ت وهو يتال  فت ما اتدل  ال  اتسفل ما ق مةارل سةلت
ما تداخل لبعض الصبور الجيرية ب  وتعتبةر صةبور تكةويا تةانجيرو  –فتاث الحجر الجيري  –

ما الصبور الهدة والقاملة للتعرية مسهولة لةلإلح نجةدها ومدةكل دةا  محةاور اتأةواض النهريةة 
   وللح لسهولة أفر اتنهار مجاريهل فو  هلإا التكويا. 

 العصر الرمادت:ترسباث 
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تغثةت ترسةةباث العصةةر الرمةةادت الممالةةة فةت ترسةةباث لاث اأجةةا  مبتلفةةة مةةا الحصةة  
والرمل والثيا منااق ما أةوض الةوادي ممالةة فةت ترسةباث السةهل الفيضةت  وترسةباث المةراوح 

 النهرية وكلإلح رواسب الإنحداراث وترسباث تمل ء الوديان.
وسةةث  لحةةوض الةةوادي وفةةت الغالةةب هةةت مدةةكل دةةا  تدةةغل هةةلإف الترسةةباث اتجةةزاء ال

 مترسبة فو  تكوينت شرانش وتانجيرو.
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 بAli,2007دا ق بالباراة الجيولوجية فت منثقة الدراسة1الباراة ق
 

 إدداد خاراة التعرية الإخدودية لحوض الوادي:
ب  المعةةةدط مةةةا 2أدتمةةةد الباأةةةح دلةةة  خاراةةةة أن مةةةة التصةةةري  السةةةثحية  الباراةةةة ق

 Google Earthلمنثقة الدراسة والمعدلة مبرمامن   1:20000البرائط الثوموغرافية ممقياس 
 ب لغرض إدداد خرائط التعرية الإخدودية لمنثقة الدراسة. Ali,2007ما قبل ق
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 بAli,2007دا ق   تبيا شبكة التصري  السثحية لحوض وادي جق جق ب2خاراة  ق

ت هةر شةبكة التصةري  سةيادط الةنمط الدةجري منسةبة كبيةرط ومدةكل اقةل سةيادط للةنمط 
المتوازي  وخاصة دند أاراف ايتت أزمر وميرمكةرون المحةدمتيا  كمةا ت هةر إخةت ف فةت نسةب 
توزيةةا الرتةةب الحوضةةية أيةةح تسةةجل الرتةةب اتولةة  والاانيةةة نسةةبة تدةةعب أدلةة  مةةا مةةاقت الرتةةب 

مدكل رئيست وهت ملإلح تعكس تاثر الحوض مالتدوي  البنيوي وهت تتوزع دل  محيط الحوض 
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فةةةت محيثةةة  المتماةةةل مجنةةةاأت ايتةةةت أزمةةةر وميرمكةةةرون المحةةةدمتيا أي تعكةةةس تةةةاثر ايتةةةت أزمةةةر 
وميرمكرون مالندا  التكتونت الحديح  مينما ت هر شبكة التصري  إنحصار الرتب العالية داخل 

 يعكةةةةةةس تاثرهةةةةةا مالبنيةةةةةةة الجيولوجيةةةةةةة  أةةةةةوض الةةةةةةوادي أكاةةةةةةر مةةةةةا مةةةةةةاقت أجزائةةةةةة  اتخةةةةةرى ممةةةةةةا
 ب.  Al-Daghastani and Al-Daghastani,1990 ق  

قسةةةمت شةةةبكة التصةةةري  لمنثقةةةة الدراسةةةة الةةة  وأةةةداث مسةةةاأية متسةةةاوية   مسةةةاأة 
1Kmالوأدط الواأدط 

وأدثيت هلإف المساأاث إأداثياث سينية وصادية مغية تحديةد موقعهةا  2
اتخاديد فت كل وأدط مساأية ماسةتبدا  جهةاز قيةاس  دل  البرائط   تبا للح أساب أاوال

والقيمة المقاسة تمال اول اتخدود الة  وأةدط المسةاأة وممةا أن  Curvimeter)ق المسافاث
ب وللةةح أسةةب 3المسةةاأاث متسةةاوية  فةةان القةةي  التةةت قةةراث تماةةل التعريةةة الإخدوديةةة ق  كةة 

 معادلة التعرية الإخدودية:
 مجموع أاوال اتخاديد ق ب                                         
 --------------------ب = 3التعرية الإخدودية ق  ك 

 ب3مساأة المنثقة قك                                            
 

وللةةةةح لكونةةةة  مةةةةا أكاةةةةر  Bergesma,1982إدتمةةةةد البحةةةةح دلةةةة  ن ةةةةا  وتصةةةةني  
التصةةاني  م ئمةةة لمنثقةةة الدراسةةة أيةةح تقسةة  التعريةةة الإخدوديةةة الةة  سةةبا درجةةاث والجةةدول 

 ب يبيا تفاصيل هلإا التصني .1ق
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 يبيا الن ا  المتبا فت تصني  التعرية الإخدودية لمنثقة الدراسة ب1جدول ق

 بBergesma,1982دا ق
 

تبةةيا مةةا تثبيةةق هةةلإا التصةةني  ان منثقةةة الدراسةةة متةةاثرط مالتعريةةة الإخدوديةةة مةةدرجاث 
ب أن 3قخاراةةة  متفاوتةة    أيةةح أوضةةف تفسةةير الباراةةة المعةةدط لهةةلإا التصةةني  مدرجاتةة  السةةبا

مينمةةا لةة  تتةةاثر  3-3  ومدةةكل أقةةل مالةدرجاث 2-3-1تةةاثرط مدةةكل كبيةر مالةةدرجاث المنثقةة م
 .3-3المنثقة مالدرجاث 

ن مةةةت قةةةي  التعريةةة  الإخدوديةةةة مةةةا النسةةةب المئويةةةة لهةةةا لكةةةل درجةةةة وكمةةةا مبةةةيا فةةةت  
 ب.2الجدول رق  ق
 
 

 (2طول الأخاديد )م/كم درجة التعرية

1 0-400 

2 401-1000 

3 1001-1500 

4 1501-2700 

5 2701-3700 

6 3700-4700 

7 N > 4701 
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 النسبة المئوية % ددد المواقا درجة التعرية

1 35 12.96 

2 60 22.22 

3 61 22.60 

4 99 36.66 

5 15 05.55 

6 0.0 0.0 

7 0.0 0.0 

مدرجاتها السبا  يبيا درجاث التعرية الإخدودية وددد المواقا التب تدغلها: ب2جدول رق  ق
 ضما أوض وادي جق جق ما النسب المئوية لكل درجة

 

ما الجدير مالةلإكر أن دةدد المواقةا لكةل درجةة يماةل فةت الوقةت نفسة  المسةاأة التةت 
Km 250تدغلها هلإف الدرجة ما المساأة الكلية لمنثقة الدراسة التت تبلغ محدود 

2. 
ب 3معد للح ت  إدخال هلإف البياناث المستحصلة ال  الحاسوب مغية إدداد الباراة ق

وتة    SURFER_32التت تبيا الدرجاث المبتلفة للتعرية الإخدودية وللح ماستبدا  مرنةامن 
 ب.3من  الحصول دل  الباراة رق  ق
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 دل  أوض وادي جق جق تبيا توزيا الدرجاث السبا للتعرية الإخدودية وتاثيرها: ب3الباراة ق
  النثةةا  اتول يماةةل نثةةا  تبةةا للةةح تقسةةي  درجةةاث التعريةةة الةة  ثةة   أنثقةةة تعرويةةة

التعريةةةة البسةةةيثة قالبفيفةةةةب والنثةةةا  الاةةةانت يماةةةل نثةةةا  التعريةةةة المتوسةةةثة مينمةةةا تتماةةةل التعريةةةة 
ب يبةيا تفاصةيل هةلإا التقسةي  مةا النسةبة المئويةة لكةل 2الدديدط مالنثا  الاالح والجدول رق  ق

 نثا  ما اتنثقة الا ثة.

 
 يبيا اتنثقة التعروية الا   والنسبة المئوية لكل نثا .: ب3الجدول ق

 

يتبةةةيا مةةةا هةةةلإا الجةةةدول أن المنثقةةةة لةةة  تتةةةاثر مالتعريةةةة الدةةةديدط مينمةةةا تةةةاثرث مالتعريةةةة 
ومكلإلح تاثرث مالتعرية البفيفة منسبة أكبر وصلت ال   %42.21المتوسثة منسبة مئوية ملغت 

57.78% . 
ومنةةاءا  دلةة  التقسةةي  الا ثةةت لتنثقةةة التعرويةةة تةة  إدخةةال البيانةةاث الةة  الحاسةةوب مغيةةة 

ب  تبيا توزيا اتنثقة التعروية الا    فت 4إدداد خاراة ثانية للتعرية الإخدودية  الباراة رق  ق
 منثقة أوض الوادي.

دف مةةا هةةلإا التن ةةي  يكمةةا فةةت إمكانيةةة تفهةة  الع قةةة مةةيا اتنثقةةة المبتلفةةة إن الهةة
الممالة ممستوياث تقسيمية مبنية دل  خصائص متعلقة مغةرض التقسةي   وهة  المسةتوياث تكةون 

 قاملة للتغير تبعا للتغير اللإي يحصل فت العوامل المسببة لها.

الدرجاث 
 التعروية

 ويةاتنثقة التعر 
 النسبة المئوية

% 

 57.78 خفيفة 1-2-3

 42.21 متوسطة 4-5-6

 0.0 شديدة 7
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ويا الجيولوجيةة يمكةا تحديةد وكلإلح ما مثامقة هلإف الباراة مةا خاراةة توزيةا التكةا
 مدى تاثير مكوناث هلإف التكاويا دل  دملياث التعرية مانثقتها الا  .
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 دل  أوض وادي  جق جق تبيا توزيا ا نثقة الا   للتعرية الإخدودية: ب4الباراة ق
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 تحليل خاراة التعرية الإخدودية:
الإخدوديةةة تةة  الإدتمةةاد دلةة  خاراةةة مغيةةة تفسةةير تةةاثر المنثقةةة قيةةد الدراسةةة مالتعريةةة 

 ب  أيح تعكس هلإف اتنثقة خصائص تعروية متباينة وكما يلت:4اتنثقة التعروية  خاراة ق
 

                                                       Slight Erosion Zoneنثا  التعرية البفيفة

Km 150يدةغل هةلإا النثةا  مسةاأة 
لمنثقةة الدراسةة والبالغةة مةا المسةاأة الكليةة  2

250Kmأوالت 
وهت تتمال فت المنااق لاث الإنحداراث الدديدط ال  المتوسثة والفواصل   2

والتدققاث فت هلإا النثا  تسمف منفال الماء قجزء من ب السةاقط دليهةا الة  الةداخل ممةا يعثةت 
ول تعرويةةة هةةلإا الجةةزء مةةا منثقةةة الدراسةةة جريةةان سةةثحت خفيةة  ومالتةةالت تدةةكيل أوديةةة وجةةدا

 مسيثة تكون المس ولة دا دملياث التعرية فت هلإا الجزء ما أوض الوادي.
يغثت هلإا النثا  التعروي تكوينت مالمبو وكوميتان وأجةزاء مةا تكةويا قمجوقةة ولعبةت 
التكةةاويا الصةةبرية لهةةلإف التكةةاويا دورا مهمةةا فةةت تحديةةد ندةةا  التعريةةة الإخدوديةةة لهةةلإا النثةةا  

الرتب النهرية اتول   توتتوزد  مسبب مقاومتها العالية للتعرية يا اتخرىمدكل أكبر ما التكاو 
  .ضما هلإا النثا  كاي والاانية مدكل  

 

 Erosion Zone                                           نثةةةةةةةةا  التعريةةةةةةةةة المتوسةةةةةةةةثة

Moderate 

Km 100شةةةكل هةةةلإا النثةةةا  مسةةةاأة 
مةةةا مسةةةاأة أةةةوض الةةةوادي وشةةةغل منةةةااق  2

الإنحداراث المتوسثة والبفيفة وتبيا ما تحليةل خاراةة اتنثقةة الةا   أن هةلإا النثةا  يدةغل 
 المسةةةاأاث الداخليةةةة لحةةةوض الةةةوادي والتةةةت تتماةةةل مدةةةكل رئيسةةةت متكةةةوينت شةةةرانش وتةةةانجيرو

أيح ساددث المكوناث الصبرية لهلإف التكاويا دل   وكلإلح الترسباث العادط للعصر الرمادت 
الإخدوديةة ضةما المسةاأاث التةت تدةغلها هةلإف التكةاويا مسةبب سةهولة تعريتهةا   تنديط التعريةة 

كمةةةا شةةةكلت الصةةةبور الصةةةلبة والمقاومةةةة للتعريةةةة معةةةض المنةةةااق الرديئةةةة مةةةا أةةةوض الةةةوادي 
Badland  والتةةةت ت هةةةر مقاومةةةة لعمليةةةاث التعريةةةة ويتبةةةيا هةةةلإا مدةةةكل واضةةةف ضةةةما المبثةةةط
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للإي ت  الحصول دلي  ما خ ل معثياث البرائط ب  وا1شكل ق‘الا ثت ا معاد لحوض الوادي
ممةا يعكةس تةاثير   السامقة  وتوزدت الرتب النهرية العالية مدكل كبير ضما هلإا النثةا  التعةروي

 كبير للتكويناث الجيولوجية المنكدفة ضما هلإا النثا  دل  دملياث التعرية في .
 

                                               Severe Erosion Zone   نثا  التعرية الدديدط

لةةة  يدةةةغل هةةةلإا النثةةةا  أي مسةةةاأة تةةةلإكر مةةةا منثقةةةة الدراسةةةة ممةةةا يعنةةةت ان التعرويةةةة 
الإخدودية ل  تتثور ضما أوض وادي جق جق لتصل ال  المرألة الدةديدط والتةت تتماةل مهةلإا 

 النثا .
مرألة الدديدط يمكا تلبيصةها أه  اتسباب التت تكما وراء دد  تثور التعرية ال  ال

فت ددط دوامل يكون فت مقدمتها الضروف المناخيةة لحةوض الةوادي أيةح يعةد وادي جةق جةق 
ما الوديان الموسمية الجريان والتت تعتمد دل  الساقط المثري فت تغلإية ميةاف الةوادي ومالتةالت 

خةر لعبةت التراكيةب   تكون فعاليةة التعريةة مسةتمرط لفتةراث اويلةة هةلإا مةا جانةب ومةا جانةب أ
والتكوينةةةةاث الجيولوجيةةةةة ومكوناتهةةةةا الصةةةةبرية دورا مهمةةةةا كةةةةلإلح مةةةةا خةةةة ل تفةةةةاوث مقاومتهةةةةا 
لعمليةةاث التعريةةة   كمةةةا أن تدةةكل معةةض أفةةةر الكارسةةت ضةةما أةةةوض الةةوادي وخاصةةة ضةةةما 
تكويا مالمبو فت اتجزاء الجنومية للحةوض سةاه  كةلإلح فةت التقليةل مةا تثةور دمليةاث التعريةة 

ير  كما كان لسعة الحوض ومعدل الإنحدار دور فت دد  تدكل وديان دميقةة واويلةة مدكل كب
ضما أوض الوادي  جميا هلإف العوامل مجتمعة ساهمت منسب متفاوت  فت دد  تثور التعريةة 

 لتصل لمرألة التعرية الدديدط.
ومغيةةة توضةةيف توزيةةا هةةلإف اتنثقةةة ضةةما أةةوض الةةوادي قيةةد الدراسةةة تةة  إدةةداد شةةكل 

ب  يبةةيا إنتدةةار اتنثقةةة التعرويةةة ضةةما مسةةاأة أةةوض 1اتمعةةاد لحةةوض الةةوادي  شةةكل ق ث ثةةت
الةوادي  وهةو يعثةت شةك  اقةرب الة  الواقةا وهةلإا مةا تبةيا مةا خة ل الزيةاراث الحقليةة لمنثقةة 

 الدراسة.
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أوض الوادي معملياث يبيا مدى تاثر  شكل تبثيثت لحوض وادي جق جق: ب 1الدكل ق

 التعرية.
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 النتائج والمناقشة

هةةةرث نتةةةائن هةةةلإف الدراسةةةة ان أةةةوض وادي جةةةق جةةةق قةةةد تةةةاثر مالتعريةةةة الإخدوديةةةة ظأ
مدرجاث متباينة توزدت ميا التعرية البفيفة والمتوسثة مينما ل  يكا للتعرية الدةديدط اي ندةا  

الجيولوجيةة أثةرث دلة  معةد ث التعريةة  فت أوض الةوادي.وتبيا كةلإلح ان التراكيةب والتكةاويا
وتوزيعها ضما أوض الوادي أيح شغل النثا  المتوسط مساأاث واسعة ما الصةبور الهدةة 

وكلإلح لترسباث العصر الرمادت التت غثت معض اتجةزاء مةا  العائدط لتكوينت شرانش وتانجيرو
بور الصلبة والممالة متكوينت  مينما غثت التعرية البفيفة منااق تواجد الص التكوينيا السامقيا 

كوميتةان ومةالمبو  وكنتيجةة لعمليةاث التعريةة الإخدوديةةة والإخةت ف فةت مقاومةة الصةبور تولةةدث 
ولعبةةت العوامةةل المسةةاددط  (Badland)ضةةما أةةوض الةةوادي مسةةاأاث مةةا اتراضةةت الرديئةةة 

والممالةةة فةةت قالتراكيةةب الجيولوجيةةة مةةا فواصةةل وشةةقو  ضةةما صةةبور قاملةةة  لتكةةويا الكارسةةت
للةةلإومان ودامةةل الإنحةةدار وتةةوفر الميةةاف الجاريةةة فةةت فتةةراث معينةةةب دورا هامةةا ضةةما معةةض أجةةزاء 
الحوض وخاصة ضما تكويا مالمبو فت الجزء الجنومت ما الحوض أيةح دملةت هةلإف العوامةل 

ت تعتبر ما اتسباب المهمةة لعةد  تثةور التعريةة الإخدوديةة دل  تكون معض الحفر الكارستية الت
شبكة التصري  أن الرتب اتول  والاانية قةد  لتصل لمرألة التعرية الدديدط.كما تبيا ما خاراة

شغلت منااق الإنحداراث العائدط لثرفت اية أزمر وميرمكرون المحدمة وهت ملإلح تعكس تةاثير 
ل  دمو  المنثقة وتدكل فت الوقت نفس  دوامل مساددط واضف للحركاث التكتونية الحدياة د

دل  إضعاف الصبور المتواجدط فت هلإف المنااق مينما كان تاثير التكويناث الجيولوجية واضحا 
ضما المساأاث الداخلية للحوض. كما كان للمناخ دور مه  فت دد  تثور التعريةة الإخدوديةة 

سةمية الجريةان وهةو يعتمةد دلة  السةاقط وللح لكةون أةوض وادي جةق جةق مةا  ا أةوض المو 
المثةةري  الةةلإي يتلإمةةلإب مةةا سةةنة الةة  أخةةرى ومالنتيجةة    تكةةون فعاليةةة التعريةةة مسةةتمر لفتةةراث 

. يعتبر أوض وادي جق جق ما اتأواض المناسبة ما أيح معد ث التعريةة الإخدوديةة اويلة
الدراسةةاث اتخةةرى لاث لإقامةةة سةةد صةةغير دلةة  مجةةراف قمعيةةدا دةةا الجةةزء الجنةةومتب معةةد إجةةراء 

  الع قة مانداء السدود الصغيرط.
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 للعلوم تكريت جامعة مجلة
 الإنسانية

 

 

ABSTRACT 

The present study of the furrow denudation in the basion of 

Jig Jig valley depending on Bergisma system proved that the valley 

was affected by the furrow denudation in different degrees, and it 

was clear that the basion of the valley was not under the effect of 

the severe denudation (the third bend) but it was the (second bend) 

who was affected actually by (the medium denudation) including 

the denudating degrees (4-5-6) within 42.4 percent, acceqing an area 

estimated for 150 square kms approximately out of the square of the 

basin estimated for 250 square kms.  

Also, it was affected larger by the light denudation 

represented by the denudating degree estimated for (1-2-3) within 

75.78, the band of the medium denudation the rest of the square of 

the basion.  

Then, the disclosed geological formations in the basion of the 

valley and the geological structures of the folds and fissures 

reflected their effect on the different denudating bends. Also, the 

nature of slopes had clear effect in limiting the nature of denudation 

and formation of valleys in the basion generally.  


