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 البحث معلومات
 2017/  5/  3تأريخ الاستلال: 

 2017/  5/  30القبول: تأريخ 
 

 الممخص
 Chlorella -الحاليممممة ت ميممممة امسممممة ا ممممواع مممممن الطحالمممم  الدقي ممممة والتمممم   مممم    الدراسممممةتضممممم ت 

sacchrophila  Scendesmus obliquus , Chlorella vulgaris,  , Botryococcus braunii 
 ممممذد الدراسممممة مممممن وتعممممد  , الوقممممود الحيمممموي ا تمممماجفمممم   لاسممممتعمال ا Chlamydomonas reinhardtiiو

 لما ل ا قيمة عممية واقتصادية عالية.   ا ؛الدراسات ال ادرة ف  العراق حيث تم ااتيار 
ممغمم /لتمر(, بي مما اد مى  2661( والت  بمغمت) S. obliquusالكتمة الحية سجمت اعمى ال يم لدى استعمال )

 ممغم /لتر(. 1693والت  بمغت ) C. reinhardtii)ال يم سجمت لدى استعمال طحم )
أعمممى قيمممةً لمكربو يممدرات استامصممت مممن  وأظ مرت  تمماال التحميممل الكيميمماا  لاحيمما الطحالمم  المسممتادمة أن  

ممغم/لتمممممر(؛ فممممم  حمممممين أد مممممى قيممممممة بمممممم) م مممممدار ا 276( والتممممم  بمممممم) م مممممدار ا )C. reinhardtiiقبمممممل )
لمزيمممموت بممممم) م ممممدار ا (, أعمممممى قيمممممة اسممممتاحص B. brauniiممغم/لتممممر( والتمممم  استامصممممت مممممن )127)
 .C(؛ فم  حمين ان أد مى قيممة استامصمت ممن قبمل )S. obliquusممغم/لتر( والت  استامصمت ممن )456)

reinhardtii( ممغم/لتممر(, أعمممى ا تمماج لوقممود الممديزل سممجل لممدى اسممتعمال )163( وب يمممة بممم) م ممدار اC. 

sacchrophila( وب يمة م دار ا )ممل/لتر( والتم  سمجمت لمدى 151ت )ممل/لتر(؛ بي مما أد مى قيممة بمغم388
 (.B. brauniiاستعمال )

 الكممات المفتاحية:  
 المراسمة مع:

 مهند حمد صالح الجبوري الاسم:
 البريد الاليكتروني:

 
 رقم الهاتف:

 
  

 

 المقدمة
 مم  عبممارة عممن كاا ممات حيممة وحيممدة  (Microalgae)الطحالمم  الدقي ممة 
لا تممرى الا باسممتادام بعاد مما عممن بضممر مممايكرو متممرات أالاميممة لا تزيممد 

 ح ي يمممممممممة ال ممممممممممواة ؛المج مممممممممر وتتضممممممممممن مجمممممممممموعتين رايسمممممممممميتين  مممممممممما
((Eukaryotic  ( وبدااية ال واة(Prokaryotic بعمميمة  بإمكا  ا ال يمام

كسممممممجين وباسممممممتعمال ا المممممممواد المغذيممممممة التركيمممممم  الضمممممموا  وا تمممممماج ا و 
 .[1] مممتل كميمممات كبيمممرة ممممن الكتممممة الحيمممةوالكممماربون الحعضممموي حيمممث ت

مممممموبة بالمممماب ومعرضمممة لضممموب  ااتبمممار ابيممم  أويمكمممن ت ميت ممما داامممل 
اممممر فتصمممم ر الطحالمممم  السممممكر مممممن مممممواد أضممممابة إو مصممممدر أالشمممممس 

قمممد تكمممون , ضممموبالوكسممميد الكممماربون باسمممتغحل أمغذيمممة بسممميطة و  ممماا  
و متباي مممممممممممة أ (Autotrophic)الطحالممممممممممم  الدقي مممممممممممة ذاتيمممممممممممة التغذيمممممممممممة 

 سممريعةٌ  ت ممو بك افممة عاليمة وبمعممدلات  مموٍ   (Heterotrophic)التغذيمة
 ن  أ الطحالممممم حيمممممث يمكمممممن لمممممبعض تاتممممممب عمممممن ب يمممممة ال باتمممممات  جمممممداً 

وب مذا ساعة ف  ظمل وجمود ظمروب محاممة ل مو ما  24تتضاعب احل 
ولا يوجممممد  بممممات عمممممى سممممط  , تتضمممماعب مممممرة كممممل يمممموم س يت مممماكم فمممم ن

ا تمماج  , كممما يمك  مماو التكمما رأالارض لممن   ممس  ممذد  ال ممدرة عمممى ال مممو 
غم( من الطحال  ف  مساحة متر مربر واحد كمل يموم  مم الحصمول 25)

غمم( و مذا يع م  الحصمول 8م  ا عمى زيمت يعمادل  ممث  مذد الكتممة أي )
رض التم  لكل دو م ممن الا طن( من الزيت س وياً 3ا ي ار  من )عمى م

زودت  مذد الطحالم  ب  ماا  مما ذا أويمكمن زيمادة الا تاجيمة  ,ت مى عمي ما
, د الكاربون ال اتل م ح من الغازات العادمة ممن المصما ر الماتممةوكسيأ

و أكما يمكن توفير السماد ال تروجي   من محطات ت  يمة الميماد العادممة 
 .[2] ات استاحص الزيت من الطحال حتى من مام

لممى إتحتموي الطحالمم  الدقي مة عمممى  سممبة عاليمة مممن الزيمموت والتم  تشممير 
حيمممممث (, Biofuels) الحيممممموي الوقمممممود تممممماج إمكا يمممممة اسمممممتادام ا فممممم  إ
الحيممموي  الوقممودظ ممرت العديممد ممممن البحمموث والدراسممات المتعم مممة بإ تمماج أ

 Algae Oil)ل ما ا تاجيمة عاليمة ممن الزيمت الطحمبم )ب ن من الطحال  
 مواع أممن وز  ما الجماب , بي مما تمتمم   (%76قد تصمل المى مما م مدارد )

ااممرى مممن الطحالمم  محتمموى سممكري عممال  والممذي يكممون م اسمم    تمماج 
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. و بمممذل  ت ممموق ا تاجيمممة الطحالممم  مامممات الممممرات [3]الاي ممما ول الحيممموي
  ممممأال باتمممات المزروعمممة المسمممتادمة لممم  س الغمممرض و ممم  ممممن  إ تاجيمممة

كمممذل  يمكمممن ت ميت ممما بالاسمممت ادة ممممن الميمممزات التممم  تمتمك ممما الطحالممم , 
. ت ممممممو [4]صمممممالحة لمزراعمممممة والمتطرفمممممة كالصمممممحاريالاراضممممم  الغيمممممر 

 مواع الط مس والم ماخ أالطحال  ف  جمير البياات المااية وتتحمل جمير 
تمممزرع فممم  محمميط المصممما ر والم شممم ت  قممدو جممواب البممماردة والحمممارة , أو ا 

بممممذل  فإ  مممما و  CO2كبممممر قممممدر ممكممممن مممممن غمممماز أوالمولمممدات أذ تمممممتص 
   .[5]تساعد ف  ت ظيب الجو

يمكممن اسممتادام الطحالمم  الدقي ممة فمم  ا تمماج  الممديزل الحيمموي والممذي  ممو 
الطحالممم  وذلممم  ممممن  زيممموتعبمممارة وقمممود سممماال يمكمممن ان يسمممتارج ممممن 

حيممث  ,( 7)صممورة  (biodiesel starter kit)ج ماز  اسممتادامامحل 
. [6]تم تحويمممل الزيمممت المسمممتارج المممى ديمممزل حيممموي بإضمممافة المي ممما وليممم

سمماس وقممود  ظيممب يعتمممد ا تاجممن فمم  ا  عبممارة عممن  مموالوقممود الحيمموي 

و كحمممول اي ممما ول يمكمممن ألمممى ديمممزل عضممموي إعمممى تحويمممل الكتممممة الحيمممة 
, و ممذا حممادث و تسمميير المركبممات وادارة المولممداتأفمم  الا ممارة  اسممتادامن

مريكممما والبرازيمممل وال  مممد أبرز ممما أفممم  دول ك يمممرة و فممم   طممماق واسمممر  فعمممحً 
 يممما , ان الزيمممادة فممم  الطمممم  عممممى الوقمممود والصمممين والسمممويد وك مممدا والما

الحيوي  مو بسمب  مجموعمة ممن الاحتياجمات المتزايمدة عممى الطاقمة م مل 
مممممن والرغبممممة فمممم  مصممممادر طاقممممة  ظي ممممة االيممممة تكمممماليب المممم  ط  ارت مممماع

 .[7]الممو ات ولا تؤ ر عمى البياة
كشمم ت الدراسممات الحدي ممة حممول زيممت الطحالمم  وجممود ا ممواع ماتم ممة مممن 

. [8]ع ماتم ممة مممن الوقممودلدقي ممة والتمم  تسممتطير ان ت ممتل ا ممواالطحالمم  ا
معرفممممة لممممماذا يمكممممن مممممن احل مممما ( 1)جممممدول   مممما  فممممروق ومميممممزات و 

مممن ال باتممات فمم  ا تمماج الوقممود الحيمموي فمم  الع ممد  ااتيممرت الطحالمم  بممدلاً 
 -الااير م  ا كما مبي ن ف  الجدول أد اد  

 

 بين الطحالب و النباتات الاخرى والمميزات أهم الفروق بين (1)جدول
 النباتات الطحالب المتغير ت
 بطيئة النمو تحتاج لفترة طويمة سريعة النمو معدل النمو -1
يمكن تنميتها في أي مكان وفي الصحاري و تحتاج فقط  البيئة -2

 و مغذيات.CO2 الى اشعة الشمس وماء و
الهكتارات من الاراضي الصالحة لمزراعة وتؤدي الى استنفاذ تحتاج عشرات 

 المغذيات من الارض بالإضافة الى تموث الاراضي بالأسمدة.
اسعار  -3

 الاغذية
عمى الاسعار من خلال منافستها في غذاء الانسان  سمبياً  تؤثر تأثيراً  عمى اسعار الاغذية . لاتؤثر اطلاقاً 

 واعلاف الحيوانات
 لتر/دونم( كحد اقصى.595تصل الى ) لتر / دونم(.10000تصل الى ) الانتاجية -4
كمفة  -5

 الانتاج
 .عالية نسبياً  .واطئة نسبياً 

 

 المواد وطرائق العمل
 ( :(Experiment designتصميم التجربة 

قابميمة بعمض صممت تجربمة دراسمت ا الحاليمة لغمرض التعمرب عممى ممدى 
الطحالمم  الدقي ممة فمم  ا تمماج الوقممود الحيمموي , ول ممذا الغممرض تممم اسممتادام 

 .امس ا واع من الطحال  الدقي ة
 عزلات الطحالب المستعممة في الدراسة

الطحالمم   مممن كممل مممن (مممل16)  يممة بم ممدار تعممزلا تممم الحصممول عمممى
 د مذ  ممت   ابعمدو  ,من المركز الك دي لمدراسمات البيايمةوذل  المدروسة 

حيمممث اسمممتادم وسمممط  ت ممماالمحاممممة لت مي السممماامةط اوسمممالاإلمممى عمممزلات ال
Bold's Basal Medium  ممن كمللت ميمة C. saccharophila   ,

C. vulgairs  ,S. obliquus وسمط, بي مما اسمتعملBold's Basal 

Medium with 3fold Nitrogen and Vitamins)  فم  ت ميمة
B.braunii  , وسممطفمم  حممين اسمممتعمل  High Salt Medium 

دوارق زجاجيمممة  . حيمممث تممم اسمممتادام C. reinhardtiiالسمماال لت ميمممة 
المحامم  ممن الوسمط( ممل166)عمى  دورق, يحتوي كل (مل 256)حجم 

, وتركمت لت ممو بدرجمة حمرارة من العزلة الطحمبية  (مل 16)اضيب الين 
  ما\٢م\مايكروا شمتاين(130 – 150)إضمابة تراوحمت بمين وشمدة  °م 25

باسمممتادام  ةالمسمممتمر الت ويمممة ممممر سممماعة إضمممابة / ظمممحم   8:16ولممممدة 
, عمميممة الممزرع لحممين الحصممول عمممى  مممو جيممد واسممتمرت مضمماة لم ممواب

, بعمد ا تمم   م ما قمد  ممت بشمكل جيمد  الطحالم  تكمون  أسمبوع وبعد فترة
 (مممل766)وضممر في مما بحممدود  (مممل1666)لممى دوارق ماروطيممة سممعة إ

سممممبوع أمممممن عي ممممات الطحالمممم  وتركممممت لمممممدة  (مممممل166)مممممن الوسممممط و
  م ممما المممى الا ظممممة المغم مممة لغمممرض ت ميت ممما ( بعمممد ا تمممم 1 لت مو)صمممورة

 .   والحصول عمى كتمة حية وفيرة
 

 
 مل 250تبين طريقة تكثير الطحالب في دوارق ( 1صورة )

 

 وصف وتصنيف الطحالب المستخدمة
 ( :Chlorella saccharophila)طحمب  
ا تماج  و احد الطحال  المسمتادمة فم   C. saccharophilaطحال  

ي تممممممممممممم  إلممممممممممممى شممممممممممممعبة الطحالمممممممممممم  الاضممممممممممممراب  الوقممممممممممممود الحيمممممممممممموي, 
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(Chlorophyta)  ومممممممممممممممممممممممن رتبممممممممممممممممممممممة(Chlorococcales)  مممممممممممممممممممممممن
يمتمممماز  ممممذا  (Chlorellaيعممممود الممممى جمممم س) (Chlorellaceae)عاامممممة

الطحم  ب  من طحم  ااضر أحادي الامية غيمر متحمر  صغيممر الحجمم 
   .[9](2)صورة  نمايكرو  (7تراوح قطرد حوال )إذ ي

 Chlorella vulgaris)  :) طحمب 
ويمتمماز  ((Chlorellaceaeعاامممة  الممى C. vulgarisطحممم   ي تممم 

أحادي الامية غير متحر  صغيمر الحجمم إذ يتمراوح  ااضر ب  من طحم 
الطحممم  كممروي الشممكل وقممد يكممون  .[10]مممايكرون(16-5حمموال ) قطممرد

فمممم  شممممكل تجمعممممات  جممممدار الاميممممة سممممميموزي رقيممممق والبحسممممتيدة ك سممممية 
و  المم  . (3)صممورة  الشممكل جداريممة أو جا بيممة تحمموي مركممز  شمموي واحممد

استعمالات ك يمرة ل مذا الطحمم  إذ يسمتعمل كمصمدر لمبمروتين فم  إ تماج 
طحق ا وكسجين   . [11]وا تاج الوقود الحيويالغذاب وا 

 : Scendesmus obliquus)) طحمب 
و ممو Scendesmaceae) )إلممى عاامممة   S. obliquusطحممم  عممود ي

احد طحال  المياد العذبة احمادي الاميمة صمغير الحجمم طمول اميتمن ممن 
يعمممممميش  ممممممذا ( مممممممايكرون. 8-6( مممممممايكرون  وعرضمممممم ا مممممممن ) 9-12)

بشمكل مسمتعمرات صمغيرة غيمر متحركمة  ااممة  بصورة م مرد او الطحم 
مرتبمة  (2 – 32)أو ممتص ة ف  ا حواض المااية. يتمراوح عمدد الاحيما 
والاحيمما  مغزليممنفمم  صممب أو صمم ين الاحيمما تكممون ا ميجيممة الشممكل أو 
 .[12](4)صمممممورة  الطرفيمممممة قمممممد تحتممممموي عممممممى بمممممروزات متباي مممممة الطمممممول

يسممتعمل  ممذا الطحممم  فمم   ل مما مركممز  شمموي واحممد. صمم ااحيةالبحسممتيدة 
 .  [13]التجار  الورا ية ل ابميتن السريعة عمى التكا ر

 ( :Botrycoccus  braunii)  طحمب
لممى إحممد الطحالمم  الاضممراب التمم  ت تممم  أ ممو B. braunii طحممم   
وحيممممد الاميممممة ي مممممو فمممم  الميمممماد العذبممممة قممممد  (Botrycocaceae)عاامممممة 

( 11-7يعيش بشمكل مسمتعمرات  صمغير الحجمم يبمم) حجمم اميتمن ممن )
. لن قدرة عالية عمى ا تاج الكربو يدرات والتم  [14](5)صورة  مايكرون

 . [15]% من مكو ات الامية56تشكل حوال  
 ( :Chlamydomonas  reinhardtii)طحمب 
 احمد الطحالم  الاضمراب ي تمم  المى عااممة  C. reinhardtiiطحمم  

(Chlamydomonadaceae), احيماد كرويمة  يعيش ف  الميماد العذبمة
لتجممر ال شم  طمول  كبيمر الشكل او قريبة من الكروية يحتوي عمى مركمز

)صمورة ( ممايكرون 22-8يكرون وعرض ا من )( ما22-16من ) اميتن
6)[14]. 
 

 
 . 40Xقوة تكبير  Chlorella saccharophila( طحمب2صورة)

 

 
 .40Xقوة تكبير Chlorella vulgaris( طحمب 3صورة )

 

 
 .40Xقوة تكبير obliquus  Scendesmus( طحمب4صورة )
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 .40Xقوة تكبير  Botryococcus braunii( طحمب 5صورة )

 

 
 .40Xقوة التكبير  Chlamydomonas reinhardtii( طحمب 6صورة )

 

 (  Biological analysis) التحاليل البيولوجية 
 الكتمة الحية لمطحالب المستخدمة تقدير

تمممم قيممماس الكتممممة الحيويمممة لمطحالممم  المسمممتادمة فممم  الدراسمممة وذلممم  ممممن 
ممممممن المزرعمممممة بعمممممد   ايمممممة فتمممممرة التحضمممممين  (ممممممل 256)امممممحل ترشمممممي  

قطممر , معمومممة المموزن (G4 glass fibers filtersباسممتعمال اوراق )
 vacuumبوسمماطة ج مماز سممح  ال ممواب  (ممما يكممرون 0.20)ال  ممو  

pump))66تج يممب العي ممات باسممتادام ال ممرن بدرجممة حممرارة )  ا, وبعممد 
تمممم وز  ممما  ا يمممة وال مممرق بمممين الممموز ين يم مممل الكتممممة سممماعات  6ولممممدة °( م

 .[16]وعبر عن ال تاال بوحدة )ممغم /لتر(  الحيوية الجافة لمطحم 
 الكربوهيدراتتقدير كمية 

ي ممات الطحمممم  بالاعتمممماد الكميمممة فممم  ع الكربو يممدراتجممرى ت مممدير كميمممة 
 . [17], وحس  المصدر (Phenol- Sulpheric acid) عمى طري ة

 استخلاص الزيت من الطحالب
تم ت دير المحتوى الزيتم  لماحيما الطحمبيمة وذلم  بالاعتمماد عممى طري مة 

تممممممم حسمممممما  وزن الزيممممممت  حيممممممث .[21]قبممممممل والموصمممممموفة مممممممن , [18]
 -المستامص ف  ال ارورة وذل  حس  المعادلة التالية  

 وزن الزيت المستارج(ممغم)كمية الزيت )ممغم/لتر( = 

حجم عي ة الطحال (لتر)
 

 انتاج الديزل الحيوي

تممممم تحويممممل الزيممممت الطحمبمممم  الممممى ديممممزل حيمممموي وذلمممم  باسممممتادام ج مممماز 
(Biodiesel starter kit)  (7)صورة . 
 

 
 . Biodiesel starter kitجهاز  (7)صورة 

 

 النتائج والمناقشة
 :  (Biomass)الكتمة الحية 

تتكممون  تيجممة عمميممة التركيمم  الضمموا  والتمم  يممتم الكتمممة الحيممة لمطحالمم  
لمممممى طاقمممممة مازو مممممة فممممم  الطحالممممم  إاحل ممممما تحويمممممل الطاقمممممة الشمسمممممية 

مركبمممات لممى إوكسمميد الكممماربون الممذي يتحمممول أوال باتممات باسممتادام   ممماا  
 مين وغير ما ممن المركبمات الم عمدة والتم  تعتبمر مكَ مع دة م ل السميموز وال
غ يمة بالسمكريات والكربو يمدرات المع مدة التم   .[19]بحد ذات ا كتمة حيمة

. [20]يمكمممن اسمممتادام ا كممممواد أساسمممية فممم  ا تممماج ال يمممدروجين الحيممموي
تحويمل  ت تل الطحال  الدقي ة كتممة حيمة بكميمات كبيمرة حيمث تعممل عممى
يممة يمكممن   مماا  اوكسمميد الكمماربون وبوجممود الع اصممر المغذيممة الممى كتمممة ح

 .[17]استادام ا  غراض ماتم ة
 S. obliquusعمى قيمة لمكتممة الحيمة أ تجمت ممن قبمل أن أدلت ال تاال 
 .Cممغم/لتمر(, بي مما اد مى قيممة ا تجمت ممن قبمل  2661) وبمم) م مدار ا

reinhardtii ( ممغ 1693والت  بمغت )(.2)جدول ( 1)شكل م/لتر 
 

 
 المستخدمة قيم الكتمة الحية لمطحالب( يبين 1شكل )

 

  مما  ارتبمماط و يممق فمم  قمميم الكتمممة  ن  إمممن اممحل  تمماال الدراسممة  ححممظ 
. قمممميم الكتمممممة الحيممممة [21]مممممواد المغذيممممة الموجممممودة فمممم  الوسممممطالحيممممة وال

لمطحالممم  تمممزداد بزيمممادة الممممواد المغذيمممة الموجمممودة فممم  وسمممط ال ممممو فممممن 
احل ال تاال لاحظ ما ان قميم الكتممة الحيمة تمرتبط ارتبماط مباشمر ممر  ممو 
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الطحالمم  فبالتممال   ححممظ زيممادة تركيممز المممواد الكتمممة الحيممة بزيممادة المممواد 
قي ممة قممدرة كبيممرة عمممى زيممادة المغذيممة وبال تيجممة  سممت تل بممان لمطحالمم  الد

 .[6]الزيادة تزداد بزيادة فترة ال مومواد  الكتمة الحية و ذد 
 :  (Carbohydrate)الكربوهيدرات 

ت مممتل الطحالممم  جزيامممات سمممكر الكموكممموز ا  ممماب قيام ممما بعمميمممة التركيممم  
تت موع الضوا  و ذد الجزيامات تعتبمر الاسماس فم  تكموين الكربو يمدرات و 

 ابميت ممممما عممممممى ا تممممماج الكربو يمممممدرات, بال سمممممبة ل كبيمممممراً  اً الطحالممممم  ت وعممممم
حاديمممة ت بسممميطة التركيممم  و ممم  السمممكريات ا فبعضممم ا ت مممتل كربو يمممدرا

(Monosaccharide's)   وبعضممممممم ا ت مممممممتل كربو يمممممممدرات مع مممممممدة و ممممممم
ااتحف مممممما , وبممممممالرغم مممممممن ((Polysaccharidesالسممممممكريات المتعممممممددة 

 ,الكربمممون ب عمممداد ماتم مممة  ممما ت مممتل ممممن امممزن جزيامممات أالا بالتركيممم , 
ف   اب عممية الب اب الضوا  ت وم الاحيا الطحمبيمة بتجميمر عمدد ماتممب 

تعتبمر الكربو يمدرات و من ذرات الكربون لتكوين جزيامات الكربو يمدرات , 
حممممدى المكو ممممات الاساسممممية التمممم  تممممدال فمممم  تركيمممم  الاميممممة الطحمبيممممة أ

عمميمممات التاممممر  تممماج الوقمممود الحيممموي ممممن امممحل إوكمممذل  تسمممتعمل فممم  
 .[22]الت  تستعمل   تاج الكحول

  تجمت ممن قبملأاعممى قيممة لمكربو يمدرات  أنالدراسة  ذد اظ رت  تاال 
C. Sacchrophila  فم  حمين ممغم/لتمر( ,  246) بمم) م مدار اوب يممة

 127)م ممممممدار ا  ممممممم)وب B.brauniiد ممممممى قيمممممممة ا تجممممممت مممممممن قبممممممل أ أن  
 (.2)جدول  (2ممغم/لتر( )شكل 

عمممممى  موضمممموع الممممدرسطحالمممم  ال ؛ احتمممموابمممممن اممممحل ال تمممماال   محممممظ 
عالٍ من الكربو يدرات وب يم متباي ة ومتعمددة , وممن الممرج  ان  محتوى

وجمممود الجمممدار عمممن  فضمممحً  الاج ممماس ورا يممماً  اامممتحب يرجمممر السمممب  المممى
السمممممميموز  ممممممن ساسممممماً أ يتممممم لبالامممممموي فممممم  الطحالممممم  الاضمممممر والمممممذي 

 ممو المحتمموى العممال  مممن ؛ يكممون السممب   و ربممماأمتعممددة, السممكريات وال
ن أكمدوا عممى أالمذين  [23] الالياب ف  الطحال  الاضر و ذا يت ق مر

غ ممممى مجممممامير الطحالمممم  مممممن  احيممممة محتمممموى أالطحالمممم  الاضممممر تعممممد  
 الكربو يممممدراتواشممممارت دراسمممات ااممممرى إلمممى ان محتمممموى الكربو يمممدرات, 

رجمممر المممبعض أفممم  حمممين  ,اتممممب حسممم  طمممور ال مممموألمطحالممم  الدقي مممة 
الاار السب  إلمى تبماين ظمروب الزراعمة وم  ما الت ويمة التم  تسما م فم  
اتاحمة وتمموفير الكمماربون لعمميممة الب ماب الضمموا  او إلممى ااممتحب سممحلات 

 . [21]و ااتحب طرق الاستاحصأالمستعممة الطحال  
 

 
 المستخمصة من قبل الطحالبالكربوهيدرات قيم ( يبين 2شكل )

 

 ( :Oils) الزيوت
توجممد الزيمموت ضمممن احيمما الطحالمم  الدقي ممة وتاتمممب  سممب ا بممااتحب 

و فمم  السمميتوبحزم والتمم  أ مموع الطحممم  , ف ممد توجممد فمم  الغشمماب الاممموي 
و أتكمممون عممممى شمممكل قطمممرات زيتيمممة يمكمممن اسمممتادام ا كمامممزن لمطاقمممة 

تسممتادم فمم  عمميممات الايممض الاممموي التمم  تحممدث دااممل احيمما الكمماان 
تسممممممتادم  ممممممذد الزيمممممموت فمممممم  ا تمممممماج الممممممديزل الحيمممممموي قممممممد والتمممممم  الحمممممم  

(Biodiesel)[22].   
 ؛ت سم الزيوت المستارجة من احيا الطحال  المى قسممين رايسميين  مما

الزيمممموت المحايممممدة م ممممل الكوليسمممممترول والكميسمممميريدات ال ح يممممة والزيممممموت 
أغمم  الكاا مات الحيمة تحتموي عممى . [23]ال طبية م ل الد ون الم س رة 

يدات ال ح يمممممممة والتممممممم  تكمممممممون عممممممممى شمممممممكل احمممممممماض د  يمممممممة الكميسمممممممير 
وسممتيرويدات و ممذد تعتبممر الم ممتل الاك ممر رغبممة فمم  ا تمماج الممديزل الحيمموي 

[24]. 
بممممم) عمممممى قيمممممة اسممممتاحص لمزيمممموت أ ن  أ دراسممممت ا  ممممذدظ ممممرت  تمممماال وأ

 بي ممما,  S. obliquus لممدى اسممتعمالممغم/لتممر( وذلمم   456)م ممدار ا 
وب يممة  C. reinhardtiiطحمم   اسمتعماللمدى د ى استاحص سجل أ

 (.2)جدول ( 3)شكل ممغم /لتر(  163) م دار ا بم)
 

 
 المستخمصة من قبل الطحالب الزيوتقيم ( يبين 3شكل )

ن الطحالم  المدروسمة تمتمم   سمبة عاليمة ممن أمن احل ال تاال  محظ و 
 سمبة  ؛ لمى الظمروب المسمتادمة ممن حيمثإالزيوت وقد يعود سب  ذل  

الاضمممابة وتممموفر الممممواد المغذيمممة ف مممد ا بتمممت بعمممض الدراسمممات ان زيمممادة 
 سمممبة الزيممموت فممم  احيممما الطحالممم  تت اسممم  بصمممورة طرديمممة ممممر تممموفير 

راكم الزيموت فم  ك افة ضواية عالية وتوفير مواد مغذية والت  تزيد ممن تم
وع مممد تممموفر م مممل  مممذد الظمممروب يمكمممن لماحيممما . [24]الاحيممما الطحمبيمممة

% ممممممممن الممممممموزن 86ك مممممممر ممممممممن زيممممممموت ب سمممممممبة أن تحتممممممموي أيمممممممة الطحمب
 .[25]الجاب
ن محتوى الزيوت فم  الطحالم  قمد أ [26]كد اغم  الباح ين وم  مأ كما

فضل, بي ما فسر قسمم اامر ممن أك ر باستعمال طرق استاحص أيكون 
ممن شمدة  ,لى ااتحب ظروب المزارعإالباح ين سب  التباين ف  ال تاال 

او المممممى  وطمممممول ممممممدة الاضمممممابة و درجمممممة الحمممممرارة والمممممرقم ال يمممممدروجي  
غمممذيات اامممتحب ظمممروب الزراعمممة وممممدى تممموافر الظمممروب الم اليمممة ممممن م

 . [27]ودرجة حرارة واضابة وغير ا
  ( :Biodiesel)الديزل الحيوي 
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المديزل الحيموي  ممو احمد اشممكال الوقمود الحيمموي الصمديق لمبياممة والتم  يممتم 
التركيمممز عمي ممما فممم  السممم وات الاايمممرة وذلممم  بسمممب  عمممدم احتواامممن عممممى 
ممو ممممممات تممممممؤ ر عمممممممى البياممممممة اذا ممممممما قممممممورن ب شممممممكال الوقممممممود الااممممممرى 

م ممممم مممممن  تجعمممممنالمسمممتارجة مممممن المممم  ط ويتممممم  العديممممد مممممن الصممم ات 
قتصمادية م  ما كو من قابمل لمتحممل وامال  ممن الكبريمت ال احيمة البيايمة والا

امن وبالتمال  لا يمؤ ر عممى ولا يطرح مواد سامن وضارة لمبياة ع د اسمتاد
 . [28]البياة

فضل الكاا ات المستادمة فم  ا تماج الوقمود أتعتبر الطحال  الدقي ة من 
تمتممم   .[29]سمم ن 56ف ممد اسممتادمت  ول مممرة قبممل اك ممر مممن  ,الحيمموي

الطحالممم  الدقي مممة العديمممد ممممن الصممم ات التممم  تجعم ممما افضمممل ممممن ب يممممة 
ال باتمممات فممم  ا تممماج الوقمممود الحيممموي م  ممما قابميت ممما السمممريعة عممممى ال ممممو 
وا تمماج الكتمممة الحيممة فبإمكممان الطحالمم  الدقي ممة ان ت ممتل كتمممة حيممة اسممرع 

ممممرة( ممممن ب يمممة ال باتمممات الاامممرى وعمممدم حاجت ممما المممى  56-36بحممموال  )
حات كبيممرة مممن الاراضمم  اضممافة الممى ان الزيمموت المسممتارجة م  مما مسمما

   من الكمسيريدات ال ح ية والت  تعتبر ممن افضمل الاحمماض الد  يمة 
المسمممتادمة فممم  ا تممماج الزيممموت وذلممم  بسمممب  امتحك ممما سحسمممل كربو يمممة 

فضمل فم  ا تماج    ا ذرة كاربون وبالتال  ف 18-14طويمة تحتوي من 
 .  [23]الديزل الحيوي

لمممى ديمممزل إ زيممموتملتحويمممل  قيممممةعممممى أان   مممذد أظ مممرت  تممماال دراسمممت ا
 بممممممم)ب يمممممممة و  C. sacchrophilaاسممممممتعمال لممممممدى حيمممممموي كا ممممممت 

تحويمممل لمزيممموت المممى ديمممزل د مممى قيممممة أممممل/لتر( , بي مممما  388)م مممدار ا

 B. braunii لمدى اسمتعمالوالت  سجمت مل /لتر(  151)حيوي بمغت 
 (.2)جدول ( 4)شكل 

 

 
 المستخمص من زيت الطحالب الديزل الحيوي( قيم 4شكل )

 

جمراب كا مت لممديزل الحيموي عمى قيمة مستامصمة أ أن حظمن ال تاال  مو 
والتممممم  قمممممد تعمممممود المممممى ان الزيممممموت  C. sacchrophilaاسمممممتعمال 

 ح يمة الالمستامصة من قبل  ذا الطحم     ممن الزيموت الكمسميريدات 
 فإ  ماوعمين  (كاربونذرة  18الى  14)والت  تمتم  سحسل كربو ية بين 

ت مممتل اعممممى  سمممبة ممممن المممديزل و تعطممم  اعممممى  سمممبة ا تممماج ممممن الزيممموت 
 .B جمممراب اسمممتعمال سمممجمتقمممد ان اد مممى ال ممميم  حمممظ م. و [29]الحيممموي

braunii  يحممموي عممممى لا  لمممى ان  مممذا الطحمممم إذلممم   سمممب  قمممد يعمممودو
تكممون  سممبة   ممذا ممما يممؤدي الممى انحممماض د  يممة  ح يممة الكمسمميريدات و أ
 .[30]ديزل الحيوي  المستارجة م  ا اقلال

 

 حتوى الكيميائي لمخلايا الطحمبيةالم( 2جدول )
 الكتمة الحية ا واع الطحال 

 )ممغم/لتر(
 الكربو يدرات
 )ممغم/لتر(

 الزيوت
 )ممغم /لتر(

 الديزل الحيوي
 )مل/لتر(

Chlorella     sacchrophila 1842 246 388 385 

Chlorella     vulgaris 1366 272 272 397 

Scendesmus     obliquus 2661 198 282 456 

Botryococcus    braunii 1184 127 151 189 

Chlamydomonas   reinhardtii 1693 276 234 163 
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 Abstract 
The present study includes growing five species of microalgae which are Chlorella sacchrophila, Chlorella  

vulgaris ,  Scendesmus  obliquus ,  Botryococcus  braunii  and Chlamydomonas reinhardtii algae and using it 

of figure out processing biofuels. The study is considered as a seldom study in Iraq. The study is chose and 

focused for its high scientific and economical value.  

Algae biomass registers a high value when using S. obliquus (2061mg/l) , while the lowest value were register 

when using C. reinhardtii which was (1093 mg/l).  

Results of chemical analysis show algae cells the highest value for carbohydrate extracts was C. reinhardtii 

which is (276mg/l), while the lowest value extractive was in B. braunii which is about (127mg/l).The highest 

value for lipid extracts register by S. obliquus which is (456mg/l), while the lowest value register by C. 

reinhardtii which is (163 mg/l). The high value production for biodiesel was registered (388 ml/L) when using 

C. sacchrophila, while the lowest production of biodiesel value was registered (151 ml/L) when using B. 

braunii.        
 

 


