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Detection of Neisseria meningitidis in blood samples by PCR 

technique and bacterial Culture 
 

انذو ببضتخذاو تقنٍت ػٍنبث  فً   Neisseria meningitidisانكشف ػن بكترٌب 

  وانسرع انبكتٍري PCRانـ
 

 سٗب ػجذ اُحٔضح ػجذ اُضٛشح *                        أ.ّ.د.٤ٛبّ ػجذ اُشػب اُؼٞاد 

 هغْ ػِّٞ اُح٤بح –٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ  –عبٓؼخ ًشثلاء 

 *ثحش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش ُِجبحش الاٍٝ

 

  انخلاطت
٣ؼذ ٓشع اُغحب٣ب ٖٓ الآشاع أُٜٔخ ٝأُض٤شح ُلاٗزجبٙ ار رؼط٢ ثؼغ اُحبلاد أُشػ٤خ ٗز٤غخ صسع عبُت ػ٠ِ اُشؿْ 

ٛزٙ ك٢ ٖٓ ٝعٞد الاػشاع اُغش٣ش٣خ ٝالاعزغبثخ الاُزٜبث٤خ ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ اُؼلاط أُغجن ثبُٔؼبداد اُح٣ٞ٤خ ، ُزا رْ 

 Neisseriaُزشخ٤ظ٤خ ٝاُلبئذح اُغش٣ش٣خ ُِطشائن أُغزخذٓخ ك٢ اٌُشق ػٖ ثٌزش٣ب اُذساعخ رغ٤ِؾ اُؼٞء ػ٠ِ رحذ٣ذ اُذهخ ا

meningitidis ػ٤٘بد اُذّ  ك٢. 

لا اُغ٘غ٤ٖ ٝثأػٔبس ٖٓ ٖٓ ثئطبثزٜب ثبُزٜبة اُغحب٣ب اٝ ثزغْٔ اُذّٓشٌٞى حبُخ  50كوذ رؼٔ٘ذ اُذساعخ اُحب٤ُخ  ًِ40 

ُِٔشػ٠ أُشاعؼ٤ٖ ُٔغزشل٠ ًشثلاء اُزؼ٢ٔ٤ِ ُلأؽلبٍ ٝٓغزشل٠ اُحغ٤ٖ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝاُز٣ٖ رْ رشخ٤ظْٜ  ع٘خ ٣14ّٞ ا٠ُ 

ك٢ ٝحذح اُطٞاسا اُشاهذ٣ٖ  شخبص ه٤ذ اُذساعخلأُذّ اُػ٤٘خ   عحجذعش٣ش٣بً ٖٓ هجَ الاؽجبء الاخزظبط٤٤ٖ ك٢ أُغزشل٠ ار 

 . اٝ ٝحذح الآشاع الاٗزوب٤ُخ Intensive care unit(ICU)اٝ ٝحذح اُؼ٘ب٣خ أُشًضح 

اُجٌز٤ش١ ٖٓ ػ٤٘بد اُذّ ُـشع اٌُشق ػٖ   DNAرْ صسع ػ٤٘بد اُذّ ك٢ الاٝعبؽ اُزو٤ِذ٣خ ،ًٔب رْ اعزخلاص اُـ

 .  PCRثبعزخذاّ رو٤٘خ اُـ ctrAٝعٞد اُغ٤ٖ 

%  ك٢ 0.0ث٘غجخ اظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ ا٠ُ إ اُطش٣وخ اُضسػ٤خ اُشٝر٤٘٤خ اػطذ ٗز٤غخ كحض ثٌز٤ش٣ُٞٞع٢ عبُت 

ٖٓ  (30.0%)حبُخ 15ثِـذ ػذد اُحبلاد أُشخظخ ُٞعٞد ع٤ٖ اُجٌزش٣ب   PCRك٢ ح٤ٖ ػ٘ذ اعزخذاّ رو٤٘خ اُـ ػ٤٘بد اُذّ

ُذٟ  N. meningitidisٓغٔٞع ػ٤٘بد اُذّ .ًزُي اظٜشد اُ٘زبئظ اسرلبع حبلاد الاطبثخ ثٔشع اُغحب٣ب أُزغجت ػٖ ثٌزش٣ب 

 (16.1%)رغغ حبلاد   PCRِؾ ٓغٔٞع حبلاد اُٞعٞد ك٢ ػ٤٘خ اُذّ ُِٔشػ٠ اُزًٞس ثطش٣وخ اُـاُزًٞس ٓوبسٗخ ثبلإٗبس ار ث

 . (13.6%)ُٝلإٗبس عزخ حبلاد 

اُجٌزش٣ب ك٢ ػ٤٘بد   رشخ٤ض٢ٛ اُطش٣وخ الأًضش كبئذح ك٢   PCRٝك٢ ػٞء ٓب هذٓزٚ ٗزبئظ اُذساعخ ٗغز٘زظ إ رو٤٘خ اُـ

 .اُذّ ُحبلاد ٓشػ٠ اُغحب٣ب أُشٌٞى ك٤ٜب 
 

Abstract : 
The Meningitis of important disease and controversial attention as it gives some conditions 

as a result of culture negative in spite of the presence of symptoms and clinical inflammatory 

response was due to the treatment pre- antibiotic , so it was chosen this study to shed light on 

identifying diagnostic accuracy and clinical benefit of the methods used to detect for Neisseria 

meningitidis bacteria in samples of blood . 

Included the current study, 50 cases of suspicious infected with meningitis or septicemia 

from both sex and by age from 40 day to 14 year outpatient hospital Karbala education for 

children and Hussein Hospital of education and who have been diagnosed clinically by specialist 

doctors at the hospital since collected  samples of blood were withdrawn for the same people 

under study and admitted to the emergency unit or intensive care unit (ICU) or transitional 

diseases unit. blood samples were cultured in traditional media, as well as the DNA was 

extracted from bacterial samples of blood for the purpose of detecting the presence of the ctrA 

gene using a technique the PCR. 

The study results showed that the routine culture method gave the bacteriological test result 

negative rate of 0.0% for blood samples while when using the PCR technique was the number of 

cases diagnosed to the presence of bacterial gene 15 cases ( 30.0 % ) of the total blood samples . 

well as the results showed high incidence of bacterial meningitis disease caused by N. 

meningitidis among males than females , with total cases of the presence in the blood sample of 
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 انًقذيت :
 

ؼذ٣خ اُطبسئخ  Meningitisرحغٖ ٗظبّ اُؼ٘ب٣خ اُظح٤خ ، ٣جو٠ ٓشع اُزٜبة اُغحب٣ب ٖٓ شَؿْ ػ٠ِ اُ ُٔ ٖٓ الأٓشاع اُ

أُٜذدح ُِح٤بح
1) )، 

أؿِت اُؼذٟٝ رحذس ُلأؽلبٍ اُشػغ ٝهذ ر٘شأ ًزُي ُذٟ الأؽلبٍ الأطحبء ٖٝٓ ْٛ ك٢ عٖ أُشاٛوخ ًٝزُي 

اُجبُـ٤ٖ
2))

أُشع إ٠ُ اُشَِ ٝاُظْٔ ٝػؼق اُؼؼلاد ٝاُزخِق اُؼو٢ِ ٝاُظح٢ ٣ٝؼذ الإٗغبٕ اُؼؼ٤ق ٓ٘بػ٤ب أًضش ٣ؤد١ هذ ، 

رؼشػب ُِٔشع
3))

. 

٣ؼشف اُزٜبة اُغحب٣ب ثأٗٚ اُزٜبة اُغبئَ اُ٘خبػ٢ اُش٢ًٞ ٝالأؿش٤خ اُشه٤وخ أُح٤طخ ثبُذٓبؽ ٝاُحجَ اُش٢ًٞ)اُ٘خبع( ٝرذػ٠ 

 .  Meningisبُغحب٣بثٛزٙ الأؿش٤خ 
(4)

إ أُغججبد الأًضش حذٝس ٝرشدد لاُزٜبة اُغحب٣ب اُجٌز٤ش١ ُذٟ الأؽلبٍ ٝطـبس اُغٖ  

،اُؼوذ٣بد اُشئ٣ٞخ  Neisseria meningitidisثؼٔش صلاصخ أشٜش اٝ اًضش رشَٔ ًَ ٖٓ ثٌزش٣ب ا٤ُ٘غ٤ش٣خ اُغحبئ٤خ 

Streptococcus pneumonia (pneumococcus)  ٝأُغزذ٣ٔخ اُ٘ض٤ُخHaemophilus influenza type b(Hib) ، كؼلا

٢ٛ اُؼبَٓ أُٔشع اُشئ٤غ٢  لاُزٜبة اُغحب٣ب ث٤ٖ الاشخبص  N. meningitidisأؿِت اُذساعبد رش٤ش ا٠ُ إ ثٌزش٣ب  ػٖ إ

اُز٣ٖ ٣زٞاعذٕٝ ٣ٝؼ٤شٕٞ ك٢ ٗلظ أٌُبٕ
(6,5)

٤ِٕٓٞ حبُخ لاُزٜبة اُغحب٣ب اُجٌز٤ش١ ٝاُزؼلٖ ُِذّ ػب٤ُٔب 1.2ٝٓغججخ ثٔب ٣وبسة  
7))

 

حبُخ ٝكبح ًَ ع٘خ  135000ٝ
(8)
 . 

رأر٢ ا٤ٔٛخ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ُذٝسٛب أُٔشع ُلإٗغبٕ اُز١ ٣ؼذ أُغزٞدع اُطج٤ؼ٢ اُٞح٤ذ ُٜب ك٢ٜ رغزٞؽٖ اُجِؼّٞ الأٗل٢ 

ٝرغْٔ)رؼلٖ(  (Cerebrospinal meningitis)ٝرظ٤جٚ ػشػ٤ب ث٘ٞػ٤ٖ سئ٤غ٤٤ٖ ٖٓ الأٓشاع ٛٔب اُزٜبة عبئَ اُ٘خبع اُش٢ًٞ 

، الإطبثخ ػبدح رٌٕٞ ؿ٤ش ٓزٌشلخ )ًبٓ٘خ( ٝك٢ ثؼغ اُحبلاد ر٘شأ ((Meningococcal septicemiaاُذّ ثبٌُٔٞساد اُغحبئ٤خ 

اُزٜبثبد ٓٞػؼ٤خ رظٜش ثشٌَ اُزٜبة الأٗق ٝاُجِؼّٞ، ٣ؼٞد رُي لآزلاى اُجٌزش٣ب ُِؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ اُلٞػخ ٜٓ٘ب هذسرٜب ػ٠ِ اٗزبط 

اُز٢ رزحشس ثزحِِٜب اُزار٢  (Endotoxins)٤خ اُغّٔٞ اُذاخِ
9))

كؼلا ػ٠ِ اٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗض٣ٔبد  
10).)

 

ٖٓ ٓ٘بؽن  رٌٕٞ ك٢ اُؼبدح ٓؼؤخ ؽج٤ؼ٤ب ٖٓ أ١  N. meningitidisإٕ اٌُشق ػٖ أُشع أُؤًذ ٣زطِت ػضٍ ثٌزش٣ب

اٝ اُذّ Cerebrospinal fluid(CSFٝعٞد ثٌز٤ش١ ٝاُطش٣وخ اُ٘ٔٞرع٤خ رزْ ثؼضُٜب ٖٓ عبئَ اُ٘خبع اُش٢ًٞ)
11))

إلا اٗٚ هذ ،  

خظٞطب ٖٓ اُشػغ اُظـبس، أٝ هذ رؼط٢ ػ٤ِٔخ اُجضٍ اُظٜش١ CSF ٣ٌٕٞ ٖٓ اُظؼت اُحظٍٞ اٝ ٓ٘ح ػ٤٘خ اُـ

ثطش٣وخ ٝخض أُ٘طوخ اُوط٤٘خ( دلاُخ خبؽئخ ٝٓؤشش ػٌغ٢ ثغجت CSF )أ١ ػ٤ِٔخ عحت ػ٤٘خ اُـ(Lumber panctuar)اُوط٢٘

داخَ اُوحقاسرلبع اُؼـؾ 
12).)

 

ٝلأٗٚ اطجح ٖٓ اُظؼٞثخ أُزضا٣ذح اػزٔبد رشخ٤ض اطبثبد أٌُٞساد اُغحبئ٤خ ثٞاعطخ اُطشم اُضسػ٤خ اُزو٤ِذ٣خ
13) )

 كوذ، 

،اُذّ ٝأ١ ػ٤٘بد عش٣ش٣خ اخشٟ ٜٝٓ٘ب CSF أٌُٞساد اُغحبئ٤خ ٖٓ ػ٤٘بد اُـ DNAرْ ادخبٍ ٝرط٣ٞش ؽشم رؼزٔذ ػ٠ِ ًشق 

ار رزِخض كبئذرٜب اُشئ٤غ٤خ ثأٜٗب رغٔح ٌُشق  (Polymerase chain reaction) (PCR)أُزغِغَؽش٣وخ رلبػَ اُج٤ُٞٔشاد 

ٖٓ اُؼ٤٘بد اُغش٣ش٣خ اُز٢ لا ٣ٌٖٔ اٌُشق ك٤ٜب ػٖ اُجٌزش٣ب ثطش٣وخ اُضسع ٝثبُزاد ػ٘ذ رؼبؽ٢  N. meningitidisثٌزش٣ب 

حبُخ ًٕٞ اُجٌزش٣ب كبهذح ُح٤برٜب ثؼذ أُؼبُغخ ثبُٔؼبداد أُش٣غ أُؼبداد اُح٣ٞ٤خ هجَ اُحظٍٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ُِضسع ، ٝحز٠ ك٢ 

اُجٌزش٣ب ، ٝثغجت شذح أُشع ثبٌُٔٞساد اُغحبئ٤خ كٖٔ اُحبعخ أُِّحخ ٓؼبُغخ أُش٣غ  DNAُْ ٣ضٍ ٣غزط٤غ ًشق  PCRكإٔ اُـ

ك٢ أهشة ٝهذ حبُٔب ٣زْ اُشي ثبُؼذٟٝ ٝإٔ لا ٣زْ اُزأخش ُِحظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ أُخزجش اٝ اُضسع
14).)

 

غشآ ُٔ ٝاٌُشق ػٜ٘ب ثطش٣وخ  N.meningitidisح ك٢ اُؼشام حٍٞ ٛزا أُٞػٞع ه٤ِِخ ٝخظٞطب ػٖ اُجٌزش٣بإ اُذساعبد اُ

 .كٖٔ ٛ٘ب عبءد دساعز٘ب  PCR اُـ
 

 طرائق انؼًم : 
  Specimens Collection جًغ انؼٍنبث   1-

 

-2013ُٝـب٣خ 1-12-2012اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓغزشل٠ ًشثلاء اُزؼ٢ٔ٤ِ ُلأؽلبٍ ٝٓغزشل٠ اُحغ٤ٖ)ع( ُِٝٔذح اُض٤٘ٓخ ٖٓ  عٔؼذ

لا اُغ٘غ٤ٖ ُـش bloodدّ  ػ٤٘خ 50ار شِٔذ ػ٤٘بد اُذساعخ ،5-1 ًِ ُٔشػ٠ ٓشٌٞى ٗبس ع ٓوبسٗخ الاطبثخ ث٤ٖ اُزًٞس ٝالإٖٝٓ 

 غش٣ش١ الأ٢ُٝ ٖٓ أػشاع ٝكحٞطبد ؽج٤خ رغشٟ ٖٓ هجَ اُطج٤ت أُخزضثئطبثزْٜ ثبُزٜبة اُغحب٣ب ث٘بءاً ػ٠ِ اُزشخ٤ض اُ

َٓ ٖٓ اُذّ اُٞس٣ذ١ ثٞاعطخ ٓحو٘خ ؽج٤خ ثؼذ رط٤ٜش أُ٘طوخ ثبلا٣ٞد٣ٖ صْ  2.5-3رْ عحت  . ع٘خ ٣14ّٞ ا٠ُ  40ٖٓ ٝثأػٔبس

٘غ ُٔظ أٌُبٕ ثؼذ رط٤ٜشٙ ٝهغٔذ ػ٤٘خ اُذّ ا٠ُ: % 70ثبٌُحٍٞ ُٓ ٝ 

 1  رْ ٝػؼٚ ك٢ أٗبث٤ت ٓبٗؼخ ُِزخضش َٓEDTA ّٝحلظذ ك٢ اُزغ٤ٔذ ٖٝٓ صْ ٗوِذ ك٢  ار رْ سعٜب ثِطق ُٔ٘غ رخضش اُذ

عشاء اُلحٞطبد ُِؼِّٞ اُظشكخ ك٢ عبٓؼخ ًشثلاء لإ٤ًِخ اُزشث٤خ -هغْ ػِّٞ اُح٤بح-ط٘ذٝم ٓجشد ا٠ُ ٓخزجش اُذساعبد اُؼ٤ِب

 اُغض٣ئ٤خ ُٜب.

 ٖثٞػؼٚ ك٢ اُحبػ٘خ اٝ رشًٚ الاٗجٞة ثؼذ رذكئخ اُحب٣ٝخ ػ٠ِ ٝعؾ ٓشم ٗو٤غ اُوِت ٝ اُذٓبؽ اُضسع اٗبث٤ت ك٢ َٓ  1-2 رْ حو

ع٤ذاً ثبلأ٣ٞد٣ٖ هجَ اُحوٖ. ًبٗذ ٤ًٔخ اُذّ أُطِٞثخ الاٗجٞة ُلزشح ُح٤ٖ اُٞطٍٞ ا٠ُ دسعخ حشاسح اُـشكخ ٝرْ رؼو٤ْ ؿطبء 

ُلأػٔبس  20ََٓٓ ٖٓ أُغز٘جذ ُلأؽلبٍ ثؼٔش اهَ ٖٓ ع٘خ ٝ 10ٖٓ ٤ًٔخ أُغز٘جذ اُغبئَ ٝرْ رغ٤ٜض 10:1ُِٔضسػخ ث٘غجخ 

male patients by the way of PCR  were nine cases ( 16.1% ) and females six cases ( 13.6% ), In 

light of the presented results of the study conclude that the PCR technique is the way to the most 

useful in the detection of bacteria in blood samples of patients with meningitis cases 

questionable.  
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اُلحٞطبد اُجٌزش٣ُٞٞع٤خ ار رْ إعشاءٛب ك٢ ٓخزجش اُجٌزش٣ب اُزبثغ ُٔغزشل٠  الأًضش ٖٓ ع٘خ. اعزخذٓذ ٛزٙ ا٤ٌُٔخ لإعشاء

  ًشثلاء اُزؼ٢ٔ٤ِ ُلأؽلبٍ.
 

   processing of samplesفحض انؼٍنبث  -2
-A وانثبنىٌت وانتشخٍضانسرع الاونٍت طرائقprimary culture , subculture and  identification                     

                                             

 ّْ   37اُضسع اُحب٣ٝخ ػ٠ِ أُغز٘جذ اُغبئَ ٝػ٤٘خ اُذّ ثؼذ عٔؼٜب ٓجبششح ا٠ُ أُخزجش ٝحُؼ٘ذ رحذ دسعخ حشاسحاٗبث٤ت ٗوِذ 

 عبػخ ، ك٢ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ أخُزد هطشح ٖٓ ٓضسػخ اُذّ ُٝوحّ ثٜب: 24ُٔذح 

  (5%)ٝعؾ اًبس اُذّ اُظِت Blood agar  5%،حؼ٘ذ رحذ CO2 ٝا Candle-jar ٝ عبػخ. 24-48ُٔذح ّْ  35حشاسح 

  ٖٝعؾ اًبس اُذّ أُغخChoclate agar  .ُوُح رحذ ٗلظ اُظشٝف 

عجؼخ ا٣بّ ٝاعزٔش اُزحؼ٤ٖ ك٢ اُحبلاد اُغِج٤خ ُٔذح    
(15).

 

رؤخز ٓغزؼٔشح ٝاحذح ٗو٤خ ٖٓ ًَ ٗٔٞ ٓٞعٞد ػ٠ِ الاٝعبؽ اُضسػ٤خ اُخبطخ ثبُضسع الا٢ُٝ اٝ اُضب١ٞٗ ٝرشخض ٓجذئ٤بً      

اػزٔبداً ػ٠ِ اُظلبد اُش٤ٌِخ أُزؼٔ٘خ حغْ أُغزؼٔشاد ُٜٝٞٗب ٝ حبكبرٜب ٝاسرلبػٜب صْ دساعخ طلبد اُخلا٣ب رحذ أُغٜش 

ٝ رغٔؼٜب، ٝرؼزٔذ رو٤٘بد ٓب٣ٌشٝثب٣ِٞع٤خ ه٤بع٤خ  ُٜٝٞٗب ٖ ح٤ش شٌَ اُخلا٣بٓ (Gram stain)ثؼذ رظج٤ـٜب ثظجـخ ؿشاّ

ُزشخ٤ض اُزٜبة اُغحب٣ب اُجٌز٤ش١، ثؼذ رُي ٣زْ رشخ٤ض اُؼضلاد WHO ٓؼزٔذح ٖٓ اُذ٤َُ أُخزجش١ ُٔ٘ظٔخ اُظحخ اُؼب٤ُٔخ 

  Bergy's manual for determination bacteriologyاػزٔبداً ػ٠ِ ًزبة ث٤شع٢ اُخبص ثزشخ٤ض اُجٌزش٣ب
(16).

 
 

-B انفحىطبث انجسٌئٍت  Molecular tests 

 DNAانـ اضتخلاص  1-    

ًٝٔب ٝسد ك٢     Reagent Genomic DNA kit blood protocolٖٓ ػ٤٘بد اُذّ حغت ؽش٣وخ  DNAاُـ  رْ اعزخلاص       

 .     Genaidُششًخ   (kitرؼ٤ِٔبد اُؼذح )
 

 انتىطٍف انجسٌئً نهجٍن انًذروش 2-    

 انجٍن انًشًىل ببنذراضت*

ػخ شذ٣ذ اُخطٞسح ك٢ ٗشٞء آشاػ٤خ اُجٌزش٣ب،ار  ٣ؼزٔذ ؿضٝ اُجٌزش٣ب ٌُِبئٖ اُح٢         ّٞ  رؼذ ٓحلظخ أٌُٞساد اُغحبئ٤خ ػبَٓ ك

 (serogroup)أُظ٤ِخ ثشذح ػ٠ِ ٝعٞد ٓؼوذ اُغ٤ٖ أُحلظ٢ أُشلش ُِؼٞآَ اُؼشٝس٣خ أُؼجّشح ػٖ ًَ ٖٓ اُضٓش 

A،B،C،E29،W135،X،YٝZ ٖ٣ؼذ اُغ٤ ٝ( ctr A)  اُغ٤ٖ أُشلش ُجشٝر٤ٖ اُـشبء اُخبسع٢ أُحبكع أُشزشى ك٢ ٗوَ ٓبدح ٞٛ

ػذ٣ذ اُغٌش٣ذ أُحلظ٢ ، ٝاُز١ ُْ ٣ذسط ػ٠ِ أُغزٟٞ اُغض٣ئ٢ 
(17) 
. 

 

  بثبدئاختٍبر انب*      

   ( ُـشع أعشاء اٌُشق اُغض٣ئ٢ ػ٠ِ اُغ٤ٖ أُذسٝط3-4ًٝٔب ٓٞػح ك٢ اُغذٍٝ سهْ ) Primers بدبدئرْ اخز٤بس اُج      
20,19,18) ) 

 

أُغزخذٓخ ك٢ اٌُشق اُغض٣ئ٢ ػٖ اُغ٤ٖ أُذسٝط بدبدئ( ٣ٞػح اُج3-4عذٍٝ )
 

Product size(bp) Sequence Name of gene 

111 

 

5'-GCT GCG GTA GGT GGT TCA A-3' ctrA Forward 

5'-TTG TCG CGG ATT TGC AAC TA-3' ctrA  Reverse 
 

 بثبدئتخفٍف انب*

، رْ   Lyophilized  product  ًٔغحٞم ٓغلذBioneer Company/ Korea ع٤ٔؼٜب ٖٓ ششًخ  بدبدئعُٜضد اُج

. Bioneerثحغت رؼ٤ِٔبد ششًخ  Working solutionٝٓحٍِٞ اُؼَٔ   Stock solutionاُخض٣ٖرحؼ٤ش أُحٍِٞ 

 100ُِحظٍٞ ػ٠ِ اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢ ُِؼبُن  Deionized waterحُؼشأُحٍِٞ اُخض٣ٖ ٝرُي ثئػبكخ أُبء أُضاٍ الأ٣ٕٞ 

 ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُحٍِٞ اُخض٣ٖ 10كوذ رْ رحؼ٤شٙ ثٞاعطخ عحت   Working solutionث٤ٌٍٞٓٞ/ٓب٣ٌش٤ُٝزش. أٓب ٓحٍِٞ اُؼَٔ

٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء أُضاٍ الأ٣ٕٞ ُِحظٍٞ ػ٠ِ اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢ ُٔحٍِٞ اُؼَٔ ٝاُز١ ٓب 90ث٤ٌٍٞٓٞ/ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٝرخل٤لٚ ثـ  100

 ث٤ٌٍٞٓٞ/ٓب٣ٌش٤ُٝزش.10ٛٞ 
 

  N. meningitidisانخبص ببكترٌب  ctr Aانًتطهطم نجٍن  هتفبػم أنسٌى انبهًر 3-

                                                     Polymerase Chain Reaction (PCR) for ctr A gene  

ثبعزخذاّ رلبػَ اٗض٣ْ اُجِٔشح  Primerاُـ ٝ Tamplete DNAأُؼبف ُٜب PreMix)اعزخذاّ ٓٞاد اٌُشق اُغض٣ئ٢) رْ 

 .Bioneer ُششًخًٝٔب ٝسد ك٢  رؼ٤ِٔبد اُؼذح  أُزغِغَ ُِؼ٤٘بد أُذسٝعخ

،٣ٝٞػح اُغذٍٝ اُزب٢ُ اُجشٗبٓظ أُغزخذّ ك٢  PCR اُـثؼذ رُي رْ ٓضط أُحز٣ٞبد ثٞاعطخ اُشّط صْ ٗوِذ الاٗبث٤ت ا٠ُ عٜبص 

 ثحغت ٗٞع اُغ٤ٖ أُذسٝط ) اثٞ أُؼب٢ُ ,ارظبٍ شخظ٢(PCR  اُـاٌُشق اُغض٣ئ٢ ثبعزخذاّ رو٤٘خ 
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 ctrA أُغزخذّ ٌُِشق ػٖ اُغ٤ٖ Touch down ٣ٞػح ثشٗبٓظ (3-5)عذٍٝ 
 

No. of cycle Time Tempreture Steps No 

1 5 min. 94 C
°
 Initial Denaturation 1 

 

10 

30 sec. 

30 sec. 

30 sec. 

92 C
°
 

60 C
°
 

72 C
°
 

Denaturation 

Annealing 

Extension 

2 

3 

4 

 

 

40 

30 sec. 92 C
°
 Denaturation 5 

30 sec. First 59 C
°
  

Annealing 

 

6 30 sec. Last 56 C
°
 

30 sec. 72 C
°
 Extension 7 

1 5 min. 72 C
°
 Final extension 8 

 - 4 C
°
 Final hold 9 

 

 Loading PCR product &     Electrophoresisتحًٍم نبتج تفبػم انبهًره انًتطهطم وانترحٍم انكهرببئً            4-

                                                                                                               

  Reagents of Gel Electrophorssisيىاد انترحٍم انكهرببئً * 

 Agaroseاًبسٝص 1-

 10X TBE buffer solutionٓحٍِٞ ثلش أُ٘ظْ  2-

 Ethidium Bromideثش٤ٓٝذ الاص٤ذ٣ّٞ  3-

  DNA Ladder Marker (100-2000 bp)ٓؼِٔبد اُحغْ  4-

 Protocol of Gel Electrophoresis خطىاث انترحٍم انكهرببئً *

  تحضٍر جم الاكبروز 

ثٞاعطخ رغخ٤ٖ أُض٣ظ ا٠ُ دسعخ اُـ٤ِبٕ ثبعزخذاّ طل٤حخ    حشاس٣خ   X TBE 1َٓ ٖٓ  100ؿْ ٖٓ الأًبسٝص ك٢ 2رْ إراثخ 

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ   2رْ اػبكخ  ,ثؼذٛبا٠ُ إ رْ اراثخ ًَ دهبئن اُغَ ار ٣جذٝ أُض٣ظ سائن ٖٓ دٕٝ أ١ دهبئن ػبُوخ ك٢ أُغحٞم

كوبػبد ٝطُت أُض٣ظ ك٢ طل٤حخ  ا٠ُ عبئَ الاًبسٝص ٝ حشّى اُغبئَ ٓغ رغ٘ت حذٝس Ethidium bromideثش٤ٓٝذ الاص٤ذ٣ّٞ 

رْ اصاُخ  ٣ظ ٤ُزظِت ك٢ دسعخ حشاسح اُـشكخ ,هشة احذٟ ٜٗب٣ز٢ اُظل٤حخ , رشى أُض combٝثؼذ ؿٔظ أُشؾ  trayالاع٘بد 

 1Xُٔشؾ ثٜذٝء ًٝزُي ٓغبٗذ اُظل٤حخ , ٝػؼذ اُظل٤حخ ك٢ ٓغ٘ذٛب ك٢ ٝحذح اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ صْ ؿُط٤ذ ثجلش اُزشح٤َ ا

TBE   كٞم عطح اُغَ . (1)اسرلبع  ٝػ٠ِ ِْٓ 
 

  تحًٍم نبتج تفبػم انبهًرة انًتطهطمLoading PCR product     

 1X TBE) 2%ك٢ عَ الاًبسٝص  PCRٗٞارظ اُـ  ٖٓٓب٣ٌش٤ُٝزش 10   ٓغ  DNA ladderاُـ  ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  4رْ رح٤َٔ      

buffer) ده٤وخ ،طُجؾ اُغَ ثظجـخ ثش٤ٓٝذ الاص٤ذ٣ّٞ اُغبئِخ 45 كُٞذ ُٝٔذح   70ار رْ اُزشح٤َ ػ٠ِ ؽبهخ ًٜشثبئ٤خ ٓوذاسٛب

ٝرْ رظ٣ٞشٛب  UV transiluminaterٓب٣ٌش٤ُٝزش، رْ ٓشبٛذح اُحضّ ثٞاعطخ ٓط٤بف الاشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ  2ٝث٤ٌٔخ 

   dijital cameraثبعزخذاّ ًب٤ٓشا سه٤ٔخ
(22)
. 

ُزحذ٣ذ اُلشٝهبد الاحظبئ٤خ  p=0.05ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  Chi-squareُـشع رح٤َِ اُ٘زبئظ احظبئ٤بً،رْ اعزخذاّ اخزجبس 

 .SPSS v18ٝأُؼ٣ٞ٘خ ُِ٘زبئظ ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ 

 

 اننتبئج وانًنبقشت:

  PCRفً ػٍنبث انذو ببنطرٌقت انتقهٍذٌت وبتقنٍت انـ  N. meningitidisبكترٌب تشخٍض  1-

ػ٤٘خ دّ ُِٔشػ٠ ه٤ذ اُذساعخ ٝأُشزجٚ ثئطبثزْٜ ثٔشع اُغحب٣ب  50اُجٌزش٣ب ك٢ ثزشخ٤ض اٝػحذ ٗزبئظ الاخزجبس اُخبطخ 

ٖٓ ٓغٔٞع حبلاد  (30.0%)حبُخ 15ثِـذ   PCRإ ػذد اُحبلاد أُشخظخ ثزو٤٘خ اُـ  PCRثبعزخذاّ اخزجبس١ اُضسع ٝاُـ

اُٞعٞد ُؼ٤٘بد اُذّ ،آب ك٤ٔب ٣خض ؽش٣وخ اُضسع اُزو٤ِذ٣خ كِْ رظٜش أ١ ٗغت ٝعٞد ُِجٌزش٣ب ك٢ ػ٤٘بد اُذّ ار ًبٗذ اُ٘غجخ 

ار ًبٗذ  (P<0.05)،ٝهذ ٝعذد كشٝهبد احظبئ٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ك٢ اُوذسح اُزشخ٤ظ٤خ ُلاخزجبس٣ٖ ك٢ ػ٤٘بد اُذّ  (2)%اُش0.0ٌَ

 .(1)ًٔب ٛٞ ٝاػح ك٢ عذٍٝ  (0.00)٣ٞ٘خاُلشٝهبد أُؼ
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 PCRك٢ ػ٤٘بد اُذّ ثبُطش٣وخ اُزو٤ِذ٣خ ٝثزو٤٘خ اُـ N. meningitidis(ٗغت ٝعٞد اٝ ػذّ ٝعٞد ثٌزش٣ب1عذٍٝ )

 

 اُزو٤٘بد

 

 ػ٤٘بد اُذّ

 ػذّ ٝعٞد ٝعٞد

 اُ٘غجخ اُؼذد اُ٘غجخ اُؼذد

 A .0% 50        A 100.0%           0 اُضسع

PCR 15          B 30.0% 35        B 70.0% 

 %85.0 85 %15.0 15 ا٢ٌُِ

 

آب  0.05اُلشٝهبد روشأ ثشٌَ ػٔٞد١ ٝرذٍ اُحشٝف ؿ٤ش أُزشبثٜخ ػ٠ِ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ *

 اُحشٝف أُزشبثٜخ كزذٍ ػ٠ِ ػذّ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب .
 

 

 
 

 .  PCRك٢ ػ٤٘بد اُذّ ثطشائن اُضسع اُجٌز٤ش١ ٝاُـ  N. meningitidisأُئ٣ٞخ ٌُِشق ػٖ اُجٌزش٣باُ٘غجخ (1)  شٌَ
 

ٖٓ    N. meningitidisاُز٢ عججزٜب ثٌزش٣ب   PCRث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ اُحب٤ُخ  إ ػذد اُحبلاد أُشخظخ ُِٔشع ثزو٤٘خ اُـ

 Seward ٝTownerٝهذ روبسثذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رًش  (30.0%)حبُخ 15ػ٤٘خ دّ ثِـذ  50ٓغٔٞع 
(23)

ار ثِـذ ػذد حبلاد  

ٝآخشٕٝ  Pollardحبُخ ،ًٝزُي  14ُِجٌزش٣ب ه٤ذ اُذساعخ ك٢ ػ٤٘بد اُذّ   PCRاٌُشق ُذ٣ٚ ثزو٤٘خ اُـ
(24)

عغِذ ػذد حبلاد  

اُغش٣غ ٝاُحغبط   PCRخبٍ اخزجبس اُـ،ٝأشبس اُجبحش ا٠ُ إ اد  PCRحبُخ ثزو٤٘خ اُـ11حبلاد ٖٓ ٓغٔٞع 10اٌُشق ُذ٣ٚ 

 ٌُِشق ػٖ ٓشع اُغحب٣ب ثبٌُٔٞساد اُغحبئ٤خ ك٢ ػ٤٘بد اُذّ ٣ٔضَ روذّ ٛبئَ ٝك٢ اُٞهذ أُ٘بعت ُزشخ٤ض أُشع .

ٝأًذد 
(25)

 Trainorٝطق ٝ ،  5%ا٠ُ اهَ ٖٓ 50%إ ٓؼذٍ ػضٍ أٌُٞساد اُغحبئ٤خ ٖٓ ٓغز٘جذ اُذّ ٣وَ ٖٓ ٗغجخ  

ٝآخشٕٝ 
(26)

عبػخ هجَ اُحظٍٞ ػ٠ِ ا٣خ ٗز٤غخ ٝر٘خلغ حغبع٤زٜب  24ؽش٣وخ اُضسع ثأٜٗب ٓغزٌِٜخ ُِٞهذ ار رحزبط ػ٠ِ الاهَ  

ثشٌَ ِٓحٞظ ك٢ اُحبلاد اُز٢ أخُز ك٤ٜب اُؼلاط أُغجن .إ ظٜٞس ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُ٘زبئظ اُغبُجخ ُِضسع اُجٌز٤ش١ هذ ٣ؼٞد ا٠ُ 

 اُج٤ئبد اُضسػ٤خ ٢ٛٝ طؼجخ الاٗٔبءؼجخ اُز٢ رحزبعٜب اُجٌزش٣ب ُِ٘ٔٞ ك٢ ػؼق حغبع٤خ اُطش٣وخ كؼلاً ػٖ اُظشٝف اُظ

(Fastidious) ٖٝرحزبط ٝهذ ٝعٜذ ًج٤ش٣
(27)
 . 

ا٠ُ الاٝعبؽ اُضسػ٤خ اُغبئِخ أُِوحخ ثؼ٤٘خ اُذّ ا٠ُ رضج٤ؾ ٗٔٞ ثٌزش٣ب  ٣ٝSPSؤد١ اػبكخ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ أُبدح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

N. meningitidis ار رٌٕٞ حغبعخ عذا ُٜب كلاثذ إ لا ٣زغبٝص ٓحزٟٞ اُـSPS  ٖ0.025%ػ 
(29,28)

    . 

ٝرغزط٤غ إ رٌَٔ الاخزجبساد اُوبئٔخ ػ٠ِ رلبػَ اُج٤ُٞٔش أُزغِغَ اُغش٣غ الاعشاءاد أُخزجش٣خ اُو٤بع٤خ لإ ٛزٙ 

ػ٠ِ ٗحٞ ٓطشد اُض٣بدح ، ٝرْ اُزأ٤ًذ ػ٠ِ رُي ك٢ الاخزجبساد اهَ رأصشاً ثبُؼلاط أُغجن ثبُٔؼبداد اُح٣ٞ٤خ ٣ٝغش١ اعزخذآٜب 

دساعخ 
(31,30)

. 

أشبس 
(32)

ُْٜ ثغجت اسرلبع  (LP)ا٠ُ إ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓشػ٠ اُزٜبة اُغحب٣ب لا ٣ٌٖٔ اعشاء ػ٤ِٔخ ٝخض أُ٘طوخ اُوط٤٘خ 

اُؼـؾ داخَ اُوحق اٝ ك٢ حبُخ سكغ الاَٛ اعشاء اُؼ٤ِٔخ لأؽلبُْٜ ،ك٢ ٓضَ ٛزٙ اُحبلاد رٌٕٞ الاخزجبساد اُغض٣ئ٤خ ُؼ٤٘بد اُذّ 
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ٝآخشٕٝ   ٢ٛNewcombe اُطش٣وخ الاكؼَ ٝراد حغبع٤خ ٝدهخ اًضش ُِزشخ٤ض اُغش٣ش١ .ٝأًذ رُي 
(31)

ك٢ دساعخ عبثوخ ػ٠ِ  

٣غٔح ثض٣بدح ػذد اُحبلاد أُشخظخ ُٔشع اُغحب٣ب ثبٌُٔٞساد   DNAاعغ ُٜزٙ الاخزجبساد أُؼزٔذح ػ٠ِ اُـإ اُزطج٤ن اُٞ

 . (CSF)ثذٕٝ اُحبعخ ا٠ُ عحت ػ٤٘خ اُغبئَ اُ٘خبػ٢ اُش٢ًٞ 60%اُغحبئ٤خ ا٠ُ حٞا٢ُ 

 

  PCRببنطرٌقت انتقهٍذٌت وبتقنٍت انـفً ػٍنبث انذو  N. meningitidisتأثٍر انجنص فً نطب وجىد او ػذو وجىد بكترٌب 2-
ػ٘ذ دساعخ رأص٤ش اُغ٘ظ ػ٠ِ ٗغجخ الاطبثخ ثبُجٌزش٣ب ٛ٘بى رـب٣شاد ٝاػحخ ُِزًٞس ػٖ الإٗبس ك٢ ػ٤٘بد اُذّ ،ار اثذد 

 (13.6%)ُٝلإٗبس عزخ حبلاد  (16.1%)رغغ حبلاد  PCRاُ٘زبئظ إ ٓغٔٞع حبلاد اُٞعٞد ك٢ ػ٤٘خ اُذّ ُِزًٞس ثطش٣وخ اُـ

، ٝٝعذد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ دلاُخ ػ٠ِ أُوذسح اٌُج٤شح ُلاخزجبس ك٢ رشخ٤ض اُجٌزش٣ب ك٢ ػ٤٘بد اُذّ ُِزًٞس  (3)ٝ(2) اُشٌَ

(P<0.05) ٗ( .2ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )عذٍٝ (008.)ٝ (001.)ك٢ ػ٤٘بد اُذّ ُلإٗبس ار ثِـذ  خ ٓغ اُوذسح اُزشخ٤ظ٤خ ُلاخزجبسػ٘ذ أُوبس 
 

 PCRك٢ ػ٤٘بد اُذّ ثبُطش٣وخ اُزو٤ِذ٣خ ٝثزو٤٘خ اُـ  N. meningitidisاٝ ػذّ ٝعٞد ثٌزش٣ب رأص٤ش اُغ٘ظ ك٢ ٗغت ٝعٞد (2) عذٍٝ 

 

 

 انجنص

 

 انتقنٍبث

 ػٍنبث انذو

 ػذو وجىد وجىد

 اننطبت انؼذد اننطبت انؼذد

 

 ركر

 %100.0 28 %0. 0 انسرع

PCR 9 32.1% 19 67.9% 

 A      9 16.1% A     47 83.9% انكهً

 

 انثى

 %100.0 22 %0. 0 انسرع

PCR 6 27.3% 16 72.7% 

 B      6 13.6% B     38 86.4% انكهً

 

آب  0.05*اُلشٝهبد روشأ ثشٌَ ػٔٞد١ ٝرذٍ اُحشٝف ؿ٤ش أُزشبثٜخ ػ٠ِ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ ػ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ 

 اُحشٝف أُزشبثٜخ كزذٍ ػ٠ِ ػذّ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب .
 

ا٠ُ إ ٗغجخ رشخ٤ض اُجٌزش٣ب ك٢ اُزًٞس عبءد اػ٠ِ ٖٓ الإٗبس ٝهذ ارلوذ ٓغ ٓب رٞطَ  (2) ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ عذٍٝرش٤ش 

 AL-Rawazqا٤ُٚ اُجبحش 
(33)

 (68.33%)حبُخ  41ٖٓ إ اُزًٞس اػ٠ِ اطبثخ ٖٓ الإٗبس ار ثِـذ ػذد اُحبلاد ُِزًٞس  

اٌُشق اٝ ػذد اُحبلاد أُشخظخ ار ًبٗذ اهَ ك٢ دساعز٘ب اُحب٤ُخ ثغجت  ٝإ الاخزلاف ك٢ ٗغت (31.67%)حبُخ  19  ُٝلإٗبس 

ٝآخشٕٝ  AL-Janabiاخزلاف حغْ اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ ، ًٝزُي اُجبحش 
(34)

رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ اُجٌزش٣ب ث٘غت اػ٠ِ ك٢ اُزًٞس ٖٓ  

  Hassan، آب اُجبحش  1:1.24الإٗبس ثِـذ 
(35)

كوذ اعز٘زظ اٗٚ ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ُِغ٘ظ رأص٤ش ك٢ ٗغت ٝعٞد اُجٌزش٣ب ار ثِـذ ٗغجخ  

،هذ ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ ٗغت الاخزلاف ث٤ٖ اُغ٘غ٤ٖ ا٠ُ اخزلاف ٓوذسح اُؼٞآَ أُٞعٞدح داخَ أُؼ٤ق  1:1.5اُزًٞس ا٠ُ الإٗبس 

طبثخ ُذٟ اُزًٞس ا٠ُ اُغبٗت أُ٘بػ٢ كشثٔب ٣ٌٕٞ ػ٠ِ الارظبٍ ثبُؼٞآَ أُغججخ ُِٔشع ،ٝهذ ٣٘غت اُغجت ك٢ اسرلبع ٗغجخ الا

ٝػ٘ذ اُزحش١ ػٖ ٗوظٚ ٣غت إ ٣ؤخز ث٘ظش  Xٗوض اُجشٝثشد٣ٖ )أُ٘شؾ ُِٔغِي اُضبُش ُِٔزْٔ( ٛٞ خَِ ٓشرجؾ ثبٌُشٝٓٞعّٞ 

 . Xّٞ الاػزجبس ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ُِؼبئِخ رأس٣خ ُٔشع اُغحب٣ب ثبٌُٔٞساد اُغحبئ٤خ حبطَ ثٔٞعت اُ٘ٞع أُشرجؾ ثبٌُشٝٓٞع

ٌُٖ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ر٘بهؼذ ٓغ ٗزبئظ دساعخ شش٣ق ٝآخشٕٝ 
(36)

اُز٢ ثِـذ ك٤ٜب حبلاد الاطبثخ ك٢ اُزًٞس عذ حبلاد  

ُذٟ الاٗبس ،ٝأٝػح إ عجت الاخزلاف هذ ٣ؼٞد ا٠ُ اخزلاكبد ثب٣ُٞٞع٤خ  (53.84%)ث٤٘ٔب ًبٗذ عجؼخ حبلاد  (%46.15)

 ٝٛش٤ٗٞٓخ ث٤ٖ الإٗبس ٝاُزًٞس.
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         Molecular Studyانذراضت انجسٌئٍت 3-
ٖٓ خلاٍ اٌُشق ػٖ ٝعٞد   PCRثبعزخذاّ رو٤٘خ اُـ N. meningitidisرٔذ دساعخ آٌب٤ٗخ اٌُشق ػٖ الاطبثخ ثجٌزش٣ب 

ٗزبئظ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢  (4)اُخبص ثبُجٌزش٣ب ه٤ذ اُذساعخ ك٢ ػ٤٘بد اُذّ ٝأظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ اُحب٤ُخ شٌَ  ctr Aاُغ٤ٖ 

 . ctr Aُِغ٤ٖ   PCRُ٘ٞارظ اُـ

 111اُحضٓخ ثحغْ  Aصٝط هبػذح ،ث٤٘ٔب ٣ظُٜش اُؼٔٞد  100-2000ثحغْ  Size markerأُؼِْ اُحغ٢ٔ  Mار ٣ٔضَ اُؼٔٞد 

 ُؼ٤٘بد اُذّ .  PCRأ١ حضّ ُ٘ٞارظ اُـ B،ك٢ ح٤ٖ ُْ ٣ظُٜش اُؼٔٞد  ctr Aصٝط هبػذح ٝاُز٢ رٔضَ اُغ٤ٖ 

 

 

 

 

 
 

 ده٤وخ 45كُٞذ ُٝٔذح  70عَ الأًبسٝص  ػ٘ذ  2%ػ٠ِ  ctr Aُِغ٤ٖ   PCRاُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُ٘ٞارظ اُـ (4)شٌَ

 

أُشلش ُجشٝر٤ٖ اُـشبء اُخبسع٢  ctr Aأُغزخذٓخ ُـشع اعشاء اٌُشق اُغض٣ئ٢ ػ٠ِ اُغ٤ٖ  primers بدبدئرٔضَ اُج

ك٢ اُذساعخ اُحب٤ُخ ٢ٛ رارٜب أُغزؼِٔخ ك٢  N. meningitidisأُحبكع أُشزشى ك٢ ٗوَ ٓبدح ػذ٣ذ اُغٌش٣ذ أُحلظ٢ ُجٌزش٣ب 

 PCRٌُشق ٓشع اُزٜبة اُغحب٣ب ار ٣ٔضَ اُغ٤ٖ أُذسٝط أُغزخذّ ك٢ رو٤٘خ اُـ multiplexأُؼبػلخ   PCRكحٞطبد اُـ

اُغ٤ٖ اُلش٣ذ ٝاُخبص ُجٌزش٣ب أٌُٞساد اُغحبئ٤خ ٝٛٞ ػبّ ٌَُ أُغب٤ٓغ أُظ٤ِخ اُزبثؼخ ُِجٌزش٣ب 
(37)

ٖٓ  بدبدئو٤٤ْ اُج. ٝعشٟ ر 

ًٝزُي ك٢   PCRخلاٍ ٓلبػلاد سئ٤غ٤خ رٔذ داخَ أُخزجشاد أُؼزٔذح ػ٠ِ رشخ٤ض ثٌزش٣ب أٌُٞساد اُغحبئ٤خ ثزو٤٘خ اُـ

ُٓشػ٤خ  دساعبد اخشٟ أكؼذ ا٠ُ ٗزبئظ
(38,19) 

. 
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 طلحخ . 21:  86,ع٤٘ق, ؽجغ ك٢ ع٣ٞغشا,أُغِذ 2011ٓ٘ظٔخ اُظحخ اُؼب٤ُٔخ ك٢ رشش٣ٖ اُضب٢ٗ/

26- Trainor, J.L.; Hampers, L.C.; Krug, S.E. et al. (2001).Children with first time simple febrile 

seizures are at low risk of serious bacterial illness. Acad. Emerg. Med.; 8: 781−787. 

27- La Scolea, L. Jr. and Dryja, D.(1984).Quantitation of bacteria in cerebrospinal fluid and 

blood with meningitis and its diagnostic significance. J. Clin.Microbiol.;9:187-190.  

28- Forbes, B.A. ;Sahm, D.F. and Weissfeld, A.S.(2007). Bailey and Scott's Diagnostic 

Microbiology .12
th

 ed. Mosby, ASM press ,Washington DC:447-455. 

29- Brooks ,G.F. ;Carroll ,K.C. ; Butel, J.S. ;Morse, S.A. and Mietzner , T.A.(2010). Jawetz , 

Melnik and Adelberg's Medical Microbiology ;diagnostic medical microbiology and clinical 

correlation.25
th

 ed. LANG Basic Science .Mc-Graw-Hill professional .USA.832pp. 

30- Cartwright, K.; Reilly, S.; White, D. and Stuart, J.(1992).Early treatment with parenteral 

penicillin in meningococcal disease .BMJ ;305:143-147. 

31- Newcomb, J.; Cartwright, K. ;Palmer, W.H. and Macfadden,J.(1996).PCR of peripheral 

blood for diagnosis of meningococcal disease. J. Clin .Microbiol.;34:1637-1640. 

32- Davison, K.L. and Ramsay, M.E.( 2003).The epidemiology of acute meningitis in children in 

England and Wales. Arch Dis Child;88(8):662-4. 

33- AL-Rawazq, H. S.(2010). Acute Bacterial Meningitis Among Children under Five Years of 

Age in Baghdad. J Fac Med Baghdad;52(3):314-317. 

34- AL-Janabi, M.K. ;AL-Mawali, J.M.S. and Ali, S.A.M.(2008). Iraqi Children with Acute 

Bacterial Meningitis... Who May Need Ventilatory Support?. The Iraqi Postgraduate Medical 

Journal ;7(2):100-105. 

35- Hassan,A.H.(2011).Epidemiological Study of Meningitis Cases Admitted to AL-Razi Hospital 

in Diyala Governorate for the Period 2000 – 2004. Diyala Journal of Medicine;1(2):6-12. 
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