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Evaluation the effect of Conmix (SP1B) Superplasticizer on 

Physical Properties performance of Cement Paste  and Mortar 
 

نعجُُة فُسَائُة ان خىاصان اداء عهً(Conmix SP1B)نفائقا انًهذٌ جأثُرجقُُى 

 انسًُث يىَةو
 

 عبعُ ػط١خ ػٍٛاْ

 ثبثً –ِذسط ِغبػذ/ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ 
 

 

 انخلاطة :                                             
 ,1.5%)(,)(1.0% ثٕغجخٌّٛٔخ اٌغّٕذ ػٕذ اضبفزٗ  (Conmix SP1B) ٘ذف اٌجؾش رم١١ُ رؤص١ش اٌٍّذْ

دساعخ ٚ ّمبِٚخ الأضغبط ٚاٌشذ ٚاٌمبث١ٍخ اٌزشغ١ٍ١خ,و خٛاطٙب ٚصْ اٌغّٕذ ػٍٝ%( ِٓ 3.5ٚ)(%3.0) ,(%2.5),(%2.0)

( ٌٍمٛاَ اٌم١بعٟ ٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ اٌّشعؼ١خ ِٚمبِٚخ الأضغبط 16( ّٔٛرط,)202فؾض)رُ اِىب١ٔخ رخف١ض اٌغّٕذ ثبٌّٛٔخ. 

(ّٔٛرط ٌفؾض الأضغبط ٚاٌشذ 72ٚ)ٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ اٌّّضٚعخ ثبٌٍّذْ ٌضِٓ اٌزظٍت ّٔبرط ( 6ٚاٌشذ ٌٍّٛٔخ اٌّشعؼ١خ.)

ٍّٛٔخ اٌّّضٚعخ ٌفؾظٟ الأضغبط ٚاٌشذ ٌ( ّٔٛرط اٌّزجم١خ 108)رُ ػًّ ٌّٛٔخ اٌغّٕذ اٌّّضٚعخ ثٕغت الاضبفخ اػلاٖ. 

ِٓ  %(10,)40%),)(35%),(30%),(25%), (20%),15%)(,)(5%ٚثبٌٕغت اٌّزوٛسح اػلاٖ ِغ رخف١ض اٌغّٕذ ثٕغجخ 

 ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ . 

ثٕغجخ  ِمبِٚخ الأضغبط  ار صاددِٓ ٚصْ اٌغّٕذ (2.5%)ٟ٘إٌزبئظ اْ افضً ٔغجٗ لاضبفخ اٌٍّذْ ٌٍّٛٔخ أظٙشد 

%( ٌىً 0.5) ّٙب ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٚلٍٍذ ٚصْ ِبء اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ثّمذاسزػٓ ِمبِٚ (15.71%ٚاٌشذ ثٕغجخ ) (%45.51)

( ِٓ ٚصٔٗ (35% ٟ٘ اْ افضً ٔغجخ ٌزخف١ض اٌغّٕذ ثبٌّٛٔخ ٌمذ رج١ٓ ا٠ضبٌُٚ ٠زؤصش صِٓ اٌزظٍت. ( ٌٍٍّذْ %1اضبفٗ )

%( ٚلذ اػطذ ِمبِٚخ أضؼبط ٚشذ ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد ٚثمبث١ٍخ رشغ١ٍ١خ ع١ذح ٚثىٍفخ (2.5ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ثٕغجخ الاضبفخ 

 . ٌٙب %( ِٓ وٍفخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٚؽغت دساعخ اٌغذٜٚ الالزظبد٠خ(11.29 و١ٍخ الً ثٕغجخ

 ِٛٔخ اٌغّٕذ, اٌٍّذْ, ِمبِٚخ الأضغبط ٚاٌشذ,اٌمبث١ٍخ اٌزشغ١ٍ١خ ٚرخف١ض عّٕذ اٌّٛٔخ.  اٌشئ١غ١خ:اٌىٍّبد 
                                                                       

Abstract:        
The research aim is to study effect of Conmix (SP1B) SuperPlasticizer at its  addition to 

cement mortar with  ratios of 1%, 1.5%, 2%, 2.5%, 3% and 3.5% of cement weight on its 

properties like compressive and tensile strength, workability and study the ability of cement 

decreasing in mortar. There are (202) samples have been  tested, (16) samples for reference 

cement paste standard consistency and reference mortar compressive and tensile strength. (6) 

Samples for the mixed cement paste setting time, (72) samples for the mixed mortar compressive 

& tensile strengths as per the above addition ratios. The rest are (108) mixed mortar samples for 

the above compressive and tensile samples as per the above addition ratios but with reducing 

cement by ratios of 5%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 10%  of its weight in mortar. Results 

showed that the best SuperPlasticizer addition ratio in mortar is(2.5%) of cement weight for the 

compressive strength increasing by (45.51%) and tensile by (15.71%) more than their reference 

mortar strength, decreasing water weight of reference mortar by(0.5%)  for each (1%) addition 

and the setting time is not affected. The best decreasing cement ratio in cement mortar is(35%)of 

its weight in reference mortar with addition ratio (2.5%) and gave acceptable compressive& 

tensile strength by the specifications with good workability and  less total cost by (11.29%) of 

reference mortar according to economic feasibility study for it. 
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                                                                                                                       :انًقذية
 

رطٛس  وٍّخ اٌّٛٔخ (Mortar)  ٟ٘ وٍّخ ِشزمخ ِٓ اٌلار١ٕ١خ (Mortarium). رؼٕٟ ؽب١ٌب ِض٠ظ اٌغّٕذ ٚاٌشًِ ٚاٌّبء ٚ [1], [2]

اٚي ِغٛدح  طذسد اعزخذاَ اٌّٛٔخ ثشىً ٚاعغ ثؼذ اعزؼّبي اٌّضبفبد ٚاٌزٞ ادد اٌٝ رؾغ١ٓ خٛاطٙب ثشىً ٚاضؼ ٚ ثؼذ اْ

رزُ اضبفخ ٘زٖ  [4] . 1982َ) ) ػبَ فٌٟزؼبس٠ف اٌّضبفبد ٚرظ١ٕفٙب ٚاعزخذاِٙب ٚرٌه  (Dis7690 /ISO) )الا٠ضٚ(ػب١ٌّخ

( ٌٍخشعبٔخ اٚ اٌّٛٔخ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌّضط ٚثى١ّبد ِؾذٚدح ٌزؾغ١ٓ خٛاطٙب اٚ اوغبثٙب خٛاطب"عذ٠ذٖ Admixturesاٌّٛاد )

 3] رؾٍّٙب ِغ اٌضِٓ. ]ٌّمبِٚخ  أٞ رؤص١ش و١ّ١بئٟ اٚ ف١ض٠بئٟ  ٚثؾ١ش لارئصش عٍج١ب" ػٍٝ لٛح 

 : اٌٝ رظٕف اٌّضبفبد الاوضش ش١ٛػب ثبلاعزخذاَ

 ٚ(Retarders)اعزخذِذ فٟ اٌخشعبٔخ ٚاٌّٛٔخ وّٛاد ِئخشح ٌٍزظٍت أٞ ٟٚ٘ اٌزٟ ( Admixtures) ِضبفبد و١ّ١بئ١خأ( 

                         .ِؾغٕخ ٌخٛاص اٌخشعبٔخ اٚ ( ِٚمٍٍخ ٌٍّبء(Plasticizers ٍِذٔخ ٚ (Accelerators) ِؼغٍخ

  ة( اضبفبد ٌز١ٌٛذ اٌٙٛاء اٌّؾجٛط.

  ِضً سِبد ثؼضٚرشًّ خجش الافشاْ اٌؼب١ٌخ,اٌشِبد اٌّزطب٠ش,غجبس اٌغ١ٍ١ىب, الارشثخ اٌجٛصلا١ٔخ اٌطج١ؼ١خ  ِؼذ١ٔخاضبفبد  د(

    اٌّبء.اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ٚاٌزٟ خبط١زٙب ثٛصلا١ٔخ أٞ رزفبػً ِغ ِشوجبد رفبػلاد اٌغّٕذ ِغ 

 [5]ٚ  3] [.ٚاٌّٛاد اٌٛال١خ ِٓ طذأ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ٌز٠ٍٛٓ اٌخشعبٔخ ٚاٌّٛٔخ اضبفبد س(

 ٚوّب ِج١ٓ ادٔبٖ:اٌّخزٍفخ ػٍٝ خٛاص اٌّٛٔخ عزخذاَ اٌّضبفبد اٌٛاضؼ لا اٌزؤص١ش انثحىخاظٙشد      

    ؽّب٠خ اٌغطٛػفٟ  ساثطخ اٚ لاطمخ اٚ وّبدحػٕذ اعزخذاِٙب  اضبفخ ِبدح الا٠جٛوغٟػٕذ اٌّٛٔخ  ٛاصخفٟ  ٓؾغرظٙش  -1 

   [6ٍّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ. ]ٌّمبِٚزٙب ثٚرٌه      

  ِٓ ٚصْ عّٕذ  %(10) َْ ثٕغجخ750) ) اضبفخ ا١ٌّزبوبإ١ٌٚٓ اٌفؼبي اٞ اٌّؾشٚق ثذسعخػٕذ اٌّٛٔخ  ِمبِٚخ أضغبطاصدادد  -2

  اِب٘خ اٌغّٕذ  ٚرىْٛ و١ّخ اوجش ِٓ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ إٌبرظٌزفبػً اٌغ١ٍىب ِغ ٚرٌه ١ٙب فٚؽغت ٔغجخ اٌغّٕذ  اٌّٛٔخ    

  [7] .اٌّٛٔخ ٚلٍذ ِغب١ِخّغزمش اٌغّٕزٟ اٌ (C-S-H) اٌّشوت   

 [8] .ا١ٌٙبسِبد لشٛس اٌشص  ص٠بدح اضبفخػٕذ  ِٛٔخ اٌغّٕذ رشممبد الأىّبػ فٟ ظٙشد 3-

 اٌّبء اٌٝ أعزٛعت ص٠بدح ِّب  لبث١ٍزٙب اٌزشغ١ٍ١خ ذرشممبد الأىّبػ ٚٔمظ ظٙشداٌٝ  اٌّٛٔخ ػٕذ أضبفخ ا١ٌبف اٌجشٚث١ٍٓ  4 -

 9] [.اٌغّٕذ

 %( ِٓ 8الاضبفخ ) ٕغجخث اضبفخ اٌغزب٠ش٠ٓ ث١ٛرب٠ذ٠ٓ سثشػٕذ  ٙبخٛاط ذرؾغٕفٟ ِٛٔخ اٌغّٕذ ٚالأضغبط١خ  خّمبِٚاٌ صادد -5

 [10] رظٍجٙب.  ٚلً ٚلذٚاٌؾه  ِمبِٚزٙب ٌٕفبر٠خ اٌّبء داددصاٚ ( أ٠بَ(7ٌؼّش %(8.35)ثّمذاسٌغّٕذ ٚصْ ا    

 ٌؼّش ((15.5%ثّمذاس شذٌٍاٌّٛٔخ  ِمبِٚخ  ار صادد (Acrylic Polymer) ظٙش رؾغٓ فٟ خٛاص ِٛٔخ اٌغّٕذ ثبضبفخ( 6

 [11 ]. %(20ثّمذاس )ٚلً ِبء اٌّٛٔخ زٙب ٠َٛ ٚصادد وضبف (28)

  اٌطبسد ٌٍّبء اٌّشوت ػٕذ اضبفخ اٌٍّذْف١ٙب لٍذ ٔفبر٠خ اٌّبء ٚفٟ ِٛٔخ عّٕذ أٙبء اٌغذساْ  الأضغبط١خ حمٛاٌصادد ( 7

  (polyacrylamide and naphthalene sulfonic acid formaldehyde)  2ثٕغجخ ِمذاس٘ب poly) + %1 naph )%   

 ادٜ   ِّبرم١ًٍ ِبء اٌّٛٔخ ٚص٠بدح ِؼبًِ ٔؼِٛخ اٌشًِ ٚوزٌه (, 2.5:1)ٌزظجؼ  ص٠بدح ٔغجخ اٌغّٕذ ٌٍشًِ ِغٚصْ اٌغّٕذ ِٓ   

 اٌغذساْ غ١ش اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ رشممبد , ٚظٙش ا٠ضب اْ ٔفبر٠خ اٌّٛٔخ ٌٍّبء رمً وٍّب صاد رّبعه اٌّٛٔخ ثؤعطؼ وضبفزٙباٌٝ ص٠بدح    

 [12] .ثشىً ع١ذ ػٍٝ اْ رُ اٌم١بَ ثبٔضبط اٌّٛٔخ  
 

 انعًهٍ: ثرَايجان
 :نهًىاد انًسحخذيةانًرجعُة انفحىطات :اولا
    :اصاء وً ِٕٙباٌّج١ٕخ اٌّٛاطفبد  ؽغتادٔبٖ ٚ اٌّذسعخ ٌّخزجش٠ٗااٌفؾٛطبد  اعشاءرُ 

Conmix SP1B) ٌٍّٛاطفبد الاِش٠ى١خِطبثمزٗ  ٚاٌزٟ رئوذ ِؼٍِٛبد اٌششوخ الأى١ٍض٠خ إٌّزغخؽغت : اٌزٛط١ف  )انًهذٌ  -1 

  ٚػغ١ٕخاٌخشعبٔخ  اٌّؾغٕخ ٌمٛح رؾًّاٌّضبفبد  ِٓٚأٗ  ((BSEN 934-2 1998اٌجش٠طب١ٔخ ٚ (ASTM C494) سلُ 

 : اٌزٛط١ف اٌزبٌٟٚروشد اٌغّٕذ 
 

 ِؼٍِٛبد اخشٜ PHل١ّخ اي اٌىضبفخ إٌٛػ١خ اٌٍْٛ ٚطف اٌّبدح

ِبدح عبئٍخ ٌضعخ ِٓ عٍفٛٔبد 

 إٌفضب١ٌٓ فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ

ثذسعخ   1.21-  1.19 ثٕٟ

َْ (20ؽشاسح   ) 

وٍٛسا٠ذ لا٠ٛعذ  7.7 -5.5

 ثبٌّبدح

                                                                                                                                14] [. (% ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ (0.5 -3.0رظٍجٙب ٚرزُ اضبفزٗ ثشىً رغش٠جٟ ثٕغجخٚأٗ ِمًٍ ٌّبء اٌخشعبٔخ ٚلا٠ئصش ػٍٝ ٚلذ 

    ((5اٌؼشال١خ سلُ  اٌؼشاق ٚاٌّطبثك ٌٍّٛاطفبد -اٌغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بدٞ ٚإٌّزظ فٟ ِؼًّ عّٕذ اٌىٛفخ٘ٛ  ٌغّٕذ:ا 2-

 .(2( ٚ)1ٚؽغت اٌغذٚي سلُ)  ( 1984)ٌغٕخ

 اٌّبء: ٘ٛ اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة ٚاٌزٞ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِبء الاعبٌٗ. - 3

                                ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ سلُ ّغٙض ِٓ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍّغؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌزؼذ٠ٓ ٚاٌّطبثكاٌشًِ: ٚ٘ٛ اٌشًِ اٌم١بعٟ اٌ - 4

BS410) ( .ٗػٕذ فؾظ 
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                         :       فحىطات عجُُة ويىَة انسًُث انًرجعُة
اِب  فٟ ِخزجش عبِؼخ اٌىٛفٗ ٌّٕٛرط اٌغّٕذ الاػز١بدٞ إٌّزظ فٟ ِؼًّ عّٕذ ى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خرُ اعشاء فؾٛطبد اٌغّٕذ اٌ

اٌّٛٔخ  اٌّىزت الاعزشبسٞ إٌٙذعٟ ٚوبٔذ ٔزبئظ اٌفؾض ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد اٌؼشال١خ سلُ -ثبثً(5) ٌغٕخ ) 1984).ثبٌٕغجخ ٌشًِ

اٌؼبِخ ٌٍّغؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌزؼذ٠ٓ ٚ٘ٛ اٌشًِ اٌم١بعٟ اٌّطبثك ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ فمذ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌششوخ 

 سلُ(BS410)اٌغذاٚي سلُ. ػٕذ فؾظٗ (1) ٚ(2 )  .رٛضؼ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌّٕٛرط اٌغّٕذ اٌّزوٛس[15]
 

(5( ٌغٕخ  (1984(  (1 َ. ق.ع  سلُ(: ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍغّٕذ طجمب ٌٍــ  عذٚي سلُ    
 

 اٌفؾض ٔز١غخ اٌفؾض ؽذٚد اٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ

 

= 45   دل١مٗ   >  

= 600      دل١مٗ      <  

 

105 

200 

 ٚلذ اٌزظٍت ٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ )دل١مٗ(:

 اثزذائٟ

 ٔٙبئٟ

2/وغُ 310 < =230  َ ث١ٍٓ(:)     ٔؼِٛخ اٌغّٕذ 

0.8= < 0.36 % (Auto Clave اٌّٛطذاٌضجبد ) اٌؾّبَ    
 

(1984/5 ق.ع سلُ  طجمب ٌـ َ.الاػز١بدٞ )(: ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌّٕٛرط اٌغّٕذ  2) عذٚي سلُ   
 

ؽذٚد اٌّٛاطفبد 

 اٌؼشال١خ

ٔز١غخ 

 اٌفؾض

 الاٚوغ١ذ

- 61.68 Cao %                 اٌغ١ش  

- 20.96 Sio2 %                اٌغ١ٍىب  

- 6.16 Al2O3%                 الا١ٌِٕٛب  

- 3.32 Fe2O3 %                       اٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ 

 %5=    <  3.73 MgO %                  َٛاٚوغ١ذ اٌّغٕجغ١ 

-  K2O %                  َٛاٚوغ١ذ اٌجٛربع١ 

-  Na2O %                  َٛاٚوغ١ذ اٌضٛد٠ 

%2.5 = > 

% 5 <  C3A  ارا 

%2.8 = > 

%5  <  C3Aارا 

2.33 SO3 %              صبٌش اٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ 

 1.06 Free Lime %         إٌٛسٖ غ١ش اٌّزؾذح 

%4 = < 1.35 Loss on Ignition فمذاْ اٌٛصْ ثبلاؽزشاق   

  %1.5     = <  0.75 Insoluble Residue    %  ثمب٠ب غ١ش  رائجخ  

1.02- 0.66 0.86 L.S.Fٞػبًِ الاشجبع اٌغ١ش 

- 2.21 M.S. 

- 1.85 M.A. 

ِغّٛع                                                                           99.53  

- 34.71 C3S% ٟع١ٍىبد اٌىبٌغ١َٛ اٌضلاص 

- 33.90 C2S% ع١ٍىبد اٌىبٌغ١َٛ اٌضٕبئٟ   

- 10.70 C3A% اٌضلاصٟ ا١ٌِٕٛبد  اٌىبٌغ١َٛ  

- 10.10 C4AF%        اٌشثبػٟ  اٌىبٌغ١َٛا١ٌِٕٛبد

 اٌؾذ٠ذٞ

 

  (Reference Cement Paste Standard Consistency) انقىاو انقُاسٍ نهعجُُة انًرجعُة    

(4 اٌغّٕذ راد اٌمٛاَ ػغ١ٕخ ّٔبرط ثمبٌت فب٠ىذ ثٕغت رغش٠ج١ٗ ٌٍّبء ِغ اٌغّٕذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ( رُ أعشاء ٘زا اٌفؾض ثؼًّ   

ذرجؼ ٕمطخٌثبٌؼغ١ٕخ  ٕفبربٌثغٙبص فب٠ىذ ٌ الاعطٛأٟ ّشٚدٌٍ ٌم١بعٟ ٚاٌزٟ رغّؼا (7.5  اٌمبٌت ٚؽغت خطٛاد ػٓ لبػذح ٍُِ (  

198) ٌؼبَ(1992)  اٌّئ٠ٛخ ٌٛصْ اٌّبء اٌٝ ٚصْ ٕغجخٚ٘ٛ اٌ,ٚلذ وبْ اٌمٛاَ اٌم١بعٟ    )اٌؼشالٟ اٌذ١ًٌ الاعزششبدٞ خِٛاطف 

ِمذاسٖ ثبٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ اٌغبف (%32) .   
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             (Reference Mortar Com. &Tensile Strength):  يقاوية الاَضغاط وانشذ نهًىَّ انًرجعُة 

ٌفؾض الأضغبط  ِىؼجبد  ثبثؼبد (70×70×70) ٍُِ ثبعزخذاَ اٌمٛاٌت اٌؾذ٠ذ٠خ ِغ(6)  ِىؼجبد  (6)  ثٛالغ ٘زا اٌفؾض اعشاءرُ 

 (1992 ٌؼبَ )  (198 اٌفؾض فٟ اٌذ١ًٌ الاعزششبدٞ اٌؼشالٟ ) ٚؽغت ِٛاطفخ  مٛاٌت اٌؾذ٠ذ٠خاٌاخشٜ ٌفؾض اٌشذ ٚثبعزخذاَ      

 َْ  (20  (ٌٕغت اٌّضط ٚاٌّضط اٌغ١ذ ٌّذح (4 ( دلبئك ٚاٌشص ثبٌٙضاص إٌّضذٞ ٌّذح دل١مز١ٓ ٚرىْٛ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ؽٛاٌٟ) 

ٌّذح  (24  ٚرغّش إٌّبرط  عبػخ ثؼذ اٌظت ِغ رغط١زٙب ثبٌّطبط اٚاٌج١ٌٛض١ٓ صُ رفه اٌمٛاٌت (%90 ) رٛضغ إٌّبرط ثشطٛثخٚ  [2] 

(3) ٠ٛضؼ إٌزبئظ. 7) اٌغذٚي سلُ أ٠بَ.  ثؼّش )أ٠بَ ٚاٌجبلٟ   (3) ثؼّشِىؼجبد    (3) ٠ج١ٓ ٔزبئظ  ثبٌّبء ٌؾ١ٓ اٌفؾض.رفؾض   
 

(3) :فؾٛطبد ِمبِٚخ الأضغبط ٚاٌشذ ٌّٛٔخ اٌغّٕذ اٌّشعؼ١خ اٌغذٚي سلُ   

ِزطٍجبد  َ ق ع   

ٌغٕخ  (1984( (5) ُسل  

ِؼذي 

 اٌم١ّخ

 ٔٛع اٌفؾض

 

لارمً ػٓ  (15.0)  

(23.0) لارمً ػٓ   

 

20.0 

27.0 

 ِمبِٚخ الأضغبط:

(MPa)  2ٍُِ          /ٓ١ٔٛر أ٠بَ   (3 ) ػّش    

               = أ٠بَ  (7 ) ػّش  

 

- 

- 

 

6.5 

9.1 

 ِمبِٚخ اٌشذ:

(MPa)    2 ١ٍُِٔٛرٓ/           ( أ٠بَ 3)  ػّش 

                                    = أ٠بَ   ػّش (7)

 

 ثاَُا": فحىطات عجُُة ويىَة انسًُث انًًسوجة تانًهذٌ:
ػٍٝ صِٓ اٌزظٍت ٖرؤص١ش ؼشفخٌّ ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ (%  3.5ٚ%3.0,%2.5,%2.0,%1.5,%1.0 ) اٌٍّذْ خرُ اخز١بس ٔغت اضبف   

اٌفؾض فٟ اٌذ١ًٌ الاعزششبدٞ  فخِٛاط الأضغبط ٚ اٌشذ ٌّٛٔخ اٌغّٕذ ٚؽغتٚإٌٙبئٟ ٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ ٚػٍٝ ِمبِٚخ الاثزذائٟ   

.اض١ف اٌٍّذْ اصٕبء ِضط اٌؼغ١ٕخ أٚ اٌّٛٔخ ٚاٌم١بَ  ثبٌّضط اٌٝ اْ ٠زغبٔظ  اٌّض٠ظ ثشىً ربَ .( (198) ٌؼبَ (1992)   – اٌؼشالٟ
 

 1-وقث انحظهة الاتحذائٍ وانُهائٍ نعجُة انسًُث انًًسوجة:  

(6)  اٌؼًّ اٌغبثمخ ٚثٕفظ ظشٚف ٚششٚط (ؼغ١ٕخٌٍ أضبفٌٗىً ٔغجخ  لبٌت فؾض)ثغٙبص فب٠ىذ لٛاٌت   ثؼًّ اٌفؾض اعشاءرُ   

اٌزظٍت ث١ّٕب   ٍُِ  ٌؼغ١ٕخ اٌغّٕذ اٌّشعؼ١خ ٚاْ ٚلذ اٌزظٍت الاثزذائٟ ٌؾ١ٓ ٔفبر اثشح فب٠ىذ فٟ اٌؼغ١ٕخ ٌّغبفخ لارض٠ذ   ػٓ (5)

 .(ظٙٛس الاصش اٌذائشٞ ٌٍغضء اٌّضجذ ؽٌٛٙب ٚؽغت ِٛاطفخ اٌفؾض فٟ اٌذ١ًٌ اصشا فٟ اٌؼغ١ٕخ دْٚ ٌؾ١ٓ رشن الاثشحإٌٙبئٟ  

(1992رج١ٓ ثبٌفؾض ثؤْ صِٓ اٌزظٍت الاثزذائٟ ٚإٌٙبئٟ ٌٍؼغ١ٕخ ٌُ ٠زؤصش ثبلاضبفخ ٚثمٟ  (198) ٌؼبَ   [2] الاعزششبدٞ اٌؼشالٟ 

(1)    .اػلاٖ     اٌغذٚي سلُ فٟ اٌضِٓ وّب
 

 2- جقهُم ياء انًىَة انًًسوجة: 

 (Flow Test)  رُ رم١ًٍ ِبء اٌّٛٔخ ا٠ضب ػٕذ اضبفخ اٌٍّذْ ا١ٌٙب ٚرٌه ثؼًّ ػذح خٍطبد رغش٠ج١خ ٚاٌم١بَ ثؼًّ فؾض اٌغ١ٌٛخ     

رغش٠ج١ب رُ اٌزٛطًٚ (ASTM-C124)   إٌّبعت ٚؽغت أعٍٛة اٌؼًّ اٌّزجغ فٟ ِٛاطفبد اٌغّؼ١خ الاِش٠ى١خ لٛاَ اٌّٛٔخ ٌّؼشفخ 

 ٌٍٍّذْ ِمذاس٘ب  وً ٔغجخ اضبفخثٙزا اٌجؾش  اٌٝ اْ  (1%) ٚصْ اٌغّٕذ ٠غت رم١ًٍ و١ّخ ِبء اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ اٌجبٌغخ ِٓ (%10) 

ٚاٌغّٕذ ِغّٛع ٚصْ اٌشًِ  ِٓ 0.5%) )ٚرٌه ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ لٛاَ ٚلبث١ٍخ اٌّٛٔخ اٌزشغ١ٍ١خWorkability))ٌٚزغٕت ١ٍِٙب 

 [17] ,2] [ . 3:1فٟ ٔغجخ اٌّضط ثؾبٌٗ شجٗ عبئٍخ ٌزىْٛ  ثٕغجخ 

 

     :انًًسوجة نًىَة انسًُث فحض يقاوية الاَضغاط وانشذ -3

 ( (36الأضغبط  ٚ ِىؼت ٌفؾض (36)أٞ  خِٓ ٔغت الاضبف خٌىً ٔغج ( ّٔبرط( 6 ثؼًّاعشاء فؾظٟ الأضغبط ٚاٌشذ  رُ 

ٚفؾض. رُ رؾض١ش  ثؼّش عجؼخ أ٠بَ جبلٟأ٠بَ ٚاٌ صلاصخثؼّش  ِىؼجبد (  3) ثٛالغ  خِىؼجبد ٌىً ٔغج ( 6) رُ  أخشٜ ٌفؾض اٌشذ. 

ػٕذ رؾض١ش ّٔبرط اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٌٙز٠ٓ  اٌّزجؼخ ٚششٚط اٌؼًّ ظشٚفٚ ٔغت ِضط اٌّٛاد ِىؼجبد اٌفؾظ١ٓ ثٕفظ فؾض

ِبػذا اضبفخ اٌٍّذْ ٚرم١ًٍ اٌّبء ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سلُ   (4   .ادٔبٖ ( اٌفؾظ١ٓ   
 

 4- فحض الاَضغاط وانشذ نهًىَة انًًسوجة انًخفضة انسًُث: 

ٌزغٕت ص٠بدح  وٍفخ اٌّٛٔخ ػٕذ الاضبفخ فمذ رُ رخف١ض ٔغجخ اٌغّٕذ ف١ٙب رغش٠ج١ب ثؾ١ش رىْٛ ِمبِٚخ اٌّٛٔخ ؽغت ِٛاطفخ   

  (.رُ رخف١ض اٌغّٕذ ثبٌّٛٔخ ٚ ثٕغت الاضبفخ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي 1992( ٌؼبَ  )198اٌفؾض فٟ اٌذ١ًٌ الاعزششبدٞ اٌؼشالٟ )

  ((4( ادٔبٖ ثبعزخذاَ ٔفظ و١ّبد اٌّٛاد ٚٔغت الاضبفخ فٟ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٌفؾظٟ الأضغبط ٚاٌشذ فٟ اٌغذٚي سلُ (6 سلُ

  ( ِىؼجبد6ف١ض اٌغّٕذ. رُ ػًّ )عبثمب ِغ اخز١بس ػذح ٔغت ٌزخف١ض اٌغّٕذ ٌزؾذ٠ذ إٌغجخ الالزظبد٠خ ٌٕغجخ الاضبفخ ػٕذ رخ

 ( ّٔٛرط ٌىلا اٌفؾظ١ٓ ثٕفظ ظشٚف 108( أخشٜ ٌٍشذ ٌىً ٔغجخ اضبفخ ٚرخف١ض ٌٍغّٕذ أٞ رُ ػًّ )6ٌفؾض الأضغبط ٚ)

 أ٠بَ ٚوّب (7) ( أ٠بَ فٟ ولا اٌفؾظ١ٓ ٚاٌجبلٟ ثؼّش(3( ( ِىؼجبد ثؼّش(3ٚششٚط ٘ز٠ٓ اٌفؾظ١ٓ فٟ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ. فؾظذ 

  .أدٔبٖ ((6سلُ فٟ اٌغذٚي
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ٚاٌشذ ٌّٛٔخ اٌغّٕذ اٌّشعؼ١خ ٚاٌّّضٚعخ ثبٌٍّذْ  ِمبِٚخ الأضغبط  ٔزبئظ فؾٛطبد عذٚي سلُ  (4):   

 ِؼذي ِمبِٚخ اٌشذ

 ١ٔ2ٛرٓ/ٍُِ

(Mpa) 

 ِؼذي ِمبِٚخ الأضغبط

2 ١ٔٛرٓ/ٍُِ   

(Mpa) 

 اٌؼّش

 )ثبلأ٠بَ(

ٔغجخ اضبفخ 

اٌٍّذْ ِٓ ٚصْ 

 اٌغّٕذ ثبٌّٛٔخ

 

6.50 

9.10 

 

20.0 

27.4 

 

3 

7 

ِٛٔخ اٌغّٕذ 

 اٌّشعؼ١خ

 )ثذْٚ اضبفخ(

6.56 

9.16 

20.20 

27.82 

3 

7 

اضبفخ  %1.0   

6.71 

9.46 

21.58 

30.14 

3 

7 

%1.5 

7.10 

9.84 

23.73 

32.69 

3 

7 

%2.0 

7.58 

10.53 

28.64 

39.87 

3 

7 

%2.5 

6.85 

9.67 

21.77 

31.09 

3 

7 

%3.0 

6.65 

9.36 

20.97 

29.05 

3 

7 

%3.5 

 

٠ٛضؼ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ ِمبِٚخ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ٔغجخ اٌٝ ِمبِٚخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ       ( :  عذٚي سلُ(5

ٔغجخ ص٠بدح شذ اٌّٛٔخ 

اٌّّضٚعخ اٌٝ شذ  اٌّٛٔخ   

(7)  %أ٠بَ   اٌّشعؼ١خ ثؼّش   

ٔغجخ ص٠بدح أضغبط اٌّٛٔخ 

اٌّّضٚعخ اٌٝ أضغبط اٌّٛٔخ  

أ٠بَ   %  (7 اٌّشعؼ١خ ثؼّش)   

\اٌغّٕذ  اضبفخ اٌٍّذْ ٔغجخ  

 فٟ اٌّٛٔخ

 

0.66 1.53 %1.0 

3.95 10.00 %1.5 

8.13 19.30 %2.0 

15.71 45.51 %2.5 

6.26 13.46 %3.0 

2.85 6.02 %3.5 

  

 ثؼذ الأخز ثٕظش الاػزجبس رؼ١ٍّبد اٌششوخ إٌّزغخ ٌٍٍّذْ   اػلاٖ ٟ٘ ٔغت رغش٠ج١خ ١ٓسح ثبٌغذٌٚٛاْ ٔغت اضبفخ اٌٍّذْ اٌّزو * 

 ( % ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ.3.5 – 0.5ٚاٌزٞ رٛطٟ ثؤْ ٔغت الاضبفخ ٌٍخشعبٔخ رزُ ثشىً رغش٠جٟ ٚرزشاٚػ ِٓ)     

             

 : ٠ج١ٓ ِمبِٚخ الأضغبط ٚاٌشذ ٌّٛٔخ اٌغّٕذ ِغ افضً ٔغت الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ6) عذٚي سلُ )

ٔغجخ الاضبفخ ٌٍّٛٔخ 

 ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ  %

 ٔغجخ رخف١ض

 ٚصٔٗاٌغّٕذ ِٓ 

اٌّّضٚعخ  فٟ اٌّٛٔخ

 %   (4)ثغذٚي سلُ

ِؼذي ِمبِٚخ 

 الأضغبط

 ( ٌؼّش2)١ٔٛرٓ/ٍُِ

 ِؼذي ِمبِٚخ اٌشذ

 ( ٌؼّش2)١ٔٛرٓ/ٍُِ

 ( أ٠بَ(7 أ٠بَ (3) أ٠بَ (7) ( أ٠بَ(3

1.0 5 16.17 22.48 5.0 7.13 

1.5 15 17.54 24.87 5.42 7.62 

2.0 20 18.55 25.59 5.54 7.81 

2.5 25 19.71 27.68 6.40 9.09 

2.5 30 18.34 25.56 5.94 8.42 

2.5 35 16.73 23.47 5.57 7.73 

2.5 40 11.66 16.50 3.83 5.43 

3.0 10 14.03 19.50 4.58 6.41 

3.5 15 15.12 21.37 4.98 6.92 
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 ٠ج١ٓ ٔغجخ  ِمبِٚخ أضغبط ٚشذ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ اٌّخفضخ اٌغّٕذ اٌٝ ِمبِٚخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ :7) ُ )عذٚي سل

 ٔغجخ اضبفخ اٌٍّذْ ٌٍّٛٔخ

 ٚٔغجخ رخف١ض اٌغّٕذ

ٔغجخ أضغبط اٌّٛٔخ اٌٝ 

 أضغبط اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ

 ( أ٠بَ    %7) ٌؼّش

ٔغجخ شذ اٌّٛٔخ اٌٝ شذ 

 ٌؼّش اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ

 ( أ٠بَ    7%)

 78.35 82.04 %5.0 %  ٚاٌزخف١ض 1.0لاضبفخ ا

 83.73 90.76 % 15%  ٚاٌزخف١ض  1.5الاضبفخ 

 85.82 93.39 % 20%  ٚاٌزخف١ض  2.0الاضبفخ 

 99.89 101.02 % 25%  ٚاٌزخف١ض  2.5الاضبفخ 

 92.52 93.28 %30 %  ٚاٌزخف١ض  2.5الاضبفخ 

 84.94 85.65 %35 %  ٚاٌزخف١ض  2.5الاضبفخ 

 59.67 60.21 %40 %  ٚاٌزخف١ض  2.5الاضبفخ 

 70.43 71.16 % 10%  ٚاٌزخف١ض  3.0الاضبفخ 

 76.04 77.99 %15 %  ٚاٌزخف١ض  3.5الاضبفخ 
 

:( Addition Economic Feasibility Study) 5- دراسة انجذوي الاقحظادَة نلاضافة 

     A  :اٌّّضٚعخاٌّشعؼ١خ ٚ ّٛاد اٌّٛٔخٌ كهفةانؽغبثبد  -

  ٌزا رُ ِب٠ٍٟ: ٌٍّٛاطفبد ِطبثمخ اٌّٛٔخ خٛاص رىْٛثؾ١ش رخف١ض اٌغّٕذ ٚ ٍذْضبفخ آٌِّ الزظبد٠خ الا غذٜٚاٌصجبد لأ 

ٟ: وّب٠ٍٚ وٍفزٙبٚ اٌّٛٔخ ِىؼت ِٓ ِزش ( 1) ّىٛٔبد اٌّٛٔٗ أٞ و١ّخ اٌغّٕذ ٚاٌشًِ ٚاٌّبء فٌٟاعشاء اٌؾغبثبد اٌزخ١ٕ١ّخ   -1 

    %(25) 3/ 3َ ػٕذ اٌّضط ٟ٘ٔغجخ اٌفمذاْ )   َ 0.3333 =  ( ثبٌّٛٔخطؽغُ اٌغّٕذ) ط( ِٕٚٗ 1.0= 0.75 (ط+ 3    أ(  : اٌغّٕذ

(  3َ ِٓ اٌّٛٔخ  [18]  1) فٟ    3  َ 1.0 = 0.3333×3 (3:1 ؽغُ اٌشًِ=,(     ثٕغجخاٌّٛٔخ رّضط  ػٕذِب    

ِٓ اٌّٛٔخ (  فٕؾظً ػٍٝ ِب٠ٍٟ: 3َ1) ي اوزاٌة( ػٕذ رؾ٠ًٛ ٘زٖ اٌى١ّبد اٌؾغ١ّخ ٚإٌغت اٌٝ     

وغُ  , اٌّبء = 0.1(1399.86+466.62( = اٌشًِ , 3×466.62 = 1399.86 وغُ   466.62 =1400×0.3333 =      اٌغّٕذ  

( 3 وغُ/َ  (1400) وضبفخ اٌغّٕذٚ 186.648   وغُ , W/c=186.648/466.62=0.4 (اٌّبء = 10% ِٓ ٚصْ اٌّٛٔخ         =  

ٚثبعؼبس اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ اٌؾب١ٌٗ ٟ٘:ثبٌذ٠ٕبس اٌؼشالٟ اٌّشعؼ١خ ٌّزش اٌّىؼت ِٓ اٌّٛٔخ ا( وٍفخ ِٛاد د           

( د٠ٕبس  7350 = = 466.62/50×7350= 68593.14 ٍّٛلغٚاطً ٌ عّٕذ اٌىٛفخ و١ظ)عؼش د٠ٕبس        وٍفخ اٌغّٕذ 

= 12858.5 (د٠ٕبس  =  وٍفخ اٌشًِ      1399.86/1000×12858.5= 18000.10 د٠ٕبس(عؼش)1000) ثبٌّٛلغ سًِ وغُ   

ٌّٛلغ( ثب د٠ٕبس  ِٓ اٌّبء=  1500 3  َ ×  1500= 279.972 د٠ٕبس)وٍفخ 1 =   وٍفخ اٌّبء   186.648/1000     

   س( ِغّٛع وٍف اٌفمشح)د(ٟٚ٘ وٍفخ اٌّٛاد اٌذاخٍخ فٟ (1) 3َ ِٓ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ = 86873.21 د٠ٕبس  

 7777.00 =50000 3 ِٓ اٌّٛٔخ = 30/(0.01×466.62 × (  )َ ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ  فٟ (1 ثٕغجخ وٍفخ اضبفخ اٌٍّذْ  (%1) -2 

(30)   .وغُ (25) ٚٚصٌْزش   ثؾغُ حٌؼجٛ  (50000) د٠ٕبس    اٌّؾ١ٍخ الاعٛاقد٠ٕبس ؽ١ش اْ عؼش اٌٍّذْ فٟ      

=اٌّّضٚعخ  اٌّٛٔخ ِٓ 0.5/100×)1399.86+466.62) ×        (1%) فٟ)1) 3َ   3- ٌٍٍّذْ ثٕغجخ اٌّبء ٌىً اضبفخوٍفخ رم١ًٍ  

 (3 /َد٠ٕبس   1500 1% خزِٓ اٌٍّذْ ٚوٍف  اضبفخٌىً   ثٕغجخ رغش٠ج١ب" ِبء اٌّٛٔخ ٠مً %0.5       1500/1000≈ 14.00 د٠ٕبس/ 3َ( 

 :)%1) ( 5  ٚالاضبفخ ٌٍٍّذْ ثٕغجخ %( وٍفخ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ػٕذ رخف١ض اٌغّٕذ ثبٌّٛٔخ ثٕغجخ  - 4     

3 ثم١خ وٍف اٌّٛٔخ ثٕغت ٚ٘ىزا ٠زُ اعزخشاط  َ ٠ٕبس/د  91206.55 =7777.0 +14.0 - (68593.14×0.05) - 86873.21=   

افضً ٔغجخ لاضبفخ ( ادٔبٖ ٔلاؽع اْ   8) ) ٚ 6) 8 ُادٔبٖ. ِٓ اٌغذ١ٌٚٓ سل ( ُ )الاضبفخ ٚاٌزخف١ض اٌّخزٍفخ ٚوّب فٟ عذٚي سل     

35 ِٓ ٚصٔٗ ف١ٙب  (%  )ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٚاْ افضً ٔغجخ ٌزخف١ض اٌغّٕذ ٟ٘ ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ  (%2.5) ٟ٘ اٌٍّذْ ٌٍّٛٔخ      

  ع١ذح ٚاٌشذ ٚثمبث١ٍخ رشغ١ٍ١خٟ٘ إٌغجخ الالزظبد٠خ  اٌزٟ ؽممذ ِزطٍجبد  اٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ اٌّشبس ا١ٌٙب فٟ ِمبِٚخ الأضغبط ٚ   

4600.05= 82273.16 - 86873.21 اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ثّمذاس=أٞ ثىٍفخ الً ِٓ وٍفخ  ( 3 د٠ٕبس ٌىً )َ  (82273.16 ) ٚوٍفزٙب    

ٚ٘زٖ ٟ٘ اٌّٛٔخ الالزظبد٠خ اٌزٟ رمً وٍفزٙب ػٓ وٍفخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ثٕغجخ =  5.29 % 3 َ د٠ٕبس/     

 B – ؽغبثبد انحىفُر فٟ اعٛس اٌؼًّ :

  رُ ِب٠ٍٟ:فمذ  اٌغ١ذح الالزظبد٠خ ٌمبث١ٍزٙب اٌزشغ١ٍ١خ ّٛٔخاٌثبعزخذاَ  )اٌٍجخ(ٔٙبء الاو١ّبد اػّبي فٟ  ض٠بدح اٌ ٌزؾذ٠ذ  

 ٌى١ّز١ٓؤػّبي الأٙبء ٚاٌم١بَ ث اٌؼًّ عٛدحٚثٕفظ رؾذ٠ذ ِغبؽز١ٓ ِٕفظٍز١ٓ فٟ عذاس رُ ثٕبءٖ ثبٌطبثٛق ِٚٛٔخ اٌغّٕذ عشٜ  -1

       (110)ثضِٓ فؤٔغض اٌؼًّ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٌىً ِّٕٙب  3َ ((0.25الالزظبد٠خ  ٚاٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٚثّمذاسِزغب٠ٚز١ٓ ِٓ اٌّٛٔخ   

  ٌزا فبْ اٌزٛف١ش فٟ ٘زا اٌؼًّ ٠ّىٓ ؽغبثٗ وّب٠ٍٟ: دل١مخ,105) اٌّّضٚعخ ثضِٓ ) ثبٌّٛٔخ الالزظبد٠خ اٌؼًّ فٟ ؽ١ٓ أغض دل١مخ   

ٚاْ اٌزٛف١ش ثٛلذ اٌؼًّ  د٠ٕبس    ىٍفخ اٌغبػخ اٌٛاؽذح ٌٟ٘زا فعبػبد  (15625) (125000) د٠ٕبس ٌّذح (8)    اٌؼًّ ِؼذي اعٛس   

(1( 3َ  ِٓ اٌّٛٔخ ٌى١ّخ  ٚاٌزٛف١ش د٠ٕبس  (1303.125 ) ٚوٍفزٗعبػخ  ( ٘ٛ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخِٓ  (0.0834 ى١ّخثبعزخذاَ ٘زٖ اٌ      

5212.5    .د٠ٕبس    الالزظبد٠خ ع١ىْٛ ِمذاسٖ =   

فٟ اٌىٍفخ ثبعزخذاَ اٌّٛٔخ الالزظبد٠خ اٌّّضٚعخ ثٕغجخ)اٌّٛاد ٚاٌؼًّ( اٌىٍٟ اْ ِمذاس اٌزٛف١ش الالزظبدٞ  الاضبفخ (%2.5)  -2 

(35 ِمذاسٖ وّب٠ٍٟ:ع١ىْٛ %( ِٓ ٚصٔٗ ف١ٙب    ثٕغجخ ِٓ ٚصْ عّٕذ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ٚرخف١ض اٌغّٕذ   

.الً ِٓ وٍفخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ (%11.29) ٔغجزِٗٓ ٘زٖ اٌّٛٔخ ٚ (3 )َد٠ٕبس ٌىً  اٌزٛف١ش   اٌىٍٟ=5212.5+4600.05=9812.55   
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8): ٠ج١ٓ ٔزبئظ ؽغبثبد وٍفخ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ٌّخزٍف ٔغت اضبفخ اٌٍّذْ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ُ )عذٚي سل  

 وٍفخ اٌّٛٔخ اٌى١ٍخ

 د٠ٕبس / 3َ

وٍفخ رم١ًٍ 

 اٌّبء

 د٠ٕبس / 3َ

وٍفخ اٌٍّذْ 

 اٌّضبف

 د٠ٕبس/ 3َ

وٍفخ رخف١ض 

عّٕذ اٌّٛٔخ 

 د٠ٕبس / 3َ

 ٔغجخ اضبفخ اٌٍّذْ ٌٍّٛٔخ

 ٚٔغجخ رخف١ض اٌغّٕذ

91206.55 14.0 7777.00 3429.65 %5.0 ٚاٌزخف١ض       %1.0 .الاضبفخ   

ٚاٌزخف١ض    %15 10288.95 11665.50 21.0 88228.71  %1.5 الاضبفخ   

2.0 ٚاٌزخف١ض   %  %20  13718.60 15554.00 28.0 88680.61 الاضبفخ   

ٚاٌزخف١ض %    %25 17148.25 19442.50 35.0 89132.46  2.5 الاضبفخ   

85702.81 35.0 19442.50 20577.90 %30 2.5   %  ٚاٌزخف١ض الاضبفخ    

  الاضبفخ2.5 %   ٚاٌزخف١ض  %35 24007.55 19442.50 35.0 82273.11

2.5 %   ٚاٌزخف١ض  %40 27437.20 19442.50 35.0 78843.51 الاضبفخ   

3.0 %   ٚاٌزخف١ض  %10 6859.30 23331.00 42.0 103302.91 الاضبفخ   

ٚاٌزخف١ض  %  %15 10288.95 27219.50 49.0 103754.76  3.5 الاضبفخ   

 

   :ا" : يُاقشة انُحائجثانث 
:انًرجعُة انسًُثيىَة ة وحعجُُانسًُث و فحىطات  -1 

       اٌّشعؼ١خ ِطبثمزٙب ٌٍغّٕذ ٚوزٌه فؾٛطبد ِمبِٚخ الأضغبط ٚاٌشذ ٌٍّٛٔخاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ فؾٛطبد اٌأظٙشد ٔزبئظ 

1-3)  اٌغّٕذ ثٕغجخ ٚوبْ لٛاَ ػغ١ٕخ ٚوّب فٟ اٌغذاٚي سلُ )  (1992 )ٌؼبَ  ( 198 ) ٌّٛاطفخ فؾض اٌذ١ًٌ الاعزششبدٞ اٌؼشالٟ     

[15] .(%33-26 ) %( ثؾذٚد لٛاَ اٌّٛٔخ اٌزٞ ٠زشاٚػ ِٓ 32    (    

:هذٌنًتاانًًسوجة فحىطات يىَة انسًُث   -2 

ِٓ والاشكال اػلاٖ (4d -1( ادٔبٖ ِب٠ٍٟ:   (6  (ٚ (4) سلُ ولاانجذاظٙشد ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌّج١ٕخ فٟ      

           :)Compressive Strength)   الاَضغاط يقاويةأ( 

ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ   5) ص٠بدح ِمبِٚخ الأضغبط ثض٠بدح اضبفخ اٌٍّذْ ٌغب٠خ إٌغجخ (%2.5) ) (ٚ 4 ) ١ٓ سلٌُٚذبٌغثٕزبئظ اٌّج١ٕخ اٌأظٙشد    

أوضش ِٓ ِمبِٚخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ   %( 2 أٞ ثض٠بدح اٌّمبِٚخ ثٕغجخ (45.51 /١ٍُِٔٛرٓ  ٟ٘ أ٠بَ  (39.87) (7 ) وبٔذ ل١ّخ اٌّمبِٚخ ٌؼّش ار    

 )% 3.5 ) صُ ثذءد اٌّمبِٚخ رمً ثض٠بدح الاضبفخ ؽ١ش وبٔذ ِمبِٚخ الأضغبط ٌٕفظ اٌؼّش ٌٕغجخ الاضبفخ  (27.40) ١ٔٛرٓ/2ٍُِ      اٌجبٌغخ 

ػٕذ الاضبفخ  ٔضغبطالاِمبِٚخ  اْ ص٠بدح  ِمبِٚخ أضغبط اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ.ػٓ  %( اٞ  صادد ثٕغجخ (6.02 29.05) ١ٔٛرٓ/2ٍُِ  ٟ٘ (  

  ث١ٓ اٌغض٠ئبد ؽج١جبد اٌغّٕذ اٌّزىزٍخ ٚاطلاق ا١ٌّبٖ اٌّؾجٛعخ ث١ٕٙب ٚاؽذاس رٕبفش وٙشٚعزبر١ىٟ ٠شزذ ٚاٌزٞزؤص١ش اٌٍّذْ ٌ ٠ؼٛد   

زخف١ض اٌغّٕذ فبٌّمبِٚخ .ثرض١٠ذ اٌطجمخ اٌشل١مخ ِٓ ؽج١جبد اٌغّٕذٚٚرغ١١ش رفبػلاد اٌز١ّئ ٚرشن اٌّض٠ذ ِٓ ا١ٌّبٖ ٌزغ١١ً اٌغّٕذ     

(7) ثٍغذ ٌؼّش ارالً ِٓ ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ  %( 25 ) ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ ٚٔغجخ رخف١ض اٌغّٕذ ( بلاضبفخثوضش ل١ّخ اثٍغذ    (%2.5   

ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ  %( 40 ) صُ ثذءد اٌّمبِٚخ رمً ٌزىْٛ ٌٕفظ ٔغجخ الاضبفخ ٚٔغجخ رخف١ض اٌغّٕذ  2 ١ٔٛرٓ/ٍُِ  (27.68 ) اٌم١ّخَ أ٠ب    

2 ٟ٘ اٌّٛاطفبد.اْ افضً ٔغجخ ٌلاضبفخ ِطبثمخ ٌؾذٚد الا اْ ِمبِٚزٙب غ١شٟٚ٘ الالً وٍفخ   ١ٔٛرٓ/ٍُِ  (16.5)   لألً ِمبِٚخ ٟٚ٘ا  

2 ٚؽممذ ١ُٔٛرٓ/ٍِ  (23.47 (35 ) ِٓ ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ار ثٍغذ ِمبِٚخ الأضغبط%(  ٚثٕغجخ رخف١ض اٌغّٕذ   (%2.5)      

ٚثض٠بدح ؽٛاٌٟ  (2  وٍفخ ٚأٙب إٌغجخ الالزظبد٠خ ؽ١ش وبٔذ%(   2 ١ٔٛرٓ/ٍُِ  (23) ِزطٍجبد اٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ اٌّزوٛسح ٚاٌجبٌغخ      

86873.21) د٠ٕبس ثٕغجخ (5.29%) ٚوّب فٟ ) د٠ٕبس الً ِٓ وٍفخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ اٌجبٌغخ ِٓ اٌّٛٔخ ٟ٘(  (82273.16)  3َ)   ِٛاد  

(3%) ٚ (3.5 .اٌؼشال١خ اٌّزوٛسح اٌّٛاطفبد ِزطٍجبد اٌّٛٔخ فٍُ رؾمك ِمبِٚخ %(       دساعخ اٌغذٜٚ اػلاٖ.اِب ثبلٟ ٔغت الاضبفخفٟ   

: (Tensile Strength)   ب( يقاوية انشذ 

ِمبِٚخ اٌشذ ِغ ص٠بدح الاضبفخ ٚثٍغذ اػٍٝ ٔغجخ ٌٙب ػٕذ ٔفظ ص٠بدح  (4 ) سلُ ٚالاشىبي ( 5(ٚ (4)   سلُ ١ٓٔزبئظ اٌغذٌٚ اٚضؾذ  

)%15.71 ) أٞ اْ اٌض٠بدح ِمذاس٘ب   2 ١ٔٛرٓ/ٍُِ  ؽ١ش وبٔذ ِمبِٚخ اٌشذ %( (10.53) الاضبفخ ٌّمبِٚخ الأضغبط ٟٚ٘ٔغجخ   (2.5  

(9.1( ١ٔٛرٓ/ 2ٍُِ  ثٍغذ ثٕغجخ الاضبفخ را وزٌه ِغ ص٠بدح الاضبفخ ٌٕفظ اٌؼّش ٚلٍذ   اوضش ِٓ ِمبِٚخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ اٌجبٌغخ 

2.85 اٌّٛٔخ عض٠ئبداْ ِمبِٚخ اوضش ِٓ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٛٔخ اٌّشعؼ١خ. %( ) أٞ ثض٠بدح ِمذاس٘ب  2 ١ٔٛرٓ/ٍُِ  (9.36 اٌم١ّخ ) ( %3.5)  

اٌغّٕذ ٔغجخ  . ػٕذ رخف١ضٌطج١ؼزّٙب اٌفزبر١خ  ضبفخ وبٌخشعبٔخالاػٕذ  ٚوزٌه ٌلأضغبط زٙبِمبِٚػٕذ رؼشضٙب ٌغٙذ ٌٍشذ الً ِٓ    

ؽ١ش وبٔذ ل١ّزٙب ٌؼّش %(  25 ثٕغجخ الاضبفخ ل١ّخ اوجشثٍغذ لذ فبٌّمبِٚخ   (2.5%)  ) ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ثٕغجخ   

(0.11 صُ ثذءد اٌّمبِٚخ رمً ار ثٍغذ%(   2 ل١ّخ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ثٕغجخأٞ الً ِٓ    /١ٍُِٔٛرٓ  (9.09) 7)  ٟ٘ أ٠بَ  (  

ِٓ ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ اٌم١ّخ  (5.43) ١ٔٛرٓ/2ٍُِ  اٌغّٕذ ٚرخف١ض %( ثٕغجخ (%40)  2.5) الاضبفخ الً ل١ّخ ٌٕفظ ٔغجخ    

.اِب ٔغجخ الاضبفخ ٟٚ٘ غ١ش ِطبثمخ ٌٍّٛاطفبد ( الالزظبد٠خ اٌجبٌغخ الً ِٓ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ثٕغجخأٞ  (%40.33     

2 ١ٔٛرٓ/ ٍُِ  (7.73 ) أ٠بَ ثٍغذ ِٓ ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ فؤْ ِمبِٚخ اٌشذ ثؼّش %( (7) 35) ٚرخف١ض اٌغّٕذ ثٕغجخ   (%2.5  (    

(%3 ) اِب ثبلٟ ٔغت الاضبفخ  ١ٔٛرٓ/ ( 2ٍُِ. ٚاٌجبٌغخِمبِٚخ أضغبط اٌّٛٔخ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌّٛاطفبد  ( (23 1/3 ) ِٓ أٞ اوضش   

3.5% .اٌّٛٔخ الً ِٓ ل١ّخ إٌغجخ الالزظبد٠خ شذِمبِٚخ  فىبٔذ ا٠ضب رخف١ض اٌغّٕذِٚٓ ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ  (  (ٚ  
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:وقاتهُة جشغُم انًىَة انًًسوجحٍُ نعجُُةا جظهةد(   

. (1)     " اٌفمشحاٚلا  روشد اٌششوخ إٌّزغخ ٌٍٍّذْ فٟ اٌّبدحٌُ ٠زغ١ش ٚلذ اٌزظٍت الاثزذائٟ أٚ إٌٙبئٟ ٌٍؼغ١ٕخ اٌّّضٚعخ ٚوّب  

%( ِٓ ٚصْ ِبء اٌّٛٔخ اٌجبٌغ   وبٔذ لبث١ٍخ اٌّٛٔخ اٌزشغ١ٍ١خ ع١ذح ػٕذ اٌّضط ِغ ِخزٍف ٔغت الاضبفخ ِغ رم١ًٍ اٌّبء ثٕغجخ  (0.5  

ٚ٘ٛ اِش رغش٠جٟ ٚوّب روشٔب عبثمب ٚاْ اٌّٛٔخ اطجؾذ د١ٕ٘خ %(     1) 10%) اٌّٛٔخ ػٕذ وً اضبفخ ٌٍٍّذْ ثٕغجخِٓ ٚصْ ِٛاد    (   

ِٓ ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ثٕغجخ الاضبفخ  (%40)   اٌٍّّظ ثغجت طج١ؼخ اٌٍّذْ اٌّضبف.اْ ص٠بدح ٔغجخ رخف١ض اٌغّٕذ اٌٝ 

.ٚرشغ١ٍ١زٙب الً ِلائّخضؼ١ف عؼٍذ لٛاَ اٌّٛٔخ   (%2.5)  
 

:وانىقث انحىفُر فٍ انكهفة -         3 

(2.5%) ِٓ ٚصْ ِٓ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ثٕغجخ  (3 اْ وً)َ اػلاٖ اٌّزوٛس٠ٓ  (8) رج١ٓ ِٓ ؽغبثبد اٌغذٜٚ الالزظبد٠خ ٚاٌغذٚي سلُ    

اٞ  3 َد٠ٕبس/   (9812.55 ) ِٓ ٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ ادٜ اٌٝ رٛف١ش وٍٟ ثبٌىٍفخ ِمذاسٖ ( %35) اٌغّٕذ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ثٕغجخ   

.(3 ٌىً)َ دل١مخ(  20) 3) ع١ٛفش ثبٌٛلذ ػٕذ اعزخذاِٗ فٟ اػّبي الأٙبءٚأٗ ٌٍّٛٔخ اٌّشعؼ١خ   ألً ِٓ وٍفخ وً)َ  (%11.29) ثٕغجخ   
 

:الاسحُحاجات وانحىطُات -ا"راتع   

 ٌمذ اظٙشد إٌزبئظ اٌزؤص١ش الا٠غبثٟ اٌٛاضؼ ٚاٌفؼبي لاضبفخ اٌٍّذْ ػٍٝ ِٛٔخ اٌغّٕذ الاػز١بدٞ ٚوّب٠ٍٟ:  

(45.51 ٚاٌشذ %( اٌغّٕذ وبٔذ ِغذ٠خ ار صادد ِمبِٚخ الأضغبط ٌؼّشِٓ ٚصْ (  (7)  أ٠بَ ثٕغجخ %2.5) الاضبفخ ثٕغجخ اْ  – 1 

 ٌٕفظٚصٔٗ ثبٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ  الً ِٓ %(35) ثٕغجخ رخف١ض اٌغّٕذ. ػٕذ  اوضش ِٓ ِمبِٚخ اٌّٛٔخ اٌّشعؼ١خ %(15.71ثٕغجخ )                           

                                                                            لذ ؽممذ اٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ اٌّطٍٛثخ.فؤْ ِمبِٚزٙب لاضبفخ ا ٔغجخ                          

  وٍفخ اٌّشبس٠غ اْ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ اٌّخفضخ اٌغّٕذ وبٔذ لبث١ٍزٙب اٌزشغ١ٍ١خ ع١ذح ٚالزظبد٠خ ثبٌىٍفخ ٚعزئصش وض١شا فٟ رم١ًٍ  -2                       

ٌٍغّٕذ ٚرؾذ ِٓ اسرفبع اعؼبسٖ فٟ الاعٛاق.  الأشبئ١خ اٌىج١شح ٚرمًٍ فزشح أغبص٘ب ٚرمًٍ اٌؾبعخ     

ٚالاػزبة وبلأػّذح ػٕذ اضبفخ اٌٍّذْ ٌٍخشعبٔٗ فؤٔٙب رض٠ذ ِمبِٚزٙب ٌٍظغظ ٚثزٌه ٠زُ رم١ًٍ ِغبؽخ اٌّمطغ لأٞ ػضٛ أشبئٟ  -3  

اٌطش٠مخ الالزظبد٠خ اٌٛؽ١ذح اٌّغذ٠خ فٟ ّغٍطخ اِب فٟ اٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ فؤْ رخف١ض اٌغّٕذ ٌ٘ٛزمبَٚ ٔفظ الأؽّبي اٌ اٌخ...       

  اػلاٖ. غّٕذ الالزظبد٠خ اٌّزوٛسحاٌثٕغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض  ٘زا اٌٍّذْ ٌٍّٛٔخ اعزخذاَاْ ٠زُ  َىطٍ, ٌزا ٘زا اٌؼًّ     
 

ا": انًظادرخايس  
1- Cement Mortar Admixtures.(Www.paving expert.com)         

ثغذاد. -. ِطجؼخ اٌّؼب٘ذ اٌف١ٕخ" جكُىنىجُا انخرساَة ".  1984 عشعُ , علاي ثش١ش   -2 
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  لاشكالا                         

 
 

 

 
 

 

 اااااا

 

 

 

                                                

                                

          

خثّٛٔخ اٌغّٕذ اٌّّضٚع الأضغبطٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اضبفخ اٌٍّذْ ِٚمبِٚخ ( : ا 1 ُ )اٌشىً سل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2                     اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اضبفخ اٌٍّذْ ِٚمبِٚخ اٌشذ ثّٛٔخ اٌغّٕذ اٌّّضٚعخ ( : ُاٌشىً سل  

 

 

ش ِمبِٚخ الأضغبطٚرغ١   اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ الأضغبط ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ادَاِ  : (3) قىر اشكال   

ثٕغجخ الاضبفخٔغجخ رخف١ض اٌغّٕذ   (2.5%) فٟ وً شىً: ش١ػٕذ رغ١                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a-3) اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ الأضغبط ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ سلُ اٌشىً  

 

 



 2012انعذد الاول / عهًٍ /  -انًجهذ انثاٍَ عشر –يجهة جايعة كرتلاء انعهًُة 

 

101 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌشىًا سلُ(b-3) : اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ الأضغبط ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ  

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌشىً سلُ                     (c-3) :اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ الأضغبط ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ  

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّّضٚعخ ٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ الأضغبط ثبٌّٛٔخا : (d-3) اٌشىً سلُ     

 

 

 

 



 2012انعذد الاول / عهًٍ /  -انًجهذ انثاٍَ عشر –يجهة جايعة كرتلاء انعهًُة 

 

102 

 

   اٌشذش ِمبِٚخ ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ٚرغ١   شذاٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ اٌ : ( ادَا4ِاشكال رقى )         

فٟ وً شىً: %(    2.5   ) ٔغجخ رخف١ض اٌغّٕذ ثٕغجخ الاضبفخ١ش ١ػٕذ رغ                                      

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ٌشذاٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ ا : (a-4) ُاٌشىً سل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ ٌشذث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ ا اٌؼلالخ   :(b-4) اٌشىً سلُ   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ اٌشذ ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ  اٌؼلالخ  :(c-4) اٌشىً سلُ    
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 اٌشىً سلُ (d-4):اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ الاضبفخ ٚرخف١ض اٌغّٕذ ِٚمبِٚخ اٌشذ ثبٌّٛٔخ اٌّّضٚعخ

                 

انظىر       

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فؾض ّٔبرط اٌّٛٔخ ٌٍشذ        ذ                                 ّٔبرط اٌّٛٔخ ٌلأضغبط ٚاٌشثؼض                     

       

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّٛٔخ ٌلأضغبط  عٙبص فؾض ّٔبرط                                                             


