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Some integrated aspects in controlling early blight disease of 

Tomato plants 
 

 بعط اوجه انتكامم في مكافحت مرض انهفحت انمبكرة عهى نباتاث انطماطت
 

 ٠بعش ٔبطشاٌؾ١ّشٞ                   ػجذ اٌّؾغٓ          سعبء غبصٞ

 عبِؼخ وشثلاء-و١ٍخ اٌضساػخ                      عبِؼخ وشثلاء -و١ٍخ اٌضساػخ    
 

      

 انمستخهص
ٚاخزجةبس  Alternaria solaniاعشٞ اٌجؾش ٌذساعخ ِشع اٌٍفؾةخ اٌّجىةشح   ةٟ اٌطّبؽةخ ٚاٌؾظةٛي ػٍةٝ ػةضرد ٌٍفطةش 

 Pseudomonasّ٘ةب  PGPRلذسرٙب ارِشاػ١خ ٚرؾذ٠ذ رأص١ش اٌّؼبٍِةخ  ثؼةضٌز١ٓ ِةٓ اٌجىزش٠ةب اٌغزس٠ةخ اٌّؾفةضح ٌّٕةٛ إٌجةبد 

fluorescens ٚEnterobacter cloacae ٞٛٚاٌّغزؾؼش اٌؾ١EM1     ٔغجخ  ٚشذح ارطبثخ ثّشع اٌٍفؾخ اٌّجىةشح  ار ٟ 

ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌزةٟ هٙةشد ػ١ٍٙةباػشاع ِةشع اٌٍفؾةخ اٌّجىةشح ٚاٌزةٟ عّؼةذ ِةٓ  A. solaniرُ  اٌؾظٛي ػٍٝ ػضرد اٌفطش 

 ِٕبؽك ِخزٍفخ  ٟ ِؾب ظبد ثغذاد ٚوشثلاء ٚثبثً  .

اخةزلا  اٌؼةضرد  ةٟ لةذسرٙب ػٍةٝ اطةبثخ ثةزٚس  A. solaniػضٌةخ ٌٍفطةش  12اهٙشد  ٔزةبجظ اخزجةبس اٌمةذسح ارِشاػة١خ ٌة  

% ل١بعةب 80 -% 15ح خفؼبً ِؼ٠ٕٛب  ٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأجبد ٚثٕغجخ  رشاٚؽةذ ثة١ٓ اٌفغً    ار اؽذصذ ع١ّغ اٌؼضرد اٌّخزجش

%  ٚثٕبءا ػٍٝ ٔز١غةخ ٘ةزا ارخزجةبساخز١شد اٌؼضٌةخ اروضةش اِشاػة١خ ٌٍزغةبسة 90ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ وبٔذ ٔغجخ ارٔجبد  ١ٙب 

 .As5اٌلاؽمخ ٚسِض ٌٙب

 بػ١ٍةخ ػب١ٌةخ   A. solaniػةذ اٌفطةش  P. fluorescens  ٚEn. cloacaeأهٙشد ٔزبجظ اخزجبس اٌزؼةبد ٌؼضٌزةٟ اٌجىزش٠ةب  

1x% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اعزخذاِٙب ثزشو١ض56%83ٚٚادد اٌٝ رضج١ؾ اٌفطش ثٕغجخ PDA ٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ
6
 خ١ٍخ/ًِ.10

ٛاٌٟ ص٠بدح  ةٟ ػٍٝ اٌز Beltanolٚاٌّج١ذ    P. fluorescens  ٚEn. cloacae  ٚEM1ث١ٕذ ٔزبجظ اخزجبس رأص١ش اٌجىزش٠ب  

ٔغةةجخ أجةةبد ثةةزٚس اٌطّبؽةةخ ٌٚغ١ّةةغ اٌّؼةةبِلاد ثؼةةذ اعةةجٛػ١ٓ ِةةٓ اٌضساػةةخ رؾةةذ اٌظةةشٚ  اٌّؾ١ّةةخ   ار ثٍغةةذ ٔغةةجخ ا ٔجةةبد 

%  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعبً اٌٝ ِؼبٍِخ اٌفطش اٌّّشع ٚاٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ ا ٔجةبد  80.00% ٚ 76.70% ٚ 70.33% ٚ 70.00 ١ٙب

%  ث١ّٕةةب اهٙةةشد ِؼبٍِةةخ ثةةبدساد  80.33خ ثةةذْٚ اػةةب خ  طةةش  ىبٔةةذ ٔغةةجخ ا ٔجةةبد  ١ٙةةب    % اِةةب ِؼبٍِخاٌّمبسٔةة16.78 ١ٙةةب 

٠ةَٛ ِةٓ اٌضساػةخ ور ٚطةٍذ وٌةٝ  45خفؼبً ِؼ٠ٕٛبً ٌٕغجخ الإطبثخ ثؼةذ   P. fluorescens  ٚEn. cloacaeاٌطّبؽخ ثبٌجىزش٠ب 

طةةةش اٌّّةةةشع ٚ اٌزةةةٟ ثٍغةةةذ ٔغةةةجخ الإطةةةبثخ % ػٍةةةٝ اٌزةةةٛاٌٟ  ل١بعةةةبً ثّؼبٍِةةةخ اٌّمبسٔةةةخ اٌؾب٠ٚةةةخ ػٍةةةٝ اٌف %6.66 13.33ٚ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ اٌزٟ ثٍغذ شةذح اٌّةشع  ١ٙةب  4.42% ٚ  6.56% اِب شذح اٌّشع  ىبٔذ 93.33 ١ٙب

39.21 .  % 

ػٍةٝ 6.85%   ٚ  26.66 أدد  وٌٝ خفغ ٔغجخ الإطبثخ ٚ شذح ا طبثخ وٌةٝ  EM1اِب ِؼبٍِخ اٌجبدساد ثبٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ 

 وٌٝ وجؼ اٌّغجت اٌّشػٟ ثشىً وبًِ. Beltanolاٌزٛاٌٟ   ٟ ؽ١ٓ أدد اٌّؼبٍِخ ثبٌّج١ذ اٌى١ّ١بجٟ 
                                                                                                                                                                                        

Abstract                                                         

The present this study was carried out in 2012 at the College of Agriculture ,Kerbala,Iraq to 

estimate tomato early blight disease and to test the efficacy of some methods for controlling it. 

Isolates of the pathogenic fungus Alternaria solani  were obtained and their pathogenicity was 

tested. The effect of two isolates of plant – growth promoting bacteria,  Enterobacter cloacae , 

Pseudomonas fluorescens, the biological  fungicide EMI on the disease persentage and intensity 

was tested as well .The isolates of A. solani were collected from plants bearing disease 

symptoms in different regions of Baghdad,Kerbala and Babylon provinces . The pathogenesity 

of 12 isolates of A. solani showed different levels of infection on raddish seed . The germination 

rates of these seed infacted by these isolates varied from 15% to 80% compared with 90% in 

control  treatment. According to this test , the most infective isolate was given the symbol As5 

and then used later in all following experiments. The results of antagonism test showed high 

effect of  P. fluorescens and E. cloacae isolates against A.solani  in acultural medium of potato 

dextrose agar (PDA) . The rates of fungus growth inhibition caused by these isolates reached 

83% and 56% , respectively these isolates were used at the concentration of 1x
6
10 . The use of P. 

fluorescens , E. cloacae , EMI and Beltanol causded increase in tomato seed germination rates 

after two weeks under protetive culture condition . The use  of P. fluorescens and E.cloacae  

caused significant reduction in percentage  disease infection in tomato seedling after 45 days of 
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planting . these percentages reached 13.33%and 6.66% in those treatments ,respectively 

compared with 93.33% in treatment of pathogenic fungus. The infection intensity rates of the 

disease reach 6.56%,4.42% and  39.21% in the aforementioned treatments , respectively . The 

use of the biological fungicide EMI reduced the disease infection percentage in tomato seedlings 

whereas the use of the synthetic fungicide Beltanol resulted in complete inhibition of the disease 

pathogen          
                                                                                                                                     

  : انمقذمت0
 

ِٓ ا ِشاع اٌفطش٠خ اٌّّٙخ  ٟ ٔجبربد اٌطّبؽخ ػٍٝ   ٠Alternaria solaniؼذ ِشع اٌٍفؾخ اٌّجىشح اٌّزغجت ِٓ اٌفطش 

اٌّغزٜٛ اٌؼبٌّٟ    ار ٠ظ١ت ارٚساق ٚؽٛاٍِٙب ٚارغظبْ ٚاٌضّبس ٠ٚؤدٞ اٌٝ رؼفٕٙب ٠ٚؼذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌّؾذدح ٌٍؾبطً 

(. ٠ؼذ ِٓ ارِشاع اٌّّٙخ  ٟ إٌّبؽك اٌشؽجخ  ٠1ظ١ت اٌّشع ٔجبربد اٌؼبجٍخ اٌجبرٔغب١ٔخ ثشىً ػبَ  )      ٟ اٌفظٛي اٌّّطشح

ٚشجٗ اٌغب خ ٚرؼذ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚإٌذٜ ٚارِطبس ِٓ اٌؼٛاًِ ارعبع١خ ٌؾذٚس ارطبثخ ٚرطٛس اٌّشع   ٚاْ ا ؼً دسعخ 

ًٍ ٌلاٚساق ررمً ػٓ صلاس عبػبد . ٚرؼذ أ ؼً دسعخ اٌؾشاسح ٌزطٛس َ ِغ ِذح ث 25ْ - 21ؽشاسح رؽذاس ارطبثخ رمغ ث١ٓ 

. اْ اٌذسعخ  pH 1-10َ ٚ  40ْ-1َ.  ٟ ؽ١ٓ اْ اٌفطش ٠ّٕٛ ػٍٝ ِذٜ ٚاعغ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح  16ْاٌّشع ثؼذ ؽذٚس ارطبثخ 

ػٕذ أزٙبء ِذح ّٔٛ اٌؼبجً  ٟ  A. solaniَ  .٠جمٝ اٌفطش  28ْاٌؾشاس٠خ اٌّضٍٝ ٌّٕٛ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ٚأجبد ارثٛاؽ اٌى١ٔٛذ٠خ ٟ٘ 

اٚ اثٛاؽ و١ٔٛذ٠خ اٌزٟ رؼذ ِظذساً  Chlamydosporeاٌزشثخ اٚ ِغ ثمب٠ب اٌؼبجً ػٍٝ شىً خ١ٛؽ  طش٠خ اٚ اثٛاؽ ولا١ِذ٠خ 

 (.2ٌلاطبثخ ار١ٌٚخ    ٟ ِٛعُ إٌّٛ اٌمبدَ ) 

اٌزٛعٙبد اٌؾذ٠ضخ  ٟ اٌؼبٌُ ٘ٛ ا٠غبد ؽشاجك اِبش٠خ اػزّذد ِىب ؾخ ٘زا اٌّشع ثظٛسح سج١غ١خ ػٍٝ اعزؼّبي اٌّج١ذاد اٌفط

   ٌٍج١ئخ ِٚٓ ٘زٖ اٌطشاجك اعزؼّبي اٌفطش٠بد ٚاٌجىزش٠ب اٌّٛعٛدح  ٟ ِٕطمخ ؽٛي اٌغزٚس  خثذ٠ٍخ ػٓ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بج١خ رىْٛ ا١ِٕ

اهٙشد  اٌؼذ٠ذ ِٓ اعٕبط  ار  ٚاٌزٟ رؤصش  ٟ ؽذٚس ٚرطٛس ارِشاع ٚخبطخ اٌزٟ رىْٛ ِغججبرٙب اٌّشػ١خ ِٓ اؽ١بء اٌزشثخ

وفبءح ػذ  طش٠بد  Plant Growth(PGPR)  Promoting Rhizobacteriaٚأٛاع اٌجىزش٠ب اٌغزس٠خ اٌّؾفضح ٌّٕٛ إٌجبد  

(   ٚ ٟ دساعخ اخشٜ ث١ٕذ  ػضرد ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌغزس٠خ 3اٌزشثخ اٌّّشػخ ٌٍٕجبد     ؼلاً ػٓ دٚس٘ب  ٟ رؾف١ض ّٔٛ إٌجبد )

ٟ٘ٚPseudomonas fluorescens    P. putida   Enterobacter cloacae  ٟ  ؼب١ٌخ ػب١ٌخ  ٟ ِىب ؾخ ِغججبد ارِشاع 

وفبءح رؼبد٠خ ػب١ٌخ ِغ اٌىض١ش  Enterobacter cloacaeار رّزٍه اٌجىزش٠ب اٌغزس٠خ  ٚص٠بدح  ٟ ؽ٠ٛ١خ ٚٔشبؽ إٌجبد . اٌطّبؽخ  

 Alternaria solani   (4 .) ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ   ٚرض٠ذ ِٓ لبثٍخ اٌزشثخ ػٍٝ وجؼ اٌّّشػبد خبطخ اٌفطش 

 خِٚٓ الإعزشار١غ١بد اٌؾذ٠ضخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٚلب٠خ ٚؤزبط ِضب١١ٌٓ ٚاٌغ١طشح ػٍٝ أؽ١بء اٌزشثخ اعزؼّبي اٌّغزؾؼشاد اٌؾ٠ٛ١

(  ور رغزغً رأص١شارٗ اٌّؼبدح ػذ اٌّغججبد اٌّشػ١خ   ٚرؾغ١ٓ  ّٔٛ إٌجبد  EM)   Effective Microorganismsِٕٚٙب

ٚؤض٠ّبد  ٚ ١زب١ِٕبد  Gibberellin  ٚAuxin   ٚkinincoty Cٚاٌؾبطً ور رٕزظ ا ؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّىٛٔخ ٌٗ ٘شِٛٔبد ِضً 

وّب أػطذ ٘زٖ إٌّزغبد ٔزبجظ  Biofertilizerثشىً ِخظجبد ؽ٠ٛ١خ ِٚؼبداد ؽ١بر١خ     ٚلذ رُ أزبط ٘زٖ اٌؼٛاًِ الإؽ١بج١خ 

ِشغؼخ  ٟ وجؼ ا ِشاع اٌفطش٠خ إٌّمٌٛخ ثبٌزشثخ ٚؽٛسد أ٠ؼب ِٓ ٔبؽ١خ اٌّىٛٔبد ٚرشاو١ض ا ؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رؾ٠ٛٙب  ِٚٓ 

  اٌزٞ    Effective Microorganismsاٌزٞ ٠ش١ش وٌٝ ا ؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌفؼبٌخ  EM1 ٘زٖ إٌّزغبد اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ

 ٟ ثذا٠خ اٌضّب١ٕ١ٔبد ٚ٘ٛ خ١ٍؾ ِزخّش ِزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِخزبسح ِٓ ا ؽ١بء اٌذل١مخ رؼٛد ٌؼذح  Tero Higaاوزشفٗ اٌؼبٌُ ا١ٌبثبٟٔ 

ّض١ً ٚ ثىزش٠ب اٌز Lactic acid bacteriaأعٕبط ِزٛا مخ ِغ ثؼؼٙب ِٛعٛدح ؽج١ؼ١بً  ٟ اٌج١ئخ ِٕٚٙب ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه 

اٌزٟ رفشص ِٛاداً ِخزٍفخ ِضً ا ؽّبع ا ١ٕ١ِخ ٚاٌىشث١٘ٛذساد اٌّشغؼخ ٌّٕٛ إٌجبد  . Rodopseudomonas  sppاٌؼٛجٟ 

  Mycorrhiza  ٚRhizobiumٚرٕشؾ ِغّٛػخ أعٕبط أخشٜ ِٓ ا ؽ١بء اٌذل١مخ  زض٠ذ ِٓ خظٛثخ اٌزشثخ ِضً 

ٚAzotobacter ٚخّبجشYeasts ٚ ctinomycetesA   طش٠بد ٚPenicillum spp.  Aspergillus spp  Mucor spp. 

 (.5   اٌزٟ رغبػذ  ٟ رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚرفشص ِؼبداد ٌٍّّشػبد إٌجبر١خ )
 

 : انمواد وطرائق انعمم :4
 : عّغ اٌؼ١ٕبد2-1

 

اٌٛعطٝ ِٓ اٌؼشاق  ّٕطمخرُ عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ ٔجبربد اٌطّبؽخ اٌّظبثخ ثّشع اٌٍفؾخ اٌّجىشح ِٓ ثؼغ ِؾب ظبد اٌ

ً ثّشع اٌٍفؾخ اٌّجىشح ػٍٝ ػٛء ارػشاع اٌظب٘شح ٚاٌّزّضٍخ ٚثغذاد  )وشثلاء ٚ ثبطفشاس ِٚٛد  ثبثً (   ار ػذ إٌجبد ِظبثب

هٙٛس ثمغ ِغزذ٠شح اٚ غ١ش ِٕزظّخ ػٍٝ ارٚساق راد ٌْٛ ثٕٟ داوٓ اٌٝ اعٛد ٚلذ رزخٍٍٙب ؽٍمبد ِزذاخٍخ ٚرؾبؽ ٚ ؽٛا  ارٚساق

ٌخ طفشاء اٌٍْٛ ٚػٍٝ اٌغبق رظٙش ثمغ ث١ٕخ اٌٝ عٛداء غبجشح اٚ رمشؽبد ٚػٍٝ اٌضّبس ثشىً ثمغ ث١ٕخ اٚ عٛداء ِٕخفؼخ اٌجمغ ثٙب

 ٟ أو١بط ثٌٟٛ اص١ٍٓ ٌغشع اٌّؾب ظخ ػ١ٍٙب ِغ  ذل١ٍلاً ِٚغطبح ثّٕٛ لطٕٟ رظٙش  ١ٗ ؽٍمبد ِزذاخٍخ . عّؼذ اٌؼ١ٕبد  ٚٚػؼ

 ٟ اٌّخزجش ٌغشع °( َ 4(،  ٚؽفظذ ثبٌضلاعخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح )1غذٚي اٌضساػخ  )رغغ١ً ِىبْ ٚربس٠خ عّغ اٌؼ١ٕخ ٚٔٛع اٌ

 . Alternaria solaniاعشاء  ؾٛطبد ػضي ٚرشخ١ض اٌفطش اٌّّشع  
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 ٠ج١ٓ اعُ ٚسِض اٌؼ١ٕخ ٚع١ّغ ِٛاطفبد اٌغّغ . :1غذٚي اٌ
 

 ٔٛع اٌضساػخ اٌظٕف ربس٠خ اٌغّغ سِض اٌؼ١ٕخ ِىبْ عّغ اٌؼ١ٕخ د

 ِؾ١ّخ ا١ٌغب K 1 10  /6 و١ٍخ اٌضساػخ –وشثلاء  1

 ِؾ١ّخ ا١ٌغب K 12  /6 2 و١ٍخ اٌضساػخ –وشثلاء  2

 ِؾ١ّخ ٚعذاْ B 1 11  /6 و١ٍخ اٌضساػخ –ثغذاد  3

 ِؾ١ّخ ٚعذاْ B  2 11  /6 و١ٍخ اٌضساػخ –ثغذاد  4

 ِؾ١ّخ ٚعذاْ B 3 12  /6 و١ٍخ اٌضساػخ –ثغذاد  5

 ِىشٛ خ دٔٝ B 4 12  /6 اٌضساػخو١ٍخ  –ثغذاد  6

 ِىشٛ خ دٔٝ B 5 12  /6 و١ٍخ اٌضساػخ –ثغذاد  7

 ِىشٛ خ دٔٝ B 6 12  /6 و١ٍخ اٌضساػخ –ثغذاد  8

 ِؾ١ّخ ٚعذاْ B 7 19  /6 ِشوض وثبء –ثغذاد  9

 ِؾ١ّخ ٚعذاْ B 8 19  /6 ِشوض وثبء –ثغذاد  10

 ِؾ١ّخ ش١ٙشح B 9 19  /6 و١ٍخ اٌضساػخ –ثغذاد  11

 ِؾ١ّخ ش١ٙشح B 10 19 /6 و١ٍخ اٌضساػخ –ثغذاد  12

 ِؾ١ّخ ٚعذاْ H 1 25  /6 ِششٚع اٌّغ١ت –ثبثً  13

 ِؾ١ّخ ٚعذاْ H 2 25  /6 ِششٚع اٌّغ١ت –ثبثً  14

 ِؾ١ّخ غٕٝ H 3 25  /6 لؼبء اٌّؾب٠ًٚ –ثبثً  15

 ِؾ١ّخ غٕٝ H 4 25  /6 لؼبء اٌّؾب٠ًٚ –ثبثً  16
 

 : Alternaria solani: ػضي ٚرشخ١ض اٌفطش 2-2
 

ع١مبْ ( اٌزٟ هٙشد ػ١ٍٙب اػشاع ٚػلاِبد اٌّشع  ٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ  ٚعشٜ ػضي اٌفطش ِٓ ارعضاء إٌجبر١خ )اٚساق 

غ١شح   اخزد لطغ ط A. solaniٌؼ١ٍّخ اٌغّغ، ار رُ  ؾض اٌجمغ اٌّظبثخ رؾذ اٌّغٙش ٚاٌزأوذ ِٓ ٚعٛد ارثٛاؽ اٌى١ٔٛذ٠خ ٌٍفطش 

% وٍٛس( ٌّذح دل١مز١ٓ . غغٍذ اٌمطغ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ٌّذح 1ِٓ ؽب بد اٌجمغ ٚػمّذ عطؾ١بً ثّؾٍٛي ١٘جٛوٍٛساد اٌظٛد٠َٛ )

عُ ؽبٚٞ ػٍٝ  9لطغ  ٟ وً ؽجك ثزشٞ لطش  4دل١مز١ٓ ٌٍزخٍض ِٓ ثمب٠ب اٌّبدح اٌّطٙشح ٚعففذ ثٛسق ٔشب  ِؼمُ. صسػذ 

 20غُ عىش اٌذوغزشٚص ،  20غُ ثطبؽب ،  Potato Dextrose Agar (PDA)(200وغزشٚص  اٌٛعؾ اٌضسػٟ اوش اٌجطبؽب ٚاٌذ

ا٠بَ ٔم١ذ ػضرد اٌفطش ثضساػزٙب ػٍٝ ٚعؾ اوش  5-3َ ٚثؼذ  2ْ±  25غُ اوش ٌٚزش ِبء( ٚؽؼٕذ ارؽجبق  ٟ دسعخ ؽشاسح 

غُ اوش ٌٚزش ِبء( ثطش٠مخ  20شٚص ، غُ عىش اٌغى 10غُ ثطبؽب ،  200) Potato Sucrose Agar (PSA)اٌجطبؽب ٚاٌغىشٚص  

ػٍٝ اٌّفبر١ؼ َ ٌّذح عجؼخ ا٠بَ ٚشخظذ اػزّبداً ػٍٝ  2ْ±  25ٚؽؼٕذ  ٟ دسعخ  Hyphal tipصساػخ ؽش  اٌخ١ؾ اٌفطشٞ 

  .6 ))اٌزظ١ٕف١خ
 

 ثبعزؼّبي ث    زٚس اٌفغً ارؽّش  Alternaria solaniاخزجبس اٌّمذسح ا ِشاػ١خ ٌؼضرد اٌفطش :2-3
 

ػضٌخ(اٌزٟ رُ اٌؾ ظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي ػ١ٍّخ  12) Alternaria solaniرُ اخزجبس اٌّمذسح ارِشاػ١خ ٌؼضرد اٌفطش 

عُ  9ٚاٌّؾٛسح ثبعزخذاَ ثزٚس اٌفغً ارؽّش ثذرً ِٓ ثزٚس اٌٍٙبٔخ   ؽؼشد أؽجبق ثزشٞ لطش٘ب ) (7اٌؼضي. ٚرٌه ؽغت ؽش٠مخ 

ٞ ٌزش ِبء ِمطش( ٚاٌّؼب  ٌٗ اٌّؼبد اٌؾ١ٛ 1غُ اوش،20 اٌّؼمُ ) ارو ش ٚاٌّبء ًِ ِ   ٓ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  15 – 20رؾٛٞ ػٍٝ 

ا٠بَ وً ػٍٝ   7ثؼّش   PSAعُ( ِٓ ِضاسع ػضرد اٌفطش إٌّّبح ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  0.5ؾذ ارؽجبق  ٟ ِشوض٘ب ثمشص )ٌم

ثزٚس اٌفغً ارؽّش ِؾ١ٍخ ِؼمّخ عطؾ١بً  صلاصخ أ٠بَ، ثؼذ٘ب صسػذ 3ٌّٚذح  ºَ 2±25أفشاد. ٚؽؼٕذ ا ؽجبق  ٟ دسعخ ؽشاسح 

ثزسح / ؽجك. وشسد اٌّؼبِلاد صلاس ِشاد  ؼلاً  20ثّؾٍٛي ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌظٛد٠َٛ ٚثظٛسح داجش٠خ لشة ؽب خ اٌطجك ٚثّؼذي 

  ا٠بَ عشٜ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأٔجبد . 7ٚثؼذ  ºَ 2±25ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ِٓ دْٚ اٌفطش( ٚؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح 
                 

     ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ                                              

  x--100----------------------------ٔجبد اٌجزٚس  = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ر%

 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجزٚس اٌّضسٚػخ                                           

 .  As5ٚأزخجذ اٌؼضٌخ اٌفطش٠خ اٌزٟ اهٙشد لذسح اِشاػ١خ ِشرفؼخ ٚسِض ٌٙب ثبٌشِض 
 

 PSAٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ػAs5ٍ : ربص١ش اٌؼضرد اٌجىزش٠خ  ٟ ّٔٛ ػضٌخ اٌفطش  2-4
 

اٌزٟ رُ  Pseudomonas fluorescens   ٚEnterobacter cloacaeاخزجشد اٌمبث١ٍخ اٌزؼبد٠خ ٌؼضٌز١ٓ ِٓ اٌجىز١ش٠ب 

ار  PSA ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ As5اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ لغُ ٚلب٠خ إٌجبد  ٟ و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد   ػذ ػضٌخ اٌفطش  

اٌغبجً KB  (King B medium )إٌّّبٖ ػٍٝ ٚعؾ   ًِ ِٓ ػبٌك وً ػضٌخ ِٓ اٌؼضرد اٌجىز١ش٠خ  1رؼّٕذ اٌطش٠مخ  اػب خ 

ٚرؾش٠ه اٌطجك ثؾشوخ سؽ٠ٛخ ٌٕشش اٌؼبٌك اٌجىز١شٞ   صُ ٚػغ لشص  PSAٌٛعؾ اٌضسػٟ أ٠بَ اٌٝ ؽجك ثزشٞ ؽبٚ ػٍٝ ا 3ػّش 

أؽجبق ِٓ دْٚ  4اؽجبق ٌٍّؼبٍِخ ٚرشوذ  4ا٠بَ ثّشوض وً  اٌطجك، اعزؼٍّذ  7عُ ِٓ ِضسػخ اٌفطش اٌّّشع ػّش  0.5لطش 

ذي ّٔٛ اٌف   طش٠بد اٌّّشػخ ٚإٌغجخ اٌئ٠ٛخ أ٠بَ(    ٚرُ ؽ غبة ِؼ 7ٌّذح  ºَ 2±25وػب خ اٌجىزش٠ب وّمبسٔخ. ؽؼٕذ ا ؽجبق )

 اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ: ٌٍزضج١ؾ ؽغت
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 ِؼذي إٌّٛ  ٟ اٌّؼبٍِخ –ِؼذي ّٔٛ اٌفطش  ٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ                        

 100______________________________  × %ٌٍزضج١ؾ =_________________

  ِؼذي ّٔٛ اٌفطش  ٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ                                   
 

 ِخزجش٠بً   As5  ٟ ّٔٛ اٌفطش   EM1: رأص١ش اٌّغزؾؼش 2-5
 

أ٠بَ  ، ؽؼش اٌٛعؾ اٌغزاجٟ ثطبؽب دوغزشٚص اوش  7ٚثؼّش  PDAػٍٝ ٚعؾ  As5 ؽؼشد ِضاسع ٔم١خ ِٓ اٌّّشع 

(PDA دٚاسق صعبع١خ عؼخ ٟ  )دل١مخ. أػ١فذ  20ٌّذح  2وغُ/عُ 1.5ط ٚػغؾ  121ْطذٖ ثذسعخ ؤػمُ اٌٛعؾ اًٌِّ.  250

% ثبعزؼّبي 10 6ٚ 3ٚ ٟ اٌذٚاسق ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌزشاو١ض  PDAوٌٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  EM1اٌى١ّبد إٌّبعجخ ِٓ اٌّغزؾؼش 

عُ وطجمخ أٌٚٝ ٚرشوذ ١ٌٍَٛ اٌضبٟٔ. طجذ  9ِبطبد ِؼمّخ، ؽُشن اٌٛعؾ ع١ذاً ؽزٝ اٌزغبٔظ ٚطت  ٟ أؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ ثمطش 

عُ  0.5( ٌمؾذ ا ؽجبق ثمشص ِٓ اٌٍمبػ اٌفطشٞ لطش (8 مؾ اٌخبٌٟ ِٓ أٞ وػب بد ؽغت ؽش٠مخ  PDAؽجمخ صب١ٔخ ِٓ اٌٛعؾ 

ؽؼٕذ ع١ّغ ا ؽجبق   ٟ أؽجبق أخشٜ خب١ٌخ ِٓ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ ٌٍّمبسٔخ PDAاٌٛعؾ  ٚػغ  ٟ ِشوض اٌطجك  . طت

ً ٌم١بط ا لطبس اٌّزؼبِذح ثؼذ أوزّبي إٌّٛ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح   ؽغجذ ثم١بط ِزٛعؾ لطش١٠ٓ  2ْ±  25ثذسعخ  ط رٛثؼذ ١ِٛ٠ب

 ُ وفبءح اٌّغزؾؼش ٌّمبِٚخ اٌّغجت اٌّشػٟ .١ّمبسٔخ ٌزم١ِزؼبِذ٠ٓ ٌّغزؼّشح اٌفطش ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١ؾ ػٍٝ أعبط ِؼبٍِخ اٌ
 

 As5: رؾؼ١ش اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٌٍؼضٌخ 2-6
 

ِؼمُ ِغجمب ثبٌّؤطذح ثذسعخ ) 250ًِ ٟ دٚاسق ؽغُ  اٌغبجً Czapex doxًِ ِٓ اٌٛعؾ١ّٔAs5  ٟ 100ذ ػضٌخ اٌفطش

وغُ/ع1.5ُٚػغؾ ˚121َ
2
ا٠بَ ِٓ اٌؾؼٓ ِضعذ 7ِٓ ّٔٛاد اٌفطش ٚثؼذ  ٍُِ 5دل١مخ(ٚثٛالغ صلاصخ الشاص لطش 20ٌّذح  

دلبجك ػٍٝ عشػبد ِخزٍفخ ثؼذ٘ب سشؼ اٌؼبٌك ثأِشاسٖ خلاي ا١ٌب  اٌضعبط  4-3ِؾز٠ٛبد وً دٚسق  ٟ خلاؽ وٙشثبجٟ ٌّذح 

X2ٚخفف ثّبء ِؼمُ ٚػجؾ اٌشاشؼ ػٍٝ رشو١ض 
4
  .(9)عضء  طشٞ /ًِ  10

 

 ةةٟ خفةةغ ٔغةةجخ ٚشةةذح ِةةشع اٌٍفؾةةخ  Beltanolٚاٌّج١ةةذ    P. fluorescens  ٚEn.cloacae  ٚEM1 : رةةأص١ش اٌجىزش٠ةةب 2-7

 اٌّجىشح  ٟ اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚ  اٌّؾ١ّخ .
 

 .Pٔفزد صلاس رغبسة  ٟ اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ )  و١ٍخ اٌضساػخ/ عبِؼخ وشثلاء(   اٌزغشثخ  ارٌٚٝ اعش٠ذ ٌٍىشف ػٓ ربص١ش 

fluorescens  ٚEn.cloacae  ٚEM1    ٚاٌّج١ذBeltanol  أجبد ثزٚس اٌطّبؽخ  ٚاٌزغشثخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ اعش٠زب ٌٍىشف ٟ 

 50اٌؼبٌك اٌفطشٞ اٌٝ اٌزشثخ ٚثٛالغ  ٟ ٔغجخ ٚشذح اٌّشع ػٍٝ ثبدساد اٌطّبؽخ   ار اػ١ف  وً ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّزوٛسح  ػٓ ربص١ش

2xاٌزغشثخ اٌضب١ٔخ    ٟ ؽ١ٓ اٌزغشثخ اٌضبٌضخ اػ١ف ٌٙب اٌؼبٌك اٌفطشٞ ثٛالغ  ًِ /اط١ض  ٟ 
4
سشب ػٍٝ )عضء  طشٞ/ًِ ( 10

وغُ /  1.5َْ ٚػغؾ  121ِؼمّخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  1:  2خ١ٍؾ ِٓ رشثخ ِض٠غ١خ  ٚثزّٛط ثٕغجخ اعزخذَ  ٟ اٌزغشثخ ارٚساق  . 

 %) ٚصْ / ٚصْ( .1وغُ ٚثٕغجخ  1ػخ ٚاٌّٛصػخ  ٟ أطض ثلاعز١ى١خ  عؼخ عب 24ٌّذح عبػخ    وشسد ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ثؼذ  2عُ

ً ثّؾٍٛي ٘ب٠جٛوٍٛس٠ذاد اٌظٛد٠َٛ، ٚثضلاس   ٟ اٌزغشثخ ارٌٚٝ صسع ثىً اط١ض ػششح ث زٚس ؽّبؽخ  ِؼمّخ عطؾ١ب

ٌٚىٓ اػ١ف  ىشساد ِٓ دْٚ وػب خ ٌمبػ اٌفطش اٌّّشعِ 3/ اط١ض ٚ رشوذ  ًِ 50ػ١ف اٌٍمبػ اٌفطشٞ ثٛالغ اىشاساد ِ

وّمبسٔخ ٚعم١ذ ا طض ثبٔزظبَ  ، ؽغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس  Czapex dox اٌٛعؾ اٌضسػٌٟىً اط١ض ِٓ  ًِ 50

ؽغت رشو١ض أ٠بَ ِٓ اٌضساػخ ثؼذ اوزّبي ؤجبد ثزٚس ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، رّذ وػب خ ِؼبِلاد اٌزغشثخ ػٕذ صساػخ اٌجزٚس  10ثؼذ 

(   . ٟ ؽ١ٓ اػ١فذ ٔفظ اٌّؼبِلاد  ٟ اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ثبخزلا  اٌٍمبػ اٌفطشٞ   ػٕذ ٔمً    2غذٚي اٌ)  وً ِؼبٍِخ ٚو١ّبد

اٌجبدساد ثؼّش اسثؼخ اٚساق ؽم١م١خ اٌٝ ارطض )ثؼذ خّغخ اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ (   خّغخ ٔجبربد ٌىً اط١ض     ٚرّذ ِزبثؼخ 

جظ ثؾغبة ٔغجخ ٚشذح وطبثخ إٌجبربد   ٚعشٜ ل١بط اٌٛصْ اٌغب  ٌٍٕجبربد   ثؼذ اٌزغشثخ ٚعم١ٙب وٍّب دػذ اٌؾبعخ   أخزد إٌزب

 ٚلذسد شذح اٌّشع ٚ ك اٌذ١ًٌ اٌّشػٟ ا٢رٟ:(10خّغخ اعبث١غ ِٓ اػب خ اٌٍمبػ اٌفطشٞ اٌٝ ارطض   )

مخ      %ِٓ ِغبؽخ اٌٛس50٠-26=عفب  ِٚٛد 2%ِٓ ِغبؽخ اٌٛس٠مخ      25-1=عفب  ِٚٛد1=ررٛعذ اطبثخ       0

 .(12)( ٚرُ ؽغبة شذح اٌّشع ثّؼبدٌخ11=عفب  ِٚٛد اٌٛس٠مخ ثىبٍِٙب)4%ِٓ ِغبؽخ اٌٛس٠مخ      75-51عفب  ِٚٛد  =3
 

 سلُ اٌفئخ(xِغّٛع)ػذد إٌجبربد  ٟ وً  ئخ                                

 x100____________________________________________ %ٌشذح اٌّشع=

 اػٍٝ  ئخxاٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍٕجبربد                                  
 

  ٟ اٌطّبؽخ رؾذ هشٚ  اٌج١ذ اٌضعبعٟ . اٌٍفؾخ اٌّجىشحاٌّغزخذِخ  ٟ خفغ ٔغجخ ٚشذح ِشع  اٌؼٛاًِ رشاو١ض ٚو١ّبد :2غذٚي اٌ
 

 اٌى١ّخ اٌّؼب خ اٌزشو١ض ػٛاًِ اٌزغشثخ د

As5 2×10ٌفطشٞ ٌٍّّشع  ااٌؼبٌك  1
4 

 ًِ / اط١ض 50 عضء طشٞ/ًِ

P.  fluorescens 1×10  ٠بػبٌك اٌجىزش 2
6 

 ًِ / اط١ض50 ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/ًِ

E . cloacae 1×10  جىز١ش٠باٌػبٌك  3
6

 ًِ / اط١ض 50 ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/ًِ 

 ًِ / اط١ض EM1 6 % 50اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  4

 اط١ضًِ /  Beltanol 0.1 % 50اٌّج١ذ اٌى١ّ١بجٟ  5
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 :اننتائج وانمناقشت -3
 ػٍٝ ثزٚس اٌفغً ارؽّش  A. solaniاٌّمذسح ارِشاػ١خ ٌؼضرد اٌفطش اخزجبس: 3-1

 

ً  ٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ رٔجبد ثزٚس 4اهٙشد إٌزبجظ )عذٚي  ٚثشىً ِؼٕٛٞ  اٌفغً( اْ ع١ّغ اٌؼضرد اٌّخزجشح اؽذصذ خفؼب

ً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ ارٔجبد  ٟ ِؼبٍِزٙب  ً  ١ّب ث١ٕٙب  ٟ خفغ ٔغجخ 90ل١بعب % . ٚلذ اخزٍفذ ِؼظُ اٌؼضرد ِؼ٠ٕٛب

 83ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزضج١ؾ ارٔجبد ثٍغذ % 15 ٚوبٔذٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأجبد ٌِؼذي  الً As5اٌؼضٌخ  عغٍذارٔجبد . ٚ

٘زا ارخزلا   ٟ  ٚلذ ٠ؼضٜ% . 80 -25  ٟ ؽ١ٓ وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأجبد  ٟ ِؼبِلاد ثم١خ اٌؼضرد ث١ٓ   ٙزٖ اٌؼضٌخ ٌ% 

ً وج١شاً  ٟ اٌظفبد  اٌمذسح ارِشاػ١خ اٌٝ ارخزلا  اٌٛساصٟ ث١ٓ اٌؼضرد اٌزٟ ػضٌذ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ٚاٌزٟ اهٙشد اخزلا ب

  (13) .ٚعشػخ إٌّٛ ٚوضب خ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ PDAػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  اٌظجغبد خ وٍْٛ اٌّغزؼّشح ٚأزبطاٌّظٙش٠
 

 ارؽّش ثزٚس اٌفغً ػA. solaniٍٝاخزجبس اٌّمذسح ارِشاػ١خ ٌؼضرد اٌفطش :3 غذٚياٌ

 % ٌٍزضج١ؾ % ٌلأجبد سِض اٌؼضٌخ د

1 As 1 25 72 

2 A s 3 55 39 

3 A s 4 35 71 

4 A s 5 15 83 

5 A s 7 35 71 

6 A s 8 80 11 

7 A s 10 30 67 

8 A s 11 75 17 

9 A s 13 70 22 

10 A s 14 35 61 

11 A s 15 70 22 

12 A s 16 55 39 

13 Control 90 0 

L.S.D.0.05                      :3.496          
 

  As 5اخزجبس اٌزؼبد اٌجىز١شٞ ٌؼضٌزٟ اٌجىزش٠ب ػذ ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع : 3-2
 

  Pseudomonas fluorescens  ٚEn.cloacaeوٌٝ أْ اعزؼّبي ثىزش٠ب (5غذٚي اٌٚ 1)شىًث١ٕذ ٔزبجظ ٘زا ارخزجبس 

ثّؼبٍِخ  ل١بعبثٕغجخ وج١شح  PDA ٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ   A.solaniوؼبًِ ِىب ؾخ وؽ١بج١خ أدٜ وٌٝ رضج١ؾ ّٔٛ اٌفطش اٌّّشع 

زشو١ض اٌ ػّٓاٌّمبسٔخ 
4
10x2.  ٖوْ اٌزأص١ش اٌزٞ ٠غججٗ اعزؼّبي ٘زٖ اٌجىزش٠ب  ٟ رضج١ؾ ّٔٛ اٌفطش اٌّّشع لذ ٠ؼٛد وٌٝ ِمذسح ٘ز

 .   (14)ٚثؼغ الإٔض٠ّبد ٚاٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ؤزبط ِٛاد أ٠ؼ١خ ِٚشوجبد ػؼ٠ٛخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ
 

   
 Pseudomonas fluorescens Enterobacter cloacae اٌّمبسٔخ ) اٌفطش اٌّّشع  مؾ (

 

 As5ػذ ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع fluorescens P. ٚEn.cloacaeاخزجبس اٌزؼبد اٌجىز١شٞ ٌؼضٌزٟ اٌجىزش٠ب  :1 شىًاٌ
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 As5ػذ ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع fluorescens P. ٚEn.cloacaeاخزجبس اٌزؼبد اٌجىز١شٞ ٌؼضٌزٟ اٌجىزش٠ب  :4غذٚي اٌ
 

 % ٌٍزضج١ؾ عُ 9/لطشاٌّغزؼّشح     )خ١ٍخ/ًِ(اٌزشو١ض سِض اٌؼضٌخ د

1 Pseudomonas fluorescens 1×10
6 

1.5 83 

2 Pseudomonas fluorescens 1×10
7

 1.9 79 

3 Enterobacter cloacae 1×10
6

 4 56 

4 Enterobacter cloacae 1×10
7

 5 44 

5 Control ----- 9 0 

L.S.D.0.05       :0.1276 

       

 As 5ػذ ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع  EM1اخزجبس رؼبد اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ :3-3
 

اٌّخزجشح ثؼذ عجؼخ أ٠بَ ِٓ  ػضٌخ ٟ رضج١ؾ ّٔٛ  وفبءح ػب١ٌخEM1أهٙشد اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٌٍّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ

( ور ثٍغذ  ٟ As 5% أػٍٝ ٔغجخ رضج١ؾ ػذ ّٔٛ اٌؼضٌخ ) 10( ور أصداد ثض٠بدح اٌزشو١ض  مذ أؽذس اٌزشو١ض 5غذٚي اٌاٌزؾؼ١ٓ)

 , 56ور وبٔذ ٔغت اٌزضج١ؾ   (As 5) اٌّّشعاٌزأص١ش اٌزضج١طٟ ٌّٕٛ   ١ّٙب مذ رّبصً % 4ٚ %  6أِب اٌزشو١ض   % 86ِؼبٍِزٗ 

 . % ػٍٝ اٌززبثغ 50

 EM1% ِٓ اٌّغزؾؼش  1ٚ  0.5،  0.2 أْ اٌزشاو١ض  (5)وْ ص٠بدح اٌزضج١ؾ ثض٠بدح اٌزشو١ض رزفك ِغ ػذح دساعبد  مذ ٚعذ 

ؼضٜ آ١ٌخ اٌزضج١ؾ وٌٝ اٌّشوجبد ٠ٚلذ .عججذ رضج١ؾ ّٔٛ اٌفط   ش اٌّّ     شع ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح  PDA ٟ اٌٛعؾ أٌضسػٟ 

اٌزأص١ش ػٕذِب اعزؼًّ ٚلذ ٠ؼضٜ    اٌغبِخ اٌزٟ رفشص٘ب ا ؽ١بء اٌّىٛٔخ ٌٍّغزؾؼش ٚاٌزٟ رشبثٗ رأص١ش٘ب رأص١ش اٌّؼبداد اٌؾ١بر١خ 

 Lactobacillusوٌٝ ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١هِغججبد ارِشاع  ػذ  PDA% ػٍٝ اٌٛعؾ أٌضسػٟ  10 ١ضاٌّغزؾؼش ثزشو

spp.  ور رمَٛ اٌجىزش٠ب ثإ شاص ؽبِغ اٌلاوز١ه ٟٚ٘ اؽذِىٛٔبد ٘زا اٌّغزؾؼشLactic acid  ِٚبدحReuterin  ٌّٕٛ اٌّضجطخ

   (  15اٌفطش ٚراد اٌمذسح ػٍٝ اخزضاي عِّٛٗ )
 

 As 5ػذ ػضٌخ اٌفطش اٌّّشع  EM1اخزجبس رؼبد اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ :5غذٚي اٌ
 % ٌٍزضج١ؾ ػبًِ اٌزغشثخ د

 EM1 %3 50اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  1

 EM1 6% 56اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  2

 EM1 10% 86اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  3

5 Control 0 

L.S.D.o.o5                                :1.384  
         

 ٟ  ٔغجخ أجبد ثزٚس اٌطّبؽخ  Beltanolٚاٌّج١ذ    P. fluorescens  ٚEn. cloacae  ٚEM1 اخزجبس رأص١ش اٌجىزش٠ب : 3-4

 رؾذ اٌظشٚ  اٌّؾ١ّخ .
 

 5اٌجزّٛط اٌّؼبًِ ثبٌفطش اٌزشثخ ٚ ٟ ٚعؾ   ٟ أجبد ثزٚس اٌطّبؽخ أهٙشد ٔزبجظ دساعخ رأص١ش ػٛاًِ اٌّمبِٚخ ارؽ١بج١خ 

.A.s (ٌرجب٠ٕبً  6ذٚي  غا )ٓاٌضساػخ، ٚلذ أدد ع١ّغ اٌّؼبِلاد وٌٝ خفغ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ   ٟ ٔغت وطبثخ اٌجزٚس ثؼذ أعجٛػ١ ِٓ

. ثٍغذ إٌغت اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد %( 16.78)ّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ث ل١بعبٌلإطبثخ ثبٌفطش اٌّّشع ِؼ٠ٕٛب ٚص٠بدح  ٟ ٔغجخ ؤجبد اٌجزٚس 

 Beltanol  ٟ٘70.00  %ٚ70.33  %ٚ76.70ٚاٌّج١ذ    P. fluorescens    ٚE. cloacae ٚEM1ٌٍّؼبٍِخ اٌجىزش٠ب  اٌجزٚس

  (  % 80.33)   بٌّمبسٔخ ثذْٚ  طش ِّشع ثٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %  %80.00 ٚ

وْ ٔزبجظ ٘زٖ اٌذساعخ رؤوذ أْ ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب ِمذسح رٕب غ١خ ػب١ٌخ ِغ اٌفطش اٌّّشع ِّب ٠ؼطٟ اٌّغبي ٌٍزٛعغ ثبعزؼّبٌٙب  ٟ 

ثشاِظ الإداسح اٌّزىبٍِخ لإِشاع إٌجبد. ِٚٓ اٌظفبد اٌزٟ ِىٕذ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ِٓ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ ٟ٘ اِزلاوٙب 

ٌٛعؾ اٌزٞ رؼ١ش  ١ٗ ِٚمذسرٙب اٌزٕب غ١خ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رّىٕٙب ِٓ ارعز١طبْ  ٟ ِٕطمخ ّٔٛ اٌغزٚس خبط١خ إٌّٛ اٌغش٠غ  ٟ ا

Rhizosphere   ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد ِٓ خلاي اٌزأص١ش   بػلاً  دٚساً  .ٚثزٌه اهٙشدٚاعزغلاي اٌّظبدس اٌغزاج١خ اٌّزٛ شح ٟ 

وٌٝ ؽذٚس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  ٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإٔجبد اٌجزٚس  ثٍزبٔٛي ٌّج١ذ اٌى١ّ١بجٟ أدد ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثب   ػٍٝ اٌّغججبد اٌّشػ١خ

ِّب ٠ؤصش ػٍٝ اٌّغجت اٌّشػٟ  لذ أػطٝ ؽّب٠خ وب ١خ ٌٍجزٚس ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ اٌّج١ذ اٌى١ّ١بجٟ   اٌغ١طشحِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 

ٚلذ ٌٛؽظ أْ اٌّج١ذ اٌّغزؼًّ وبْ  ؼبرً  ٟ  ٠ّٕٚؼٗ ِٓ ِٙبعّخ اٌجزٚس. ٠ؼذ ودخبي اٌّج١ذ اٌى١ّ١بجٟ  ٟ ٘زٖ اٌزغشثخ وّؼبٍِخ ِمبسٔخ 

 اٌٍفؾخ اٌّجىشح ػٍٝ اٌطّبؽخ .اٌّغجت ٌّشع  A. solaniاٌغ١طشح ػٍٝ اٌفطش
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 ٟ   ٔغجخ  أجبد ثزٚس  Beltanolٚاٌّج١ذ    P. fluorescens  ٚEn. cloacae  ٚEM1 اخزجبس رأص١ش اٌجىزش٠ب  :6غذٚي اٌ

 اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚ  اٌّؾ١ّخ
 % ٌٍزضج١ؾ %رٔجبد اٌجزٚس ػبًِ اٌزغشثخ د

1 Control )0 80.33 )ثذْٚ اٞ اػب خ 

 P. fluorescens 70.00 12.85( + اٌجىزش٠ب As5اٌّّشع) 2

 En. cloacae 70.33 13  ( + اٌجىزش٠ب As5اٌّّشع) 3

 EM1 76.70 4.51 ( + اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ As5اٌّّشع) 4

 0.41 80.00 ( + ِج١ذ اٌجٍزبٔٛيAs5اٌّّشع) 5

 79.11 16.78 (2(     مؾ )اٌّمبسٔخ As5اٌّّشع ) 6

LSD0.05 = 2.335 
          

ِشع  ٚشذح  ٟ خفغ ٔغجخ Beltanolٚاٌّج١ذ    P. fluorescens  ٚEn. cloacae  ٚEM1 اخزجبس رأص١ش اٌجىزش٠ب : 5 -3

 اٌٍفؾخ اٌّجىشح  ٟ اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚ  اٌّؾ١ّخ .
 

ً  ٟ ٔغجاٌزغشثخ ػٛاًِ أهٙشد ٔزبجظ دساعخ رأص١ش  ، ٚلذ أدد ع١ّغ (7غذٚي اٌ) ٔجبربد اٌطّبؽخ ٟ طبثخ الإ خ ٚشذحرجب٠ٕب

 ثبدساد اٌطّبؽخأدد ِؼبٍِخ    ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ل١بعباٌّؼبِلاد وٌٝ خفغ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإطبثخ ثبٌفطش اٌّّشع ِؼ٠ٕٛب  

ِٓ اٌضساػخ وٌٝ ؽ١ش ٚطٍذ وٌٝ  ٠َٛ 45وٌٝ ص٠بدح خفغ ٔغجخ الإطبثخ ثؼذ P. fluorescens ٚEn.cloacae ثبٌجىزش٠ب

ث١ّٕب % 93.33ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌّشزٍّخ ػٍٝ اٌفطش اٌّّشع اٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ الإطبثخ  ١ٙب ل١بعبػٍٝ اٌززبثغ  % 13.33%ٚ6.66

%ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ ثٍغذ شذح اٌّشع  ١ٙب  4.42%  6.56شذح اٌّشع  ٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِز١ٓ ثٍغذ 

خ وؽ١بجٟ ٌىٛٔٙب لذ رّزٍه لذسح رٕب غ١خ ػب١ٌخ ِغ الإؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِّب ٠شغغ رعزؼّبي ٘زٖ اٌجىزش٠ب وؼبًِ ِمبِٚ 39.21%

ا خشٜ،ِٚٓ اٌظفبد اٌزٟ ِىٕذ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ِٓ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ ٟ٘ اِزلاوٙب خبط١خ إٌّٛاٌغش٠غ  ٟ اٌٛعؾ 

ٚاعزغلاي اٌّظبدس Rhizosphereغزٚساٌزٞ رؼ١ش  ١ٗ ِٚمذسرٙب اٌزٕب غ١خ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رّىٕٙب ِٓ ارعز١طبْ  ٟ ِٕطمخ ّٔٛاٌ

ث١ّٕب اهٙشد  4) )أْ ٌٙزٖ اٌجىزش٠ب دٚساً  ٟ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإٔجبد ِٓ خلاي اٌزأص١شػٍٝ اٌّغججبد اٌّشػ١خ .اٌغزاج١خ اٌّزٛ شح

سٔخ اٌّشزٍّخ ػٍٝ ّؼبٍِخ اٌّمبٌ ل١بعب%    26.66وٌٝ ص٠بدح خفغ ٔغجخ الإطبثخ وٌٝ   EM1ِؼبٍِخ اٌجبدساد ثبٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ 

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح 6.85% ث١ّٕب شذح اٌّشع  ٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ثٍغذ 93.33اٌفطش اٌّّشع اٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ الإطبثخ  ١ٙب

ٚ٘زا ِباوذرٗ اٌذساعبد اٌغبثمخ ور رغزغً رأص١شارٗ اٌّؼبدح ػذ اٌّغججبد اٌّشػ١خ    . %39.21اٌزٟ ثٍغذ شذح اٌّشع  ١ٙب 

 Gibberellin  ٚAuxin   ٚkinincoty Cٚرؾغ١ٓ  ّٔٛ إٌجبد ٚاٌؾبطً ور رٕزظ ا ؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّىٛٔخ ٌٗ ٘شِٛٔبد ِضً 

 (.5ؼخ  ٟ وجؼ ا ِشاع اٌفطش٠خ إٌّمٌٛخ ثبٌزشثخ )أػطذ ٘زٖ إٌّزغبد ٔزبجظ ِشغ ارٚؤض٠ّبد  ٚ ١زب١ِٕبد ِٚؼبداد ؽ١بر١خ  

ِٚٓ اٌغذ٠ش  ٌُ رظٙش اٞ اطبثخ ٌٍّشع ؽ١ش  وجؼ اٌّغجت اٌّشػٟ ثشىً وبًِوٌٝ  اٌجٍزبٔٛي ثبٌّج١ذ اٌى١ّ١بجٟ اٌّؼبٍِخأدد 

   ٌٍجبدسادثبٌزوش أْ اٌّج١ذ اٌى١ّ١بجٟ لذ أػطٝ ؽّب٠خ وب ١خ 
   

ِشع ٚشذح ٟ خفغ ٔغجخ  Beltanolٚاٌّج١ذ    P .fluorescens  ٚE. cloacae  ٚEM1 اخزجبس رأص١ش اٌجىزش٠ب  :7غذٚي اٌ

 اٌٍفؾخ اٌّجىشح  ٟ اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚ  اٌّؾ١ّخ .
 

 

 % شذح اٌّشع % ٔغجخ اٌّشع ػبًِ اٌزغشثخ د

1 Control )0 0 )ثذْٚ اٞ اػب خ 

 P. fluorescens 13.33 6.56( + اٌجىزش٠ب As5اٌّّشع) 2

 En. cloacae 6.66 4.42  ( + اٌجىزش٠ب As5اٌّّشع) 3

 EM1 26.66 6.85 ( + اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ As5اٌّّشع) 4

 0 0 ( + ِج١ذ اٌجٍزبٔٛيAs5اٌّّشع) 5

 39.21 93.33 (     مؾAs5اٌّّشع ) 6

 LSD0.05=1.51 

 وً سلُ  ٟ اٌغذٚي ٠ّضً ِؼذي اسثؼخ ِىشساد
 

اٌٛصْ اٌغب  اسرفبع إٌجبد ٚ ٟ  Beltanolٚاٌّج١ذ    P. fluorescens  ٚEn. cloacae  ٚEM1 اخزجبس رأص١ش اٌجىزش٠ب : 3-6

 شٞ ٌٕجبربد اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚ  اٌّؾ١ّخ .ؼٌٍّغّٛع اٌخ
 

اٌزةٟ رةُ ِؼبٍِةخ  اٌطّبؽةخٕجبرةبد ٌ بٌّغّٛع اٌخؼةشٞ ٚاٌةٛصْ اٌغةب  ث١ٕة ٕذ إٌزبجظ ٚعٛد  شٚلب ِؼ٠ٕٛخ  ٟ اسرفةبع إٌجةبدث١

(  8غةذٚي اٌ) Beltanolٚاٌّج١ذ  EM1ٚاٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ   P. fluorescens  ٚEn. cloacaeٌجىزش٠ب باٌضساػخ ث ػٕذ ثبدسارٙب

 . A.solaniٚاخزٍفذ ع١ّغ ٘زٖ اٌّؼبِلاد ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٛعٛد اٌفطش اٌّّشع 
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رؾغ١ٓ ِؼب١٠ش إٌّٛ وبسرفةبع إٌجةبد ٚاٌةٛصْ اٌغةب  ٚلةذ رؼةضٜ  ؼب١ٌةخ  اٌٝ  P. fluorescens  ٚEn.cloacae ثبٌجىزش٠ب ّؼبٍِخ اٌأدد 

ٚلةذ ٠ؼةضٜ رةأص١ش  PGPR (4.) ٟ رؼذ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌغزس٠خ اٌّؾفضح ٌّٕةٛ إٌجةبد  ػٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ  بوٌٝ لذسرٙ اٌجىزش٠ب٘زا 

ٚارٚوغ١ٕبد اٌزٟ ٌٙب أصش ِٙةُ  ةٟ رطةٛس ّٔةٛ إٌجةبد ٚ ةٟ ص٠ةبدح ِؼةب١٠ش  وٌٝ لذسرٗ ػٍٝ ؤزبط ار١ِٔٛب ٚاٌف١زب١ِٕبد EM1اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ 

أِةب دٚس اٌّج١ةذ      (5)إٌّٛ اٌّخزٍفخ  ؼلا ػٓ لذسرٙب ػٍٝ وػب خ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌزاججةخ ٚوةزٌه دٚس٘ةب  ةٟ رضجة١ؾ ٔشةبؽ اٌىبجٕةبد اٌّّشػةخ

ِةٓ  ٌٍجةبدسادؽ١ةش ٚ ةش ؽّب٠ةخ وب ١ةخ  A. solani ٟ ص٠بدح ِؼب١٠ش إٌّٛ اٌّخزٍفخ  ٙٛ ٔبعُ ػةٓ اٌزةأص١ش  ةٟ اٌفطةش اٌّّةشع  ث١ٍزبٔٛياٌى١ّ١بجٟ 

 ِؾ١طٙب اٌخبسعٟ.
 

 ٟ اسرفبع إٌجبد ٚاٌٛصْ  Beltanolٚاٌّج١ذ    P. fluorescens  ٚEn. cloacae  ٚEM1 اخزجبس رأص١ش اٌجىزش٠ب  : 8غذٚي اٌ

 اٌغب  ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕجبربد اٌطّبؽخ رؾذ اٌظشٚ  اٌّؾ١ّخ .
 

 ِؼذي اٌٛصْ اٌغب /غُ اسرفبع إٌجبد /عُ ػبًِ اٌزغشثخ د

1 Control )2.14 23.87 )ثذْٚ اٞ اػب خ 

 P. fluorescens 22.91 1.92( + اٌجىزش٠ب As5اٌّّشع) 2

 En. cloacae 21.62 2.21( + اٌجىزش٠ب   As5اٌّّشع) 3

 EM1 27.34 2.42 ( + اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ As5اٌّّشع) 4

 1.87 19.58 ( + ِج١ذ اٌجٍزبٔٛيAs5اٌّّشع) 5

 0.93 16.27 (     مؾAs5اٌّّشع ) 6

LSD0.05   =0.31  

 وً سلُ  ٟ اٌغذٚي ٠ّضً ِؼذي اسثؼخ ِىشساد   
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