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 النمذجة المكانية لمورفولوجية التكوينات الرملية 
 دراسة تطبيقية في الجيومعلوماتية   

 حالة دراسية )منطقة العيث(
 

 د. رقية احمد محمد أمين العاني 
 كلية الاداب -جامعة تكريت 

 قسم الجغرافيا التطبيقية 
 Gis-Rs -جيومورفولوجي 

 

  بِسْمْ الله الرَحْمَنْ الرَحِيمْ
 ةلمقدما

تشكل الكثبان والانسياقات الرملية مشاكل بيئية تواجه العراق بخاصة والعالم بشككل  
وتعد هذه الظاهرة أحد مؤشرات التصحر بمراحله  ،عام ضمن نطاق المناطق الجافة وشبه الجافة

 .المتأخرة
 ،ان تشكيل الكثبان الرملية ما هو الا نتيجة عوامل جيولوجية وجيومورفولوجية ومناخية  

ممكككا يكككؤدا الككك  اسكككتننا  البيئكككة  ،ضكككن عكككن النشكككاطات التكككي يناوليكككا الانسكككان و يكككر المخططكككةف
 .وإحداث تغيرات ايكولوجية  ير متوازنة

ومن البدييي ان ارتبكا  اسكتخدام بيانكات الاستشكعار عكن بعكد لدراسكة الكثبكان الرمليكة  
معلومات جغرافية لقدرتيا عل  والانسياقات الرملية في المناطق الجافة وشبه الجافة وبناء قاعدة 

ولعككدم وجككود بصككمة طي يككة  ،تككوفير المعلومككات المرجعيككة الشككاملة بسككرعة ودقككة وتكامككل ملحككو 
لانعكاسككية الرمككال والتككي تصككنأ عككادة بأنيككا أراضككي جككرداء، و البككا مككا تميككن الكثبككان الرمليككة مككن 

متعككدد ايطيككا  للقمككر خككنل الدراسككة الميدانيككة وسلكك  لمسككاحة الخليككة الصككورية فككي الماسكك  ال
  .م(23x 23)والتي تصل ال   Landsat الصناعي

ولاستكشككا  الخصككالط الطي يككة وبنككاء النمككوسل الطي ككي للكثبككان الرمليككة هنككا تطلكك   
لككذا اعتمككد فككي الدراسككة بيانككات القمككر  Landsatنطاقكات طي يككة اكثككر دقككة مككن القمككر الامريككي 
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بعض المؤشرات والنس  الطي ية في ال صكل بكين واستخدام  ،( م36.3ايكونوس بدقة مكانية )
الانسككياقات الرمليككة والكثبككان فضككن عككن تمينهمككا عككن الاراضككي الجككرداء الجافككة فككي مثككل هكككذا 

 .اقاليم
تعككد منطقككة البحككي والتككي يطلككق علييككا )العيي(التابعككة لمحافظككة صككن  الككدين والتككي  

احة المحافظة، تضم كل من مجمل مس (%32)وتشكل نسبة (3كم  .6...6)تمتد لمساحة 
، يشككككل نيككر دجلكككة الحككدود الجنوبيكككة (بيجككي –تكريككك  –الككدور –سكككامراء –مككن الاقضكككية )بلككد

والجنوبية الغربية للمنطقة وتنل حمرين الحدود الشمالية ونير العظيم شرقا، وفلكيا تقع المنطقة 
 69 – 69 32 96)شكككرقا ودالرتكككي عكككر   (26 23 33 - 66 23 .6)بكككين خطكككي طكككول

 .(9شمالا )شكل  (22 69

 
باسككتخدام برنككام   landsat tm5-2010المصككدرع عمككل الباحثككة اعتمككادا علكك  بيانككات القمككر الصككناعي  

ArcGis9.3  333الييئة العامة للمساحة، شعبة الخرالط الرقمية، 9/933333والخريطة الطوبو رافية.. 
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 عالمني  البحثي
د علك  تحليكل المرليكات ال ضكالية باعتمكاد تعتمد الدراسة المني  التحليلي الذا يعتمك 
السكككادس، وتطبيكككق المعكككادلات التحليليكككة لغكككر  رسكككم خكككرالط اليكككة توضككك  مورفولوجيكككة  المركككك 

وكل هكذه المكدخنت تعكد مكن ايسكالي  .الكثبان الرملية واستنتال المعلومات المكانية المختل ة
يمككككككن اسكككككتخن  النمذجكككككة الحديثكككككة لدراسكككككة الكثبكككككان الرمليكككككة ومنكككككاطق انتشكككككارها، وبكككككذل  

 المورفولوجية للكثبان وديناميكيتيا وانتشارها المكاني وتطورها مستقبن.
 

 عالدراسات السابقة
ركنت الدراسات السابقة المتعلقة بالتصحر في منطقة الدراسة تحديدا علك  اسكتعمال  

الخكككرالط المكككني  الاقليمكككي العكككام فكككي البحكككي والتحليكككل بمجمليكككا، ويمثكككل الكككنقط الكبيكككر فكككي 
الموضككوعية الطبيعيككة للمنطقككة عالقككا نحككو التخطككيط للتنميككة، ويمكككن القككول ان ا لكك  الدراسككات 
السابقة اقتصرت عل  بلكورة تقكارير وصك ية وبعكض منيكا ليكا جوانك  تطبيقيكة وسلك  باخكذ عينكات 
تربة او تحلينت مختبرية لخصالط معينة و ير شكمولية ولمنكاطق محكددة و يكر متكاملكة، فضكن 

ن عككدم تككوفر خككرالط يمككاكن العينككات او خككرالط ت صككيلية للمنطقككة، لككذا وجكك  سكرهككا ومنيككا عكك
وتضكمن  3(.999)وزارة الصناعة ،تناول فييا واقع التصحر في عموم العراق 9(9996العاني )

وتكككم فييكككا تحليكككل كيميكككالي  ،بحيكككرة الشكككارا –تكريككك   –تقريكككر الكثبكككان الرمليكككة لمنطقكككة بيجكككي 
والتكي حكدد فييكا اقلكيم اقلكيم  2(9996ودراسكة )السكامرالي ،لمشكلة للمنطقةلمكونات الرمال ا

بحيكككرة الشكككارخ باسكككتخدام بيانكككات التحسسكككع النكككالي واسكككتطاخ مكككن رسكككم حكككدود الغطكككاء الرملكككي 

                                           

رية العرا ق وطرق مكافحته ، الندوة العربية الاول  لتثبي  الكثبان فلي  حسن العاني ،واقع التصحر في جميو  9
 . 9996تشرين الاول  33-96الرملية ومكافحة التصحر ، بغداد ،

بحيككرة  –تكريكك   –وزارة الصككناعة ،مديريككة المسكك  والتحككرا المعككدني ، تقريككر الكثبككان الرمليككة لمنطقككة بيجككي  3
 ..999الشارا 

لي، جيومورفولوجيكككة بحيكككرة الشكككارخ باسكككتخدام بيانكككات التحسكككع النكككالي، اطروحكككة احمكككد ياسكككين علكككي السكككامرا 2
  .9996دكتوراه، جامعة بغداد ، كلية التربية ،قسم الجغرافية ،
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والتي توصل فييا ال  اثر المناخ في تشكيل المظاهر الارضكية فكي  6(9999)الدراجي ،للمنطقة
تنككاول فييككا ةككاهرة التصككحر علكك   6(3333)الجبكورا  ،يككة السككلبيةجكنء مككن المنطقككة واثارهككا البيئ

الاراضي النراعيكة فكي عمكوم محافظكة صكن  الكدين، امكا الدراسكات المتعلقكة باسكتخدام التقنيكات 
الحديثككة فككي مجككال دراسككة الكشككأ عككن ةكككاهرة الكثبككان الرمليككة فككي منطقككة البحككي فأنيككا  يكككر 

  .مستخدمة
بية التي تناول  الكثبان الرملية باستخدام التقانة الحديثة، اما الدراسات العربية وايجن  

.9992(، ودراسككة ).9999نككذكر منيككا دراسككة دراسككة )الينككالي،
 Cooke, R.U. and 

Warren,)( ودراسكة ،Tau Rho Alpha, John P. Galloway,1998 
(، ودراسكة 9

 Zareian.333( ودراسككة )333693،(، ودراسككة )ال سككعود99999)ولككيم شككحاتة واخككرون،

                                           
سعد عجيل مبارك الدراجي،تأثيرات المناخ في العمليات الجيومورفولوجية الريحية في منطقة العيي في قضكاء  6

 . 9999دكتوراه،  ير منشورة ، جامعة بغداد ،كلية التربية ، قسم الجغرافية، الدور وآثارها البيئية، رسالة 

محمككود حمككادة صككال  الجبككورا، ةككاهرة التصككحر وآثرهككا علكك  الاراضككي النراعيككة فككي محافظككة صككن  الككدين ،  6
 .3333رسالة دكتوراه  ير منشورة، كلية الآداب ، جامعة بغداد 

6 Ai-Hinai K(1989):"Evaluatio of Remote Sensing Data for Sand Studies 

in Saudi Arabin" ,In :Workshop on Desert studying in the Kinkdom 

ofSaudi Arabia. 

7 Desert  Geomorphology. UCL Press, London,PP,526.  3991   Cooke, R. 

U. and Warren . A ( 

Tau Rho Alpha, John P. Galloway,1998 Sand Dunes Computer 

animations and paper models         8  

U.S. DEPARTMENT OF THE INTERIOR U.S. GEOLOGICAL 

SURVEY U.S. Geological Survey Menlo Park, CA 94025 

9 W.M. SHEHATA1998 A Study on Sand Dune Forms Southeast of 

Jeddah, Saudi Arabia, JKAU: Earth Sci.,  vol. 10,  pp. 91-103 (1419 

A.H. / 1998 A.D , 

ال سعود ، مشاعل بن  محمد، تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد في مراقبكة زحكأ الكثبكان الرمليكة فكي واحكة  93
 . 3336الاحساء،الجمعية الجغرافية الكويتية، شبا  ،



  ...دراسة تطبيقية في الجيومعلوماتية  ةة لمورفولوجية التكوينات الرمليالنمذجة المكاني
  د. رقية احمد محمد أمين العاني 

29. 

 

 

(
99

M.( 3393، ودراسةT.Mesbahzadeh and H. Ahmadi
جميع هذه الدراسات  ،(93

تناولككك  دراسكككة الكثبكككان باسكككتخدام الاستشكككعار عكككن بعكككد دون بنكككاء نمكككوسل طي كككي لل صكككل بكككين 
 ،الانسياقات الرملية والكثبان من جية ودون تحديد آلية التشكيل المورفولوجي للكثيك  الرملكي

 .ت والتوسع المساحي للرمالانما متابعة التغيرا

 موضوخ البحيع
تعد دراسة أشكال الكثبان الرملية وديناميكيتيا من الدراسات التي تسع  إل  التعكر   

عل  سلوكية الكثي  من حيكي النشكأة والتشككيل والنمكو والتطكور وأثكر سلك  علك  البيئكة الحيويكة 
ايمثكككل للمكككواد المعدنيكككة  والكشكككأ عكككن إمكانيكككة السكككيطرة علككك  هككككذا نظكككام لغكككر  الاسكككتغنل

 .المشكلة وخلق بيئة منلمة يمكن الاست ادة مستقبن
 

 عمشكلة البحي
حيي ،وجود الكثبان الرملية وحركتيا المستمرة من أهم معوقكات مشكاريع التنميكة الاقتصكادية -

تياجم الرمال مساحات واسعة من ايراضي النراعية في المحافظة مما يؤدا إل  تدهور في 
 .ان  والخسالر الكبيرة لل نحينهذا الج

كما أن زيادة نس  الرمال في منطقة يؤدا إل  هجرة السكان من أماكنيم وعدم الاست ادة  -
 .من هذه ايراضي

 .عدم توفر خرالط ت صيلية للكثبان الرملية وحركتيا ومكان نشوليا واهم مصادرها -
 

 أهمية البحيع

                                           
   Zareian, M.2007,   Investigation of the Sand Dune Morphodynamics in 

the South of Iran. MSc. 11  Thesis, Faculty of Natural Resources, 

University of Tehran, Karaj Iran . 

12 T .Mesbahzadeh. and H. Ahmadi. (2012) Investigation of Sand Drift 

Potential (Case Study Yazd – Ardakan Plain)  J. Agr. Sci. Tech Vol. 14: 

919-928     
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معتمكدة علك  التقنيكات الحديثكة فكي تحديكد تعاني منطقة البحي من قلة الدراسكات خاصكة ال -
 الاشكال المرتبطة بالكثبان الرملية.

 .رسم احد أهم مظاهر السط  المشكل يراضي المحافظة والذا شغل مساحة واسعة -
إمكانيكككة مواجيكككة ةكككاهرة التصكككحر يلكككنم إجكككراء دراسكككات مكانيكككة تعتمكككد علككك  تحديكككد مككككاني  -

 –النراعككة  -التربككة -الميككاه)مكانيككة أخككرل مثككل  لانتشككار هككذه الظككاهرة، والتككي تككرتبط بعوامككل
 .(امتداد الكثبان واتجاهيا، و يرها من العوامل الطبيعية

 هد  البحيع 
تحليل الخصالط المورفولوجية للكثبكان الرمليكة مكن حيكي التوزيكع والكثافكة والحجكم واهكم   -

 العوامل المؤثرة عليه.
والتعر  عل  مورفولوجيتيا وسلوكية تطورها  تطبيق آلية التقنيات الحديثة في دراسة الكثبان -

وصولا ال  بناء قاعدة معلومات مكانية تتضمن جميع العوامل التي اثرت في هكذه السكلوكية 
 من حيي المورفولوجية والديناميكية، وإخرال خرالط تتعلق بخصالط الظاهرة.

صككككمة الطي يككككة نمذجككككة الاسككككتجابة الطي يككككة المميككككنة للكثبككككان الرمليككككة مككككن خككككنل تحليككككل الب -
 لمجموعة من الكثبان والانسياقات الرملية في منطقة الدراسة.

بنكككاء نمكككوسل رقمكككي مورفولكككوجي لكثبكككان منطقكككة البحكككي بالاعتمكككاد علككك  التكامكككل بكككين نظكككم  -
 .المعلومات الجغرافية وبيانات الاستشعار عن بعد

 مصادر المعلوماتع
 عتعتمد الدراسة عل  المصادر المعلوماتية الآتية 

ادر حقلية تتمثل في النيارات الميدانية يخذ القياسات المورفومترية وتحديد مورفولوجية مص -
 .الكثبان

م وبيانكات  23بدقكة  Landsat TM 2007مصكادر فضكالية منيكا بيانكات القمكر الامريككي  -
 م للقمر ايكونوس الامريكي. 36.3م والبيانات العالية الدقة 96الارت اعات الرقمية بدقة 

 الطوبو رافية للتعر  عل  البيانات الوص ية )ايسماء والمعالم( الخرالط -
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 .دراسة مكتبية شمل  الاطنخ عل  الدراسات السابقة -
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 عاسلوب الدراسة
تأخذ الدراسة اسكلوبا تطبيقيكا يت كق مكع طبيعكة المعلومكات التكي تعتمكد علييكا مكن ناحيكة  

جيككة الكثبككان الرمليككة للمنطقككة ويمكككن وعلكك  كي يككة الاسككت ادة مككن النمذجككة الآليككة لرسككم مورفولو 
 عتحديد مراحل انجاز الدراسة عل  الشكل ايتي

 

 عمرحلة تجميع البيانات والمعلومات -9

معلومككات مكتبيككة وخككرالط معتمككدا علكك  الدراسككات السككابقة والخككرالط عككن المنطقككة لاعطككاء  -
ل البحككي صككورة اوليككة عككن نقككا  العجككن والتقصككير وتحديككد اليككد  مككن الدراسككة واسككتكما

 .بشكل مخطط وباسلوب حديي

وسلكك  مككن خككنل النيككارات الميدانيككة التككي قامكك  بيككا الباحثككة حيككي تككم  ،معلومككات ميدانيككة -
فضكككن عكككن إيجكككاد درجكككة المكككينن للجيكككة  ،تحديكككد ايبعكككاد الثنثكككة )الطول،العر ،الارت كككاخ(

تطككور الكثبككان او  المقابلككة للككري  للكثبككان المقيسككة و الجيككة التككي تيكك  إلييككا الريككا  باتجككاه
 .فضن عن معرفة اتجاه محاور الكثبان ،سقو  سرات الرمال

 

 ع مرحلة بناء الطبقات الجيومعلوماتية للمنم  الجغرافية في منطقة البحي -3
 

تم رسم خريطة جيولوجية منطقة البحكي بصكيغة مسكاحة عكدا رمكوز  عطبقة المعلومات الجيولوجية
ان المنطقكككة تحكككوا المنكشككك ات الجيولوجيكككة الاتيكككة مكككن  الطيكككات بصكككيغة خطيكككة وإجمكككالا يتضككك 

%( و المقداديكككة 366%( و انجانكككة )269(، ال تحكككة بنسكككبة)3الاقكككدم الككك  الاحكككدث )الشككككل
%( متمثلكككة 99%(، امكككا الارسكككابات الحديثكككة فشككككل  نسكككبة )369%( و بكككاا حسكككن)266)

  التكككككككوالي توزعككككككك  نسكككككككبيا وعلككككككك (بإرسكككككككابات المنحكككككككدرات والوديكككككككان وا رسكككككككابات الريحيكككككككة
(266.%،3.69،% 
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 ArcGis9.3المصدرع عمل الباحثة اعتمادا عل  بيانات الخريطة الجيولوجية باستخدام برنام  

 –سكامراء –وزارة الصناعة والمعادن،الييئة العامة للمس  الجيولوجي والتحرا المعدني،تقارير جيولوجية عن بلد 
والخريطكككة  landsat tm5-2010الصكككناعي  ، بيانكككات القمكككر933333/9بيجكككي، بمقيكككاس  –تكريككك  

، بيانكات الارت اعكات الرقميكة .333الييئة العامة للمساحة، شعبة الخرالط الرقميكة، 9/933333الطوبو رافية 
DEM. 
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، مما يدل عل  ان ا ل  هذه التكوينات حاوية عل  الطكين والرمكل باحجكام مختل كة (3.63%
 . 92مله المصدر ايساس لرمال منطقة الدراسةوبشكل م تتات صخرية و حجر رملي شكل بمج

 

وتمثلكك  بخطككو  الكنتككور )خطككو  الارت اعككات المتسككاوية( وتككم اشككتقاقيا فككي  عطبقككة الارت اعككات
( ومنيا يمكن الاسكتنتال ان اكبكر 2الشكل )من بيانات الارت اعات الرقمية ArcGis9.3برنام  

%( وتعد ارضكي 6.62حر بنسبة)م فوق مستول سط  الب93-م3.نسبة مساحة لنرت اخ من 
منخ ضكككة بالنسككككبة لمصكككدر الرمككككال لكككذا اصككككبح  مركككككن جكككذب لحبيبككككات الرمكككال وفككككق النظريككككة 

ان الرمككال تظككل متحركككة وتتقككدم مككع تيككارات اليككواء ولكككن مصككيرها حتمككا الكك  الاسككتقرار عالقاللككة
 باحدل ثنث وساللع

 .يد طاقة الحمولةالترسي ع ويحدث عندما تضعأ سرعة التيارات اليوالية او تن 
تحدث عنكد اصكطدام الحبيبكات القكافنة مكع السكط  فتجكد احكدها او بعضكيا فجكوات  عالارتشاق

 منلمة من حيي الشكل والحجم فتستوع  وتستقر.
التوقككأع وينككت  عنككدما تعتككر  عقبككة مككا مسككار الريككا  الدافعككة للرمككال فتتوقككأ حركككة الحبيبككات 

ات الطكالرة مكن مواصكلة الرحلكة حتك  تكرتطم او تواجكه وتتمكن بعض الحبيب،الناح ة بصورة خاصة
واحيانا تكون العقبة راجعة  ،عقبة اما موجبة كالارت اعات او سالبة كمنخ ض طوبو رافي م اجيء

                                           
سياب وآخرون، جيولوجية العراق، جامعة الموصل، مديرية دار الكت  للطباعة والنشر، الموصل، عبد الله ال 92

 .وينظر ع963،  9993
حميككد سككعيد احمككد، حككاتم خضككير صككال  الجبككورا، تقريككر عككن هايدرولوجيككة وهايدروكيمياليككة لوحككة سككامراء، 

امككة للمسكك  الجيولككوجي والتعككدين، (، جميوريككة العككراق، وزارة الصككناعة والمعككادن، المنشككأة الع36333ع9)
 .99، 39336بغداد ) ير منشورة(، 

، 32سككحر نككافع شككاكر، جيمورفولوجيككة العككراق فككي العصككر الربككاعي، مجلككة الجمعيككة الجغرافيككة العراقيككة، عككدد 
 .339،  9999بغداد، 

لي، أطروحككة لنيككر دجلككة بككين سككامراء وبغككداد بمسككاعدة التحسككع النككا ةعمككر برهككان الجككرا ، دراسككة مورفومتريكك
 .93و99،  9996دكتوراه ) ير منشورة(، كلية العلوم، جامعة بغداد، بغداد، 
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، 96لازديكاد الرطوبككة الجوفيكة وصككعودها نحككو السكط  بمنككاطق الصكدوخ او المنخ ضككات الداخليككة
مال بسب  ما سكر لوجود منخ ض بحيرة الشارخ وهذا ما هو عليه في منطقة الدراسة لتجمع الر 

وطوبو رافيككة المنطقككة المنخ ضككة كونيككا بحيككرة بنيوستوسككينية قديمككة ويعتقككد انيككا مجككرل قككديم 
 .لالتقاء نيرا دجلة والعظيم

 

مكككن بيانكككات الارت اعكككات  ArcGis9.3ع وتكككم اشكككتقاقيا فكككي برنكككام  طبقكككة الانحكككدارات الارضكككية
حظكة ان النسكبة الاكبكر هكو الانحكدار المنبسكط والقليكل الانحكدار ( يمككن من6الرقمية )الشكل 

 %( مما يعني حرية حركة الرمال متأثرة بالريا . 962%( والمتوسط الانحدار).996)
مككن بيانككات الارت اعككات الرقميككة  ArcGis9.3ع وتككم اشككتقاقيا فككي برنككام  طبقككة اتجككاه الانحككدار
حة لاتجككاه الانحككدار هككي )الجنككوب والجنككوب ( ينحككا ان اكبككر نسككبة مسككا6وكمككا فككي )الشكككل

%( امكككا النسكككبة ايكبكككر 3.63وبنسكككبة ) 3( ككككم69..96الغربكككي والغكككرب( بمسكككاحة حكككوالي )
فكان  للأراضي المنبسطة بن اتجكاه ممكا يكدل علك  ان المنطقكة مسكتوية وشكبه مسكتوية وهكذا مكا 

 .اصة وباقي العوامل بعامةجعل المناخ يترك بصماته الواضحة ومنيا الريا  والشدة المطرية بخ
 

 96(p.193 99.3بيورنك ،تكم بناليكا اعتمكادا علك  خريطكة التربكة المصكممة مكن قبكل ) طبقة التربكةع
(، والتي وضح  ان اكبر مساحة شغلتيا ايراضي المصن ة )الترب الحصوية الجبسية( .)شكل

 3( ككم1393.6%( تلييكا أراضكي الكثبكان الرمليكة ).236وبنسكبة) 3(ككم1771.3بمساحة )
 سككيول تربككة -ملحيككة ملحيككة %( والنسكك  الاخككرل توزعكك  علكك  )مسككتنقعات.3669وبنسككبة )

 رديئككة اراضككي - قديمككة نيريككة سككيول تككرب -الوديككان  قككاخ تككرب -بككالطين مطمككورة قديمككة نيريككة
 (بحيرة الشارخ –اخدودية  اراضي -مشققة 

 

قكة الدراسكة، وقكد انتشكرت %( مكن مجمكل مسكاحة منط.936تؤثر بنسكبة) عطبقة الشبكة المالية
الثالثكككة( وهكككي النسكككبة ايكبكككر مكككن مسكككاحة الشكككبكة الماليكككة بنسكككبة  –الثانيكككة -المراتككك  )ايولككك 

%( مككن مسككاحة الشككبكة وانتشككرت علكك  طككول طيككة حمككرين ومنحككدراتيا، امككا المراتكك  .666)
                                           

 ..36،   3339لبنان،-صن  الدين البحيرا، اشكال الار  ،دار ال كر المعاصر،بيروت 96

15Buringh ,Soil Sand Conditions In Iraq Soil and soil condition in 

Iraq,Ministary of Agriculture ,Baghdad, 1960. 
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وعر   %( وتتصأ بامتداداتيا الطويلة6662العليا جاءت)الرابعة والخامسة والسادسة( نسبة)
الككوادا المشكككل ليككا فضككن عككن انتشككارها بككين الكثبككان الرمليككة وهككي التككي عملكك  علكك  تحديككد 

جنكككككوب  كككككرب( تتخلليكككككا المجكككككارا الماليكككككة  –بالامتداد)شكككككمال شكككككرق .9مورفولوجيكككككة الكثبكككككان
 (..)شكل

 

 3393( لعكككام 9()شككككل9بتصكككنيأ المرليكككة ال ضكككالية)الجدول عطبقكككة تصكككنيأ الغطكككاء ايرضكككي
واعتمكاد التصكنيأ  Erdas Imagen9.1وباستخدام برنكام   Landsat TMي للقمر ايمريك

الموجه مكن خكنل إحكداثيات أخكذت ميكدانيا لكبعض اي طيكة ايرضكية تبكين ان اي طيكة السكالدة، 
%( مككن مجمككل منطقككة الدراسككة إمككا 3.62فشكككل  رواسكك  الكثبككان بأنواعيككا النسككبة ايكبككر بككك)

%( ممككا يعنككي ان 39ثككم تلييككا الرواسكك  الريحيككة ) %(9266الانسككياق الرمليككة فقككد شكككل )
  .نسبة الرمال هي السالدة في المنطقة

 ( يبين تصنيأ الغطاء ايرضي في منطقة الدراسة9جدول )
3المساحة كم صنأ الغطاء ايرضي ت  النسبة% 

 7.4 426.9  طاء نباتي 1

 13.2 757.2 كثبان رملية سميكة 2

 14.1 816.5 كثبان هنلية 3

 13.5 778.3 انسياقات رملية 4

 15.7 898.7 أراضي جرداء 5

 21 1224.4 رواس  ريحية 6

 15.1 864.8 رواس  منحدرات 7

  Erdas Imagen9.1وباستخدام برنام   landsat tm5-2010المصدرع بيانات القمر الصناعي 
 

                                           

ال سعود ، مشاعل بن  محمد، تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد في مراقبكة زحكأ الكثبكان الرمليكة فكي واحكة  .9
 ..6-36، 3336الاحساء،الجمعية الجغرافية الكويتية، شبا  ،
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  Erdas Imagen9.1وباستخدام برنام   landsat tm5-2010المصدرع بيانات القمر الصناعي 

 

للمنكاخ اثكر كبيكر فكي ديناميكيكة الرمكال وتغييكر مورفولوجيكة الكثبكان بشككل مباشكر ع طبقات المناخ
 –اتجككاه الريككا   –، فضككن عككن المتغيككرات المناخيككة )الحككرارة .9وبتظككافر العوامككل المككذكورة آن ككا

حطات مناخية تحيط وبالعودة ال  بيانات اينواء الجوية لس  م (الشدة المطرية –سرعة الريا  
وعلكك  التوالي)محطككة سككامراء، تكريكك ، بيجككي، كركككوك،  3393 - 9993بالمنطقككة للمككدة مككن 

طوزخورماتو، و بعقوبة( ولعدم وجود محطة في عموم منطقة الدراسة استخدم  طريقة مضلعات 
( فكككي اسكككتخرال معكككدلات درجكككات الحكككرارة بتقسكككيم المنطقكككة الككك  مضكككلعات 9تايسكككون )الشككككل 

 -ArcGis9.3كميككة كككل مضككلع مككن القككيم للعناصككر المناخيككة وسلكك  باسككتخدام برنككام  لمعرفككة  
Thiessen polygons. 

                                           
ي سككعد عجيككل مبككارك الككدراجي،تأثيرات المنككاخ فككي العمليككات الجيومورفولوجيككة الريحيككة فككي منطقككة العيككي فكك .9

قضككاء الككدور وآثارهككا البيئيككة، رسككالة دكتككوراه،  يككر منشككورة ، جامعككة بغككداد ،كليككة التربيككة ، قسككم الجغرافيككة، 
9999 ،.6 . 
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 ( يوض  طريقة عمل مضلعات ثايسون لقيم المحطات المناخية9شكل)

 
المصدرع عمل الباحثة اعتمادا عل  بيانات محطات الانكواء الجويكة المحيطكة بمنطقكة الدراسكة باسكتخدام برنكام  

ArcGis9.3 
تبين ان معدل درجات الحرارة في المنطقكة متباينكة بشككل تكدريجي مكن المرت عكات  عالحرارة -

م( وتكم تمثيليكا بنسك  محليكة تكتنلم ودرجكات حكرارة    23 -33)نحو السيل ال يضك  بكين 
 -3.66م( والثالثة ) .3 – 3666م( والثانية ) 36 – 33المنطقة وتضمن  ال ئة الاول  )

ع الحككرارة حسكك  مضككلعات تايسككون تبككين ان ال ئككة الاولكك  شككغل  نسككبة م( ووفقككا لتوزيكك 23
%( مكن مجمكل مسكاحة المنطقكة .966%( والثالثكة )3369%( والثانية )663.مساحة )
 (93)شكل 

وبككن ع الاليككة السككابقة فقككد حككددة الاتجاهككات للريككا  واثارهككا المباشككرة علكك   عاتجككاه الريككا  -
%( 34.5التوالي، الشكمال الغربكي وشكغل نسكبة )المنطقة باربع اتجاهات سالدة وهي عل  

%( مكن 962%( واتجاه الريا  من الشرق بنسكبة )3669%( والغرب )2969والشمال )
 (99مجمل مساحة المنطقة )شكل 

وقسككم  سككرعة الريككا  كككذل  حسكك  معككدلات المنطقككة للمحطككات المككذكورة  عسكرعة الريككا  -
%( وال ئككة 369.( واثككرت بنسككبة )م/ثككا3–3وبطريقككة تايسككون الكك  ثككنث فئككات، الاولكك  )

م/ثككا( فقككد .-6%(، امككا ال ئككة الثالثككة )9.66م/ثككا( بنسككبة تككأثير مسككاحية )6 –3الثانيككة )
 (.93%( من مساحة منطقة الدراسة )شكل 3366جال  بنسبة)
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ومككن خككنل بيانككات التسككاقط المطككرا لمعككدلات مجككاميع الامطككار السككنوية عالشككدة المطريككة -
دقيقككة لككبعض  23د الشككدات المطريككة للمحطككات المككذكورة خككنل للمككدة المككذكورة واعتمككا

الايككام خككنل فصككل التسككاقط المطككرا وباسككتخدام طريقككة مضككلعات تايسككون تبككين ان التككأثير 
( وقسككم  92للشككدات المطريككة قككد تبككاين بشكككل كبيككر فككي عمككوم المنطقككة كمككا فككي )الشكككل 

جمككل مسككاحة المنطقككة %( مككن م.36كككذل  الكك  ثككنث فئككات قليككل التككاثير وشكككل نسككبة )
%( مككن 6969%( ومنككاطق متككأثرة واضككحة بنسككة مسككاحة )6.66ومتوسكطة التككأثير بنسككبة )
 .مجمل مساحة المنطقة
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عمل الباحثة اعتمادا عل  بيانات محطات الانكواء الجويكة المحيطكة بمنطقكة الدراسكة باسكتخدام برنكام   المصدرع

ArcGis9.3 
 علمورفولوجيةوخصالصيا ا أشكال الكثبان الرملية -2

المكان والكثافة، وأنواخ هذه  يشمل عل  التوزيع الجغرافي للكثبان الرملية، من حيي  
 وكالآتيع  الكثبان الرملية
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  التوزيع الجغرافي للكثبانع 

بتكامككل البيانككات ال ضككالية والدراسككة الميدانيككة لمنطقككة الدراسككة أمكككن تحديككد مواقككع  
السلوك الانعكاسي للرمال علك  وجكه الخصكو  واسكتخدام  الكثبان الرملية وكثافتيا، ومن خنل

المؤشككرات الطي يككة والنسكك  الطي يككة فككي ال صككل بككين الانسككياقات الرمليككة والكثبككان وسلكك  فككي 
وباعتماد مؤشر السطوخ الخا  بالتربة ومؤشر  99للحنمة الحرارية )الحنمة السادسة( الانعكاسية

-96لمككاء ةيككرت النتككال  كمككا فككي )الشكككلالبلككل الككذا يعكككع مككدل تشككبع الجسككم العككاكع با
 عوتبين مايأتي ،(96

 
م، وباسككتخدام DEM 96و بيانككات الارت اعككات الرقميككة  landsat tm5-2010المصككدرع بيانككات القمككر الصككناعي 

  ArcGis9.3 و Erdas Imagen9.1برنام  
نحككدار تنتشككر الكثبككان الرمليككة جنككوب شككرق منطقككة الدراسككة عنككد المنطقككة السككيلية سات الا -

المنبسككط ويرجككع تجمككع الرمككال وتشكككليا فككي هككذا الشكككل الكك  وجككود المرت عككات المحككاددة 
للمنطقككة التككي عملككك  علكك  توجيكككه الريككا  وتقليكككل سككرعتيا وتغييكككر اتجاهيككا، فضكككن عككن اثكككر 

                                           

18 Ai-Hinai K(1989):"Evaluatio of Remote Sensing Data for Sand Studies in 

Saudi Arabin" ,In :Workshop on Desert studying in the Kinkdom ofSaudi 

Arabia. 
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التككي عملكك  علكك  تغلغككل المجككارا الماليككة بككين الكثبككان وجككر  كميككات  99الشككدات المطريككة
 .اطق تجمعيا الحاليةالرمال من مصدرها ال  من

%( مكن مجمكل مسكاحة المنطقكة، امكا الكثافكة 9669شكل  الكثافة العالية للكثبان نسكبة ) -
امكا بكاقي النسكبة فيكي موزعكة بشككل فرشكات متداخلكة  ،%(9963المتوسطة فقد شككل  )

 .في المنكش ات الصخرية والتربة

 
 

م، وباسككتخدام DEM 96و بيانككات الارت اعككات الرقميككة  landsat tm5-2010ي المصككدرع بيانككات القمككر الصككناع
 .ArcGis9.3 و Erdas Imagen9.1برنام  
 

اككككدت مؤشكككرات ايوزان الترجيحيكككة للطبقكككات المعلوماتيكككة التوزيكككع الجغرافكككي، كمكككا موضككك  فكككي 
ي رسككم ( تبككين التطككابق فكك.9( ومقارنتيككا مككع سككلوكية الانعكاسككية الطي يككة )الشكككل.9)الشكككل

 .النموسل العام

                                           
19  . Desert  Geomorphology. UCL Press, London,PP,526. 1991  Cooke, 

R. U. and Warren . A) 

 الحزم الطيفية

الانعكاسية الطيفية
 

ة الطيفية للكثبان الرملية ( الانعكاسي17شكل)
 والانسياقات الرملية في منطقة الدراسة
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 ع أنواخ الكثبان الرملية 

 أشكككككال الكثبككككان الرمليككككة مككككن حيككككي تبككككاين انحككككداراتيا، وأبعادهككككا، ومظيككككر تختلككككأ 
ونمطيكككا العكككام، وتبكككاين أحجاميكككا، والكثبكككان الرمليكككة فكككي منطقكككة الدراسكككة تتنكككوخ بتنكككوخ  أسكككطحيا،

الكثبكان  -الكثبكان الينليكة ) ع(99العوامل المؤثرة في تشكيليا وابرز انواخ هذه الكثبان )شككل
 (.الكثبان العرضية -الطولية 

الينلككي وانحككداره البسككيط  بشكككله الكثبككان الينليككةع ويتميككن هككذا النككوخ مككن الكثبككان الرمليككة -
يتصكككأ الانحكككدار لضكككل الكثيككك  بشكككدته، وي طلكككق عليكككه اسكككم  المواجكككه لاتجكككاه الريكككا ، بينمكككا

عككام مككن الكثيكك ، ويشككيران إلكك  اتجككاه منصككر  الريككا  أقككل ارت ا جانبيككان الصككباب، ولككه سراعككان
 الريا  عل  زحنحة جانبي الكثي  بدرجة أسرخ منيكا بالنسكبة للقسكم ايوسكط السالدة، وتعمل

هككذا النككوخ مككن الكثبككان فككي المنككاطق التككي  ومككن ثككم يتخككذ الكثيككأ شكككنم هنليككام، ويتككون منكه،
يمتكاز بوجكود دوامكات هواليكة تعمكل علك   ثابتكة كمكا تتمين بيبكوب الريكا  فكي اتجاهكات محكددة

فقكد يتحكول  باسكتمرار، ، وتعمل الريا  عل  تغييكر شككل الكثيك 33رفع الرمال وتسقطيا جانبا
شكله الينلي إل  أشكال مختل كة أخكرل خاصكة فكي منطقكة البحكي وتنتشكر هكذه الكثبكان فكي 

 .%( من مجمل مساحة الكثبان.296معظم المنطقة وشكل  نسبة )

                                           
20 Thomas. T. Warner,( 2004) Desert Meteorology, cambridge university 

press,pp.205. 
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و بيانكات الارت اعكات الرقميكة  landsat tm5-2010رع الدراسكة الميدانيكة وبيانكات القمكر الصكناعي المصكد

DEM 96  م، وباستخدام برنامErdas Imagen9.1 و ArcGis9.3. 

 
ولكككم تعكككد  حبيباتيكككا الكثبكككان الثابتكككة او)الميتكككة(ع وي قصكككد بيكككا تلككك  الكثبكككان، التكككي تماسكككك  -

وينتشككر هككذا النككوخ فككي  ،  مككن جميككع الاتجاهككاتتتحككرك، وتتشكككل ب عككل وجككود ريككا  تيكك
نيايكات الكثبككان شككمال مدينكة بلككد وسككامراء قكرب بحيككرة الشككارا وسلك  لبعككدها عككن الحككاجن 

وقككد  التنلككي لحمككرين ووقوعيككا فككي ار  شككبه سككيلية م توحككة للريككا  مككن كافككة الاتجاهككات
 .%( من مجمل مساحة الكثبان9.69شكل  نسبة )

كصككخرة   عقبككة ميك  الكري  المحملككة بالرمكال تتشككل فكي حككال وجكود عةكل الرمككالالنبكاك أو  -
المواجيككة  عنككد الجيككةتتككراكم الرمككال ،مككثن لا ترت ككع إلا بضككع سككنتيمترات عككن سككط  اير 

اسككتمرار تككراكم وب جككانبي العقبككةوتسككقط بعككض الككذرات الدقيقككة العالقككة بككاليواء علكك   ،للريككا 
، وتظيككر كومككات رمليككة فتنيككال الرمككال علكك  الجككانبين معككام الرمككال تغطكك  معظككم أجككناء العقبككة 
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اشواك أما إسا كان العالق عبارة عن  ،نمو ويطلق علييا في هذه الحالة اسم ةل الرمل صغيرة
، فيطلق عل  الكومات الرملية المتراكمة حوليكا او اا نباتات تواجه الريا  المحملة بالرمال

وهكي منتشكرة فكي وسكط المنطقكة وعنكد  الملحيكة اتخالسكب و البا ما تتواجد عنداسم النباك 
%( مككن 6963الاتجككاه الشككمال الغربككي والغككرب ب عككل الاوديككة المنتشككرة وقككد شكككل نسككبة )

 .مجمل مساحة الكثبان المنتشرة في المنطقة
تمتد بصورة موازية لنتجاه العكام للريكا  السكالدة، كمكا تبكين انيكا تنشكأ عنكد  عالكثبان الطولية -

ت هواليككة متجكاورة قويكة وتتنككاقط سكرعتيما فتلقكي بالرواسكك  الرمليكة لتشككل هككذا تكوفر تيكارا
النككوخ مككن الكثبككان، وهككي قليككة الانتشكككار وتتواجككد عنككد المنحككدرات الجنوبيككة الشككرقية وقكككد 

 %( من مجمل مساحة الكثبان. 962نسبة مساحة) شكل 

أمكام بعضكيا الآخكر،  بعضكيا متتاليكة، الكثبان العرضكيةع وهكي تبكدو علك  شككل موجكات رمليكة -
علييا، وتنشأ من ريا  معتدلة وتيك  مكن  وتعتر  حركة الريا  السالدة، ينيا تكون عمودية

اتجاه واحد، يتصكأ جانبيكا المواجكه للريكا  بانحكداره القليكل فكي حكين تكنداد درجكة انحكداره 
تككون ومن هنا جاءت تسميتيا باسم الكثبان العرضية، وهكي ت عل  الجان  المعاكع للريا 

الينلي، ينحكدران فكي اتجكاهين متضكادين، ايول انحكداره ضكعيأ  الكثي  من جانبين، مثل
وبالتالي، تظير هذه ا رسابات  والثاني انحداره شديد وشكله مستقيم. مقعرام، ويتخذ شكنم 

وتعمكل الريكا  علك  نقككل كميكات كبيكرة مكن الرمككال  عرضكية، الرمليكة علك  شككل حكواجن رمليككة
العرضية وتدفعيا أماميا، وان منطقة الدراسة فكي ا لبيكا هكي   ق جوان  الكثبانالمتجمعة فو 

  .كثبان مستعرضة كما موض  سابقا بتاثير جميع العوامل الطبيعية السالدة في المنطقة
 

 عالمورفومترل للكثبان الرملية التحليل -6
  عالتحليل المورفومترل يبعاد الكثبان -

ا من البيانات ال ضالية والدراسة الميدانيكة للتأككد مكن تم قياس اطوال الكثبان وعرضي 
( للبيانكككات القمكككر ايكونكككوس 93333/ 9صككحة القياسكككات باخكككذ عينكككات وبتكككوفر )مقيككاس رسكككم 

(  96والتعر  عل  ارت اخ الكثي  بتوفر بيانات الارت اخ الرقمية وقياس زاوية الانحدار ميدانيا لك)
 .()كثي  أةيرت القياسات كما في الجدول 
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 ( القياسات المورفومترية لابعاد الكثبان في منطقة الدراسة3جدول)

 ت
مستول 
 القاعدة م

 الارت اخ م
طول 
 الكثي  م

عر  
 الكثي  م

مساحة  
 3كم

 ت
مستول 
 القاعدة م

الارت اخ 
 م

طول 
 الكثي  م

عر  
 الكثي  م

مساحة 
 3كم

1 65 6.5 315 27.51 6.2 36 91.5 7 223.3 19.08 3.1 

2 67.5 2.5 139.5 17.35 2.1 37 104.5 9 207.5 24.96 5.1 

3 68 5.5 565.5 17.67 10.2 38 112.5 7.5 187.8 29.71 4.7 

4 67 5 349.1 22.6 7.5 39 114.5 14 758.2 29.03 14.2 

5 65 10.5 875.5 34.82 27.1 40 95.5 9.5 255.2 19.46 4.6 

6 70 15.5 1034.4 35.67 33.9 41 99.5 13 364.1 16.2 4.4 

7 81.5 9.5 160.7 24.34 3.6 42 85.5 10 425.1 31.56 7 

8 78 8.5 255.9 32.33 6.9 43 94.5 6.5 260.6 21.7 4.1 

9 79 9.5 460.4 29.99 9.2 44 90.5 7 131.3 30.05 5.7 

10 84.5 11.5 184.3 14.36 1.9 45 80 9.5 463.4 24.94 8.4 

11 82.5 10.5 75.6 7.38 0.5 46 82.5 9.5 299.2 19.21 5.7 

12 82.5 9.5 57.1 12.8 0.7 47 105 15 415.4 26.6 7.8 

13 75.5 8.5 211.9 38.84 5.9 48 112.5 7.5 136.1 20.69 2.4 

14 82.5 6 70.6 13.2 0.7 49 102 13 257.8 24.21 5 

15 85.5 15 115.9 34.71 3.6 50 112 13 603.2 33.06 19.1 

16 68.5 20 466.5 20.89 14.5 51 105 5 188.7 18.64 2.7 

17 68 14.5 545.6 39.39 15.7 52 105.5 9.5 180.8 9.41 1.1 

18 65 8.5 176.6 18.58 2.9 53 109.5 5.5 359.9 17.94 5.7 

19 59.5 12.5 65.4 23.98 1.3 54 103.5 7.5 172.1 36.4 4.5 

20 60.5 6.5 403 24.54 7.8 55 120.5 4 157.4 15.55 2.7 

21 68.5 20 701.5 22.91 14.5 56 112.5 8.5 164.1 18.82 2.7 

22 70.5 17 685.8 12.84 10.9 57 104.5 7.5 282.9 18.84 5.4 

23 70.5 21 1062 27.51 26.2 58 67.5 8 91.7 16.06 1.4 

24 78 11 543.1 19.74 11.6 59 86 4.5 141.2 37.78 5.7 

25 78.5 10 516.6 23.45 7.2 60 98.5 6.5 337.5 51.97 11.3 

26 68.5 20 718.8 19.73 15.6 61 95.5 7.5 98 22.71 2.3 

27 73 26.5 1119.7 17.56 22.9 62 99.5 8 518.2 52.43 15.4 

28 89.5 13 809.9 22.2 15.2 63 108.5 8 187.8 27.04 3.9 

29 89.5 11 794.4 24.26 14.9 64 97.5 8.5 148.9 22.59 1.9 
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30 89.5 13.5 858.5 20.24 18.4 65 88.5 5.5 254.7 21.45 3.8 

31 110.5 18 550.3 26.73 12.4 66 76.5 13.5 438.6 25.71 8.8 

32 117.5 12.5 200.1 27.9 5.1 67 79.5 8.5 497.5 11.46 5.9 

33 111.5 9.5 369.7 24.1 6.8 68 102.5 7.5 166.4 51.92 12.1 

34 103.5 8.5 64.7 19.75 1.2 69 104 6 202 12.63 2 

 8.1 24.4 370.1 10.2 88.8 المعدل 9.8 23.17 437.7 4 109 35

و بيانكات الارت اعكات  landsat tm5-2010المصدرع قياسات الدراسكة الميدانيكة وبيانكات القمكر الصكناعي 
 .ArcGis9.3 و Erdas Imagen9.1م، وباستخدام برنام  DEM 96الرقمية 

 

م( وقككد سكككجل متوسككط الاطكككوال 9933م( الككك ).6للكثبكككان مككن) الطككولع تباينككك  الاطككوال -
( م وترككنت الاطكوال عنكد منتصكأ المنطقكة حتك  3.9( م وبانحرا  معيارا قدره )..2)

 .جنوبه الشرقي
م( وكككان المتوسككط العككام لعككر  6366م( واقصكك  عككر  )66.العككر ع سككجل اقككل عككر  ) -

نطقككة الجنوبيككة الشككرقية عنككد م( وقككد تركككن اعككر  الكثبككان عنككد الم3666مجمككل الكثبككان )
 .الكثبان الميتة

م( لمجمكل  9362م( وبلك  متوسكط الارت كاخ )3.66 –م 366الارت اخع تبكاين الارت كاخ بكين ) -
كثبان المنطقة، توزع  بين اقليا عند اقصك  الغكرب واعنهكا عكن اقصك  الجنكوب الشكرقي، 

ق مسككتول سككط  م( فككو 93366 –م 6966وتبككاين مسككتول القاعككدة المحلككي للكثبككان بككين )
 .البحر

( وتباينكك  فككي 3كككم962مسككاحة الكثبككانع سككجل المتوسككط العككام لمسككاحة كثبككان المنطقككة ) -
( واقليا مساحة كان في أقص  الشمال الغربي فكي 3كم2269 – 3كم366)مساحتيا بين 

 .حين ان اكبرها مساحة تركن عند شرق بحيرة الشارا

 ع الكثبان الرملية تحليل قطاعات منحدرات -

( 99اخذ نماسل من اشككال الكثبكان الرمليكة ورسكم قطاعكات عرضكية ليكا )الشككل تم  
 Windward تبين ان كل الكثبان بجميع اشكاليا تقسم ال  )الجان  المواجكه لاتجكاه الريكا 

– Slope للككريا  و الجانك  المظكاهر Leeward – Slope – والقمكة Crest  وقكد تباينك )
( بينمكككا    .3 -ْ   6ة عنكككد الجانككك  المواجكككه للريكككا  بكككين )الانحكككدارات لجميكككع الكثبكككان المقاسككك
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وتوزع  عند الكثبان بمختلأ ارت اعاتيا، فقد اخذت الكثبان الصغيرة الحجم والقليلة الارت اخ 
 وسات العر  الكبير

قلككة فككي انحككدار السككط  نتيجككة لبدايككة نشككوليا، وشككمل  كككذل  الكثبككان الينليككة فككي  
لمتوسطة والكبيرة الحجم وسات الارت اعات العالية قد زادت درجكة بداية تشكيليا، اما الكثبان ا

 .انحدارها
( تنحكككدر    .3 –ْ   .وقكككد تباينككك  درجكككة الانحكككدار عنكككد الجانككك  المظكككاهر للريكككا  ) 

وتككككون انحكككدارام شكككديدام تقكككل فكككي الكثبكككان  ،الرمكككال مكككن أعكككالي الكثيككك  ب عكككل الجاسبيكككة ايرضكككية
 –ْ   33ثبككان الميتككة، امككا قيككاس القمككة فككان درجككة الانحككدار)الينليككة والطوليككة وتككنداد عنككد الك

( . -ْ   3( عند الكثبان الينلية والطولية، اما الكثبان الميتة والنباك )   .3 وتختلكأ بكذل   ،ْ 
كثبان النباك او الثابتة التي تقل فييا درجة الانحدار بشكل كبيكر، وهكذا يعكود الك  اسكاس تككوين 

قوتيا تذرا الرمال وب عل الحركة الافقية تبنكي هكذه ا شككال مكن  الرمال حيي ان الريا  ب قدان
 التجمعات الرملية والتي 

 ( القطاعات العرضية لنماسل مختارة لمختلأ انواخ الكثبان في منطقة البحي99شكل)

 
و بيانكات الارت اعكات  landsat tm5-2010المصدرع قياسات الدراسكة الميدانيكة وبيانكات القمكر الصكناعي 

 .ArcGis9.3م، وباستخدام برنام  DEM 96الرقمية 
 

 اتجاه الرياح
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تختلأ باشكاليا تبعا لقوة الريا  من جية والمصدر الرملكي مكن جيكة ثانيكة، فضكن عكن 
وبتجمكع الرمكال وارت اعيكا تختلكأ درجكة الانحكدار ممكا  ،العوامل الطبيعية ايخكرل المكذكورة آن كا

 نها نحو الجان  المظاهر فتتشككل القمكة الحكادة عنكد بدايكة تشككيل يؤدا ال  زحأ الرمال وق
 الكثي  الرملي وقلة في الانحدار في هذا الجان  
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 تحليل احجام الرمالع -
 ،نمكوسل موزعكة علك  مجمكل منطقكة الدراسكة وفكق انكواخ الكثبكان 93تم جمع وتحليل  

المظكاهر للريكا ( وتكم اجكراء  –القمكة  –المواجكه للريكا  )وكل نوخ كثي  تؤخذ منه ثنث نمكاسل 
 .(33( و)الشكل2التحليل الميكانيكي باستخدام المناخل، وبين  النتال  في الجدول )

 (التوزيع الجغرافي لحجم حبيبات الرمال ومساحتيا ونسبتيا المئوية2جدول)

حجم 
 الحبيبات

الحجم الحبيبي بك 
 النسبة % 3المساحة كم مايكرون

 28.6 1646.7 50 ناعمة

 38 2193.4 150 توسطةم

 33.4 1925.5 250 خشنة

، ونمكذجتيا باسكتخدام landsat tm5-2010المصدرع قياسات الدراسة الميدانية وبيانكات القمكر الصكناعي 
 .ArcGis9.3 و Erdas Imagen9.1برنام  

 

فأكثر(مايكرون في مناطق انتشار الكثبان الرملية  – 363يتوزخ الرمل الخشن بحجم )
وقكد  ،% مكن الجيكة المواجيكة للريكا 99ة الكثبان القديمة التكوين وتمثل مانسبته عموما خاص

%( مككن مجمككل منطقككة البحككي، ويعككود الكك  نقلككه بواسككطة الميككاه فضككن عككن 2266شكككل نسككبة )
(مككايكرون فقككد انتشككرت عنككد 363-963امككا الرمككال سات الاحجككام المتوسككطة ).عامككل الريككا 

علكك  طكككول ال رشككات الرمليككة وانتشكككرت كككذل  فككي الكثبكككان نيايككات الكثبككان الرمليككة مكككن جيككة و 
واخيكككرا .%( مكككن مجمكككل منطقكككة الدراسكككة29وقكككد شككككل  مانسكككبته )،الطوليكككة والينليكككة والنباك

 الحبيبات
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(مايكرون فانيا تتحرك بحرية لذا تتواجكد 963-63الرملية التي تتراو  احجاميا بين )

وعند نيايات الكثبان خاصة الكثبكان الينليكة والنبكاك والتكي تتغيكر مورفولوجيتيكا  في مناطق بعيدة
خنل الليل والنيار ب عل تأثرها بالريا  المحلية وطوبو رافية المنطقكة كونيكا سرات سكيلة الحرككة 

 .%( من مجمل رواس  المنطقة.396وقد شكل  نسبة ).والق ن والتدحرل
 

 عتوصل  الدرسة ال 
سبق يمكن القول ان اصل الرواس  في المنطقة يرجع في ايساس ال  عوامل  من خنل ما -

طبيعية منيا نح  المجكارا الماليكة ب عكل الشكدات المطريكة للمنكشك ات الصكخرية السكالدة 
فضككن عككن طوبو رافيككة المنطقككة وشككدة الانحككدار  ،والتكي تتشكككل بمعظميككا مككن صككخور رمليككة
 الغربية السالدة خنل معظم ايام السنة.عند مرت عات حمرين والريا  الشمالية 

كما ان وجود مروحتي العظكيم مكن جيكة الشكمال وال تحكة مكن جيكة الشكمال الغربكي تؤككد ان  -
اصل هذه الرواس  هي نيرية منقولة تعود ال  عصر البنيوستوسين، وبدأت بالتشكل خنل 

 .فترة الج ا  السالدة انذاك ولحد الآن

( قياسكككات الدراسكككة 2المصكككدر عاعتمكككادا علككك  نتكككال  جكككدول)
 landsat tm5-2010الميدانية وبيانات القمر الصناعي 
 و Erdas Imagen9.1، ونمذجتيا باستخدام برنكام  

 ArcGis9.3 . 
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فككي (%..)الرمليككة قككد شكككل  النسككبة الاكبككر مككن الرواسكك  بينكك  الدراسككة ان التكوينككات -
 .منطقة الدراسة وهذا ما اكدته معظم الدراسات في المنطقة

الميتكة  –الطوليكة  –يعكع الشكل المورفولوجي للتكوينات تعدد اشكال الكثبكان )الينليكة  -
 (.فضن عن انيا بمجمليا قد تطورت ال  كثبان عرضية –النباك  –

ن الاتجاه السالد لحركة الكثبان الطولية هو باتجاه حركة الريكا  موازيكا لخكط دل  الدراسة ا -
القمككة وتتحككول الرمككال جانبيككا فككي الاتجككاهين بشكككل  يككر متسككاوا اعتمككادا علكك  تككردد اتجككاه 

جنكوبي شككرقي( كمككا  -الريكا  السككالدة وهيئككة امتكداد سلسككلة مرت عككات حمكرين )شككمالي  ربككي
ت الرمكل لكككل المواقكع عككدا بعكض ال ككروق عنكد نيايككات وجكد تشككابه فكي عناصككر حجكم حبيبككا

 .جسم الكثبان

من خنل تحليل البيانات ال ضالية تم تمييكن المظكاهر الجيومورفولوجيكة الاتيكة )كثبكان رمليكة  -
رواسكك   -رواسكك  ريحيككة -أراضككي جككرداء  -انسككياقات رمليككة  -كثبككان هنليككة  -سككميكة 

 (الانسياقات الرملية والكثبان)صنأ الرمال  منحدرات( ثم كان  الخطوة التالية هي تقسيم
ب عل الانعكاسية الطي ية والتعر  عل  البصمة الطي ية باسكتخدام مؤشكر القسكمة بكين الحكنم 

( لغكر  الكشكأ عكن سكم  3بقسمة الحنمة الحرارية مكن الحكنم المرليكة )الحنمكة )الطي ية 
 .الكثبان الرملية

عككنز مككن تككأثير الريككا  فككي مورفولوجيككة الكثبككان ان عككدم وجككود النبككات الطبيعككي فككي المنطقككة  -
  .الرملية ب عل الحركة المستمرة فضن عن الانحدار ووفرة مصادر الرمال

 

 التوصياتع
ضرورة تكثيأ الدراسات في منطقة الدراسة خاصة لاهميتيا ومساحتيا للمحافظكة مكن جيكة  -

فكمكا هكو منحكا  ،يكةواراضي القطر بشكل عام فيما يخط بظكاهرة التصكحر والكثبكان الرمل
 زيادة مظاهر التجمعات الرملية التي تسب  مشاكل تنموية في عموم القطر.

ضرورة متابعة التغيرات البيئية والكشأ عن ديناميكية الكثبان والية تشكيليا للسيطرة علييا  -
 .والوقو  عل  تطورها مستقبن
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ات نظم المعلومات في بنكاء ت عيل استخدام التقنيات الحديثة من تكنولوجيا ال ضاء وبرمجي -
الجيومعلوماتية للمنطقة وبشكل متكامل مع الدراسات الميدانية النموسجية لصناعة النموسل 
المكاني والطي ي لا را  اتخاس القرار السريع للمشكنت الطارلة ب عل ديناميكيكة الكثبكان 

 .والتقليل من اثارها المدمرة عل  استخدامات الار  المختل ة

جيككود لمختلككأ المؤسسكات وتعاونيككا المشككترك فككي تشككيل مؤسسككات بحثيككة فيمككا تضكافر ال -
 .يخط الدراسات البيئية لمثل هكذا اقليم

 المراجعع
احمد، حميد سعيد و الجبورا، حاتم خضير صال ، تقرير عن هايدرولوجية وهايدروكيميالية  -

المنشككأة العامككة (، جميوريككة العككراق، وزارة الصككناعة والمعككادن، 36333ع9لوحككة سككامراء، )
 .39336للمس  الجيولوجي والتعدين، بغداد ) ير منشورة(، 

 .3339لبنان،-البحيرا، صن  الدين، اشكال الار ،دار ال كر المعاصر،بيروت -
الجبورا، محمود حمادة صال ، ةاهرة التصحر وآثرها عل  الاراضي النراعيكة فكي محافظكة  -

 .3333ة الآداب، جامعة بغداد صن  الدين، رسالة دكتوراه  ير منشورة، كلي

لنيكر دجلكة بكين سكامراء وبغكداد بمسكاعدة التحسكع  ةالجرا ، عمر برهان، دراسة مورفومتريك -
، 9996النككككالي، أطروحككككة دكتككككوراه ) يككككر منشككككورة(، كليككككة العلككككوم، جامعككككة بغككككداد، بغككككداد، 

 .93و99 
ة الريحيككة فككي الككدراجي، سككعد عجيككل مبارك،تككأثيرات المنككاخ فككي العمليككات الجيومورفولوجيكك -

منطقككككة العيككككي فككككي قضككككاء الككككدور وآثارهككككا البيئيككككة، رسككككالة دكتككككوراه،  يككككر منشككككورة، جامعككككة 
 . 9999بغداد،كلية التربية، قسم الجغرافية، 

السككامرالي، احمككد ياسككين علككي، جيومورفولوجيككة بحيككرة الشككارخ باسككتخدام بيانككات التحسككع  -
  .9996ة،قسم الجغرافية،النالي، اطروحة دكتوراه، جامعة بغداد، كلية التربي

ال سعود، مشكاعل بنك  محمكد، تطبيكق تقنيكة الاستشكعار عكن بعكد فكي مراقبكة زحكأ الكثبكان  -
 .3336الرملية في واحة الاحساء،الجمعية الجغرافية الكويتية، شبا ،

السياب، عبد الله وآخرون، جيولوجية العراق، جامعة الموصكل، مديريكة دار الكتك  للطباعكة  -
 .9993ل، والنشر، الموص
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