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�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�©̄ŕŸśŬ§Ã�±Ǝ̧ƅ§ .  

�ªƊŕƄž�«ţŗƅ§�¼§̄ƍ£�ŕƈ§:  
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1� -1� ªšŕƃ¦�ŗƒƆƋ¢Â�ŗƆ®ƀƆƃ¦  

�¿ƜŦ�ÁŕŬƊƙ§�Á§�̧ţƜƊ�řƂŗŕŬƅ§�±ÃŰŸƅ§�Ŷƈ�ŕƎśƊ±ŕƂƈÃ�±ŰŸƅ§�§°ƍ�Ɠž�©ŕƔţƅ§�řƂƔ±·�Á¥
�řƄ±ţƅ§�řƆƁ�Ƒƅ§�ŶŠ±Ɣ�¾ƅ°�̈ŗŬÃ�Ɠƅŕţƅ§�ªƁÃƅ§�Ɠž�ƌƔƆŷ�Ãƍ�ŕƈƈ�ŕ·ŕŮƊ�±ŝƄ£�ÁŕƄ�©±śſƅ§�¾Ɔś
�řƔƅŕŷ�řƔƊ̄ŗ�řƁŕƔƅ�¾ƆśƈƔ�ƓŲŕƈƅ§��Ɠž�ÁŕŬƊƙ§�ÁŕƄ�̈ŗŬƅ§�§°ƎƅÃ�¿ŕƈŷƗ§�Áƈ�±ƔŝƄ�¡§̄£�¡ŕƊŝ£

řžŕŲƙŕŗ �Ɠž�Å̄ŕŸƅ§�µŦŮƅ§�řƁŕƔƆŗ�ªƊ±ÃƁ�ŕƈƛ�§°§�±ƔŝƄŗ�¿Ųž£�̄Ÿś�Ɠśƅ§Ã�řƈŕŸƅ§�ƌśţŰ�Ƒƅ§
�řƈÃŕƂƈÃ�řţŰƅ§�ƑƆŷ�ŗ̌žŕţƈƆƅ�·ŕŮƊƅ§Ã�řƄ±ţƅ§�©̄ŕƔ²�ŕƊƔƆŷ�ÀśţśƔ�³ŕŬƗ§�§°ƍ�ƑƆŷÃ�§°ƍ�ŕƊƊŕƈ²
�Ɠśƅ§Ã�řƊƈŬƅ§Ã�¿ÃƈŦƅ§�Áŷ��ƜŲž�ƌśŕƔţ�̄̄Ǝś�Ɠśƅ§�ªŕŗŕŰƙ§�Áƈ�±ƔŝƄ�Áƈ�řƔŕƁÃƅ§Ã�¶§±ƈƗ§

�̈ƆŻ§�̈ƔŰś�ÄÃśŬƈ�Ɠž�ª§±Ɣżś�̈ŗŬƔ�·ŕŮƊƅ§Ã�řƄ±ţƅ§�řƆƁ�Á§�ŕƈƄ�ÀÃƔƅ§�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɠž�̄§±žƗ§
�Áƈ�±ƔŝƄƅ§�Ɠƅŕśƅŕŗ�̈ŗŬś�ª§±Ɣżśƅ§�Ƌ°ƍ�Á§Ã�ÀŬŠƅ§�¿Űŕſƈ�¾ƅ°ƄÃ�řƔſƔ̧Ãƅ§�©²ƎŠƗ§�©¡ŕſƄ
�ŕƎƊƈÃ�ƌśƄ±ţ�Ɠž�řƊÃ±ƈƅ§�řƆƁ�řŠƔśƊ�̄±ſƅ§�ŕƎƅ�̄±ſƅ§�ŕƎƅ�¶±ŸśƔ�Ɠśƅ§�¶§±ƈƗ§Ã�ªŕŗŕŰƙ§

Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢�ªŕŗŕŰ¥§°ƍ�ŕƊśƁÃ�Ɠž�Æ§±ƔŝƄ�©±ŮśƊƈ�̄Ÿś�Ɠśƅ§Ã�± .  
�̄ÃƈŸƅ§�Á§Ã�ÀŬŠƅ§�¿ƂŝÃ�³£±ƅ§�²Ƅś±Ɣ�ƌƔƆŷÃ�ƓƄ±ţƅ§�²ŕƎŠƅ§�̄ŕƈŷ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�̄ŸƔÃ
�µŕŰśƈ§�ƑƆŷ�¿ƈŸś�Ɠśƅ§�¼Ɣ±ŕŲżƅ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�ŕƎƆƆŦśƔ�Ɠśƅ§�ª§±Ƃſƅ§�Áƈ�ÁÃƄśƔ�Å±Ƃſƅ§

�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�¾ŕƄśţƛ§�Áƈ�ŕƎŸƊƈśÃ�ª§±Ƃſƅ§�řƄ±ţ�¿ƎŬśÃ�ªŕƈ̄Űƅ§řƄ±ţƅ§�¡ŕƊŝ£���Àƛ¢�«̄ţśÃ
�Å°ƅ§�̄ŕƎŠƙ§�¾ƅ°ƄÃ�ª§±Ƃſƅ§�řţ§²¥�Ã§�¼Ɣ±ŕŲżƅ§�ªŕŗŕŰ¥�ŕƎƊƈ�̈ŕŗŬ£�©̄ŷ�řŠƔśƊ�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£
�řƆƔƂŝƅ§�Á§²ÃƗ§�¿ƈţÃ�řƆƔÃ·�ª§±śſƅ�¼ÃƁÃƅ§Ã�Œ·ŕŦƅ§�³ÃƆŠƅ§�řŠƔśƊ�±Ǝ̧ƅ§�ªƜŲŷ�̈ƔŰƔ

ŦŮƅ§�©±̄Ɓ�À̄ŷ�Ƒƅ§�Å̄¤ś�̄Ɓ�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Ɠž�Àƛƕ§�Ƌ°ƍ�Á§�°¥�¿ƈŸƅ§�¡ŕƊŝ£�ƌƆƈŷ�¡§̄£�ƑƆŷ�µ
�řƔƈƍ£�ªƆŠś�ŕƊƍ�ÁƈÃ�řƆƔÃ·�ª§±śſƅ�́ §±ſƅ§�ŢƔ±·�ÁÃƄƔ�Á£�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�ŕƈŗ±Ã�řƔŸƔŗ·�©±ÃŰŗ
�Ǟƈƅ§�©̄ŕŸśŬ§�Áŷ�ƜŲž�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢�¬ƜŸƅ�řţ±śƂƈ�řƔƆƔƍōś�ÁƔ±ŕƈś�̄§̄ŷ¥�Ɠž�«ţŗƅ§

Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ�ƓŸƔŗ·ƅ§�ƓƄ±ţƅ§.  
1� -2� ªšŕƃ¦�ŗƄƂŬƆ  

ƅ§�©±ƔŦƗ§�řƊÃƕ§�Ɠž�ªŕŗŕŰƙ§�¿śţś�¬ƜŸƅ§�¿ŕŠƈ�Ɠž�ÁƔƆƈŕŸƅ§�̈ƆŻƗ�¿ŻŕŮƅ§�¿żŮ
�řƄ±ţƅ§�À̄ŷ�řŠƔśƊ�±ƈśŬƈ�¿ƄŮŗ�̄ŷŕŰśƔ�°Ŧ§�ªŕŗŕŰƙ§Ã�¶§±ƈƗ§�̄̄ŷ�Á§Ã�¿Ɣƍōśƅ§Ã�ƓŸƔŗ·ƅ§
�§°ƍÃ�řƔƈÃƔƅ§�¿ŕƈŷƙ§�Áƈ�̄Ɣ̄Ÿƅ§�Å̄¤Ɣ�̄±ſƅ§�Á§�ŕƈŗÃ�řƊƈŬƅ§�Ƒƅ§�Ƌ±Ã̄ŗ�Å̄¤Ɣ�Å°ƅ§Ã�¿ÃƈŦƅ§Ã

ŗ̈ŬƔ�Å°ƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�ªƜŲŷ��Ɠž�ªŕŗŕŰ¥�«Ã̄ţ�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ �Ƌ±Ã̄ŗ�Å°ƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢
�¼Ɣ±ŕŲżƅ§�Ã§�ª§±Ƃſƅ§�Ɠž�ªŕŗŕŰ¥�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�̄ƁÃ�ƌśƊÃ±ƈ�řƆƁ�̈ŗŬƔÃ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�řƄ±ţ�̄̄ţƔ

řſƆśŦƈƅ§�řƔƈÃƔƅ§�řƔśŕƔţƅ§�¼œŗ́Ãƅŕŗ�ÀŕƔƂƅ§�řŗÃŸŰ�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�Ƌ±Ã̄ŗ�§°ƍÃ�ª§±Ƃſƅ§�ÁƔŗ�ŕƈ���Àƛ¢�̄ŸśÃ
řƂƔ±·Ã�ªƁÃƅ§�§°ƍ�Ɠž�řŸœŕŮƅ§�¶§±ƈƗ§�Áƈ�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£ �ªŕœ̄Ǝƈƅ§Ã�ªŕƊƄŬƈƅ§�°Ŧōŗ�ÀśƔ�ŕƎŠƜŷ

�Àƛƕ§�Ƌ°ƍ�¹ÃŠ±�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�ŕƎƅÃŕƊś�À̄ŷ�̄ƊŷÃ�·Ƃž�řƔśƁÃ�ªŕŠƜŷ�ƓƍÃ���ŗ̌ţƜƈƅ§�¿ƜŦ�ÁƈÃ
�À§̄ŦśŬ§�Ɠž�§±ƔŗƄ�§±ŕƂśž§�¾ŕƊƍ�Á§�̄ŠÃ�Ɠŗ·ƅ§�¿Ɣƍōśƅ§Ã�ƓŸƔŗ·ƅ§Ã�¬ƜŸƅ§�²Ƅ§±ƈ�Ƒƅ¥�řŸŗŕśƈƅ§Ã
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ŮƗ§�À§̄ŦśŬ§�ƑƆŷ�·Ƃž�ŕƍ±ŕŰśŦ§Ã�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�À̄ŷ�¾ƅ°ƄÃ�¬ŕŬƈƅ§Ã�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸ
�Äōś±§�¾ƅ°ƅ�̈ŕŰƈƅ§�řƅŕţ�±Ã·ś�Ǟƈ�řž±Ÿƈƅ�řƆƔŬÃƄ�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�³ŕƔƁ�À§̄ŦśŬ§
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1� -3� ªšŕƃ¦�»¦®Ƌ¦  
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2�- �řƔ̄Ÿŗƅ§Ã�řƔƆŗƂƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�¬ŕŬƈƅ§Ã�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�À§̄ŦśŬ§�Ɠž�½Ã±ſƅ§�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§
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¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�©̄ŕŸśŬ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢�¬ƜŸƅ�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�řƔ̄Ÿŗƅ§Ã .  
1� -4� ªšŕƃ¦�µÂ°ż  

1�- �ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�©̄ŕŸśŬ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢�¬Ɯŷ�Ɠž�ŕƔŗŕŠƔ§�§±Ɣŝōś�řţ±śƂƈƅ§�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƆƅ
¹°ŠƆƅ .  

2�- Ÿŗƅ§Ã�řƆƔŗƂƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�Ɠž�řƔŗƔ±Šśƅ§Ã�ř·ŗŕŲƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ�řƔ̄
¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�©̄ŕŸśŬ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢�¬Ɯŷ .  

3�- �Àƛ¢�¬Ɯŷ�Ɠž�řƔŗƔ±Šśƅ§Ã�ř·ŗŕŲƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƆƅ�řƔ̄Ÿŗƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ
¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�©̄ŕŸśŬ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£ .  

1� -5� ªšŕƃ¦�©ƙœŞƆ  
1� -5� -1� �Ä°Ŭŕƃ¦�¾œŞƆƃ¦ :ƈƅ§�Áƈ�řƊÃƄƈƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛŋŗ�ÁƔŗŕŰƈƅ§�ƑŲ±)1�2� (¶Ɣ±ƈ .  
1� -5� -2� ƑƈœƆ±ƃ¦�¾œŞƆƃ¦  :��Áƈ�řŸƁ§Ãƅ§�©±śſƅ§2�-1�- 2�0�1�1� ��řƔŕżƅÃ2� -4� -2�0�1�1� .  
1� -5� -3� ƑƈœƂƆƃ¦�¾œŞƆƃ¦  :�Ɠž�Ɠŗ·ƅ§�¿Ɣƍōśƅ§Ã�ƓŸƔŗ·ƅ§�¬ƜŸƆƅ�̄ƔŠƈƅ§̄ŗŷ�³ƔƁ�̄ƔƎŮƅ§�²Ƅ±ƈ

©±Űŗƅ§�ŗ̌žŕţƈ .  
2� - ŗƒ°·ƈƃ¦�©œŪ¦°®ƃ¦  
2� -1� ƃ¦�®ÂƆŶƃ¦í�Ñ�Þ�Ý�)1�( VERTEBRAL COLUM   

�ª§±Ƃſƅŕŗ�ƑƈŬś�řƈ̧śƊƈƅ§�±ƔŻ�Àŗ́Ÿƅ§�Áƈ�řƆŬƆŬ�Áƈ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�ÁÃƄśƔ
)vertebrae (�̄ÃƈŸƅ§�Ɠž�ŕƍ̄Š§Ãś�½·ŕƊƈ�̈Ŭţ�¶Ÿŗƅ§�ŕƎŲŸŗ�Áŷ�ª§±Ƃſƅ§�Ƌ°ƍ�¼ƆśŦśÃ

�ƓƍÃ�ŕƎƂ·ŕƊƈ�̈Ŭţ�ƑƈŬśÃ�ƌƎŗŕŮśƈ�ªŬƔƅ�ƓƍÃ�Å±Ƃſƅ§:  
�řƔƂƊŸƅ§�ª§±Ƃſƅ§)Cervical vertebrae(   Ç�å�Ï�Ï�Ú�æ�)7�(  

řƔ±Ǝ̧ƅ§�Ã§�řƔ±̄Űƅ§�ª§±Ƃſƅ§ )Thoracic vertebrae(   Ç�å�Ï�Ï�Ú�æ�)1�2�(  

                                                           
1�  ( Å±Ã̄ƅ§�ÀƔƍ§±ŗ¥�³ƔƁ:ŢƔ±Ůśƅ§�ÀƆŷ�·��2���¿ŰÃƈƅ§�řŸƈŕŠ���řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄��1�9�8�5�µ��4�5�   
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�řƔƊ·Ƃƅ§�ª§±Ƃſƅ§)Lumbar vertebrae (Ç�å�Ï�Ï�Ú�æ�  )5�(  
řƔ²ŠŸƅ§�ª§±Ƃſƅ§)Sacrum (§̄ţ§Ã�ŕƈ̧ŷ�ƌƊÃƄƈ�řƈţśƆƈ�ª§±Ƃž�řŬƈŦ  

�řƔŰŸŰŸƅ§�ª§±Ƃſƅ§)Coccygeal(  ©±ƔżŰ�řƈţśƆƈ�ª§±Ƃž�řŸŗ±£�ŕƍ̄̄ŷÃ  
�Áƈ�ÁÃƄśƔ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Áŕž�§°ƅ)2�6� (�ƌƅÃ·Ã�µŸŰŸƅ§Ã�²ŠŸƅ§�ŕƎƊƈŲŗ�ŕƈ̧ŷ7�0� 

�Ɠž�ª§¡ŕƊţƊ§�ƌŗ�¿ŗ�ÀƔƂśŬƈ�±ƔŻ�̄Ãƈŷ�ÃƍÃ���¡ŕŬƊƅ§�̄Ɗŷ�ƌƊƈ�¿ŕŠ±ƅ§�̄Ɗŷ�¿Ã·£�ÁÃƄƔÃ�ÀŬ
Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�·Ŧ�Ŷƈ�řƔŗ°ŕŠƅ§�·Ŧ�½ŗŕ·ś�Ŷƈ�řſƆśŦƈƅ§�ƌƂ·ŕƊƈ .  

"ƊƔſŬ�Ɠž�̄ÃƈŸƅ§�Ã§�řƔ±ŕŰƅ§�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�ƌŗŮƔÃ�·ŗ§Ã±ƅ§�Áƈ�̄Ɣ̄Ÿƅ§�¾ŕƊž��řƔŷ§±Ů�ř
�Ɠśƅ§�©±Ƃſƅ§Ã�ŕƎƔƆś�Ɠśƅŕŗ�©±Ƃž�Ã§�ª§±Ƃž�©̄ŷ�·ŗ±ś�Ɠśƅ§�řƆƔÃ·ƅ§Ã�©±ƔŰƂƅ§�ªƜŲŸƅ§�¾ƅ°Ƅ��©±ƔŰƂƅ§
�ªƜŲŸƅ§Ã�řƔƆŦ§̄ƅ§�©±ƔŰƂƅ§�ªƜŲŸƅ§�Ƌ°ƍÃ���řƊÃ±ƈƅ§Ã�řƊŕśƈƅ§�Ɠž�©̄ţ§Ã�řŸ·Ɓ�ƌƊÃƄƈ�ŕƎƆŗƁ

�̄Ůś�ƛ�řƔŠ±ŕŦƅ§�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƆƅ�řƔ²§Ãƈƅ§�řƆƔÃ·ƅ§�ƑƆŷ�̧žŕţś�¿ŗ�·Ƃž�ŕƈƄţƈ�§̄Ů�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§
ƓƆŲŸƅ§�̄Ůƅ§�řŠ±̄�±ƔƔżśŗ�řƔžŕƄ�řƊÃ±ƈ�ƌœŕ·ŷ¥�Ƒƅ§�řžŕŲ¥�ƌśŕŗŝ")1�(.  

2� -2� Ä°ƀŽƃ¦�®ÂƆŶƃ¦�ŗƂ°š)2�(  

�±̄Ƃś�řƔƆƄƅ§�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�řƄ±ţ�Á§2�5�0� �řƄ±ţƅ§�Ƌ°ƍ�řƔƊŕƄƈ¥�¼ƆśŦśÃ�¼ƆŦƅ§Ã�ÀŕƈƗ§�Ƒƅ§�řŠ±̄
ţś�řƔƊŕƄƈ¥�Áƈ�ÀŻ±ƅŕŗž�ª§±Ƃſƅ§�Ŷ·Ƃƈ�̈Ŭţ�řƄ±ţƅ§�Áŕž�ªŕƍŕŠśƛ§�řžŕƄ�Ƒƅ§�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�¾±

�Ä±ŦƗ§�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�¡§²Šōŗ�Á±ÃƁ�§°§�¿ƔƆƁ�řƔ±̄Űƅ§�ª§±Ƃſƅ§�Áƈ�·ŬÃƅ§�Ã�ƑƆŷƗ§�¡²Šƅ§�Ɠž
)ƓƄÃŮƅ§�¡ÃśƊƅ§Ã�řƔ±Ƃſƅ§�±ŕśÃƗ§Ã�¹ƜŲƙ§�̄ÃŠÃƅ .....Î�á�Ç�(�Ƒƅ§�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Ɠž�řƄ±ţƅ§�¹²ÃśÃ��
:  

1�- �řƔƂƊŸƅ§�ª§±Ƃſƅ§ :ƅ§�¿Ãţ�Á§±Ã̄§̄Š�ŶŬ§Ã�¿ƄŮŗ�̈ƊŕŠƅ§�Ƒƅ§Ã�±Ãţƈ .  
2�- �řƔ±̄Űƅ§�ª§±Ƃſƅ§ :§̄Š�¿ƔœŲ�¿ƄŮŗ�̈ƊŕŠƅ§�Ƒƅ§Ã�±Ãţƈƅ§�¿Ãţ�Á§±Ã̄ . 
3�- �řƔŰŸŰŸƅ§Ã�řƔ²ŠŸƅ§�ª§±Ƃſƅ§ :řƈ̄ŸƊƈ�Ƒƅ§�řƄ±ţƅ§�řƆƔœŲ . 

�¿ƄƄ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�řƄ±ţÃ:  
1�- �¼ƆŦƅ§Ã�ÀŕƈƗ§�Ƒƅ§2�5�0� řŠ±̄  
2�- �̈ƊŕŠƅ§�Ƒƅ§6�0� �řŠ±̄ :�řŗƁ±ƅ§2�0� �±̄Űƅ§���řŠ±̄4�0� �řƔƊ·Ƃƅ§���řŠ±̄9�0� řŠ±̄ . 
3�- �Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�±Ãţƈ�¿Ãţ�Á§±Ã̄ƅ§ :�řŗƁ±ƅ§7�0� -9�0� �řƔƊ·Ƃƅ§���řƈ̄ŸƊƈ�±̄Űƅ§���řŠ±̄

8�0� -1�2�0� řŠ±̄ . 
±Ŧ¢�Ƒƅ§�±ƈŷ�ÁƈÃ�±Ŧ¢�Ƒƅ§�ÁŕŬƊ¥�Áƈ�řƄ±ţƅ§�řƔƊŕƄƈ¥�¼ƆśŦśÃ .  

2� -3� Ä°ƀŽƃ¦�®ÂƆŶƃ¦�¿ƙ¡3�  

                                                           
1� �Å±Űŗƅ§�ÀƔƍ§±ŗ§: À̄Ƃƅ§�©±Ƅ�ªŕŗŕŰ§�¬�1� ���̄§̄żŗ���À̄Ƃśƅ§�řŸŗ·ƈ�1�9�7�8� µ�7�5�  
2� Å±Űŗƅ§�ÀƔƍ§±ŗ§:1�9�7�8� �µ���Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ��7�6�   
3� Å±Űŗƅ§�ÀƔƍ§±ŗ§:1�9�7�8� µ���½ŗŕŬƅ§�±̄Űƈƅ§��7�9�.  
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§�ŶƔƈŠ�¿̄ś�ƛ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�řŗŕŰ¥�ƑƆŷ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Ɠž�©̄̄Ÿśƈƅ§�½·ŕƊƈƅ§�Ɠž�Àƛƕ
�²ƔƔƈśƅ§�̈ŠÃ�¾ƅ°ƅÃ�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Ɠž�ÀƛŋƄ�ŕƎŲ§±ŷ£�±Ǝ̧ś�Ɠśƅ§�¶§±ƈƗ§�¶Ÿŗ�¾ŕƊƍ�¿ŗ�ƌŬſƊ

�řƔƅŕśƅ§�¶§±ŷƗŕŗ�řƔ±Ƃſƅ§�¶§±ƈƗ§�²ƔƈśśÃ���ŕƍ±ƔŻÃ�řƔ±Ƃſƅ§�¶§±ŷƗ§�Ƌ°ƍ�ÁƔŗ:  
1�- ţƅ�řŠƔśƊÃ�ŒŠŕſƈ�¿ƄŮŗ�«̄ţś�Àƛ¢Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Ɠž�ƌƊƔŸƈ�řŗŕŰ¥�«Ã̄ .  
2�- Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Áƈ�̈ŕŰƈƅ§�¡²Šƅ§�Ɠž�řƄ±ţƅ§�¿ŕŠƈ�Áƈ�̄ţś�Àƛ¢ . 
3�- Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Áƈ�ƌƊƔŸƈ�řƂ·Ɗƈ�Ɠž�²Ƅ±ƈśś�Àƛ¢ . 
4�- ·Ƃž�©̄ţ§Ã�řƎŠ�Ɠž�ÀƅƗ§�±ŮśƊƔ . 
5�- Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅ§�Ɠž�ÀƅƗ§�̈ţŕŰś�Ä±Ŧ£�¶§±ŷ£�À§̄ŸƊ§. 
6�- ©̄ŕŷ�©±ƔŰƁ�©±śž�ƑƂŗś�Àƛƕ§ . 
7�-  ŕƎœŕſŮ�̄Ÿŗ�Ä±Ŧ£�©±ƈ�Àƛƕ§�̄ÃŸś�ƛ . 
8�- ©̄Ã̄ţƈ�ŕƎśƄ±ţ�ÁÃƄś�Ɠśƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§�³ſƊ�Ɠƍ�ÀƅƗ§�ŕƎƔž�Ɠśƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§ . 
9�- ·Ƃž�̄ţ§Ã�ƋŕŠś§�Ɠž�řƄ±ţƅ§�¿ŕŠƈ�̄̄ţƔ . 

2� -4� ŗƒƄƒƋŋřƃ¦�Â¦�ŗƒŞƚŶƃ¦�Àƒ°œƆřƃ¦  

"�Ɠśƅ§�ƓŸƔŗ·ƅ§�¬ƜŸƅ§�¹Ã±ž�Àƍ§�Áƈ�řƔŗŕŠƔƙ§Ã�ŕƎƊƈ�řƔŗƆŬƅ§�řƔŠƜŸƅ§�ªŕƊƔ±ƈśƅ§�̄Ÿś
ś�Ç±Ã̄�ªŕƊƔ±ƈśƆƅÃ��řŗŕŰƙ§�ŶƊƈÃ�̈ŷƜƅ§�¿Ɣƍōś�Ɠž�¾ƅ°ƄÃ�̈ŷƜƈƅ§�ªŕŗŕŰ¥�¬Ɯŷ�Ɠž�À̄ŦśŬ

�ƌŗŗŬƔ�Á§�ÁƄƈƔ�ŕƈ�ŶƊƈśÃ�řƍŕƂƊƅ§�řƆţ±ƈ�¿ƜŦ�Ɠž�̈ŷƜƅ§�řƁŕƔƅÃ�řţŰ�ƑƆŷ�ŗ̌žŕţƈƅ§�Ɠž�ÇÀŕƍ
�ŕƈ�¾ƅ°ƄÃ�řƔƈ̧Ÿƅ§Ã�řƔƆŲŸƅ§Ã�řƔŗŰŸƅ§Ã�řƔŬſƊśƅ§Ã�řƔ±Ã̄ƅ§�©²ƎŠƗŕŗ�ªŕſŷŕŲƈ�Áƈ�¿ƔÃ·ƅ§�̄ŕƁ±ƅ§

 Ï�Þ�řƔŬſƊƅ§�̈ŷƜƅ§�řƅŕţƅ�«̄ţƔ")1�( .  
�ƑƆŷ�ƓƄ±ţƅ§�¬ƜŸƅ§�¿ƈŸƔÃ"�Àŕœśƅ§�Ɠž�̄ŷŕŬś�Ɠśƅ§�řƔŲƔƛ§�ªƜŷŕſśƅ§�ÄÃśŬƈ�Ŷž±

�ªƜŲŸƅ§�±ÃƈŲ�ŶƊƈÃ�řŗŕŰƈƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§�Ɠž�řŗƔ±Ƃƅ§�¿Űŕſƈƅ§�³ŗƔś�ŶƊƈÃ�řŗŕŰƈƅ§�řŠŬƊƗ§
�řƔÃƂśÃ�©ÃŦ±ƅ§�řŠŬƊƗ§�Ɠž�ªŕƁŕŰśƅƛ§�ŶƊƈÃ�ªƔŗŝśƅ§�̄Ÿŗ�±ÃŬƄƅ§�̄Ɗŷ�řŰŕŦ�řƂ·Ɗƈƅ§�ªƜŲŷ

řţ§±Šƅ§�̄Ÿŗ�řŰŕŦ�ŕƎſœŗ́Ã�±ŝōśś�ƛ�Ƒśţ�ŕƎś¡ŕſƄ�Ŷž±Ã�řŗŕŰƈƅ§")2�(.  
�ŕƎƊ§�ƑƆŷ�ŕƎſƔ±Ÿś�ÁƄƈƔ�°§�řƔŠƜŸƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�Ɠƍ�ƓƄ±ţƅ§�¬ƜŸƅ§�¿œŕŬÃ�Àƍ§�Áƈ�Á§ "�Áƈ�¹ÃƊ

�Àŗ́Ÿƅ§Ã�ªƜŲŸƅ§�řƔÃƂśÃ�ÀŕŸƅ§�ƓƆŲŸƅ§�¡§̄Ɨ§�ÁƔŬţś�¶±żƅ�Ǟ¤ś�řƊƊƂƈƅ§�řƔŲŕƔ±ƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§
¿Űŕſƈƅ§Ã �ř·ŗ±Ɨ§Ã")3�(.  

  
  

                                                           
1�ƈ̄ţƈ�ÁŬţ�Àŕƈ¥ .¶ŕƔ±�řƈŕŬ§ :·��±ŮƊƆƅ�̈ŕśƄƅ§�²Ƅ±ƈ��ƓŸƔŗ·ƅ§�¬ƜŸƅ§Ã�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈·ƅ§1���©±ƍŕƂƅ§��1�9�9�9�µ��6�5�.  
2� �řŸƔƈŬƈ̄ţƈ�¿ƔƆŦ:��©±ƍŕƂƅ§��řŷŕŗ·Ɔƅ�³ŕƊ�řƄ±Ů��¿Ɣƍōśƅ§Ã�¬ƜŸƅ§�¿œŕŬÃÃ�ÁƔƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕŗŕŰ¥2�0�0�8�µ��5�5�  
3�  ƈ̄ţƈ�¿ƔƆŦ�řŸƔƈŬ :��Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ2�0�0�8��µ��5�7�  
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3� - ŗƒƈ¦®ƒƆƃ¦�Ɗř¦ ¦°Şǒ¦Â�ªšŕƃ¦�ŗƒŞƌƈƆ  
3� -1� �ªšŕƃ¦�ŝƌƈƆ  

�şƎƊƈƅ§�¼±ŸƔ�°¥�ŕƎƆţ�̄§±ƈƅ§�řƆƄŮƈƅ§�řŸƔŗ·�ƌśƈœŕƈƅ�ƓŗƔ±Šśƅ§�şƎƊƈƅ§�Áŕŝţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§
�ƌƊ§�ƑƆŷ�ƓŗƔ±Šśƅ§"�̈ŷƜśƅ§�ÀśƔ�̄ţ§Ã�±Ɣżśƈ�§̄ŷŕƈ�řžŕƄ�řƔŬŕŬƗ§�¿ƈ§ÃŸƅ§�ƑƆŷ�©±·ƔŬƅ§�řƅÃŕţƈ

ƔŸƈ�řƂƔ±·ŗ�ƌŗƌŬŕƔƁÃ�̈ŷƜśƅ§�§°ƍ�ªƔŗŝś�ÁƄƈƈƅ§�Áƈ�ÁÃƄƔ�°¥�řƊ ")3�(  

3� -2� ªšŕƃ¦�ŗƈƒŵ  
�Áƈ�ªƊÃƄś�°§�řƔ̄ƈŸƅ§�řƂƔ±·ƅŕŗ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�±ŕƔśŦ§�Àś)1�2� (�¿ſŬ£�ÀƗŕŗ�̈ŕŰƈ�µŦŮ

�ÁƔŗ�ŕƈ�ÁƔŗŕŰƈƅ§�±ŕƈŷ£�ªţÃ§±ś�«Ɣţ�±Ǝ̧ƅ§)3�5� - 4�0� (�ÁƔśŷÃƈŠƈ�ƑƆŷ�ÀƎŸƔ²Ãś�Àś�ƌƊŬ
�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§���ÁƔśƔÃŕŬśƈ)6� (�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§Ã�ÁƔŗŕŰƈ)6� (�̄Ƅōśƅ§�¶±żƅÃ�ÁƔŗŕŰƈ

�¿ƈŕŸƈ�Áŕŝţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§�ŕƍ̄§±ž£�ÁƔŗ�ƓŸƔŗ·ƅ§�ŶƔ²Ãśƅ§�řţŰÃ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž£�³ƊŕŠś�Áƈ
�ÄÃśŬƈÃ�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�ª§±Ɣżśƈ�Ɠž�¾ƅ°ƄÃ�Á²Ãƅ§Ã�¿Ã·ƅ§Ã�±ƈŸƅ§�ªŕŬŕƔƁ�Ɠž�¼ƜśŦƛ§

ƅ§�¬ƜŸƅ§Ã�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�¡§̄§�¿ŗƁ�ÀƅƗ§�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ŢŲÃƈ�ŕƈƄÃ�ƓŸƔŗ·)1�)  (2�.(�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ
�ÁƗ�¾ƅ°Ã�ŕƎŬƊŕŠśÃ�řƊƔŸƅ§�ŶƔ²Ãś�ÁŬţ "�Áƈ�ªŗ±śƁ§�ŕƈƆƄ�¼ƜśŦƛ§�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ)1� (%�̄ŸƔ

�Áŷ�̄§²�§°ǔ§Ã�ÆŕƔƅŕŷ�³ƊŕŠśƅ§)3�0� (%řŬƊŕŠśƈ�±ƔŻ�řƊƔŸƅ§�Á£�ƓƊŸƔ")1�(.  
�¾Â®Ş)1�(  

 �¾ƆœŶƆ�¿ƒſÂ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àƒŕƒ�»ƚřŤƙ¦  
ŗżœƂ�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆ�Ƒż�ŗƒŕƒ°Şřƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƄƃ  

Ê�  ©¦°ƒźřƆƃ¦  
�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦  

�©œż¦°šƈƙ¦
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

�¾ƆœŶƆ
»ƚřŤƙ¦  

1�  �¿Ã·ƅ§)ÀŬ(  1�7�3�.6�6�6�  4�.3�2�0�  2�.4�8�7�%  
2�   ä�Ò�æ�á�Ç�)ã�Û�ß�(  8�1�.6�6�6�  5�.8�1�9�  7�.1�2�5�%  
3�  �±ƈŸƅ§)ƌƊŬ(  3�7�.8�3�3�  2�.1�3�7�  5�.6�4�8�%  
4�  ÀŕƈƘƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  4�9�  2�.8�9�8�  5�.9�1�4�%  
5�  ¼ƆŦƆƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  1�3�.3�3�3�  2�.0�6�2�  1�5�.4�8�7�%  

                                                           
3� Ã̈Šţƈ�ƌƔŠÃ:ƌŠƍŕƊƈÃ�ƓƈƆŸƅ§�«ţŗƅ§�½œ§±·�̄§̄żŗ��±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�řŸŗ·ƈ��1�9�9�3��µ�2�3�7�   
1�Å̄ƔŗŸƅ§�̄ŗŷ�̄ƈţƈ�ÁŬţÃ�ƓśƔ±Ƅśƅ§�̄ƈţƈ�ÁƔŬŕƔ�ŶƔ̄Ã :řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�«Ãţŗ�Ɠž�̈ÃŬŕţƅ§�ªŕƈ§̄ŦśŬ§Ã�řƔœŕŰţƙ§�ªŕƂƔŗ·śƅ§��

��¿ŰÃƈƅ§��±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄1�9�9�9�µ��1�6�0�. 
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6�  ÁŕŠƅ�ƓƊŝƅ§ ÁƔƈƔƅ§)řŠ±̄(  1�4�.1�6�6�  1�.8�3�4�  1�2�.9�4�6�%  
7�  ±ŕŬƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  1�4�.3�3�3�  1�.9�6�6�  1�3�.7�1�6�%  
8�  ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ)řŠ±̄(  4�.8�3�3�  0�.7�5�2�  1�5�.5�7�5�%  

  
  
�¾Â®Ş)2�(  

 »ƚřŤƙ¦�¾ƆœŶƆ�¿ƒſÂ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àƒŕƒ  
 ŗżœƂ�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆ�Ƒż�ŗ¶ŕœŰƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƄƃ  

Ê�  ª§±Ɣżśƈƅ§  
�·ŕŬÃƛ§
řƔŗŕŬţƅ§  

�ªŕž§±ţƊƛ§
řƔ±ŕƔŸƈƅ§  

¼ƜśŦƛ§�¿ƈŕŸƈ  

1�  �¿Ã·ƅ§)ÀŬ(  1�7�3�.6�6�6�  4�.8�7�5�  2�.8�1�5� %  
2�   ä�Ò�æ�á�Ç�)ã�Û�ß�(  8�3�.6�6�6�  8�.2�8�6�   9�.9�0�3�%  
3�  �±ƈŸƅ§)ƌƊŬ(  3�7�  1�.7�8�8�  4�.8�3�2� %  
4�  �ÀŕƈƘƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  4�9�.1�6�6�  2�.3�1�6�  4�.7�1�0� %  
5�  �¼ƆŦƆƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  1�2�.5�0�0�  2�.5�8�8�  2�.7�0�4� %  
6�  ÁƔƈƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  1�3�.1�6�6�  2�.4�0�1�   1�8�.2�3�9�%  
7�  ±ŕŬƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  1�3�.1�6�6�  2�.4�0�1�   1�8�.2�3�6�%  
8�  ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ)řŠ±̄(  5�  0�.8�9�4�   1�7�.8�8�8�%  

�̄ŕŠƔ¥�¶±żƅÃ�±ŕŗśŦ§�«ţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�¤žŕƄśƅ§)T (�řƔÃƊŸƈ�řž±Ÿƈƅ
�À̄ŷ�̄ŠÃ�«Ɣţ�řžŕƄ�«ţŗƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ�řƔƆŗƂƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§�Ɠž�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�řƔœŕŰţƙ§�½Ã±ſƅ§
�řƔŗƔ±Šśƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�¤žŕƄś�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ�řžŕƄ�ª§±ƔżśƈƆƅ�ª§±ŕŗśŦƛ§�Ƌ°ƍ�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ

ž�ŢŲÃƈ�ŕƈƄÃ�ř·ŗŕŲƅ§Ã�¿Ã̄Šƅ§�Ɠ)3� .(  
�¾Â®Ş)3�(  

�¿ƒſÂ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àƒŕƒ)T (��ŗƒőœŮšƗ¦�ŗƃƙ®ƃ¦Â�ŗŕÂŪšƆƃ¦  
ŗżœƂ�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆ�Ƒż�ŗ¶ŕœŰƃ¦Â�ŗƒŕƒ°Şřƃ¦�ÀƒřŵÂƆŞƆƄƃ  

Ê�  ©¦°ƒźřƆƃ¦  
ŗƒŕƒ°Şřƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƃ¦  ŗ¶ŕœŰƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƃ¦  

¿ƒſ)T  *(
ŗŕÂŪšƆƃ¦  

 É�á�?�Ï�á�Ç�
ŗƒőœŮšƗ¦  

�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦  

�©œż¦°šƈƙ¦
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦  

�©œż¦°šƈƙ¦
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

1�  �¿Ã·ƅ§)ÀŬ(  1�7�3�.6�6�6�  4�.3�2�0�  1�7�3�.1�6�6�  4�.8�7�5�  0�.1�8�8�  
�±ƔŻ
ÅÃƊŸƈ  

2�   ä�Ò�æ�á�Ç�)ã�Û�ß�(  8�1�.6�6�6�  5�.8�1�9�  8�3�.6�6�6�  8�.2�8�6�  0�.4�8�4�  
3�  �±ƈŸƅ§)ƌƊŬ(  3�7�.8�3�3�  2�.1�3�7�  3�7�  1�.7�8�8�  0�.7�3�2�  
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4�  �ÀŕƈƘƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  4�9�  2�.8�9�8�  4�9�.1�6�6�  2�.3�1�6�  0�.1�1�0�  
5�  ¼ƆŦƆƅ�ƓƊŝƅ§)řŠ±̄(  1�3�.3�3�3�  2�.0�6�5�  1�2�.5�0�0�  2�.5�8�8�  0�.6�1�6�  

6�  
�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§

ÁƔƈƔƅ§)řŠ±̄(  
1�4�.1�6�6�  1�.8�3�4�  1�3�.1�6�6�  2�.4�0�1�  0�.8�1�1�  

7�  
Ɗ̈ŕŠƅ�ƓƊŝƅ§ 

±ŕŬƔƅ§)řŠ±̄(  
1�4�.3�3�3�  1�.9�6�6�  1�3�.1�6�6�  2�.4�0�1�  0�.9�2�1�  

8�  ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ)řŠ±̄(  4�.3�3�3�  0�.7�5�2�  5�  0�.8�9�4�  0�.3�4�9�  

 *�ŗƆƒſ)T (�ŗƃƙ®�ÃÂřŪƆ�©šř�ŗƒƃÂ®Şƃ¦)0�.0�5� (�ŗƒ°š�ŗŞ°®Â)1�0� (�ÄÂœŪř
)1�.8�1�2�(  
3� -3� ©œƆÂƄŶƆƃ¦�ŴƆŞ�¾őœŪÂÂ�©¦Â®ƕ¦Â�̈±ƌŞƕ¦  

1�- �ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�³ŕƔƂƅ�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�²ŕƎŠGoniometry  
2�- �½ţƆƈ�Àƅƛ§�³ŕƔƂƅ�©±ŕƈśŬ§)1�(  
3�- Á²Ãƅ§�³ŕƔƂƅ�ƓƊÃ±śƄƅ§�Á§²Ɣƈ  
4�-¿Ã·ƅ§�³ŕƔƁ�·Ɣ±Ů  
3� -4� �ªšŕƃ¦�©¦ ¦°Ş¤ŗƒƈ¦®ƒƆƃ¦  
3� -4� -1� ŗƒŵƚ¶řŪƙ¦�ŗŕ°Şřƃ¦    

�ťƔ±ŕśŗ�řƔŷƜ·śŬƛ§�řŗ±Šśƅ§�¡§±Š¥�Àś2�-1� -2�0�1�1� �̄Ɓ�Ɠśƅ§�ªŕƁÃŸƈƅ§�Àƍ£�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
ÁƔŗŕŰƈƅ§�ƑƆŷ�ÁƔ±ŕƈśƅ§�½Ɣŗ·ś�¡ŕƊŝ£�Áŕŝţŕŗƅ§�¼̄ŕŰś .  

3� -4� -2� ŗƒƄŕƀƃ¦�©¦°œŕřŤƙ¦  

§�ÄÃśŬƈ�³ŕƔƁÃ�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ�ƓƆŗƁ�±ŕŗśŦ§�¿Ã£�¡§±Š¥�Àś�¿ſŬƗ�ÀƅƗ
�ťƔ±ŕśŗ�±Ǝ̧ƅ§3� -2�-2�0�1�1�  �ťƔ±ŕśŗ�ƓƆŗƁ�±ŕŗśŦ§�±Ŧ¢Ã1�4� -3�-2�0�1�1� .  

3� -4� -3� ŗƒŪƒő°ƃ¦�ŗŕ°Şřƃ¦  

�ťƔ±ŕśŗ�řƔŗƔ±Šśƅ§Ã�ř·ŗŕŲƅ§�ÁƔśŷÃŠƈƆƅ�řŬƔœ±ƅ§�řŗ±Šśƅ§�¡§±Š¥�Àś3� -2� -2�0�1�1� �©̄ƈƅÃ
�«Ɯŝ�ŶƁ§Ãŗ�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƆƅ�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ªŸŲŦ�«Ɣţ�̈ŕŰƈ�¿Ƅƅ�ŶƔŗŕŬ£�«Ɯŝ

Ŭ£�ª§̄ţÃ�ÀÃƂƔ�ÁƔ±ŕƈśƅ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�řƔƆƔƍōśƅ§�©̄ţÃƅ§�ªƊƈŲś�«Ɣţ�ŶƔŗŕŬ£�řŝƜŝ�©̄ƈƅÃ�ŕƔŷÃŗ
��ƓŸƔŗ·ƅ§�şƅŕŸƈƅ§�Ŷƈ�̈ŕŰƈƅ§�ŕƎƂƔŗ·śŗ)�ÁƔŗŕƈ�řƔƆƔƍōśƅ§�©̄ţÃƅ§�Áƈ²�ÁŕƄ�«Ɣţ3�0�-4�5� řƂƔƁ̄ (

�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�¾Ɣƅ̄śƅ§�²ŕƎŠ�½Ɣ±·�Áŷ�¬ŕŬƈƅ§�¡§±ŠŐŗ�ƓŸƔŗ·ƅ§�şƅŕŸƈƅ§�ÀÃƂƔ�Àŝ�ÁƈÃ)vibratory  (
�̄ƈśŷ§�°§�½ţƆƈƅ§�Ɠž�ŢŲÃƈ�ŕƈƄÃ�ÁƔ±ŕƈśƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�¿ƈţƅ§Ã�©̄Ůƅŕŗ�¬±̄śƅ§�ÁƔŝţŕŗƅ§)2� .(  

�³ƔƁ�̄ƔƎŮƅ§�²Ƅ±ƈ�Ɠž�¿ƈŸśŬƔ�Å°ƅ§�ƓŸƔŗ·ƅ§�¬ƜŸƆƅ�ªŸŲŦ�̄Ƃž�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ŕƈ§
�©̄ƈƅ�řƔƊ·Ƃƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§�řŰŕŦÃ�±Ǝ̧ƅ§�řƂ·Ɗƈƅ�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸŮƗ§�ªŕŬƆŠ�ř·Ŭ§Ãŗ)1�0�  (�½œŕƁ̄

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

http://www.verypdf.com/


·�Áŷ�¬ŕŬƈƅ§�¡§±Š¥�Àŝ�ÁƈÃƓœŕŗ±ƎƄƅ§�¾Ɣƅ̄śƅ§�řƅ¢�½Ɣ±)vibratory (�ªŕŬƆŠ�«Ɯŝ�ŶƁ§ÃŗÃ
ŶƔŗŕŬ£�«Ɯŝ�©̄ƈƅÃ�ŕƔŷÃŗŬ£�řƔŠƜŷ .  

3� -4� -4� ŗƒ®Ŷŕƃ¦�©¦°œŕřŤƙ¦  

�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�³ŕƔƁÃ�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�ǞƈƆƅ�«ţŗƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ�Å̄Ÿŗ�±ŕŗśŦ§�¿Ã£�¡§±Š¥�Àś
�ťƔ±ŕśŗ2�0� -2�-2�0�1�1� �ťƔ±ŕśŗ�Å̄Ÿŗ�±ŕŗśŦ§�±Ŧ¢Ã2�-4�-2�0�1�1�.  

3� -5� �©œŪœƒƀƃ¦ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©¦°œŕřŤƙ¦Â  
3� -5� -1� ¸̄ŞƄƃ�ƑƂ°šƃ¦�Ã®Ɔƃ¦�°œŕřŤ¦  
1� - ¿œƆƖƃ�̧ Ş̄ƃ¦�ŗƈÂ°Ɔ�°œŕřŤ¦)1�(  

 Ý�Ï�å�á�Ç� :�ÀŕƈƘƅ�řƄ±ţƅ§�̄Ÿŗ�¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ�³ŕƔƁ  
 Ê�Ç�æ�Ï�?�Ç� :±śƔƈÃƔƊŠƅ§�²ŕƎŠ  

�±ŕŗśŦƛ§�¼ŰÃ :�Ɠž�řƊÃ±ƈƅ§�ÄÃśŬƈ�̄̄ţś�¿ſŬƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�Ŷƈ�ŕƊƈŲ�¼ÃƁÃƅŕŗ�̈ŕŰƈƅ§�ÀÃƂƔ
�řƔŸŲÃŗ�¾±Ãƅ§�řƈ̧ŷ�řžŕţ�ƑƆŷ�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�²ŕƎŠ�²Ƅ±ƈ�ŶŲÃ�̄Ÿŗ�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�řƂ·Ɗƈ)�řŠ±̄

±ſŰƅ§ (�Áƈ�řƔÃ§²ƅ§�³ŕƂśÃ�¡ŕƊţƊƛ§�Ŷƈ�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�¹±°§�̄ţ§�¾±ţśƔÃ�Àŕƈƚƅ�̈ŕŰƈƅ§�ƓƊţƊƔ�Àŝ
Űƈƅ�¼ƆŦƅ§�ŕƍ£±ƂƔ�Ɠśƅ§�řƔÃ§²ƅ§�¿ƔŠŬś�¿ƜŦ�Áƈ�ÀŕƈƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�¿ŠŬƔÃ�̈ŕ

řŠ±̄ƅŕŗ�řŬŕƂƈƅ§�±śƔƈÃƔƊŠƅ§ .  
2� -»ƄŤƄƃ�̧ Ş̄ƃ¦�ŗƈÂ°Ɔ�°œŕřŤ¦ 

 Ý�Ï�å�á�Ç� :¼ƆŦƆƅ�řƄ±ţƅ§�̄Ÿŗ�¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ�³ŕƔƁ  
 Ê�Ç�æ�Ï�?�Ç� :±śƔƈÃƔƊŠƅ§�²ŕƎŠ  

�±ŕŗśŦƛ§�¼ŰÃ :¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�Ŷƈ�ŕƊƈŲ�¼ÃƁÃƅŕŗ�̈ŕŰƈƅ§�ÀÃƂƔ �řƊÃ±ƈƅ§�ÄÃśŬƈ�̄̄ţƔÃ
�řƔŸŲÃŗ�¾±Ãƅ§�řƈ̧ŷ�řžŕţ�ƑƆŷ�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�²ŕƎŠ�²Ƅ±ƈ�ŶŲÃ�̄Ÿŗ�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�řƂ·Ɗƈ�Ɠž

)±ſŰƅ§�řŠ±̄ (�³ŕƂśÃ�¡ŕƊţƊƛ§�Ŷƈ�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�¹±°§�̄ţ§�¾±ţśƔÃ�¼ƆŦƅ�̈ŕŰƈƅ§�ƓƊţƊƔ�Àŝ
�Ã§²ƅ§�¿ƔŠŬś�¿ƜŦ�Áƈ�¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�¿ŠŬƔÃ�̈ŕŰƈƆƅ�ÀŕƈƗ§�Áƈ�řƔÃ§²ƅ§�řƔ

řŠ±̄ƅŕŗ�ƌŬŕƂƈƅ§�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�ŕƍ£±ƂƔ�Ɠśƅ§ .  
3� - ÀƒŕƈœŞƄƃ�̧ Ş̄ƃ¦�ŗƈÂ°Ɔ�°œŕřŤ¦  

 Ý�Ï�å�á�Ç� :ÁƔŗƊŕŠƆƅ�řƄ±ţƅ§�̄Ÿŗ�¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ�³ŕƔƁ  
 Ê�Ç�æ�Ï�?�Ç� :±śƔƈÃƔƊŠƅ§�²ŕƎŠ  

�±ŕŗśŦƛ§�¼ŰÃ :�̄̄ţś�ÁƈƔƗ§Ã�±ŬƔƗ§�ÁƔŗƊŕŠƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�Ŷƈ�ŕƊƈŲ�¼ÃƁÃƅŕŗ�̈ŕŰƈƅ§�ÀÃƂƔ
�¿ſŬ£�řƂ·Ɗƈ�Ɠž�řƊÃ±ƈƅ§�ÄÃśŬƈ�ª§±Ƃſƅ§�řƔŕƎƊ�ƑƆŷ�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�²ŕƎŠ�²Ƅ±ƈ�ŶŲÃ�̄Ÿŗ�±Ǝ̧ƅ§

                                                           
1� ÁƔƊŕŬţ�ƓţŗŰ�̄ƈţƈ :·��řƔƊ̄ŗƅ§�řƔŗ±śƅ§�Ɠž�³ŕƔƂƅ§Ã�ÀƔÃƂśƅ§3���Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄��©±ƍŕƂƅ§��1�9�9�5�µ��3�3�3�.  
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�ÁƜƔƈ�Ŷƈ�±śƔƈÃƔƊŠƅ§�¹±°§�̄ţ§�¿ƔƈƔÃ�±ŬƔƗ§�̈ƊŕŠƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�̈ŕŰƈƅ§�Áƈ�̈Ɔ·Ɣ�Àŝ�řƔƊ·Ƃƅ§
�řŠ±̄�¿ƔŠŬś�¿ƜŦ�Áƈ�ÁƈƔƗ§Ã�±ŬƔƗ§�̈ƊŕŠƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�¿ƔŠŬś�ÀśƔƅ�̈ŕŰƈƅ§

±śƔƈÃƔƊŠƅ§�ŕƍ£±ƂƔ�Ɠśƅ§�řƔÃ§²ƅ§ .  
3� -5� -2� ¿ƃƕ¦�̈°œƆřŪ¦�ŗ¶Ū¦Âŕ�̧ Ş̄ƃ¦�½ƒ°šř�ÀƆ�ŝřœƈƃ¦�¿ƃƕ¦�²œƒſ)1�( .  

�̈ŕŰƈƅ§�¿ōŬƔ�«Ɣţ�ªŕŠ±̄�©±Ůŷ�Áƈ�řƊÃƄƈƅ§Ã�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�³ŕƔƂƅ�©±ŕƈśŬ§�À§̄ŦśŬ§�Àś
�Áƈ�£̄ŗś��©±ŕƈśŬƛ§Ã�ªŕŠ±̄�©±Ůŷ�Áƈ�řŠ±̄�ƌƅ�Ɠ·ŸƔÃ�¹°Šƅ§�¾Ɣ±ţś�Áƈ�şśŕƊƅ§�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�Áŷ

½ŕ·Ɣ�ƛÃ�̄ŕţ�Àƅ§�ƓƊŸƔ�Å°ƅ§Ã�©±Ůŷ�řŠ±̄�Ƒƅ§�Àƅ§�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƓƊŸś�Ɠśƅ§Ã�±ſŰƅ§�řŠ±̄ .  
3� -6� řƃ¦�Àƒ°œƆřƃ¦ŗƒƄƒƋŋ  

¿ÃƗ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :Ŷŗ±Ɨ§�ƑƆŷ�̄ŕƊśŬƛ§ :�³£±ƅ§�Ŷž±�Ŷƈ�¿ſŬƘƅ�±Ǝ̧ƅ§�³ÃƂƔ�ř·Ƃƅ§�±Ǝ̧�ÁƔ±ƈś
Á·ŗƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�ªƜŲŷ�řƔÃƂśƅ .  

�ƓƊŕŝƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :�Ŷŗ±Ɨ§�ƑƆŷ�̄ŕƊśŬƛ§ :�řƔÃƂśƅ�¿ſŬƘƅ�³£±ƅ§�¶ſŦ�Ŷƈ�ƑƆŷƘƅ�±Ǝ̧ƅ§�³ÃƂƔ
Á·ŗƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�ªƜŲŷ .  

�«ƅŕŝƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :ŗƅ§�ƑƆŷ�­ŕ·ŗƊƛ§ ä�Ø� :�Ƒƅ§�±̄Űƅ§Ã�³£±ƅ§�Ŷž±��ÁƔ̄ŷŕŬƅ§�ƑƆŷ�²ŕƄś±ƛ§
¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈÃ�Á·ŗƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�ªƜŲŷ�řƔÃƂśƅ�ƑƆŷƗ§ .  

Ŷŗ§±ƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :Á·ŗƅ§�ƑƆŷ�­ŕ·ŗƊƛ§ :�ƑƆŷƗ§�Ƒƅ§�±̄Űƅ§Ã�³£±ƅ§�Ŷž±��ÁƔſƄƅ§�ƑƆŷ�²ŕƄś±ƛ§
¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈÃ�Á·ŗƅ§Ã�±̄Űƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§�ªƜŲŷ�řƔÃƂśƅ .  

³ƈŕŦƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :�¡ŕƂƆśŬƛ§Ñ�å�Ù�á�Ç� ì�á�Ú� :�Ŷž±Ã�ÁƔśŗƄ±ƅ§�ƓƊŝ�Ŷƈ�±̄Űƅ§�Àŕƈ£�ÁƔŷ§±°ƅ§�Ŷ·ŕƂś
Á·ŗƅ§�ªƜŲŷ�řƔÃƂśƅ�ƑƆŷƘƅ�³£±ƅ§ .  

³̄ŕŬƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :±Ǝ̧ƅ§�ƑƆŷ�¡ŕƂƆśŬƛ§ :�ªƜŲŷ�řƔÃƂśƅ�ƑƆŷƗ§�Ƒƅ§�¹°Šƅ§�Ŷž±Ã�ÁƔśŗƄ±ƅ§�ƓƊŝ
¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈÃ�ÁƔƁŕŬƅ§Ã�°Ŧſƅ§Ã�±Ǝ̧ƅ§ .  

ŶŗŕŬƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :±Ǝ̧ƅ§�ƑƆŷ�¡ŕƂƆśŬƛ§ :§�ƓƊŝ¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ�řƔƈƊśƅ�±̄Űƅ§�Ƒƅ§�ŕƈƎƈŲÃ�ÁƔśŗƄ±ƅ .  
Áƈŕŝƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :�Ŷŗ±Ɨ§�ƑƆŷ�̄ŕƊśŬƛ§ :řƈƔƂśŬƈ�©±ÃŰŗ�ŕƍ̄ƈÃ�ÁƔƆŠ±ƅ§�Ǟţ¥�Ŷž± .  
ŶŬŕśƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :�Ŷŗ±Ɨ§�ƑƆŷ�̄ŕƊśŬƛ§ :�¿Š±ƅ§�Ŷž±�Ŷƈ�řƈƔƂśŬƈ�©±ÃŰŗ�ÁƔƈƔƅ§�¹§±°ƅ§�Ŷž±

�±ŕŬƔƅ§�řŬƄŕŸƈƅ§)±ŬŠƅ§�ŶŲÃ (¹§±°ƅŕŗ�ÁƔ±ƈśƅ§�±§±ƄśÃ řŬƄŕŸƈƅ§�¿Š±ƅ§Ã .  
±ŮŕŸƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :±Ǝ̧ƅ§�ƑƆŷ�¡ŕƂƆśŬƛ§ :¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ�řƔƈƊśƅ�ÁƔŗƊŕŠƆƅ�¹°Šƅ§�¿śž�ÁƔśŗƄ±ƅ§�ƓƊŝ .  

±Ůŷ�Å̄ŕţƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ : Ý�æ�Þ�æ�á�Ç� :�řƔƈƊśƅ�¼ƆŦƅ§�Ƒƅ§�¹°Šƅ§�ƓƊŝ���¼§̄±Ɨ§�ƑƆŷ�ÁƔ̄Ɣƅ§�ŶŲÃ
¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ .  

±Ůŷ�ƓƊŕŝƅ§�ÁƔ±ƈśƅ§ :�̈ƊŕŠ�Ƒƅ§�¹°Šƅ§�ƓƊŝ��±ŰŦś�¼ÃƁÃƅ§±ŕŬƔƅ§�Ƒƅ§�Àŝ�ÁƈÃ�ÁƔƈƔƅ§ .  
                                                           

1� 1� Hosie ,Disteln , Blumke , E :Meloxican inoste oarthitis ,Osix Month ,Double – 
blind Comparison Sodium Br , j, Rheumatol, 1996 ,35 (Suppli) ,p :39 43. 
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3� -7� ŗƒőœŮšƗ¦�¾őœŪÂƃ¦  

�řƔŷŕƈśŠƛ§�ÀÃƆŸƆƅ�řƔœŕŰţƙ§�řŗƔƂţƅ§�Áŕŝţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§SPSS  �Ɠśƅ§�ªŕƊŕƔŗƅ§�řŠƅŕŸƈƅ
ª§±ŕŗśŦƛ§�Áƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ÃŰţƅ§�Àś .  

  
  

  
  
  
  
  

4� - ŝőœřƈƃ¦�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ  
4� -1� �ŗƒ®Ŷŕƃ¦Â�ŗƒƄŕƀƃ¦�©¦°œŕřŤƙ¦�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ�ÀƒřŵÂƆŞƆƄƃ�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆƃ

ŗ¶ŕœŰƃ¦Â�ŗƒŕƒ°Şřƃ¦  
�¾Â®Ş)4� (  

�¿ƒſÂ�¼Â°ŽƄƃ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àŕƒ)T  (�ŗƒőœŮšƗ¦�ŗƃƙ®ƃ¦Â�ŗŕÂŪšƆƃ¦
�ŗƒŕƒ°Şřƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƄƃ�ŗƒ®Ŷŕƃ¦Â�ŗƒƄŕƀƃ¦�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆ�©¦°œŕřŤ¦�ŝőœřƈƃ  

Ê�  ©¦°ƒźřƆƃ¦  
ƑƄŕƀƃ¦�°œƒřŤƙ¦  Ä®Ŷŕƃ¦�°œŕřŤƙ¦  �¿ƒſ)T (

ŗŕÂŪšƆƃ¦*  
 É�á�?�Ï�á�Ç�
ŗƒőœŮšƗ¦  �¶œŪÂƕ¦�©œż¦°šƈƙ¦�¶œŪÂƕ¦�©œż¦°šƈƙ¦

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

http://www.verypdf.com/


 *�ÀƔƁ)T  (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�ÅÃŕŬś)2�.0�1�5�(  
�¿Ã̄Šƅ§�ÁŗƔ)4� (�ƓśōƔ�ŕƈ:  

�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÀŕƈƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ
�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)4�9� ( æ�)2�.8�9�8�) (7�8�.3�3�3� ( æ�)6�.8�0�2�  (

�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
ƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã É�)T (�řŗÃŬţƈƅ§)1�7�.6� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

 É�á�?�Ï�)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§.  

�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£
?�Ç��řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦ)1�3�.3�3� ( æ�)2�0�6�5�) (2�5�.6�6�6� ( æ�)1�.2�1�1�  (

�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã)T (�řŗÃŬţƈƅ§)1�1�.3�6�4� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

 É�á�?�Ï�)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§.  

�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÁƔƈƔƅ§�̈ ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£
�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§)1�4�.1�6�6� ( æ�)1�.8�3�4�) (2�2�.5�( 

 æ�)1�.8�7�0�  (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)T (�řŗÃŬţƈƅ§)1�2�.5�0� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Ŧƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±žÅ̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗś.  

ŗƒŕœŪšƃ¦  ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  ŗƒŕœŪšƃ¦  ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

1�  ÀŕƈƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ  4�9�  2�.8�9�8�  
7�8�.3�3�

3�  
6�.8�0�2�  1�7�.6�  ÅÃƊŸƈ  

2�  ¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ  1�3�.3�3�3�  2�.0�6�5�  
2�5�.6�6�

6�  
1�.2�1�1�  1�1�.3�6�4�  ÅÃƊŸƈ 

3�  ÁƔƈƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ  1�4�.1�6�6�  1�.8�3�4�  
2�2�.5�0�

0�  
1�.8�7�0�  1�2�.5�0�  ÅÃƊŸƈ 

4�  ±ŕŬƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ  1�4�.3�3�3�  1�.9�6�6�  
2�2�.8�3�

3�  
1�.8�3�4�  1�0�.0�4�1�  ÅÃƊŸƈ 

5�  ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ  4�.8�3�3�  0�.7�5�2�  1�.3�3�3�  0�.8�1�6�  1�5�.6�5�2�  ÅÃƊŸƈ  
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�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�±ŕŬƔƅ§�̈ ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£
�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§)1�4�.3�3�3� ( æ�)1�.9�6�6� (

)2�2�.8�3�3� ( æ�)1�.8�3�4�  (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ Þ�æ�Ñ�Ý�á�
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)1�0�.0�4�1� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž.  
ŗ�̄Ƃž�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆ
�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)4�.8�3�3� ( æ�)0�.7�5�2�) (1�.3�3�3� ( æ�)0�.8�1�6�  (

�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã)T (�řŗÃŬţƈƅ§)1�5�.6�5�2� (Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ �řƈƔƁ)T (�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

 É�á�?�Ï�)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§.  

�Ǟƈƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈƅ§�½Ã±ſƅ§�̄ÃŠÃ�Áŕŝţŕŗƅ§�Ã²ŸƔÃ
�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§)Ɔƅ�ƓƊŝƅ§Ã�ÀŕƈƘƅ�ƓƊŝƅ§±ŕŬƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§Ã�ÁƔƈƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§Ã�¼ƆŦ (�ÄÃśŬƈÃ

�Ɠž�©±ƔŗƄ�©±ÃŰŗÃ�ª̄ŷŕŬ�«Ɣţ�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�řƔƅŕŸžÃ�±Ã̄�Ƒƅ§�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ��Àƅƛ§
�Å±Ƃſƅ§�̄ÃƈŸƅŕŗ�ř·Ɣţƈƅ§�ř·ŗ±Ɨ§�řƊÃ±ƈ�©̄ŕƔ²Ã�řƔƆŲŸƅ§�©ÃƂƅ§�©̄ŕƔ²ŗ�¾ƅ°Ã�¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ�řƔƈƊś

ƊÃ±ƈƅ§�řƔƈƊśŗ�Àŕƈśƍƛ§�Á§�«Ɣţ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅŕŗ�¡ŕƂś±ƛ§�ƑƆŷ�¿ƈŸƆƅ�¾ƅ°Ã�¿ŰŕſƈƆƅ�řƈŕŸƅ§�ř
�Á§�°§�¿Űŕſƈƅ§�Ƌ°ƍ�̈ƔŰƔ�Å°ƅ§�̈ƆŰśƅ§�«Ã̄ţ�̈ƊŠś�ÁƄƈƔ�«Ɣţ "�ªŕƔ̄ƈƅ§�±ƔÃ·ś�©±Ã±Ų

�řƊÃ±ƈƅ§�řſŰ�řƔƈƊś�ÁƔ±ŕƈśŗ�ƌƅÃƈŮ�̈ŠÃśŬƔ�Å°ƅ§�ƓŠƜŸƅ§�şƈŕƊ±ŗƅ§�¿ƜŦ�ÀŬŠƆƅ�řƔƄ±ţƅ§
ŗŕŰƙ§�«Ã̄ţ�±§±Ƅś�Áƈ�řƔŕƁÃƄÃ�řſŰƅ§�Ƌ°ƍ�řƔƈƍƗƜŗƂśŬƈ�ř")1�( �·ŕŮƊ�©̄ŕƔ²�Å±Ã±Ųƅ§�ÁƈÃ��

�¿ƈŸƅ§�ƑƆŷ�ŕƎś±̄Ɓ�ƑƆŷ�ŕƍ̄ŷŕŬƔ�¾ƅ°�Áƛ�ÁŕŬƊƚƅ�¹°Šƅ§�řƄ±ţ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�Ɠśƅ§�ªƜŲŸƅ§
�°§��Àƛ¢�Ã§�ªŕŗŕŰ¥�Å£�«Ã̄ţ�ÁÃ̄ŗÃ�©̄ƔŠ�©±ÃŰŗ ä�Ç� "�ŶƔŬÃś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řƔŠƜŸƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§
ÁƔŠŬƄÃƗŕŗ�řƆŲŸƅ§�²ƔƎŠś�̄Ɣ²Ɣ�ŕƈƈ�řƔÃƈ̄ƅ§�řƔŷÃƗ§")2�( .�Ƒƅ§�Å̄¤ś�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�Á§�ŕƈƄ

�¼§̄ƍ£�Áƈ�Á¥�°¥�ªƜŲŸƅ§Ã�©²ƎŠƘƅ�řƔſƔ̧Ãƅ§�©¡ŕſƄƅ§�ÁƔŬţś�½Ɣ±·�Áŷ�¾ƅ°Ã�ÀƅƗ§�¿ƔƆƂś
�Ãƍ�ƓƄ±ţƅ§�¬ƜŸƅ§ "�ƓŬſƊśƅ§�Å±Ã̄ƅ§�²ŕƎŠƅ§�řƅÃŕ·ƈÃ�ÀŬŠƅ§�©²ƎŠƗ�řƔſƔ̧Ãƅ§�©¡ŕſƄƅ§�Ŷž±

                                                           
1� 1� Arther , F,S :Overuse Injures (Department of Radiology) University of Washington 
School of Medicine ,USA ,1997 ,P: 98.  

2� 2� ?�Ó�Í� ä�Ó�Í� ã�Ó�Ç�Þ� :É�í�Ö�Ç�í�Ñ�á�Ç� È�Ç�Ú�á�?�á� í�Ö�Ç�í�Ñ�á�Ç� ß�í�ä�ß�Ê�á�Ç�æ� É�í�ä�Ï�È�á�Ç� É�Þ�Ç�í�á�á�Ç� È�í�Ñ�Ï�Ê���ǲǏȂŭ¦�ƨǠǷƢƳ��ǂǌǼǳ¦Â�ƨǟƢƦǘǴǳ�ƤƬǰǳ¦�°¦®��1�9�8�5���
 Õ�2�1�6� .  
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ƙ§�ÁŕƄƈ�Ƒƅ§�À̄ƅ§�¿ƔŰÃś�řŷ±Ŭ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ƌƊƗ�¡ŕſŮƅ§�¿ƔŠŸśƅ�řŠŬƊƗ§�řƔ°żś�¿ƎŬƔ�ŕƈƈ�řŗŕŰ
ƛ§�Áƈ�µƆŦśƅ§�Ɠž�̄ŷŕŬŗ�§°ƍÃ�ŕƎś±§±ţ�řŠ±̄�Ŷž±ƔÃ�řŗŕŰƈƅ§řŠŬƊƗ§�řƔÃƔţ�©̄ŕƔ²Ã�µƆƂśƅ§Ã�Àƅ  

�řŗŕŰƈƅ§")1� (.  
�¾Â®Ş)5� (  

�¿ƒſÂ�¼Â°ŽƄƃ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àŕƒ)T  (�ŗƒőœŮšƗ¦�ŗƃƙ®ƃ¦Â�ŗŕÂŪšƆƃ¦
�ŗƒ®Ŷŕƃ¦Â�ŗƒƄŕƀƃ¦�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆ�©¦°œŕřŤ¦�ŝőœřƈƃŗ¶ŕœŰƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƄƃ  

 *�ÀƔƁ)T  (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�ÅÃŕŬś)2�.0�1�5�(  
�¿Ã̄Šƅ§�ÁŗƔ)5� (�ƓśōƔ�ŕƈ:  

�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÀŕƈƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ
�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)4�9�.1�6�6� ( æ�)2�3�1�6� ()6�7�.3�3�3� ( æ�

)2�.6�5�8�  (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§)T (�řŗÃŬţƈƅ§)3�0�.2�3�1� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ 
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ.  

�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£
�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)1�2�.5� ( æ�)2�.5�8�8�) (1�9� ( æ�)0�.8�9�4�  ( ì�á�Ú�

�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§)T (�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)7�.0�5� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

                                                           
1� 1� �̄ƈţƈ�¿ƔƆŦ�řŸƔƈŬ :�ªŕƔƊƂśƅ§Ã�¿œŕŬÃƅ§�ƓŸƔŗ·ƅ§�¬ƜŸƅ§ ƅ�³ŕŗ�řƄ±Ů��©±ƍŕƂƅ§���řŷŕŗ·Ɔ2�0�1�0� µ��1�0�2�   

Ê�  ©¦°ƒźřƆƃ¦  

ƑƄŕƀƃ¦�°œƒřŤƙ¦  Ä®Ŷŕƃ¦�°œŕřŤƙ¦  
�¿ƒſ)T (

ŗŕÂŪšƆƃ¦*  
 É�á�?�Ï�á�Ç�
ŗƒőœŮšƗ¦  

�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦  

�©œż¦°šƈƙ¦
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦  

�©œż¦°šƈƙ¦
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

1�  ÀŕƈƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ)řŠ±̄(  4�9�.1�6�6�  2�.3�1�6�  
6�7�.3�3�

3�  
2�.6�5�8�  3�0�.2�3�1�  ÅÃƊŸƈ  

2�  ¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ)řŠ±̄(  1�2�.5�0�0�  2�.5�8�8�  1�9�.0�0�  0�.8�9�4�4�  7�.0�5�0�  ÅÃƊŸƈ 

3�  
�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ

ÁƔƈƔƅ§)řŠ±̄(  
1�3�.1�6�6�  2�.4�0�1�  

1�8�.8�3�
3�  

1�.1�6�9�  7�.0�5�9�  ÅÃƊŸƈ 

4�  
�ƓƊŝ�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§

±ŕŬƔƅ§)řŠ±̄(  
1�3�.1�6�6�  2�.4�0�1�  

1�8�.8�3�
3�  

1�.4�7�2�  7�.9�2�6�  ÅÃƊŸƈ 

5�  ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ)řŠ±̄(  5�.0�0�  0�.8�9�4�  1�.1�6�6�  0�.7�5�2�  2�3�  ÅÃƊŸƈ  
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)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ.  

Ƃž�ÁƔƈƔƅ§�̈ ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄
�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§)1�3�.1�6�6� ( æ�)2�.4�0�1� (

)1�8�.8�3�3� ( æ�)1�.1�6�9�  (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)7�.0�5�9� (�±ŗƄ§�ƓƍÃ�řƈƔƁ�Áƈ)T (

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž.  

�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�±ŕŬƔƅ§�̈ ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£
�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ)1�3�.1�6�6� ( æ�)2�.4�0�1� (

)1�8�.8�3�3� ( æ�)1�.4�7�2�  (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)7�.9�2�6� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž.  

�ÁƔŗ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�±Ɣżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈ£
�ř·ŗŕŲƅ§�řŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)5� ( æ�)0�.8�9�4�) (1�.1�6�6� ( æ�)0�.7�5�2�  ( ì�á�Ú�

ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§ Ñ�)T (�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)2�3� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (

�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã)2�.0�1�5� (�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§.  

�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈƅ§�½Ã±ſƅ§�ŕƈ£)�ƓƊŝƅ§
±ŕŬƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§Ã�ÁƔƈƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�ƓƊŝƅ§Ã�¼ƆŦƆƅ�ƓƊŝƅ§Ã�ÀŕƈƘƅ (�řŷÃƈŠƈƆƅ��ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�±ƔżśƈÃ

�ªŕŬƆŠƅ§�¡ŕƊŝ£�řƈ̄ŦśŬƈƅ§�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸŮƗ§�±Ɣŝōś�Ƒƅ§�¾ƅ°�Áŕŝţŕŗƅ§�Ã²ŸƔž�ř·ŗŕŲƅ§
Ú�á�Ç��·ƆŬś�Ɠśƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§�Ƒƅ§�À̄ƅ§�½ž̄ś�©̄ŕƔ²�Ɠž�±ƔŗƄ�±Ã̄�Áƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅÃ�řŷÃƈŠƈƅ§�Ƌ°Ǝƅ�řƔŠƜ

�řŗţŕŰƈƅ§�Àƛƕ§�řƅ§²¥�¾ƅ°ƄÃ�ªƜŲŸƅ§�Ƌ°ƍ�¿ƈŷ�Ɠž�ÁŬţś�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�ŕƈƈ�řŸŮƗ§�Ƌ°ƍ�ŕƎƔƆŷ
�Ƌ°ƍ�Áŷ�şśŕƊƅ§�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�¿ƔƆƂśÃ�¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�Ɠž�ÁŬţśƅ§�Ƒƅ§�Ǟ£�ŕƈƈ�¹°Šƅ§�řƄ±ţƅ

ŕƄ±ţƅ§ ä�Ç� Ð�Ç� Ê� "�řŠƅŕŸƈÃ�¼ƔſŦś�Ɠž�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸŮƗ§�Áƈ�řŠśƊƈƅ§�řƔ±§±ţƅ§�řƁŕ·ƅ§�À̄ŦśŬś
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�Ƒƅ§�řžŕŲƙŕŗ�ÀƅƗ§�ÁƄŬśÃ�ŕƎƔƅ¥�ÅÃƈ̄ƅ§�½ž̄śƅ§�©̄ŕƔ²�̈ŗŬƔ�řŗŕŰƈƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§�ÁƔŦŬś�Áƛ�ÀƅƗ§
ªƜŲŸƅ§�Àƛ¢Ã�̄ŕƎŠ¥�řƅ§²ǔ§Ã�¡ŕſŮƅ§�řƔƆƈŷ�²Ɣſţś")1�(.  

  
  
  

2� - ¦�©¦°œŕřŤƙ¦�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ�ŗƒŕƒ°Şřƃ¦�ÀƒřŵÂƆŞƆƄƃ�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆƃ�ŗƒ®Ŷŕƃ
ŗ¶ŕœŰƃ¦Â  

�¾Â®Ş)6�(  
�¿ƒſÂ�¼Â°ŽƄƃ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àŕƒ)T  (ŗƒőœŮšƗ¦�ŗƃƙ®ƃ¦Â�ŗŕÂŪšƆƃ¦  

 ŗ¶ŕœŰƃ¦Â�ŗƒŕƒ°Şřƃ¦�ÀƒřŵÂƆŞƆƄƃ�ŗƒ®Ŷŕƃ¦�ªšŕƃ¦�©¦°ƒźřƆ�©¦°œŕřŤ¦�ŝőœřƈƃ  

Ê�  ©¦°ƒźřƆƃ¦  

ŗƒŕƒ°Şřƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƃ¦  ŗ¶ŕœŰƃ¦�ŗŵÂƆŞƆƃ¦  
�¿ƒſ)T (

ŗŕÂŪšƆƃ¦*  
 É�á�?�Ï�á�Ç�
ŗƒőœŮšƗ¦  

�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦  

�©œż¦°šƈƙ¦
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦  

�©œż¦°šƈƙ¦
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

1�  ÀŕƈƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ)řŠ±̄(  7�8�.3�3�3�  6�.8�0�2�  6�7�.3�3�3�  2�.6�5�8�  3�.6�9�0�  ÅÃƊŸƈ  

2�  ¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ)řŠ±̄(  2�5�.6�6�6�  1�.2�1�1�  1�9�  0�.8�9�4�  1�0�.8�4�7�  ÅÃƊŸƈ 

3�  
�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ

ÁƔƈƔƅ§)řŠ±̄(  
2�2�.5�  1�.8�7�0�  1�8�.3�3�3�  1�.1�6�9�  4�.0�7�1�  ÅÃƊŸƈ 

4�  
�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ

±ŕŬƔƅ§)řŠ±̄(  
2�2�.8�3�3�  1�.8�3�4�  1�8�.8�3�3�  1�.4�7�2�  4�.1�6�5�  ÅÃƊŸƈ 

5�  ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ)řŠ±̄(  1�.3�3�3�  0�.8�1�6�  1�.1�6�6�  0�.7�5�2�  0�.3�6�8�  ÅÃƊŸƈ�±ƔŻ  

 *�řƈƔƁ)T (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řŠ±̄Ã�řƔ±ţ)1�0� (�ÅÃŕŬś)1�.8�1�2�(  
�¿Ã̄Šƅ§�¿ƜŦ�Áƈ�̧ţƜƊÃ)6� (�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÀŕƈƘƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈ�Á§

��ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƆƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã
)7�8�.3�3�3� ( æ�)6�.8�0�2� (æ�)6�7�.3�3�3� ( æ�)2�.6�5�8� (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (

�řƈƔƁ�ªżƆŗ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)3�.6�9� (�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ
�řƈƔƁ)T (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)1�0� (�řżƅŕŗƅ§Ã)1�.8�1�2� (�¿̄Ɣ�ŕƈƈ

řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ .  
�¼ƆŦƆƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈ�Á¥�ŕƈƄ�½Ã±ſƆƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž

��ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)2�5�.6�6�6� ( æ�)1�.2�1�1� (æ�)1�9� ( æ�
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)0�.8�9�4� (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)1�0�.8�4�7� (�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ�řƈƔƁ)T (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)1�0� (�řżƅŕŗƅ§Ã)1�.8�1�2� (�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ŢƆŰƅÃ.  

�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÁƔƈƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈ�Á¥�ŕƈƄ
�ÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƆƅ��ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§�ÁƔśŷ)2�2�.5� ( æ�)1�.8�7� (

æ�)1�8�.3�3�3� ( æ�)1�.1�6�9� (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)4�.0�7�1� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)1�0� (�řżƅŕŗƅ§Ã)1�.8�1�2� (ƈƈ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕ
řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ .  

�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�±ŕŬƔƅ§�̈ƊŕŠƅ�¹°Šƅ§�ƓƊŝ�±Ɣżśƈ�Á¥�ŕƈƄ
�ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƆƅ)2�2�.8�3�3� ( æ�)1�.8�3�4� (

æ�)1�8�.8�3�3� ( æ�)1�.4�7�2� (�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ)T (�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)4�.1�6�5� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃ)T (�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)1�0� (�řżƅŕŗƅ§Ã)1�.8�1�2� (�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ŢƆŰƅÃ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ .  

�ŕƈ£�ÁƔŗ�½Ã±ſƆƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄Ƃž�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�±Ɣżśƈ
��ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)1�.3�3�3� ( æ�)0�.8�1�6� (æ�)1�.1�6�6� ( æ�

)0�.7�5�2� (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ)T (�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ)T (�řŗÃŬţƈƅ§)0�.3�6�8� (�řƈƔƁ�Áƈ�±żŰ§�ƓƍÃ)T (�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§

)0�.0�5� (�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã)1�0� (�řżƅŕŗƅ§Ã)1�.8�1�2� (�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ
ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§�ÁƔśŷÃƈŠƈƆƅ�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§ .  

�¹°Šƅ§�řƊÃ±ƈ�©̄ŕƔ²�řƆŷ�§±ƔŝƄ�ª̄ŷŕŬ�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�Á§�Ƒƅ§�Áŕŝţŕŗƅ§�¾ƅ°�Ã²ŸƔÃ
±ŝƄ£ �°§�ř·ŗ±Ɨ§Ã�řƔƆŲŸƅ§�±ŕśÃƗ§�Ɠž�řƔ·ŕ·ƈƅ§�©̄ŕƔ²ƅ�¾ƅ°Ã�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸŮƗ§�Áƈ "�̄Ÿś

�řƄ±ţ�Ǟƈ�©̄ŕƔ²Ã�±ŕśÃƗ§Ã�ř·ŗ±Ɨ§Ã�ªƜŲŸƅ§�̄̄ţś�¼ſŦś�Ɠśƅ§�¿œŕŬÃƅ§�Àƍ§�Áƈ�řƊÃ±ƈƅ§�ÁƔ±ŕƈś
�řƔƆŲŸƅ§�ªŕŷÃƈŠƈƅ§�¼ƆśŦƈƅ�řƔŬŕŬ£�řƊÃ±ƈƅ§�ÁƔ±ŕƈś�̄Ÿś�¾ƅ°�Áŷ�ƜŲž�¿Űſƈƅ§")1�( .�Á§�ŕƈƄ

�Ƌ°Ǝƅ�ŕƈƅ�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�½Ãſś�Ƒƅ§�Ǟ£�©̄Ůƅ§Ã�¿ƈţƅ§�Ɠž�¬±̄śƅ§�řƂƔ±·ŗ�ÁƔ±ŕƈśƅ§�À§̄ŦśŬ§
�°§�¿Űŕſƈƅ�ƓŸƔŗ·ƅ§�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�©̄ŕŸśŬ§�ƑƆŷ�©±̄Ɓ�Áƈ�ÁƔ±ŕƈśƅ§"�¿ƈţ�Ɠž�©̄ŕƔ²�¿Ƅ�Á§
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ƈŲƔ�ŕƈŗ�řƔÃŲŸƅ§�©²ƎŠƘƅ�řƔƆƈŸƅ§�©±̄Ƃƅ§�Ɠž�©̄ŕƔ²�ŕƎƆŗŕƂś�ÀŠţƅ§Ã�©̄Ůƅ§�Áƈ�̈Ɣ±̄śƅ§�ŕƍÃƈƊ�Á
ŕƍ±Ã·śÃ")2�(.�Á§�ŕƈƄ"�řƂƔ±·�¹±Ŭ§�Ɠƍ�ƌƔž�ªŕŗŝƅ§�Àŝ�řƄ±ţƅ§�Ɠž�¿Űſƈƅ§�ƌƔƅ¥�¿ŰƔ�Å°ƅ§�Ǟƈƅ§

ªƛŕ·ƛ§�¹§ÃƊ£�Ɠž�ƓƆŲŷ�±śÃś�¿Ã·£Ã�ÅÃƁ§�½Ƃţś�ŕƎƊƗ�§±̧Ɗ�řƊÃ±ƈƅ§�řƔƈƊśƅ")3�( .  
5� - ©œƒŮÂřƃ¦Â�©œŞœřƈřŪƙ¦  
5� -1� ©œŞœřƈřŪƙ¦  

1�- Ɔƈ�ÁŬţś�Ƒƅ§�Ǟ£�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�½Ɣŗ·ś�Á§¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�Ɠž�̧Ãţ .  
2�- ¹°ŠƆƅ�ƓƄ±ţƅ§�Ǟƈƅ§�Ɠž�¼Ɣſ·�ÁŬţś�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸŮƗ§�À§̄ŦśŬ§�Á§.  
3�- ±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢�¿ƔƆƂś�Ɠž�ƓŗŕŠƔ§�±ŝ§�ŕƎƅ�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸŮƗ§Ã�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�Á§ .  
4�- śƈ�Ɠž�ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�̧ţÃƅ�ÀƅƗ§�ÄÃśŬƈ�±Ɣż

±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬƗ  
5� -2� ©œƒŮÂřƃ¦  

1�- �¬ƜŸƅ�¡§±ƈţƅ§�ªţś�řŸŮƗŕŗ�¬ƜŸƅ§�ªŕŬƆŠ�Ŷƈ�©̄Ÿƈƅ§�řƔƆƔƍōśƅ§�ÁƔ±ŕƈśƅ§�À§̄ŦśŬ§�©±Ã±Ų
ŶƔ±Ŭƅ§�¡ŕſŮƅ§�ƑƆŷ�¿ÃŰţƅ§�¿Š§�Áƈ�ÆřƔÃŬ�±Ǝ̧ƅ§�¿ſŬ£�Àƛ¢.  

2�- �Ɠž�±ƔŗƄ�±Ã̄�Áƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ŕƊƈŬŠ�Ɠž�¿Űŕſƈƅ§�ŶƔƈŠƅ��řƊÃ±ƈƅ§�ÁƔ±ŕƈśŗ�Àŕƈśƍƛ§�Áƈ�řƔŕƁÃƅ§
©±ƔŝƄƅ§�¿Űŕſƈƅ§�¶§±ƈ£ .  

3�- �řƔŗƊŕŠƅ§�±ŕŝƕ§�Áƈ�¼ƔſŦśƆƅ�±ŕƈŷƗ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�¹ŕ·śŬƈƅ§�±̄Ɓ�řŲŕƔ±ƅ§�řƅÃ§²ƈŗ�Àŕƈśƍƛ§
řƔƈÃƔƅ§�©ŕƔţƅ§�·ÃżŲƅ .  

°®œºººŮºƆƃ¦  
1�- �Å±Űŗƅ§�ÀƔƍ§±ŗ§: À̄Ƃƅ§�©±Ƅ�ªŕŗŕŰ§�¬�1� ���̄§̄żŗ���À̄Ƃśƅ§�řŸŗ·ƈ�1�9�7�8�.  
2�- ƈ̄ţƈ�ÁŬţ�Àŕƈ¥ .¶ŕƔ±�řƈŕŬ§ :ƓŸƔŗ·ƅ§�¬ƜŸƅ§Ã�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈·ƅ§���±ŮƊƆƅ�̈ŕśƄƅ§�²Ƅ±ƈ��

Ø�1���©±ƍŕƂƅ§��1�9�9�9�.  
3�- ÁƔŬţ�ÁŬţ�ÀŬŕƁ��¼ƔŰƊ�ƓƆŷ̄ŗŷ :ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§�ÀƆŷ�¡Ǟŕŗƈ�ÀƔƆŸśƅ§�řŸŗ·ƈ��̄§̄żŗ��

��ƓƅŕŸƅ§1�9�9�8�.  
4�- ƈ̄ţƈ�¿ƔƆŦ�řŸƔƈŬ:¿Ɣƍōśƅ§Ã�¬ƜŸƅ§�¿œŕŬÃÃ�ÁƔƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕŗŕŰ¥��řŷŕŗ·Ɔƅ�³ŕƊ�řƄ±Ů��

��©±ƍŕƂƅ§2�0�0�8�.  
5�- �̄ƈţƈ�¿ƔƆŦ�řŸƔƈŬ :�ªŕƔƊƂśƅ§Ã�¿œŕŬÃƅ§�ƓŸƔŗ·ƅ§�¬ƜŸƅ§ �©±ƍŕƂƅ§���řŷŕŗ·Ɔƅ�³ŕŗ�řƄ±Ů

�2�0�1�0�.  

                                                           
2� ÁƔŬţ�ÁŬţ�ÀŬŕƁ��¼ƔŰƊ�ƓƆŷ̄ŗŷ :ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§�ÀƆŷ�¡Ǟŕŗƈ��ƓƅŕŸƅ§�ÀƔƆŸśƅ§�řŸŗ·ƈ��̄§̄żŗ��1�9�9�8��µ��1�6�6� .  
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6�- ÁƔŬţ�ÁŬţ�ÀŬŕƁ :řƔŲŕƔ±ƅ§�̈ŕŸƅƘƅ�ƓŲŕƔ±ƅ§�¾ƔƊƄśƅ§Ã�řƔƊ̄ŗƅ§�řƁŕƔƆƅ§�̈Ɣ±̄ś�̈śƄƅ§�±§̄��
��¿ŰÃƈƅ§�řŸƈŕŠ��±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ1�9�8�5�.  

7�- ÁƔŬţ�ÁŬţ�ÀŬŕƁ:ŕƈŷƛ§�Ɠž�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§�ÀƆŷřſƆśŦƈƅ§�±·�1��Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄�Áŕƈŷ�
�ŶƔ²Ãśƅ§Ã�±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ1�9�9�8�.  

8�- Å±Ã̄ƅ§�ÀƔƍ§±ŗ¥�³ƔƁ:ŢƔ±Ůśƅ§�ÀƆŷ�·��2���¿ŰÃƈƅ§�řŸƈŕŠ���řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄��1�9�8�5� .  
9�- ÁƔƊŕŬţ�ƓţŗŰ�̄ƈţƈ :řƔƊ̄ŗƅ§�řƔŗ±śƅ§�Ɠž�³ŕƔƂƅ§Ã�ÀƔÃƂśƅ§·��3� �Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄���©±ƍŕƂƅ§��

��1�9�9�5� .  
1�0� -  §�Ɠśſƈŕ̄ƈţ�ÀƔƍ§±ŗ :«Ɣ̄ţƅ§�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§ - ©̄ŕƔƁÃ�½Ɣŗ·śÃ�·Ɣ·Ŧś�±Ƅſƅ§�±§̄��©±ƍŕƂƅ§�

��Ɠŗ±Ÿƅ§1�9�9�8�.   
1�1� - Ã̈Šţƈ�ƌƔŠÃ:ƌŠƍŕƊƈÃ�ƓƈƆŸƅ§�«ţŗƅ§�½œ§±·��±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ�̈ śƄƅ§�řŸŗ·ƈ��

�̄§̄żŗ1�9�9�3� .  
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