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 ومعمذاذه انفهزٌح ثىائٍح انىواج N2S2ذحضٍر وذشخٍص نٍكاوذ حهمح كثٍرج مه ووع 

 مع دراسح تعض انخصائص انفٍزٌاوٌح نهمركثاخ انمحضرج
 

 شزٟ ػجذ الا٤ٓش عٞاد         أ. ّ.د ػبشٞس ؽٔٞد                   أ.د  طبُؼ ٜٓذ١ ؽذا١ٝ          
 عبٓؼخ ًشثلاء / ٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ / ٤ًِخ ػِّٞ     عبٓؼخ ًشثلاء /٤ًِخ اُزشث٤خ اُظشكخ

 ٭اُجؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش
 

 

 انخلاصح 
الا٣ٞٗبد  ( ٝٓؼوذاد ص٘بئ٤خ اُ٘ٞاح ٓغ ثؼض٤ُN2S2ٌبٗذؽِوخ ًج٤شح عذ٣ذ ٖٓ ٗٞع)رضٖٔ اُجؾش رؾض٤ش ٝرشخ٤ض 

 ُِؼ٘بطشالاٗزوب٤ُخ اُض٘بئ٤خ راد اُظ٤ـخ اُؼبٓخ :

                                    [M(L)Cl2]  

M=[Coؽ٤ش               
+2

 ,Ni
+2

 ,Cu
 +2

] 

ٖٓ  بكئ٤ٖ ٖٓ ؽبٓض اُخ٤ِي اٌُجش٣ز٢ ٓغ ٌٓبكئ ٝاؽذؽضشا٤ٌُِبٗذ ثخطٞر٤ٖ رضٔ٘ذ اُخطٞح الا٠ُٝ ٓلبػِخ ٌٓ

ا٤ُٜذساص٣ٖ . ٝثؼذ ارٔبّ رؾض٤ش ٛزا أُشزن رْ رؾض٤ش ا٤ٌُِبٗذ اُٜ٘بئ٢ ٖٓ خلاٍ ٓلبػِخ ٌٓبكئ٤ٖ ٖٓ أُشزن ٓغ ٌٓبكئ ٝاؽذ 

٘برظ ٓغ ٌٓبكئ٤ٖ ٖٓ ٓلبػِخ ا٤ٌُِبٗذ اُ كوظ ٖٓ أُشًت )ث٘زب اسصش٣زٍٞ رزشاثشٝٓب٣ذ( ٝثؼذ رُي رْ رؾض٤ش أُؼوذاد ٖٓ خلاٍ

Cuالا٣ٞٗبد اُلِض٣خ ) 
+2

 ,Ni
+2

 ,Co
+2

شخض ا٤ٌُِبٗذ ٝأُؼوذاد أُؾضشح ثٞاعطخ ٓط٤بك٤خ الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء  ( . 

 أُشئ٤خ-ٝالاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

ه٤بعبد ٝط٤ق اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بط٤غ٢ ٝاُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ اُذه٤ن ُِؼ٘بطش .اضبكخ ا٠ُ ه٤بعبد اُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ٝ ٝ

 دسعبد الاٗظٜبس ٝاُؾغبع٤خ أُـ٘بط٤غ٤خ .

 distorted octa ( ث٤٘ذ اُذساعبد إ الاشٌبٍ اُلشاؿ٤خ أُوزشؽخ ُِٔؼوذاد أُؾضشح ٢ٛ صٔب٤ٗخ اُغطٞػ أُشٞٛخ

hydral (ًٔب رْ ا٣غبد ٗغجخ الا٣ٕٞ ا٠ُ ا٤ٌُِبٗذ. )M:L( ثطش٣وخ اُ٘غت ا٤ُُٞٔخ كٌبٗذ )ٝؽغجذ ( ٌَُ أُؼوذاد أُؾضشح 2:1

ث٤٘ذ إ أُؼوذاد راد اعزوشاس٣خ ػب٤ُخ ٝاُزلبػلاد ٓب  ار (ΔG ,ΔS ,ΔH(ٝاُذٝاٍ اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ)Kstaصٞاثذ الاعزوشاس٣خ )

 طخ ُِؾشاسح ٝرؾظَ ثظٞسح رِوبئ٤خ.
 

Abstract: 
The macrocycle ligand type N2S2 have been prepared through two steps.the first Included 

the reaction between two equivalent of mercapto acetic acid and one eq- Univalent of hydrazine 

hydrate , the second included the reaction of first step pre- Cursor with penta erythritol tetra 

bromide,to obtainted the target ligand .the Co
+2

 ,with metal from there action of the 

ligandComplexes were prepared Ni
+2

 , Cu
+2

ions 1:2 ratio , the prepousd compounds were 

characterized by FT-IR , UV-Vis , NMR , C.H.N spectoscopies as well as the molar conductivity 

and magnetic successptibility, stability constant and mole ratio was corried out of prepared 

complexes  these measurements shows the suggested geometry around the metal ions are 

distorted octahedral The effect of  temperature  on the stability  constants were found  to raising 

the  Temperature .the thermodynamic function (ΔG, ΔH , ΔS) of the formed complexes were  

calculated  at  range of  temperature  that showed  complexes reaction was undo thermic and 

spontaneous .   formation   

 

 انممذمح : 
 

 اُز٘بعو٤خ و٤خ . ُزا ٣ؼشف ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُشًجبد ثأعْ أُشًجبد٤ٔ٤ٌُبء أُشًجبد أُؼوذح أ٤ٔٛخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُز٘بع

(coordination compounds(  اٝ ثبُٔؼوذاد  )complexes  ٝاُز٢ رزٌٕٞ  ٖٓ ا٣ٕٞ  كِض١ ٓشًض١ أُٞهغ  أٝ رسح ٓشًض٣خ )

ا٤ٌُِبٗذاد ٓغ الا٣ٕٞ اُلِض١ ثأٝاطش ر٘بعو٤خأُٞهغ ٓؾبطخ ثؼذد ٖٓ الا٣ٞٗبد أٝ اُغض٣ئبد اُز٢ رغ٠ٔ ا٤ٌُِبٗذاد . ؽ٤ش رشرجظ ٛزٙ 
 

(1)
ٓخزِلخ ٜٝٓ٘ب اُظ٘بػخ , اُضساػخ , ًٔب ٝاصجزذ ا٤ٔٛزٜب ٝدٝسٛب اٌُج٤ش ك٢  . ُٜٝزٙ أُشًجبد دٝسا ٜٓٔب ًٝج٤شا ك٢ ػذح ٓغبلاد 

ٓغبلاد اُطت ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُغبلاد 
(2 )

ٖٓ أُشًجبد اُؼض٣ٞخ . ( ا٤ٔٛخ  ًج٤شح ٖٓ ث٤ٖ ػذد ًج٤ش N2S2ٝ هذ اؽزِذ ٓشًجبد اٍ )

 antiرؼزجش ٛزٙ أُشًجبد ٜٓٔخ ٝ اعبع٤خ  ثشٌَ  ًج٤ش . ؽ٤ش  رج٤ٖ إ  ُجؼضٜب ا٤ٔٛخ  ؽ٣ٞ٤خ ٝ كؼب٤ُخ  ًج٤شح ضذ الاٝساّ ) ار

tumer )
(3)

 antiٝضذ اُجٌز٤ش٣ب ) (anti fungel( ثٞطلٜب خبكضخ ُِؾشاسح , ٝضذ اُلطش٣بد )anti feverٝضذ اُؾ٠ٔ ) 

becterial , )( ٝضذ كب٣شٝط أُ٘بػخ أٌُزغجخanti - HIV ٝٓضجطبد ُِج٤زب )– ( ّلاًزب Lactam inhibitors- β ك٢ )

اُزلبػلاد اُؾ٤بر٤خ 
(4-5)

 ٝث٤٘ذ اُذساعبد ا٣ضب إ اٌُض٤ش ٖٓ أُشًجبد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُجش٣ذ ًزساد ٝاٛجخ رذخَ ك٢  
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لاعزخذآٜب ك٢  ك٢ ػذح ٓغبلاد ؽ٤ش ؽضشد اٌُض٤ش ٖٓ ٛزٙ أُؼوذاد رؾض٤ش ٓؼوذاد ٓغ ا٣ٞٗبد كِض٣خ ٓخزِلخ رغزخذّ

اُظ٘بػخ ًٝٔؾلضاد ُؼذح رلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ .
(6)

.ُٜٝب ا٣ضب رطج٤وبد اخشٟ ار رغزخذّ ًٔٞاد كٞرٞؿشاك٤خ ًٌٝٞاشق 
) 7)

ًٝ٘ٔبرط  

( ُؼذ٣ذ ٖٓ الاٗظٔخ اُجب٣ِٞع٤خ mimicsاؽ٤بئ٤خ )
(8)

ٖ ا٤ٌُِبٗذاد ك٢ ٓغبلاد اُظ٤ذُخ الاشؼبػ٤خ . ثبلاضبكخ لاعزخذاّ ٛزا اُ٘ٞع ٓ 

(Radio – pharmaceulrical )
(9)

  . 
 

 انجزء انعمهً : 
 

  دسعبد ٝ ثذٕٝ ا١ ػ٤ِٔبد ر٘و٤خ اضبك٤خ , ه٤غذ   Merck   ٝBDHعٜضد ٓؼظْ  أُٞاد أُغزخذٓخ  ٖٓ ششًز٢   

أُشئ٤خ  ثبعزخذاّ   -  , ٝعغِذ اط٤بف الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ   . Digt . Electrothermal M.P Appالاٗظٜبس  ثبعزخذاّ 

, عغِذ اط٤بف الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء  [UV-Visible Spectro photometer – 1800 , Shimadzu , (Japan)]عٜبص    

 Mennent , اعش٣ذ اُذساعخ اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ثبعزخذاّ ؽٔبّ ٓبئ٢ [FTIR-8400 S   Shimadzu (Japan)]ثبعزخذاّ عٜبص 

W13/0137-45  ه٤غذ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ثبعزخذاّ عٜبص ,Digital Conductivity meter – WT – 720 – inolab 

(Germany) . 

   

(Lذحضٍر انهٍكاوذ )
(10)

 : 
 تخطوذٍه رئٍسٍرٍه : [L]حضر انهٍكاوذ 

 (Cانخطوج الاونى / ذحضٍر انمشرك )

10أر٣ت )
-2

 moL×2 ,6mL ٓبدح ؽبٓض ٖٓ )( اُخ٤ِي اٌُجش٣ز٢mercapto acetic acid( ك٢ )15mL)  ْا٤ُٔضبٍٗٞ .  ص ٖٓ

10اض٤ق ا٤ُٚ ٓغ  اُزؾش٣ي أُغزٔش )
-2

moL×4  ,2mLٓبدح  ا٤ُٜذساص٣ٖ  أُبئ٢ ٖٓ ) (hydrate hydrazene ٓغ اُزؾش٣ي )

ٖ ا٤ُٔضبٍٗٞ ا٠ُ دسعخ ؽشاسح ( 15mLٓ( . صْ عخٖ )°0-5)Cثبُٔؾشى أُـ٘بط٤غ٢ ُٔذح عبػخ ك٢ ؽٔبّ صِغ٢ رٝ دسعخ ؽشاسح 

30°C . ٝاض٤ق ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُزلبػَ ٓغ اُزؾش٣ي 

( ٝدسعخ 31.2%( ٝٗغجخ ٓ٘زٞط )2.241gإر ُٞؽع رٌٕٞ ساعت اث٤ض ثؼذ ؿغِٚ ٓشربٕ ثبلا٣ضبٍٗٞ اُجبسد ٝالأ٣ضش ًبٕ رٝ ٝصٕ )

 C(°120-123. )ؿ٤ِبٕ 
 

 
 (Cأُشزن )رؾض٤ش : ( 1اُشٌَ )

 
 

  [L]انخطوج انثاوٍح / ذحضٍر انهٍكاوذ 

10ار٣ت )
-3

moL×2.6,0.47g. ٍٞٗ10أُؾٍِٞ ) ٝٓغ اُزؾش٣ي أُغزٔش اض٤ق ا٠ُ ( ٖٓ أُشزن  ث٤ٌٔخ ه٤ِِخ ٖٓ الا٣ضب
-

2
moL×0.29g,0.5 ٖٓ )KOH ( 10أُزاة ك٢ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ . ٝثؼذٛب اض٤ق ا٠ُ أُض٣ظ ٝثشٌَ ثط٢ء

-3
 moL×0.5 

g,1.28(  أُبدح اُغغش٣خ ٖٓ )penta erythryle tetra - bromide رشى أُؾٍِٞ ُِزؾش٣ي ٝاُزظؼ٤ذ ُٔذح عبػز٤ٖ ٝثذسعخ ٝ )

( g 0.557( ٝثؼذ اُزشش٤ؼ ٝاُـغَ ٓشربٕ ثبلا٣ضبٍٗٞ اُجبسد ٝالا٣ضش ٣ٌٕٞ اُشاعت رُٕٝٞ اطلش كبرؼ ٝثٞصٕ )70-80)C°ؽشاسح  

 C °(274-277  . ) اٗظٜبس( ٝدسعخ %50.6ٝث٘غجخ ٓ٘زٞط )

 

 

 [L]: رؾض٤ش ا٤ٌُِبٗذ   (2اُشٌَ )
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 ذحضٍر انمعمذاخ : 
  Co(L)Cl] [2ذحضٍر انمعمذ 

 erythryle tetra ( ثأعزخذاّ أُشزن ٓغ أُبدح اُغغش٣خTemplate reactionؽضش ٛزا أُؼوذ ثطش٣وخ اُوبُت )

bromide) penta )( ٝثٞعٞد ًِٞس٣ذ اٌُٞثِذ أُبئ٢CoCl2.6H2O : ًٝٔب ٢ِ٣ ) 

10ار٣ت )
-3

moL×0.24g ,1.3اُزؾش٣ي أُغزٔش  ( ٖٓ أُشزن أُؾضش  ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ. صْ اض٤ق ا٠ُ أُؾٍِٞ  ٓغ

(10
-3

 moL×0.29 g , 0.5 ٖٓ )KOH  ( 10أُزاة ك٢ اٌُؾٍٞ الا٣ضب٢ُٞٗ صْ اض٤ق ا٠ُ أُض٣ظ  ٝ ثجط٢ء
-4

 moL×0.25 g 

ثبُزذس٣ظ  , رشى أُض٣ظ ُِزؾش٣ي ُٔذح ػشش دهبئن صْ اض٤ق ا٤ُٚ ( (penta erythryle tetra bromide( ٖٓ أُبدح  اُغغش٣خ6.4,

10) ٓغ اُزؾش٣ي أُغزٔش
-3

 moL×0.31 g,1.3( ًِٞس٣ذ اٌُٞثِذ أُبئ٢ ٖٓ )CoCl2.6H2O(أُزاة ك٢ )10Ml ٍٞٗالا٣ضب ٖٓ )

ٝالا٣ضش اػط٠ ساعجب  اُؼٌغ٢ ُٔذح عبػز٤ٖ ؽ٤ش ُٞؽع رـ٤ش إُِٞ ٝثؼذ اُزشش٤ؼ ٝاُـغَ ٓشربٕ ثبلا٣ضبٍٗٞ.صْ رشى أُض٣ظ ُِزظؼ٤ذ 

 C ° (>300.)( ٝدسعخ اٗظٜبس61.8%( ٝث٘غجخ ٓ٘زٞط )0.488g)اعٞد إُِٞ( ٝثٞصٕ )
 

  [Ni(L)Cl2]ذحضٍر انمعمذ 

( ؽ٤ش NiCl2.6H2O( ٖٓ ًِٞس٣ذ ا٤ٌَُ٘ أُبئ٢ )g 0.31ؽضش ٛزا أُؼوذ ثبعزخذاّ ٗلظ اُطش٣وخ اُغبثوخ . ٓب ػذا اعزخذاّ )

 C ° (>300 . )( ٝدسعخ اٗظٜبس 53.2%( ٝث٘غجخ ٓ٘زٞط )g 0.42رٌٕٞ ساعت رٝ ُٕٞ )اعٞد( ٝثٞصٕ )
 

  [Cu(L)Cl2]ذحضٍر انمعمذ 

( (CuCl2 .2H2O أُبئ٢ ( ٖٓ ًِٞس٣ذ اُ٘ؾبط اُض٘بئg٢ 0.22ؽضش ٛزا أُؼوذ ثبعزخذاّ ٗلظ اُطش٣وخ اُغبثوخ . ٓب ػذا اعزخذاّ )

ٝاُغذٍٝ  C  °(88  285-2. )( ٝدسعخ اٗظٜبس50.0%( ٝث٘غجخ ٓ٘زٞط )g 0.398ؽ٤ش رٌٕٞ ساعت رٝ ُٕٞ )اعٞد( ٝثٞصٕ )

 ( ٣ج٤ٖ ٓؼِٞٓبد ػٖ ا٤ٌُِبٗذ أُؾضش ٝٓؼوذارٚ 1)

 

Yield% Melting point Color Formula M.wt Comp. 

 C13H20N4O4S4 424.58 [L] اطلش كبرؼ 274-277 50.6

 C13H16N4O4S4(Co)2Cl2  680.23 [Co(L)Cl2] اعٞد 300< 61.8

 C13H16N4O4S4(Cu)2Cl2  679.75 [Cu(L)Cl2] اعٞد 285-288 50.0

 C13H16N4O4S4 (Ni)2Cl2 689.45 [Ni(L)Cl2] اعٞد 300< 53.2

 
 

 انىرائج وانمىالشح :
 

ٓـب٣شح ُِٕٞ ا٤ٌُِبٗذ ًٔب ٝارظلذ ثأعزوشاس٣زٜب رغبٙ اُٜٞاء . ًٔب  ارظلذ أُؼوذاد ا٤ِ٤ٌُزخ أُؾضشح ٓغ ا٤ٌُِبٗذ ثأُٞإ

 ( ٣ج٤ٖ ٗزبئظ اخزجبس اُزٝثب٤ٗخ ُٜب : 2ارظلذ ثوبث٤ِخ رٝثبٜٗب ك٢ اُجؼض ٖٓ أُز٣جبد اُؼض٣ٞخ اُوطج٤خ ٝؿ٤ش اُوطج٤خ ٝاُغذٍٝ )
 

 (: ٗزبئظ اخزجبس اُزٝثب٤ٗخ ٤ٌُِبٗذ ٝٓؼوذار2ٚعذٍٝ )
 

dichloro-

methane 

Aceto-

nitryl 

n-

hexan 

benzen Acetone H2O MeOH DMSO DMF Compound 

- - - - - ÷ + + + [L] 

÷ ÷ - - - - ÷ + + [Co(L)Cl2] 

÷ + - - + + ÷ + + [Cu(L)Cl2] 

- - - - - - + + + [LNi(L)Cl2] 
  

 ٝاكوذ ه٤ْ اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ُِؼ٘بطش اُؼ٤ِٔخ ٤ٌُِبٗذ ٝٓؼوذارٚ اُو٤ْ اُ٘ظش٣خ

 

 (: ه٤ْ اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ُِؼ٘بطش اُؼ٤ِٔخ ٝاُ٘ظش٣خ  ٤ٌُِبٗذ ٝٓؼوذارٚ 3عذٍٝ)
 

%S %N %H %C Compound 

Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. 

30.207 30.21 13.188 13.20 4.746 4.75 36.768 36.77 [L] 

21.112 21.05 9.201 9.19 2.64 1 2.65 25.622 25.63 [Co(L)Cl2] 

21.104 21.07 9.198 9.20 2.599 2.65 25.64 1 25.65 [Ni (L)Cl2] 

20.723 20.73 9.101 9.06 2.582 2.61 25.23 9 25.24 [Cu (L)Cl2] 
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Cuدراسح طٍفٍح نرمذٌر الاٌوواخ انفهزٌح )
+2

 Co
+2

,Ni
+2

 انمحضر . [L]( تواسطح نٍكاوذ , 
 

 ذأثٍر انذانح انحامضٍح
 

ر٘بعوٚ ٓغ ا٤ٌُِبٗذ  الا٣ٞٗبد اُلِض٣خ ٝا٤ٌُِبٗذ ٜٓٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘بعن . ار ٣لضَ ًَ ا٣ٕٞ كِض١ ػ٘ذرؼذ ؽبٓض٤خ ٓؾب٤َُ ٓضط 

اُؾبٓض٤خ اُلض٠ِ . ٝهذ اعزذٍ ػ٠ِ اُذاُخ  داُخ ؽبٓض٤خ  ٓؼ٤٘خ  رخزِق ػٖ اُذاُخ  اُؾبٓض٤خ  لا٣ٕٞ كِض١ اخش ٝ ٛزٙ رغ٠ٔ اُذاُخ

Coاُؾبٓض٤خ اُلض٠ِ ُز٣ٌٖٞ ٓؼوذاد الا٣ٞٗبد )
+2

,Ni
+2

,Cu
 +2

ٝ رُي ثو٤بط الآزظبص ُؼذد ٖٓ ٓؾب٤َُ ٓضط  الا٣ٞٗبد   (

( ٝهذ رج٤ٖ ثإٔ pH=4( ٝ )pH=7( ٝ )pH=10اُؾبٓض٤خ رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ ) ضٖٔ ٓذٟ ٖٓ اُذٝاٍ  [L]اُلِض٣خ ٓغ ا٤ٌُِبٗذ  

 ( ا١ ك٢ اُٞعظ اُوبػذ١ .pH=10ػ٘ذ اُذاُخ اُؾبٓض٤خ ) أُؼوذاد اػطذ آزظبص اػظْ
 

 نزمهذاثٍر ا
 

اعزوشاس٣خ ٖٓ  ٣٘ظت اٛزٔبّ  اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝ خبطخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِ٤ِخ ػ٠ِ اُضٖٓ اُلاصّ  ُجِٞؽ أُؼوذ  اهظ٠

عٜخ ٝػ٠ِ ثوبء أُؼوذ ٓغزوش لاهظ٠ ٓشح ص٤٘ٓخ ٖٓ عٜخ اخشٟ
11) )

. ُوذ رٔذ دساعخ اُضٖٓ الاهظ٠ ٌَُ ٓؼوذ ٝٓزبثؼخ اُزـ٤شاد 

( ده٤وخ ار ٣زضؼ ع٤ِب ٓذٟ 60الآزظبص ُٔؾب٤َُ أُؼوذاد ُٔذح ص٤٘ٓخ رشاٝؽذ ٖٓ ُؾظخ أُضط ٝطٞلا ا٠ُ )اُؾبطِخ ػ٠ِ ه٤ْ 

 أُؼوذاد ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ : اعزوشاس٣خ ٓؾب٤َُ ٛزٙ 
 

 . [L]( :    تأثٌر الزمن على امتصاص محالٌل الاٌونات الفلزٌة مع اللٌكاند 4جدول )

 

 ( مىحىٍاخ انمعاٌرج انمٍاسٍح :3-3)
 

ثزؾض٤ش ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؾب٤َُ راد رشا٤ًض ٓخزِلخ  [L] رْ اػذاد ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣شح  ُلا٣ٞٗبد ٓٞضٞع  اُذساعخ  ٓغ ا٤ٌُِبٗذ  

10ث٤ش ٝرُي لاػطبئٜب آزظبطب ط٤ل٤ب ٓوجٞلا ػ٘ذ اُزشا٤ًض ) –ٝ هذ رج٤ٖ إ اُزشا٤ًض أُخزبسح  رخضغ  ُوبٕٗٞ لآجشد 
-4

×10
-5

-

 ( ٓٞلاس١ . 2 ×1.2

         

            
      Co

+2
 Ni

+2
 

 
 

 
 Cu

+2 

 

 

 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 10 20

Abs. 

10-5×conc.  

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0 10 20

Abs. 

10-5×conc. 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20

Abs. 

10-5×conc. 

60 50 40 30 20 10 5 Time/min 

0.679 0.679 0.678 0.676 0.675 0.674 0.675 Abs.[Co(L)Cl2] 

0.192 0.192 0.191 0.190 0.188 0.189 0.190 Abs.[Ni(L)Cl2] 

0.762 0.762 0.760 0.761 0.760 0.759 0.760    Abs.[Cu (L)Cl2] 
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 ذعٍٍه انرراكٍة انمحرمهح نهمعمذاخ :
إ اُطش٣وخ اُط٤ل٤خ رؼذ ٖٓ اُطشم أُٜٔخ لا٣غبد اُظ٤ؾ اُزش٤ًج٤خ أُؾزِٔخ ُِٔؼوذاد ٝخبطخ أُِٞٗخ ٜٓ٘ب . ٝ رغزؼَٔ اط٤بف 

أُشئ٤خ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ ٛزا أُغبٍ . ٝرؼذ طش٣وخ اُ٘غت ا٤ُُٞٔخ ٖٓ اُطشائن أُٜٔخ أُغزؼِٔخ ك٢ رؾذ٣ذ  –الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

, ٝرزضٖٔ ٛزٙ اُطش٣وخ  سعْ اُؼلاهخ ث٤ٖ الآزظبص ػ٠ِ أُؾٞس اُظبد١ ٝ ٗغجخ  رش٤ًض )اُلِض:ا٤ٌُِبٗذ( ػ٠ِ ٗغجخ )اُلِض:ا٤ٌُِبٗذ(

أُؾٞس اُغ٢٘٤ ,  صْ ٗشعْ اُخطٞط أُغزو٤ٔخ ؽز٠ رزوبطغ ٝرؼذ ٗوطخ اُزوبطغ ٢ٛ ٗغجخ )اُلِض:ا٤ٌُِبٗذ( ك٢ أُؼوذ 
(12)

  
  

 ( ٌُٝبكخ أُؼوذاد ه٤ذ اُذساعخ .٢ٛ2:1 )( M:Lٝهذ رج٤ٖ إ ٗغجخ ا٤ٌُِبٗذ ا٠ُ اُلِض )

 

    

Co
+2

               Ni
+

 

 
   Cu

+2 
 

 و معمذاذه : [L]اطٍاف الاشعح ذحد انحمراء نهٍكاوذ 
ػٖ طش٣ن رزجغ ط٤ق الاشؼخ  [L]شخض ا٤ٌُِبٗذ  (Cٓغ أُٞاد الا٤ُٝخ ٝأُشزن ) [L]ط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ٤ٌُِبٗذ 

 (. اْٛ ٓب ٤ٔ٣ض ط٤ق 3( ٝاط٤بف أُشزن شٌَ )2( ٝشٌَ )1( ُِٔٞاد الا٤ُٝخ شٌَ )FT-IRرؾذ اُؾٔشاء ُٚ ٝٓوبسٗزٚ ٓغ اط٤بف )

( 2569ػ٘ذ ) ʋ(S-Hأُشًجزٞ اعز٤ي اعذ ٛٞ ظٜٞس اُؾضٓخ اُؼبئذح ُزشدد الاطشح ) الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔبدح الا٤ُٝخ
-1

عْ . ًٔب 

( 3300-3500ػش٣ضخ ػ٘ذ ٓذٟ ٖٓ اُؼذد أُٞع٢ )  ٝظٜشد ؽضٓخ 
-1

 . آب ثبُ٘غجخ ُؾضٓخ اٌُبسث٤َٗٞ  ʋ(O-Hعْ رؼٞد ُزشدد )

(C=O( كوذ ظٜشد ػ٘ذ اُزشدد )1716 )
-1

( 2677ػ٘ذ اُزشدد ) ʋ(C-Hعْ ٝظٜشد ؽضٓخ ُٔظ الاطشح )
-1

هذ ظٜشد  عْ ٝ

. ٝك٤ٔب ٣خض أُبدح الا٤ُٝخ ا٤ُٜذساص٣ٖ أُبئ٢ كوذ ظٜشد ؽضٓخ ػش٣ضخ ربثؼخ ثزشدد اهَ ٖٓ أُؼزبد ثغجت الاطشح ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ 

(3340ػ٘ذ اُزشدد ) ʋ(O-Hُٔظ )
 1-

( 1613. ًٔب ٝظٜشد ؽضٓخ ػ٘ذ ) ʋ(NH2عْ ٝهذ دٓغذ ٓؼٜب ؽضٓخ اٍ)
-1

عْ رؼٞد ُؾ٢٘ 

(N-N)ʋ(ٝثبُ٘غجخ ُط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔشزن.C( كوذ ظٜش ٓظ الاطشح)O-H)ʋ ُ( 3500زشدد )ػ٘ذ ا
-1

ًٔب ٝظٜشد  عْ

( 2395ػ٘ذ اُؼذد أُٞع٢ ) ʋ(S-Hؽضٓخ ضؼ٤لخ رؼٞد ُٔظ الاطشح)
1-

عْ . ًٔب ٝظٜشد ؽضٓخ ٓظ اٌُبسث٤َٗٞ ثؼذد ٓٞع٢ اهَ 

( 1590ٖٓ أُؼزبد ػ٘ذ)
- 1

(3200عْ ثغجت رٌٕٞ الاطشح الآب٣ذ٣خ. ًٔب ٝظٜشد ؽضٓخ ػ٘ذ)
- 1

 . ʋ(N-Hعْ رؼٞد ُٔظ)

٣زج٤ٖ ظٜٞس ؽضّ عذ٣ذح ٝاخزلبء اخشٟ . ؽ٤ش  [L]( ُِٔشزن  ٓغ ط٤ق ا٤ٌُِبٗذ FT-IRأُبدر٤ٖ ٝط٤ق اٍ )ٝثٔوبسٗخ ط٤ق 

( 2395ػ٘ذ اُؼذد أُٞع٢ ) ʋ(S-Hاخزلذ ؽضٓخ ٓظ )
-1

عْ ُِٔبدح الا٤ُٝخ أُشًجزٞ اعز٤ي اعذ د٤َُ كوذإ اُجشٝرٕٞ ٝاسرجبط 

( 1593ثزشدد ) ʋ(C=Oٝ ظٜشد ؽضٓخ ٤ٔٓضح اٌُبسث٤َٗٞ )اُغغش )ث٘زب اسصشٍ رزشا ثش٤ٓٝذ( ػٖ طش٣ن رسح اٌُجش٣ذ 
-1

عْ ٢ٛٝ 

( 3360ؽضٓخ اٌُبسث٤َٗٞ الآب٣ذ٣خ . ًٔب ظٜشد ؽضٓخ ؽبدح ك٢ )
-1

الا٤ُلبر٤خ  ʋ(C-Hك٤ٔب اظٜشد ) ʋ(N-Hعْ رؼٞد ا٠ُ ٓظ )

(2812ؽضٓخ ػ٘ذ )
 -1

 عْ . 
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 (C) ُِٔشزن( : ط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء 5اُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 [L]( : ط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ٤ٌُِبٗذ 6اُشٌَ)

 

 [L]طٍف الاشعح ذحد انحمراء نمعمذاخ انهٍكاوذ 
 

, ار اص٣ؾذ  اُؾش [L]شخظذ أُؼوذاد أُؾضشح ثززجغ ط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔؼوذاد ٝٓوبسٗزٚ ٓغ ط٤ق ا٤ٌُِبٗذ 

دلاُخ ػ٠ِ رٌٕٞ ا٤ٌُِبٗذ ؽضٓخ ٖٓ عٜخ  ٝٝؽظٍٞ اُز٘بعن ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ اُلِضاد ثؼض اُؾضّ ٝاخزلذ ثؼضٜب ٓغ ظٜٞس ؽضّ اخشٟ 

(3186-3260ٖٓ عٜخ اخشٟ . اظٜش ا٤ٌُِبٗذ ؽضٓخ ضؼ٤لخ ػ٘ذ اُزشدد )
 1-

. آب اط٤بف الاشؼخ  ʋ(N-Hعٔزؼٞد ُٔظ الاطشح )

ثغجت ر٘بعن رسح  ʋ(N-H)رؾذ اُؾٔشاء ُِٔؼوذاد أُؾضشح  كوذ اظٜشد اٗض٣بؽب ٗؾٞ رشدد اهَ ك٢ ؽضٓخ الآزظبص 

( 2600راد اُزشدد ) ʋ(C-S( ٝثٔوبسٗخ الاطشح )M-Nا٤ُ٘زشٝع٤ٖ الآب٣ذ٣خ ٓغ الا٣ٕٞ اُلِض١ ٌٓٞٗخ  الاطشح )
-1

 [L]عْ ٤ٌُِبٗذ 

ُِٔؼوذاد ٗلاؽع اٗض٣بػ ٗؾٞ رشدد اهَ دلاُخ ػ٠ِ ر٘بعن رسح اٌُجش٣ذ ٓغ الا٣ٕٞ اُلِض١ ٌٓٞٗخ الاطشح  ٓغ رشدداد ٗلظ الاطشح

(M-S.) 

( 576-532ؽ٤ش ظٜشد هْٔ عذ٣ذح ػ٘ذ أُذٟ )
-1

( 425-460عْ ٝ )
-1

( ػ٠ِ M-N(ٝ )M-Sعْ ٝاُؼبئذح ُلاطشح )

اُزٞا٢ُ
(13)

. ٝ ُٞؽع إ ٛزٙ اُزشدداد رظٜش ك٢ ٓ٘طوخ اُزشدد اُٞاطئ ٖٓ اط٤بف الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔشًجبد أُؼوذح ٝلا  

ٗلاؽع ٓضَ ٛزٙ اُزشدداد ك٢ ط٤ق ا٤ٌُِبٗذ 
(14)

 . 
 

 ( : ثؼض اُزشدداد الاعبع٤خ ُلاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ٤ٌُِبٗذ ٝٓؼوذار5ٚعذٍٝ )

(M-S) ʋ (M-N) ʋ (C-S)  ʋ (N-N) ʋ (C=O)ʋ (CH2) ʋ 

aliphatic 

(N-H) ʋ Comp. 

.... .... (952)w (1230)w (1593)s (2812)w (3360)M [L] 

(460)w (540)w (877)w (1292)w (1593)s (2987)w (3209)w [Co (L)Cl2] 

(425)w (576)w (833)M (1278)w (1593)s (2987)w (3209)w [Ni (L)Cl2] 

(459)w (532)w (880)w (1280)w (1597)w (2935)w (3296)w [Cu(L)Cl2] 
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                        m=medium , w= weak s=strong  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [Co(L)Cl2  ]      (: ط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔؼوذ  7اُشٌَ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ] [Ni(L)Cl2( : ط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔؼوذ 8اُشٌَ )

 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ] [Cu(L)Cl2( : ط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ُِٔؼوذ 9اُشٌَ )
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 انمرئٍح نهٍكاوذ و معمذاذه  –اطٍاف الاشعح فوق انثىفسجٍح 
( عْ 40485.82, ) ( ٗبٗٞٓزش λ = 247 – 279هٔخ ػش٣ضخ ث٤ٖ) ] L [أُشئ٤خ ٤ٌُِبٗذ اُؾش  –اظٜش ط٤ق الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

-1   
( عْ 35842.29ٝ)

-   1  
( ,Emax = 3800 ٓٞلاس١ )

-1 
. عْ 

-1  
( ٝEmax = 1250  ) 

1-ٓٞلاس١
. عْ 

-1  
 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . n٭       π   ٝπ٭      π, رؼٞد ا٠ُ اٗزوبلاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 ] L [أُشئ٤خ ٤ٌُِبٗذ  –( : ط٤ق الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 10 .اُشٌَ )

 

ٝاٗزوبٍ اُشؾ٘خ .  ( ٗبٗٞٓزش رؼٞد ا٠ُ أُغبٍ ا٤ٌُِبٗذ١ λ = 219 – 3 15هٔخ ػش٣ضخ ث٤ٖ ) Co(L)Cl2]  [اظٜش ط٤ق أُؼوذ 

( عْ 15243.90( ٗبٗٞٓزش , ) λ = 656أُشئ٤خ هٔزبٕ اؽذاٛٔب ػ٘ذ )ًٔب اظٜش ط٤ق أُ٘طوخ 
-1

(,Emax = 495   ٓٞلاس١ )
-1

  .

عْ 
-1

(ع15600.62ْ( ٗبٗٞٓزش , ) 641ٝالاخشٟ ػ٘ذ ) 
-1

( ,Emax = 400  ٓٞلاس١)
-1

. عْ 
-1

( ٖٓ  d –dرؼٞدإ ا٠ُ اٗزوبلاد ) 

ٗٞع  
4
T1          

4
T2 ٝ

4
T1         

4
T1

P
 [Ni(L)Cl2أُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –اظٜش ط٤ق الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ث٤٘ٔب 

أُغبٍ ا٤ٌُِبٗذ١ ٝاٗزوبٍ اُشؾ٘خ . آب أُ٘طوخ أُشئ٤خ كوذ ث٤٘ذ صلاس هْٔ ػ٘ذ  ( ٗبٗٞٓزش رٔضَ λ= 234 – 310هٔخ ػش٣ضخ ث٤ٖ ) ]

(91 λ= 4 (ٗبٗٞٓزش )عْ .20366) 59
-1

(ع24154.58ْ( ٗبٗٞٓزش,)λ=414ٝاُضبُضخ ظٜشد ػ٘ذ ) 
-1

, (Emax =271 رؼٞد ا٠ُ )

) (ٖٓ ٗٞعd-dاٗزوبلاد )
2
A2       

2
T2(,)

2
A2       

2
T1(,)

2
A2       

2
T1

P
هٔخ  Cl2]  [Cu(L)(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٝاظٜش ط٤ق أُؼوذ

( ٗبٗٞٓزش  λ= 583أُشئ٤خ هٔخ ػ٘ذ)( ٗبٗٞٓزش رٔضَ أُغبٍ ا٤ٌُِبٗذ١ ٝاٗزوبٍ اُشؾ٘خ . ٝث٤٘ذ أُ٘طوخ λ= 234 -(310ػش٣ضخ ث٤ٖ 

عْ   (17153) , 
-1

 ( ,Emax = 636  ٓٞلاس١ )
-1 

. عْ 
-1

     . ( ٖٓ ٗٞع d-dرؼٞد لاٗزوبلاد ) 
2
Eg        

2
T2g .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ] Co(L)Cl2 [أُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ط٤ق الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 10اُشٌَ )
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 ] Cl2 Ni(L) [أُشئ٤خ ُِٔؼوذ  –( : ط٤ق الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 11اُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ]  Cu(L)Cl2 [أُشئ٤خ ُِٔؼوذ  -(:ط٤ق الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ12اُشٌَ)
 

 انحساسٍح انمغىاطٍسٍح
ٓ٘لشدح  اُلِضاد رٔزِي اٌُزشٝٗبداعزخذٓذ اُو٤بعبد أُـ٘بط٤غ٤خ ثٌضشح ك٢ دساعخ ٓؼوذاد اُلِضاد الاٗزوب٤ُخ ار إ اؿِت ٛزٙ 

ُلا٣ٕٞ اًجش ٝرظٜش طلبد ثبسا ٓـ٘بط٤غ٤خ ٝكضلا ػٖ رُي كٌِٔب ًبٕ ػذد الاٌُزشٝٗبد أُ٘لشدح اًجش ًبٕ اُؼضّ أُـ٘بط٤غ٢
(15) 

 

Propsed 

structure 

Absorption 

Band(cm
-1

 ) 

Assignment λmax µeff(B.M) Complexes 

distorted 

oh 

15243.90 

15600.62 

4
T1        

4
T2 

4
T1      

4
T1

P
 

656 

641 

3.68 [Co(L)Cl2] 

distorted 

oh 

20366.59 

22371.36 

24154.58 

2
A2         

2
T2 

2
A2         

2
T1 

2
A2        

2
T1

P
 

491 

447 

414 

2.82 [Ni (L)Cl2] 

distorted 

oh 

11248.59 
2
Eg         

2
T2g 589 1.69 [Cu (L)Cl2] 

 ه٤ْ اُؾغبع٤خ أُـ٘بط٤غ٤خ ٝالاط٤بف الاٌُزش٤ٗٝخ ُِٔؼوذاد( : ٣ج٤ٖ 8عذٍٝ )
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 اطٍاف انروٍه انىووي انمغىاطٍسً نهٍكاوذ ومعمذاذه
طٍف انروٍه انىووي انمغىاطٍسً )

1
HNMR نهٍكاوذ )[L] 

)اظٜش ط٤ق اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بط٤غ٢ ُِجشٝرٕٞ 
1
HNMR) (٤ٌُِبٗذ اُؾشL ك٢ ٓز٣ت )DMSO-d

6
 ( اصاؽخ13شٌَ), 

, آب الاصاؽخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ( رؼٞد ا٠ُ اُجشٝرٞٗبد أُغبٝسح ُزساد ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ٓغب٤ٓغ الآب٣ذ٤ٔ٤ً7.05ppm , 4H=ᵟبئ٤خ ػ٘ذ )

اٌُبسث٤َٗٞ الآب٣ذ٣خ, , ث٤٘ٔب ظٜشد اشبسح  ( كزؼٞد ا٠ُ ثشٝرٞٗبد ٓغب٤ٓغ أُض٤ِ٤ٖ أُغبٝسح ُٔغب٤ٓغᵟ=3.623 ppm , 8Hػ٘ذ )

( رؼٞد ا٠ُ ثشٝرٞٗبد ٓغب٤ٓغ أُض٤ِ٤ٖ اُغغش٣خ 2.55ppm ,8H)=ᵟاخشٟ ػ٘ذ
(18.)

 
 

 L] [نهٍكاوذ  -13 –طٍف انروٍه انىووي انمغىاطٍسً نهكارتون 

اٌُبسثٕٞ اُزبثؼخ  ( رؼٞد ُزساد PPm =ᵟ 170.3اظٜش اشبسح ػ٘ذ ) – 13 –٣ؼٞد ُط٤ق اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بط٤غ٢ ٌُِبسثٕٞ

ًبسثٕٞ ٓغب٤ٓغ أُض٤َ اُٞاهؼخ ث٤ٖ  ( كزؼٞد ُزساد 38.1ppm =ᵟ, 38.8 ُٔغب٤ٓغ اٌُبسث٤َٗٞ , آب الاصاؽخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٘ذ أُذٟ ) 

                         ًبسث٤َٗٞ أُغب٤ٓغ الآب٣ذ٣خ ٖٓ عٜخ ٝ رساد اٌُجش٣ذ ٖٓ عٜخ اخشٟ . ٝظٜشد اصاؽخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ اخشٟ ػ٘ذ أُذٟ 

(ᵟ= 34.7,33.7, 31.9 ppm رؼٞد ُزساد اٌُبسثٕٞ أُض٤ِ٤خ أُغبٝسح )  ُزساد اٌُجش٣ذ
(19)

. 
 

 طٍف انروٍه انىووي انمغىاطٍسً نهثروذوواخ )
1
H NMR نهمعمذ ) [Co(L)Cl2] 

ٓغب٤ٓغ  ( رؼٞد ُجشٝرٞٗبد2.611ppm , 8H ᵟ=اظٜش ط٤ق اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بط٤غ٢ ُِجشٝرٕٞ ُِٔؼوذ اشبسح ػ٘ذ )

( رؼٞد ُجشٝرٞٗبد ٓغب٤ٓغ  8H ᵟ= 3.167 , 3.750 PPm,أُض٤ِ٤ٖ أُغبٝسح ُزساد اٌُجش٣ذ . ًٔب ظٜشد اشبسح ػ٘ذ أُذٟ )

أُض٤ِ٤ٖ اُٞاهؼخ ث٤ٖ رساد اٌُجش٣ذ ٖٓ عٜخ ٝٓغب٤ٓغ اٌُبسث٤َٗٞ الآب٣ذ٣خ ٖٓ عٜخ اخشٟ ٝ اخزلبء الاصاؽخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٘ذ 

(7.05ppm , 4H=ᵟٓٔب ٣ذٍ ػ ) ٠ِ ؽذٝس اُز٘بعن ث٤ٖ اُلِض ٝرسح اُ٘زشٝع٤ٖ الآب٣ذ٣خ
(18) 

 

  Cl2 ]   [Co(L)نهمعمذ -13 –طٍف انروٍه انىووي انمغىاطٍسً نهكارتون 

( رؼٞد ا٠ُ ثشٝرٞٗبد ٓغب٤ٓغ أُض٤ِ٤ٖ أُشرجطخ ثزساد   ᵟ =38.0 – 42.0 ppmظٜشد ك٢ ٛزا اُط٤ق اشبسح ػ٘ذ أُذٟ )

اٌُبسثٕٞ اُزبثؼخ ُٔغب٤ٓغ أُض٤ِ٤ٖ  ( رؼٞد ُزساد ᵟ = 52.25 , 48.57 ppmاٌُجش٣ذ . ًٔب ظٜشد اصاؽخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػ٘ذ أُذٟ )

(   ᵟ= 170.44 ppmػ٘ذ )اُٞاهؼخ ث٤ٖ رساد اٌُجش٣ذ ٖٓ عٜخ ٝٓغب٤ٓغ اٌُبسث٤َٗٞ الآب٣ذ٣خ ٖٓ عٜخ اخشٟ . ٝظٜشد اشبسح 

رؼٞد ُزساد اٌُبسثٕٞ اُزبثؼخ ُٔغب٤ٓغ اٌُبسث٤َٗٞ 
(19)

. 

. 

 

 

 

 

 

 

 ] L [طٌف الرنٌن النووي المغنا طٌسً للبروتون للٌكاند 

 

 

 

 

 

 

 

 ] L  [للٌكاند – 13 -طٌف الرنٌن النووي المغنا طٌسً للكاربون 
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 ] Co(L)Cl2 [للمعقد  –طٌف الرنٌن النووي المغنا طٌسً للبروتون

 

 

 

 

 

 

 

 ] Co(L)Cl2 [ُِٔؼوذ  – 13 –ط٤ق اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘ب ط٤غ٢ ٌُِبسثٕٞ 

 

ٓغ ا٤ٌُِبٗذاد  اٌُٜشثبئ٤خ أُٞلاس٣خ ُٔؾب٤َُ أُؼوذاد ا٤ٌُِز٤خ اُظِجخ ُلا٣ٞٗبد أُؼ٤٘خ ثبُذساعخك٢ ثؾض٘ب ٛزا ه٤غذ اُزٞط٤ِ٤خ 

10أُؾضشح ػ٘ذ رش٤ًض )
-3

M×1( ك٢ ٓز٣ت ص٘بئ٢ ٓض٤َ اًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ )DMSO ٖٓ ٖٝك٢ دسعخ ؽشاسح أُخزجش ٝهذ رج٤ )

( ًٝٔب ٛٞ ٓٞضؼ ك٢ Electrolytic    on- nؿ٤ش اٌُزش٤ُٝز٤خ )ٗزبئظ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ إ أُؼوذاد أُؾضشح ع٤ٔؼب رٌٕٞ 

   )  7اُغذٍٝ  )
 

 ( : ه٤ْ اُزٞط٤ِ٤خ أُٞلاس٣خ ٤ٌُِبٗذ ٝٓؼوذار7ٚاُغذٍٝ )
 

 Λm(S.mol 
-1

  .cm 
2
 ) 

In(DMSO) 

 

Complex 

26.0 L 

4.8 [Co(L)Cl2] 

4.8 [Ni(L)Cl2 ] 

15.6 [Cu(L)Cl2 ] 

 

 (ΔG , ΔH , ΔS) حساب انذوال انثرمودٌىامٍكٍح
( ٓطِوخ 298-278) رْ ؽغبة اُذٝاٍ اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ُِٔؼوذاد أُؾضشح ك٢ ٓذٟ ٖٓ اُذسعبد اُؾشاس٣خ أُخزِلخ رشاٝؽذ ث٤ٖ

( ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ اسرلبػب رذس٣غ٤ب ك٢ ه٤ْ صٞاثذ الاعزوشاس ػ٘ذ اسرلبع دسعبد اُؾشاسح . ٖٝٓ ٛزا 6ًٝٔب ٓٞضؼ ك٢ اُغذٍٝ )

ٝاُزـ٤ش ثؾشاسح الاٗضبُج٢  GΔالاسرلبع رٌٔ٘ب ٖٓ اعزخشاط أُزـ٤شاد اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٢ٛٝ ًَ ٖٓ اُزـ٤ش ك٢ طبهخ عجظ اُؾشح 

HΔ  ٝاُزـ٤ش ك٢ الاٗزشٝث٢SΔ  . 
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اُزلبػَ ٖٓ ٓؼبدُخ كبٗذ ٛٞف اُزٌب٤ِٓخ ا١ ؽشاسح HΔؽغجذ ه٤ٔخ 
16) )

 ج:ٝك٢ ًبكخ اُذسعبد اُؾشاس٣خ ٝأُزٔضِخ  
 

     
  

  
                                                                                              

 

 ؽ٤ش :

 = K. صبثذ الاعزوشاس٣خ 

= R  ٓطِوخ عٍٞ= 8.314 صبثذ اُـبص .
-1

 ٍٞٓ .
-1

 . 

= T . دسعخ اُؾشاسح أُطِوخ 

دسعخ اُؾشاسح  ضذ ٓوِٞة LnK(  ػ٘ذ سعْ اُؼلاهخ  ث٤ٖ ΔH/R-ٝ طجوب  ُٜزٙ أُؼبدُخ  ٗؾظَ ػ٠ِ خظ ٓغزو٤ْ ث٤َٔ عبُت  )

(1/T . ) 

ًٔب رْ ه٤بط طبهخ عجظ اُؾشح ثأعزخذاّ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 
(17)

   : 

            
 ج : ٝأُزٔضِخ  S,ΔH,ΔG Δٖٓ اُؼلاهخ ث٤ٖ  SΔٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ ؽغبة اُزـ٤ش ك٢ الاٗزشٝث٢ 

           

   (     )                                                                                                            
 

اُغبُجخ اٌُج٤شح .  GΔ اُزلبػَ ٓبص ُِؾشاسح .ًٔب ٝإ ػ٤ِٔخ اُز٘بعن رِوبئ٤خ ٖٓ خلاٍ ه٤ْ( دلاُخ ػ٠ِ إ HΔإ اُو٤ٔخ أُٞعجخ )

 ٝاُز٢ ٢ٛ ٓو٤بط ُِؼشٞائ٤خ كزٌٕٞ ه٤ٜٔب ٓٞعجخ ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ دكغ اُزلبػَ ثأرغبٙ  SΔآب 

 ر٣ٌٖٞ أُؼوذ . ا١ ثأرغبٙ اُ٘ٞارظ . 

 

 

                            
Co+2                                                                                            Ni+2 

 

Cu+2 

 

 

 

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

13

0.0033 0.0034 0.0035 0.0036 0.0037

LnK 

1/T 

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

0.0033 0.0034 0.0035 0.0036 0.0037

LnK 

1/T 

16.5

16.7

16.9

17.1

17.3

17.5

0.0033 0.0034 0.0035 0.0036 0.0037

LnK 

1/T 
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 ] L [( : ه٤ْ اُذٝاٍ اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ُٔؼوذاد ا٤ٌُِبٗذ 6عذٍٝ ) 

 

 

 انشكم انممررح نهمعمذاخ
 (distorted octa hydralث٤٘ذ اُو٤بعبد أُخزِلخ أُبخٞرح إ ُِٔؼوذاد شٌَ اُضٔب٢ٗ اُغطٞػ أُشٞٙ )

 

 

M= Co 
+2

 , Ni 
+2

 , Cu 
+2

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SΔ 

J.mol
-1

.K
-1

 

ΔH 

J.mol
-1

 

GΔ 

J.mol
-1

 

Ln K Tem. K° Complex 

64.714 20785.0 -38775.621 16.7766 278  

 

[Co(L)Cl2] 
66.038 -39473.965 16.7770 283 

69.209 -40717.316 17.0050 288 

70.873 -41550.886 17.0570 293 

73.784 -42772.803 17.2640 298 

68.261 10392.5 -29369.125 12.7068 278  

 

[Ni(L)Cl2] 
69.497 -30060.164 12.7760 283 

70.392 -30665.490 12.8070 288 

72.054 -31504.570 12.9329 293 

73.145 -32189.854 12.9925 298 

81.680 10392.5 -31100.243 14.3211 278  

 

[Cu (L)Cl2] 
82.849 -33838.861 14.3820 283 

83.836 -34537.526 14.4241 288 

85.198 -35355.645 14.5138 293 

86.395 -36138.360 14.5862 298 
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