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Abstract:  

In this research, an analysis of some transitions diverse and study their effect on indicators of range of 
motion for the disabled after wearing the B.k prosthesis, and the most important aimed of the research 
is to identify the most important indicators of range motion of some transitions for the disabled after 
wearing the prosthesis, which includes walking on the ground flat and walking during the rise and 
descent of the slope, and then identify the differences between these indicators under different traffic 
conditions. The study was conducted on                        a sample from a disabled patients who are in 
the clinic education at the Medical Rehabilitation / P&O Dep. in Institute of Medical Technology-
Baghdad, from 1 \ 4 \ 2010 to 30 \ 4 \ 2010, and the most important conclusions reached by the 
research that the weakness of articulation of the foot industrial led to the transmission of the outcome 
of the forces to the back and front of the knee joint and hip during the rise and descent of the slope, 
and even more than is needed, which led to the impact on indicators of range of motion of these joints 
during the performance of the movement of walking. In addition, we find that the change in the angler 
relationship between the parts of the artificial limb and amputated limb led to impact on indicators of 
range of motion of joints of lower limb, which significantly affected on the measurements of the stride 
length,and the most important recommendations is the need to rely in the curriculum rehabilitation of 
persons with disabilities on the numerous instances of walking to acclimate the patient to address all 
the various constraints that will be encountered during the walk outside.  
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�$ ا.%+:a��$ �+�ر<´ b+اء ا�
H1 #4 إ�P٢٠١٠\٤\١٨ 	?4 ا�+"ه�0 ا�:�� 	اف وا��?�-� \ 3
SAا $��*; 

$*�� �
  :وا�P ، وآ�ن ا��6ف �*�6 آ��+��	) ١( �� ا������9 ����+
 ا�PAدي #�8 ا�
آ�$ وا����± ��ده4 �

١-  $�
b+
� 	f�6*ا� g�)ا�� �>��#. 
٢-  ��
ة وا�+"آ� ��Jا� $�Pa;د���Aت وا���B#ي وا.ر)>�Bا� 
 .زاو<$ ا�+9(<
٣- $�?�f

�$ ا�b+2 ا��B*# dH#(ا 	3$ و#��<� ا��=�آ0 ا�+
��.  

  :&- ا$(c.q.- ا$+?(٥-٣


�$ ا�
�f?�$ ���*$ ا���1 �+�ر<´ b+ا� 

اف \ا�:�	   3	 �?4 ا�+"ه�٢٠١٠0\٤\٢٠    9# 4#(<SAا $��*; 
  :وا��?�-� ، 1�P #4 ا%+��ام ¶�$ ا�+9(<
 ا��<b+�ل وا�+	 4# #���+�6 �
� ا�=0J ا�+��	

١-  $3�?�� $>)+?� $�Oأر �

٥ا]+��ر ا��=	 �+�  : ��� �

ة ���Jع١٠·٥!�+8 ا��B#و��ر 
+�          ٨٠·٠ 
�,��س ا�
%4 �:(ل  1Pوا%+��م ا��� 
+�)١
+� ��ا<$ أول ��?$ ��ق ��و!�+8 ¶�$ ا�+9(<
 �+)9ر ا��( 


��J 3	 أ]
 ]:(ة ا��=	، و���د � $?�� 
���و.ت و#4 ا]2 ) ٣(�
��J 3	 أول ]:(ة �
�=	 إ�� أ]

وق ا�+	ا��+(%� ا��?��	 Bا� �

ات ا���ى ا��
آ	 ��� ا��=	 �
� و�� !4 ا�+�
ف ����
 #��ث �

 .  (T-test)اAرض ا��?+(<$ و;�(د و-�ول ا��*��ر ��%+��ام ا]+��ر 

ة �
� ��� :ا]+��ر ;�(د و-�ول ا��*��ر -٢��Jة �� آ�ن٧٤·٢!�+8 ا�
��Jع ا��B#ار ��
 ، أ+�                    

�,��س ا�
%4 �:(ل ١٠·١ 1Pوا%+��م ا��� 
+� )١
+��� !�+8 ¶�$ ا�+9(<
 �+9(ر ا��
</ ��ا<$ أول و) 

��J #+4 3	 -�6<$ ا��*��ر، و���د � $?�� 

� ا��*��ر إ�� أ]� ��J
���و.ت و<+4 ا]2 ) ٣(��?$ �


ات ا���ى ا��
آ	 ��� ا��=	 ��9(د  ،ا��+(%� ا��?��	 ��6���

وق ا�+	 #��ث �Bا� �
و�� !4 ا�+�
ف �
           .  (T-test)رض ا��?+(<$ ��%+��ام ا]+��ر وا��=	 �
� اA و-�ول ا��*��ر

٦-٣K8.j%8./$ا O.7"+$ا : 

c��-

ات ا���ى ا��
آ	 �� ]aل ا%+��ام ����
اج �+%. 	J�-�J0 ا����
�+��� 1P1 ��م ا����P     ا�ـ 
Dartfishآ�$ إ!*�ء ا

4 ا��"](ذ �
���ق ا���9ب ����+
 ا�PAدي #�8 ا�Bا� ��
ة ����
�  و�9(رة � 	=��

  .اAرض ا��?+(<$ ¶و ]aل ;�(د و-�ول ا��*��ر

٧-٣Kات ا$/4ى ا$"(آ)GD3 : 




ات ا���ى ا��
آ	 3	 أ!*�ء أداء ��/ ���   ��� ا.aSع �
� ا���9در ا��
��$ ا��
��$ واHA*��$ #4 ا]+��ر أه4 
  :��+��	ا��
آ�ت ا.-+,���$ ا���;$ ��������� ��� ��� ا�:
ف ا�9*��	 #�8 ا�
آ�$ وه	 آ

١-  $��
0 �

0H ا�?P�J09 ا�B�
ا0P ا��=	 �
� اAرض وا��*��ر3	 أزوا<� � .!*�ء 

ا0P ا��=	 �
� اAرض وا��*��ر3	 أزوا<� ��م ا�:
ف ا�9*��	  -٢� .!*�ء 
٣-  $��

ا0P ا��=	 �
� اAرض وا��*��روا���+(رة 3	 أزوا<� �09B ا�
آ�$ �

0H ا�?� .!*�ء 
٤- 

ا0P ا��=	 �
� اAرض وا��*��روا���+(رة 3	 أ��$ زوا<� �09B ا�(رك �

0H ا�?� .!*�ء 

ة �
� اAرض وا��*��ر -٥��Jة ا�):�
� $�*�
ة ا��+Bا�:(ل وا�. 

 

 

  

 

٤-%l+9R%A3و oq%+A$ض ا)L:  

١-٤%l+9R%A37./- وc$ا Ob)7$ OP%8$ا OMu3 %(واZ$ -.&%c"$ط ا%Bوwا i.& وق)u$ا oq%+j ض)L:  
  

   )١(ا��bول ر�4 

وق Bو%�ط ا��?���$ ���� د.�$ ا�Aا	ت ا��=.�P 	3 $��
0 �

0H ا�?P�J09 ا�B� �وا<� 

�P.ت 
  *ا��=	


وقBا]+��ر د.�$ ا�  
 ��a#
��Jا�  

ا%+(اء 
  ا�,�م

 Y9+*�
  ا.ر#�Jز

 g3ر
��Jا�  

 �RO
g��;Aا  

 g3ر
g��;Aا  

�Hا�+"ر  

 4.51 0.93  1.58  1.01  3.13  6.57 8.83  )ت(ا]+��ر 
٢ - ١  

  دال  ��
 دال  ��
 دال  ��
 دال  دال  لدا  دال   **ا��.�$
  0.57 10.50 1.46 3.39  2.01 9.30  4.91  )ت(ا]+��ر 

٣ - ١  

 دال  دال  ��
 دال  دال  ��
 دال  دال  دال  ا��.�$��  
  4.73 10.88 0.61 1.97  5.57 12.55  14.61  )ت(ا]+��ر 

٣ - ٢  
  دال  دال  ��
 دال  ��
 دال  دال  دال  دال  ا��.�$

  ٧٨·٢= ا��bو��$ ) ت(���$ **  ا��=	 �*�ول ا��*��ر ) ٣(ا��=	 ��9(د ا��*��ر ) ٢( ا��?+(<$ اAرضا��=	 �
� ) ١: (�P.ت ا��=	*
  

        �b- 1�P��
وق ��� <��� وا�2ي ) ١( ا��bول ر�4 B09 ا��+(%:�ت ا��?���$ �ا�B�

0H ا��0P�Jوا<� � 
 $��

$ ا�?P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، (3	 آ0 a# g3ر ،g��;Aا �RO ،��Jا� g3ز، ر�J#ا.ر Y9+*�

�Hا�+"ر ،g��;Aأ!*�ء) ا 	3 �
ا���+?�$ ) ت(���$ ، �� �
8R  ا��?+(<$ و;�(د و-�ول ا��*��راAرض ا��=	 �
�� ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر  0Jا�� �
 +(ا�	ــو�


� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول و����$ ا (4.51,0.93,1.58,1.01,3.13,6.57,8.83)� 	=��
و����$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر �
8R  ،(0.57,10.50,1.46,3.39,2.01,9.30,4.91)ا��*��ر

(4.73,10.88,0.61,1.97,5.57,12.55,14.61) .  


وق ��� ) ت(���$     و��� #,�م -
�« �"ن B
ت د.�$ آ�-8 ذااAو%�ط ا��?���$ ��وا<� ا��09B �� ا���+?�$ �
3 $>)*�� $
P
� ���� ا���J(	 آ0 a#،ز�J#ا.ر Y9+*� �J�> 1�P أن -�b أن ه*��_ )ا�+"ر�H، ا%+(اء ا�,�م، 

3
وق ��� زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر، وان 

وق ��� ا��وا<� b�+- 09�#$ ا�+,
�0 ا�2Bا� 	ءم ا��<�دة 3a+# 	J� ا��او<$ ��� ا�,�م وا�?�ق $�aا�� 	ي <�09 3


وق ��� اAو%�ط ا��?���$ 3	 ��P$ . �6�3 و��O$ ا�,�م �g و��O$ ا��*��ر 3	 أ!*�ء ;�(د ا��*��رB
� $�?*��� ��أ
	 ا���+?�$ �� آ�-8 ذات د.�$ ��*(<$ 3) ت(ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر -�b أن ���$ 

 $
P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، رg3 ا���J، رg3 اg��;A(آ0 a#( ��� وق
 �J�> 1�P أن -�b أن ه*��_ 3
و<��و ا���1P زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر، 

��� ه	 �
�3 d	 ��P$ زاو<$ �09B ا�0P�J ق ز<�دة �ذ�_ إ�� ا-3 d	 ��P$ -�ول ا��*��ر <+:
� ذ�_ �� ا���
0 �
�*��ر �
+��6$ �*,0 وزن ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ fا��� gO)ا� g�0 �
,�م ��Jوا.%+*�د ا� ��a+ا� e�,�+�



 0H

� ا�� 4?bد<�ً  ذ�_ ا���
آا���ى ا�إ�� �Pوث هD2 ا��<�دة 3	 �	09Bا�� . $��,� $�?*��� ��ا���+?�$ ) ت(أ

وق ��� B
� 	3 $>)*��
وق آ�-8 ذات د.�$ Bأن ا� �b*3 �9(د و-�ول ا��*��ر� 	ا��= $��P 	3 09Bزوا<� ا��

 $
P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، �*+Y9 ا.ر#�Jز، رg3 اg��;A، ا�+"ر�H(آ0 a#1  و<��و، )P(<$ ا���*��

وق ��� اAو%�ط ا��?���$ ��او<$ ا��09B 3	 هD2 ا��
ا0P إ�� ا���H$ إ�Bا��او<$ ��� ا�,�م ا� $�aز<�دة ا�� �
 �"ن) P ���P?� و¶]
ون(إذ <2آ
  وا�?�ق 3	 ��P$ ا��=	 �*�ول ا��*��ر �*3 d	 ��P$ ا��=	 ��9(د ا��*��ر


إ�� ���+d ا��¤�� <09 �*	 اA]�9	 ا�,(ة �
��م "�# ����� $
9�� �� أ��م �09B ا�0P�J رد 0�3 اAرض 
 
�R+> _م��� ذ���ة )� D�b#�ٌ� ي
�� دوران �¤4 ، ا��*	 ا�6¤ c#�- ب ا وه2ا ا���م)�*¤�D�b#.�� �
� 	���Aا 


آ	  ��ىأ�9� وان هD2 ا��<�دة 3	 ا���a$ ا��او<$ #��ث �J	 �J�+# ا�,�م �� ا]2 ،[4]"ا�,�م ا����+$P 6�� 

$ �?:� ا��*��ر ��^3�O$ إ�� �
$ ا���Jا� $?�aا�� $��Oو �ل إ�);)

ة ا���*�$ و�+B�>دة ز 	ا��?�3$ ا�+ �b>

���  ;�(د ا��*��ر��P$ه	 3	  ���أ!*�ء -�ول ا��*��ر #,:��6 ا�,�م أن  
 وا�+	 #J(ن �6�3 ]:(ة ا��=	 ا�9
 .ه	 3	 ��P$ ا��=	 �*�ول ا��*��ر

  

 

٢-٤%l+9R%A3و KL%AM$ف ا)N$4م اR %(واZ$ -.&%c"$ط ا%Bوwا i.& وق)u$ا oq%+j ض)L :  

  )٢(ا��bول ر�4 

Bو%�ط ا��?���$ �وق ��� د.�$ ا�Aوا<� ا� 	�ف ا�9*�
  3	 �P.ت ا��=	��+(رة�

0H ا���م ا�:

�P.ت 
  *ا��=	


وقBا]+��ر د.�$ ا�  
 ��a#
��Jا�  

ا%+(اء 
  ا�,�م

 Y9+*�
  ا.ر#�Jز

 g3ر
��Jا�  

 �RO $��,�
  ا�,�م

 g3ر $��,�
  ا�,�م

�Hا�+"ر  

 2.79 0.67 5.20 4.71 6.88  6.65 1.50  )ت(ا]+��ر 
٢ - ١  

  دال  ��
 دال  دال  دال  دال  دال  ��
 دال   **ا��.�$
 0.90 5.34 4.31 0.86  1.18 2.35 2.07  )ت(ا]+��ر 

٣ - ١  

 دال دال دال ��
 دال ��
 دال ��
 دال ��
 دال  ا��.�$�� 
  3.07  3.46  1.01  5.52  6.78  10.66  0.50  )ت(ا]+��ر 

٣ - ٢  
 الد دال ��
 دال دال دال دال ��
 دال  ا��.�$

  ٧٨·٢= ا��bو��$ ) ت(���$ **      ا��=	 �*�ول ا��*��ر ) ٣(ا��=	 ��9(د ا��*��ر ) ٢( ا��?+(<$ اAرضا��=	 �
� ) ١: (�P.ت ا��=	*
  

   	3 ��
وق ��� <��� وا�2ي ) ٢(ا��bول ر�4  أBوا<� ا��+(%:�ت ا��?���$ �ا��	�ف ا�9*�


0H ��م ا�:� 

$  ��+(رةا�P
� ����(3	 آ0 a# �RO ،��Jا� g3ز، ر�J#ا.ر Y9+*��$ ا�,�م،رg3  ا���J، ا%+(اء ا�,�م، �,�

�Hا�,�م،ا�+"ر $��,�) ت(���$ �� �
8R   ا��?+(<$ و;�(د و-�ول ا��*��راAرض ا��=	 �
� 3	 أ!*�ء) 
�� ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر  0J� $�?+ا���	ا�+(ا� �
 و�

و����$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول  (2.79,0.67,5.20,4.71,6.88,6.65,1.50)
و����$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر �
8R ، (0.90,5.34,4.31,0.86,1.18,2.35,2.07)ا��*��ر

(3.07,3.46,1.01,5.52,6.78,10.66,0.50) .  


وق ��� ) ت(���$  و��� #,�م -
�« �"ن   B
آ�-8 ا<� ��م ا�:
ف ا�9*��	 �� اAو%�ط ا��?���$ ��وا���+?�$ �
3 $>)*��
$ ذات د.�$ P
� ���$ ا�,�م، ا�+"ر�Hا%+(اء ا�,�م، �*+Y9 ا.ر#�Jز، رg3 ا��RO ،��J (	 آ0 �,� (

�J�> 1�P أن -�b أن ه*��_ 3
وق ��� زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ 
��1P ذ�_ إ�� ا-3 d	 ��P$ ;�(د ا��*��ر و-+�gO)� $b ا�,�م �
� %:� و<��و ا�وا��=	 ��9(د ا��*��ر، 

 $b�+- ��)+> 0 ا�2ي�Bا�ا��*��ر ورد ا� �R� �
9
$ ا�,(ى إ�� أ��م ���
ور ]� �%:� ا��*��ر <�دي إ�� 
 1

�0 ا���a$ ا��او<$ ��*�6 و��� ���	 أ�Hاء ا�:
ف ا�9*��	 ا��
B	ا��,# �
�� ا�,�م وا�2ي <��0 � �P d-1 ا
�?$ ��م ا�:
ف ا�9*��	 و�"3	 a� ا��
1 ا��
B	 م� ��9
ة �Hاً  <�
 ]� 0�3 �(ة رد 0�3 اAرض أ�¼��ة��¤$ 

 c#�- ي وه2ا

,�م ا�9*���$ ا�2ي <��ول أن <�
ك ا�,�م �ٌ�#D�b ا��*	 ا�6¤��� �

ب آ�� ا�,�م ا�9*���$ �O 
 ��Jا� $?�a�9
$ ا�,(ى أ�� 3	 ��P$ ا� ،A"[9]رضااAرض ��¤$ �� 

� اAرض ا��?+(<$ -�b أن #"!�� 	=�

�دى إ�� ز<�دة ا���a$ ا��او<$ �> ���
وق ��� .  و���	 أ�Hاء ا�:
ف ا�9*��	م� ا�,��<J(ن ا�0 B
� $�?*��� ��أ
ا���+?�$ �� ) ت(اAو%�ط ا��?���$ 3	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر -�b أن ���$ 




$ ذات د.�$ ��*(<$ 3آ�-8 P
� ���$ ا�,�م�RO (	 آ0 �,� g3ا�,�م،ر $��,� �J�> 1�P أن -�b أن ه*��_ )
و<��و 3
وق ��� زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر، 


$ �RO زاو<$ ق ز<�دة �ا���1P ذ�_ إ�� ا-3 d	 ��P$ -�ول ا��*��ر <+:
� ذ�_ �� ا���P
�ا�,�م ا��*9��3 $	 
�$ ا�,�م و�� !4 ا�+,
�0 3	 ا��او<$ ��� ه	 �
�3 d	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ ��(اآ�$ ا��6(ط 3	 �,�

 $
P
� ����م �
� ا��*��ر، أ�� 3	 آ0 Aا �ا�+,�م إ� $b�+- 0;4 ا���?bآ� !,0 ا�
��� ا���J، ا%+(اء (a#

,�م ) رg3 ا���J,�م، �*+Y9 ا.ر#�Jز،ا�� 	9�[Aا 	ا��* Y�O ��?� $>)*�� 

وق آ�-8 ��Bأن ا� �b*3 

ا�9*���$ وا�2ي . ُ<��J ا����ق �� ز<�دة ا��او<$ وا�(;(ل ��6 إ�� ا���ى ا��
آ	 ا��:
(ب  و���+��	 ��م 
0 �
�*��رfا�?:� ا��� g�0 �
,�م ��Jا� ��a+ا� e�,�# $�-�J�
وق ��� زوا<� ا��) ت(أ�� ���*?�$ �,��$ . أB
� $�?+�

 $
P
� ��
وق آ�-8 ذات د.�$ ��*(<$ 3	 آ0 Bأن ا� �b*3 �9(د و-�ول ا��*��ر� 	ا��= $��P 	3 09Bا��
) ،��Jا� g3ز، ر�J#ا.ر Y9+*��$ ا�,�م،ا�+"ر�Hا%+(اء ا�,�م، �,� g31  ،)رPوق ��� و<��و ا���
Bا� $>)*��


ا-3 d	 ��P$ ;�(د ا��*��ر و-+�gO)� $b ا�,�م �
� %:� ا0P إ�� اAو%�ط ا��?���$ ��او<$ ا�,�م 3	 هD2 ا��
 1
9
$ ا�,(ة إ�� أ��م ا����
,�م ا��*9��b�+- $$ ز<�دة ا�,(ة ا3A,�$ ا��
B	ا��*��ر %(ف <�دي إ�� #,�م � 


 حالة إذ انه في ،دي إ�� #,
�0 ا���a$ ا��او<$ ��� ا�,�م و���	 أ�Hاء ا�:
ف ا�9*��	� وا�2ي <Dو�9(رة آ��
يتم تسليط قوة خارجية متدرجة على العضلات العاملة في الأداء ضد الجاذبية ونتيجة "صعود المنحدر 

لهذه القوة الخارجية سوف تؤدي بذل قوة باتجاه موازي للسطح المنحدر تحاول التغلب على هذه القوة 
���و�$ ]B/ ، أ�� 3	 ��P$ -�ول ا��*��ر �3ن ا��*��ر [10])"ميلان المنحدر(الخارجية  �
%(ف <��0 �
�$ ا�,�م �,� 	9�[Aا 	ا��* Y�O �� 4�

� ا�� 1
9
$ ا�,(ى إ�� ]
Y ا����و���+��	 %��دي إ�� رH(ع 

�� ا�,�م و���+��	 ز<�دة ا���a$ ا��او<$ ��� ا�,�م و���	 أ�Hاء ا�:
ف ا�9*��	 
�[Aا. ��
آ0 ��  3	 أP
�$ 
)��Jا� ��a# ،ا�,�م $��,� �RO( �b*3  1�P $>)*�� 

وق ��� ��P+	 ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر ��Bأن ا�


���P d$ ا��=	 :+# ��� 4�

� ا�� $
�

وق ��*�6 �Bن ا�)J# د أو -�ول ا��*��ر)�; $��P 	3 $�)
أن ا��او<$ ا��:

�0 ا��او<$,# ���� ا���J وa# $
P
�
$ �*�ول ا��*��ر �� ز<�دة ا��او<$ -+�b$ �:���$ ا��*��ر 3	 P
� 	3 

�$ ا�,�م �,�� �Rا�,�م ا�� $��,�� g3�
� $b�+- ز<�دة ا�,(ة وا�2ي �دي إ��> $�,3Aا �دي إ��> ���9
$ ا�,(ى #,�م�� 
�� ا�,�م أ��م إ�� 
�[A1 ا
�د<� إ�� ا��� 0�
 ��(اآ�$ ا�*,�9ن  ا���a$ ا��او<$ ��� أ�Hاء ا�:
ف ا�9*��	#,

  .  ا���;0 3	 %:� ا��*��ر

٣-٤j ض)L %l+9R%A37./- وc$ا Ob)7$ -#ا$(آ OMu3 %(واZ$ -.&%c"$ط ا%Bوwا i.& وق)u$ا oq%+:      

  )٣(ا��bول ر�4 

وق ��� Bو%�ط ا��?���$ د.�$ ا�A09 ا��اB�

0H ا�?
��$ 3	 �P.ت ا��=	
آ�$�وا<� �  

�P.ت 
  *ا��=	


وقBا]+��ر د.�$ ا�  
 ��a#
��Jا�  

ا%+(اء 
  ا�,�م

 Y9+*�
  ا.ر#�Jز

 g3ر
  ���Jا

 �RO
g��;Aا  

 g3ر
g��;Aا  

�Hا�+"ر  

 16.97 6.59 17.21 7.01 2.39 13.77 10.75  )ت(ا]+��ر 
٢ – ١  

  دال  دال  دال  دال  ��
 دال  دال  دال   **ا��.�$
 24.87 4.12 24.61 25.20 41.84 5.97 0.12  )ت(ا]+��ر 

٣ – ١  
  دال  دال  دال  دال  دال  دال  ��
 دال  ا��.�$
  5.40  0.96  35.04  38.49  43.14  7.93 37.99  )ت(ا]+��ر 

٣ – ٢  
  دال  ��
 دال  دال  دال  دال  دال  دال  ا��.�$

  ٧٨·٢= ا��bو��$ ) ت(���$ **   ا��=	 �*�ول ا��*��ر) ٣(ا��=	 ��9(د ا��*��ر ) ٢( ا��?+(<$ اAرضا��=	 �
� ) ١: (�P.ت ا��=	*
  

  ��
وق ��� <��� وا�2ي ) ٣(ا��bول ر�4    وB09 ت ا��?���$ �ا��+(%:�ا�B�3	 آ0  �

0H ا�?
��$ ا�
آ�$�وا<� 
 $
P
� ��) ،g��;Aا g3ر ،g��;Aا �RO ،��Jا� g3ز، ر�J#ا.ر Y9+*��� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، a#

�Hأ!*�ء) ا�+"ر 	3 �
�� ) ت(���$ ، �� �
8R  ا��?+(<$ و;�(د و-�ول ا��*��راAرض ا��=	 � 0J� $�?+ا���
 و�
� ا�+(ا�	?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر ا��=	 �
� اAرض ا��

و����$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول  (16.97,6.59,17.21,7.01,2.39,13.77,10.75)
و����$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر �
8R  ،(24.87,4.12,24.61,25.20,41.84,5.97,0.12)ا��*��ر

(5.40,0.96,35.04,38.49,43.14,7.93,37.99) .  




وق ��� ) ت(���$     و��� #,�م -
�« �"ن B
�� ا�
آ�$ �

0H ا�?
��$ اAو%�ط ا��?���$ ��وا<� �09B ا���+?�$ �
3 $>)*��
$ آ�-8 ذات د.�$ P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، رg3 ا��RO ،��J اg��;A، رg3 (	 آ0 a#

�Hا�+"ر ،g��;Aا ( �
�J�> 1�P أن -�b أن ه*��_ 3
وق ��� زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
�� ;�(د ا��*��ر وان %�� ذ�_ <�(د إ�� ا-3 d	 ��P$ اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر،  �
:+>

�?$ وا%+*�د ا�#,
�0ا���(ق a� e�,�# �� �J�+ض ا�
R� $آ�
�09B ا�0P�J وا� ��
� ا,�م  زاو<$ آ0 � �:?�
0 �
�*��ر fا��� g3

آ� !,0 ا�b?4 وا.-+,�ل �� d� م��Aا �وان ذ�_ <��ث �?�� إ� $b�+- $�,3Aز<�دة ا�,(ة ا


آ$ ا�,�م أ!*�ء ا%+(اء ا�,�م وا�+	 (gO ا��*��ر �P $��,�و �
� 0��#��د< ً� Y
9
$ ا�,(ى إ�� ]�� إ�� #�
ك 
� 09Bا�� 	!* �دي إ��> ���
� اAرض ا��?+(<$ وا�+	 ��P$ ا��=	9(رة آ��
ة ��� ه	 3	 �09B ا�
آ�$ � 

 $
9��
$ و�
ب � $b�+- �6� 	آ
�� أداء آ��0 ا���ى ا�� 09 �6�3Bا�� g�:+?> D2ه 	آ�$ 3
�09B ا� ��ا�,(ى 
 d-ا �>

��را وآ�!� ��
$ 1�P #2آ
 آ0 P
�?$ ا���J "ا��a�
$ و��� P
Aرض <��أ ا�g3���� ��J ا3	 هD2 ا��

O0�3 رض ،  � ردAآ��ت ا�,(ة ا���(د<$ ��.زد<�دآ��$ و#��أ ا
� $
9�� 0�3 �[ 

� ا�:
ف ا�?�-�، و<�� 

Y ا�
آ�$[ $�,3Aا�,(ة ا���(د<$ وا، c+*>ذ�_  و ��	م !*��09B�
، و�� !4 ز<�دة ا���a$ ا��او<$ ��� [11]" �


ة ��(ا6H$ ا.ر#�Bع ا�2ي <�9�[A0 اPا
0 ��
آ� !,0 ا�b?4 وان هD2 ا��<�دة ا��:
(�$ ا�?�ق وا�2�B 3	 ا��
��� ه	 3	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ -+�b$ ��او<$ ا���aن  

�3 09B	 ��P$ ;�(د ا��*��ر #J(ن اآ��

�$ ا�,�م�,�� g3ا�� e�,�# �� �J�+
� 
أ�� . ا��(H(د 3	 ا��*��ر وا�+	 #�دي ������ق إ�� ز<�دة ا��او<$ �=0J اآ�

وق ��� اAو%�ط ا��?���$ 3	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر -�b أن ���$ ���*?�$ B
�


$ ا���+?�$ �� آ�-8 ذات د.�$ ��*(<$ 3) ت(P
� ��ا%+(اء ا�,�م، �*+Y9 ا.ر#�Jز، رg3 ا��RO ،��J (	 آ0 
�Hا�+"ر ،g��;Aا g3ر ،g��;Aوق ��)ا
� زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
ا�J�> 1�P  ��� 0P أن -�b أن ه*��_ 3

�+(%� ا��او<$ 3	 ��P$ ذ�_ إ�� و<��و ا�����P 1P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر،  $
�

�d زاو<$ # ���  �
� اAرض ا��?+(<$��P$ ا��=	ا��=	 �*�ول ا��*��ر ��� ه	 3	 :+ �
 إ�� ا��*��را��=	 �

 0B%Aا ���09B ار#�Jز ا�,�م � Y
9
$ ا�,(ى إ�� ]��
ور �
ى وا�2ي <�دي إ�� [Aا�,�م ا ���?+(ى ا�0 
9
$ ا�,(ى ��?�3$ و-+�b$ ��2_ا�
آ�$ و�9(رة ا��� ��� 3	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ �� �6�3 
�# 

�09B ا�
آ�$  �� Y
�د<dا�
ب وا�� ا��� 4?bآ� !,0 ا�
� /B[ �

ض ا���0 �R� $>0 ا��او�
دg3 و إ�� #,
��م Aا �آ� ا��,0 إ�
� � e�,�#4 و?bا� gOو 	ار<$ 3
,+%Aا e�,�+ g3د 
أ�� ���*?�$ .�,�م �?:� ا��*��ر��اآ�


وق آ�-8 ) ت(�,��$ Bأن ا� �b*3 �9(د و-�ول ا��*��ر� 	ا��= $��P 	3 09Bوق ��� زوا<� ا��
B
ا���+?�$ �
 $
P
� ���� ا���J، ا%+(ا(ذات د.�$ ��*(<$ 3	 آ0 a#.ا Y9+*�ر#�Jز، رg3 ا��RO ،��J ء ا�,�م، 

 ،g��;Aا�H1 ، )ا�+"رPو<��و ا��� �0 إ�Pا

وق ��� اAو%�ط ا��?���$ ��او<$ ا��09B 3	 هD2 ا��Bا� $>)*��
 $
P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م(ا���H$ إ�� ز<�دة ا���a$ ا��او<$ ��� ا�?�ق وا�2�B 3	 آ0 a# ( e�,�+�

�Jا�,�م ا� ��a# 4?bآ� !,0 ا�
� /B[م و��Aا �ا�+,�م إ� �� �J�+

�0 ا���a$ ا��او<$ �,# 4! ���g ا��*��ر و 0�
 0Pا

� ا����ق ز<�دة ا���a$ ا��او<$ 3	 ا��� �b> 1�P د ا��*��ر)�; $��P 	3 ب)
:��� ه(  �J� )وه

��مAا �إ� d� 4 وا.-+,�ل?bآ� !,0 ا�
� g3ر �� �J�+

ة ��[Aا.  

  :oq%+j ا$u(وق &.i اwوB%ط ا$"Z$ -.&%cوا)% OMu3 ا$(آ#- Ob)7$ ا$/#+[رة وL %l+9R%A3(ض ٤- ٤  

  )٤(ا��bول ر�4 

وق ��� Bو%�ط ا��?���$د.�$ ا�Aآ�$ �وا<� � ا
  3	 �P.ت ا��=	��+(رة�

0H ا��09B ا�

�P.ت 
  *ا��=	


وقBا]+��ر د.�$ ا�  
 ��a#
��Jا�  

ا%+(اء 
  ا�,�م

 Y9+*�
  ا.ر#�Jز

 g3ر
  ��Jا�

 �RO
�$ ا�,�م�,�  

 g3ر $��,�
  ا�,�م

�Hا�+"ر  

 27.02 10.89 14.91 9.63 12.05 11.49 12.58  )ت(ا]+��ر 
٢ - ١  

 دال دال دال دال دال دال  دال   **ا��.�$
 15.51 4.41 27.99 46.89 22.36 18.06 1.46  )ت(ا]+��ر 

٣ - ١  
 دال دال دال دال دال دال  ��
 دال  ا��.�$

  3.36  23.09  19.51  30.69  13.51  1.51  13.01  )ت(ر ا]+��
٣ - ٢  

 دال دال دال دال دال ��
 دال  دال  ا��.�$

  ٧٨·٢= ا��bو��$ ) ت(���$ **     ا��=	 �*�ول ا��*��ر) ٣(ا��=	 ��9(د ا��*��ر ) ٢( ا��?+(<$ اAرضا��=	 �
� ) ١: (�P.ت ا��=	*
  

     	3 ��
وق <��� وا�2ي ) ٤(ا��bول ر�4 أBآ�$ �وا<� ا��+(%:�ت ا��?���$ ���� ا�
3	  ��+(رة�

0H ا��09B ا�
 $
P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، �*+Y9 ا.ر#�Jز، رg3 ا��RO ،��J (آ0 a# $��,� g3ا�,�م،ر $��,�



�Hأ!*�ء) ا�,�م،ا�+"ر 	3 �
ا���+?�$ �0J ) ت(���$ �� �
8R   ا��?+(<$ و;�(د و-�ول ا��*��راAرض ا��=	 �
 و�
� ا�+(ا�	��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر �� ا

و����$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول  (27.02,10.89,14.91,9.63,12.05,11.49,12.58)
و����$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر �
8R ، (15.51,4.41,27.99,46.89,22.36,18.06,1.46)ا��*��ر

(3.36,23.09,19.51,30.69,13.51,1.51,13.01) .  


وق ��� ) ت(���$  و��� #,�م -
�« �"ن   B
آ�-8 اAو%�ط ا��?���$ ��وا<� ��م ا�:
ف ا�9*��	 �� ا���+?�$ �
3 $>)*��
$ ذات د.�$ P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، �*+Y9 ا.ر#�Jز، رg3 ا��RO ،��J (	 آ0 a# $��,�

�Hا�,�م،ا�+"ر $��,� g31 <) ا�,�م،ر�P $��P ��� 0Pا
��J أن -�b أن ه*��_ 3
وق ��� زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
و<��و ا���1P %�� ذ�_ إ�� ا-3 d	 ��P$ ;�(د ا��*��ر ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر، 

�� ا��� �

�0 ا�ق �<+:,+ ��
زاو<$ ا�,�م ا�9*���$ �g %:� ا��*��ر � $�
9Bآ$ ا��
,�م و-+�Y��� $b ا��
 �
�� واو<$ �09B ا�
آ�$ ز#,
�0 ا�9*���$ 3"ن ا����ق <��0 � �J�+ض ا�
R� م��Aا �ا�(�� إ� $��,� g3د

 e�,�#ا�$?�a�� $
��Jم ا��,
 g�  $��P 	3 ����م أAا �4 إ�?bآ� !,0 ا�
� g3د �� �J�+ض ا�
R� ا��*��ر �:%
�?$ آ�� ��م ا�:
ف <�+�ج إ�� زا  . ا����قا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ �b*3 أنa� e�,�+� $���� 	*! $>و


وق ��� اAو%�ط ا��?���$ 3	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 . ا�9*��	 �¢رضB
� $�?*��� ��أ

$ ا���+?�$ �� آ�-8 ذات د.�$ ��*(<$ 3) ت(�*�ول ا��*��ر -�b أن ���$ P
� ��ا%+(اء ا�,�م، �*+Y9 (	 آ0 

��Jا� g3ز، ر�J#ا.ر �RO ،�Hا�,�م،ا�+"ر $��,� g3ا�,�م،ر $��,� �J�> 1�P أن -�b أن ه*��_ 3
وق ��� زوا<� )
 هD2 و<��و ا���1Pا��09B 3	 هD2 ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر، 


وق إ�� �
$ ا�B(%� ا�� 	ا��?��

�او<$ 3	 ��P$ ا��=	 �*�ول ا��*��ر �?�� Y�O ا��
9Bم �آ$ ا���,� $

<_ ا�:
ف ا�9*��	 وا�2ي �# �
� 0��> ��� 
�09B ا�
آ�$ و��?�3$ آ�� Y
9
$ ا�,(ى إ�� ]��> $�a0 ا��
,

�� #�,�e ا��قا��او<$ ��� ا��b�$ وا�J� 2�B	 �J�+> ا�� A 0��Jا� ��a+ا� e�,�#4 و?bا� gOو 	ار<$ 3
,+%
3�
� 
�$ ا�,�م �,�م ا�:
ف ا�9*��	 و�� !4 أ��J-�$ اآ��,�� gا��*��ر �:?� $
P
� ���$ (، أ�� 3	 آ0 �,� g3ر

�Hض )ا�,�م،ا�+"ر
R� 2�Bوا� $��bا��او<$ ��� ا� $�aز<�دة ا�� �
�+��6$ ��م ا�:
ف  �b*3 أن ا����ق <��0 �

وق ��� زو) ت( أ�� ���*?�$ �,��$ .%:� ا��*��ر 3	 دورة ا��=	 ا�Pa,$ا�9*��	 .%+,��ل B
ا<� ا���+?�$ �

 $
P
� ��
وق آ�-8 ذات د.�$ ��*(<$ 3	 آ0 Bأن ا� �b*3 �9(د و-�ول ا��*��ر� 	ا��= $��P 	3 09Bا��
) �RO ،��Jا� g3ز، ر�J#ا.ر Y9+*� ،��Jا� ��a#�Hا�,�م،ا�+"ر $��,� g3ا�,�م،ر $��,�(،  1Pو<��و ا���


وق ��� اAو%�ط ا��?���$ ��او<$ �09B ا�
آ�$ �

0H ا��Bا� $>)*���+(%� ا��او<$ 3	 ��P$ �+(رة إ��  $
�
%(ف <�دي إ�� #(�� ��م �,�م ا�:
ف ا�9*��	 اY�O $�9�[A ا��
آ$ وذ�_ -+�b$  ا��=	 �*�ول ا��*��ر 

��م و���+��	Aا �ا�(�� إ� _>
�دي إ�� #�> ���
ف ا�9*��	 :
9
$ ا�,(ى إ�� ا-+,�ل ]� #"!�
  دوران ���
�09B ا�
آ�$  Y
[> ��� 0
�0 ��ق#��J ا��و���+��	 ا��b�$ وا�2�B آ0 �� <$ ��� ��اوا,�Jا� ��a+ا� e�,�# �� 


$ �,�م ا�:
ف ا�9*��	P
� ���$ ا�,�م،ا�+"ر�Hرg3 ا��RO ،��J (،أ�� 3	 آ0 �,� g3ا�,�م،ر $��,�( 09�> 
� 0�� �� $:

,(ة ا��?� $b�+- ا��*��ر وه2ا <��ث �:% $���:� $b�+- $>ا��او $�aا�� 	0 3�
�$ ��م ا�:
ف #,�,

ا�9*��	 �� 6H$ وز<�دة �(ة رد ا�0�B �?:� ا��*��ر �� 6H$ أ]
ى %��دي إ�� ز<�دة ا�,(ة ا���(دي و��2_ 
�09B ا�
آ�$ �

0H ا���+(رة Y
9
$ ا�,(ى إ�� ]�� 
   .ا-+,�ل ]� #"!�

٥-٤  oq%+j ض)L i.& وق)u$ا -.&%c"$ط ا%Bوwا%(واZ$  OMu39R%A37./- وc$ا Ob)7$ ا$[رك%l+:  

  )٥(ا��bول ر�4 

وق ��� Bو%�ط ا��?���$د.�$ ا�A09 ا�� اB�

0H ا�?
��$ 3	 �P.ت ا��=	(رك�وا<� �  

�P.ت 
  *ا��=	


وقBا]+��ر د.�$ ا�  
 ��a#
��Jا�  

ا%+(اء 
  ا�,�م

 Y9+*�
  ا.ر#�Jز

��Jا� g3ر  
 �RO
g��;Aا  

 g3ر
g��;Aا  

�Hا�+"ر  

 18.16 15.30 11.98 19.23 7.50 19.10 43.56  )ت(ا]+��ر 
٢ - ١  

 دال دال دال دال دال دال دال   **ا��.�$
 15.33 56.82 43.06 47.31 24.55 3.27 19.86  )ت(ا]+��ر 

٣ - ١  
 دال دال دال دال دال دال دال  ا��.�$
  0.24  12.47  23.83  29.44  15.14  47.98  60.44  )ت(ا]+��ر 

٣ - ٢  
 ل��
 دا دال دال دال دال دال دال  ا��.�$

  ٧٨·٢= ا��bو��$ ) ت(���$      ** ا��=	 �*�ول ا��*��ر ) ٣(ا��=	 ��9(د ا��*��ر ) ٢( ا��?+(<$ اAرضا��=	 �
� ) ١: (�P.ت ا��=	  *  
 



     ��
وق ��� <��� وا�2ي ) ٥(ا��bول ر�4 وB09 ا��+(%:�ت ا��?���$ �ا�B�3	 آ0  �

0H ا�?
��$ ا�(رك�وا<� 
 $
P
� ��)،��Jا� ��a# ،g��;Aا g3ر ،g��;Aا �RO ،��Jا� g3ز، ر�J#ا.ر Y9+*� ا%+(اء ا�,�م، 

�Hأ!*�ء) ا�+"ر 	3 �
�� ) ت(���$ ، �� �
8R  ا��?+(<$ و;�(د و-�ول ا��*��راAرض ا��=	 � 0J� $�?+ا���
 و�
� ا�+(ا�	ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر 

و����$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول  (18.16,15.30,11.98,19.23,7.50,19.10,43.56)
و����$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر �
8R  ،(15.33,56.82,43.06,47.31,24.55,3.27,19.86)ا��*��ر

(0.24,12.47,23.83,29.83,29.44,15.14,47.98,60.44) .  


وق ��� اAو%�ط ) ت(���$     و��� #,�م -
�« �"ن B
�� ا��?���$ ��وا<� �09B ا�(رك �

0H ا�?
��$ ا���+?�$ �
3 $>)*��
ا0P ا��=	، �J�> 1�P أن -�b أن ه*��_ 3
وق ��� زوا<� ا��09B 3	 هD2 	 آ�-8 ذات د.�$ � g��H

�� ا-d وان %�� ذ�_ <�(د إ�� ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر،  �
:+>
�09B ا�
آ�$ و�09B ا�(رك #,
�0 ا��*��ر (د;�3	 ��P$ ا����ق  ��
ى  زاو<$ آ0 [Aم ا�,��� g3ض وا��
R�

 $
��Jا� $?�aا�� e�,�# م�,
� $;
B:�ء ا��0 ا�(زن �أ,- �
0 �
�*��ر وا�,�رة �fا��� �:?
^ �
�:�ء ا�,�رة �
g3ر $��P 	3 09Bا�� d�
:+> �� �J� )م وه��Aا �إ� d

آ� !,0 ا�b?4 و-,�إذ   �
� اAرض ا��?+(<$ا��=	 

�09B ا�
آ�$ وا�(رك،3	  �b> ز<�دة ��
وق ��� اAو%�ط ا��?���$ 3	 ��P$ ا��او<$ 3	 آ0 B
� $�?*��� �� أ
	 ا���+?�$ �� آ�-8 ذات د.�$ ��*(<$ 3) ت(ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر -�b أن ���$ 


ا0P ا��=	، �J�> 1�P أن -�b أن� g��H 	=ا�� $��P ��� 0Pا
 ه*��_ 3
وق ��� زوا<� ا��09B 3	 هD2 ا��
 ز<�دة <�bوان %�� ذ�_ <�(د إ�� ا-3 d	 ��P$ -�ول ا��*��ر �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر، 

�09B ا�
آ�$ و�09B ا�(رك  ��
,�م 3	 ا��
ا0P اAو�� �� ا��=	 ^زاو<$ آ0 � $;
Bء ا��:�� �:% $?�a�
�� ا��g3 ���,�م �� !4 ا�,��م �+,
�0 ا��او<$ 3	 آ0 �� �ر ��*�ا �J�+
 �a%+��اد �*,0 ا�(زن �09B ا�
آ�$ وا�(رك�

 �

$ ا�+"ر3�O^�� �H$ إ�� ز<�دة ا�,�رة �P
�
 وا�2ي <J(ن 3	 [Aف ا

آ� !,0 ا�b?4 و-,
d إ�� ا�:� /B[
��م Aا �ن �9(إ�)J> $>ا��او $�aا�� 	0 3�

(ب وان ه2ا ا�+,:���� ه(  
ا��=	 �
� اAرض 3	 ��P$ رة اآ�

 ���09B ا�
آ�$ وا�(ركا��?+(<$ 3	 آ0  . $��,� $�?*��� ��
وق ��� زوا<� ا��3 09B	 ��P$ ) ت(أB
ا���+?�$ �
 $
P
�
ا0P ا��=	 ����ا 3	 � g��H 	3 $>)*��
وق آ�-8 ذات د.�$ Bأن ا� �b*3 �9(د و-�ول ا��*��ر� 	ا��=

�b- 1�P  ا��*��ر�*�ول ا��=	 ز<�دة زاو<$ ا��=	 ا��:
(�$ 3	 ��P$ ذ�_ إ�� <��و ا���1P و، )�+"ر�Hا(
��P 0وث �Jد ا��*��ر ا��� ا�)�; $��P 	3 d�
��� ه	 � 
9
$ ا�,(ى �-+�b$ و�9(رة اآ���و��?�3$ ا��� �
ور 

�09B ا�
آ�$ وأ��م �09B ا�(رك ��� <(دي إ�� #,
�0 ا���a$ ا��او<$ 3	 Y
�آ�D   هD2 ا���B;0 وه2ا ��إ�� ]>

آ� �09B ا�(رك ا.ر#�Jز�*+Y9 إ�� و;(ل ا�,�م �"-3 d	 �Pل ) "رون %��(ر(� Y
9
$ ا�,(ى ]�� 
�# 

�� ا�(رك �
� 0��+3"[12] . 	3 ��
ة أ�[A0 اPا
3	 ا��*��ر �
� ��ق -�b ا-d و�?�� ا�,(ة ا�+	 <?
:�6 ا��ا��
 $��P)J# 	+وا� $��

$ ا�*�ول ���
0H ا�?P
��� -,0 ا�:
ف ا�9*��	 ا�2ي <J(ن 3	  �J�+ض ا�
R� 
ن اآ�

 $��P 	3 ��� 
�$ ا�,�م و�9(رة اآ��,� �
ا�+"ر�H إ�� ا��� �?�3$ وه2ا %(ف <�دي إ�� #(�� رد 0�3 ���آ� �
�$ ا�,�م ا�ز<�دة �(ة رد <�دي إ�� ��� ا��9(د �,� �
� $:
�د<�ً  ذ�_ 0�B ا��?�<$ ���B;0 إ�� #,
�0 ا���a$ ا��او

  .ا�
0H آ�3$ 3	 هD2 ا��
ا0P ا��2آ(رة %��,�ً 

٦-٤  oq%+j ض)L i.& وق)u$ا -.&%c"$ط ا%Bوwا%(واZ$%l+9R%A3ا$/#+[رة و Ob)7$ ا$[رك OMu3 :  

  )٦(ا��bول ر�4 

وق ��� Bو%�ط ا��?���$د.�$ ا�A09 ا�(رك �وا<� � اB�  3	 �P.ت ا��=	��+(رة�

0H ا�

�P.ت 
  *ا��=	


وقا]+��رBد.�$ ا�   
 ��a#
��Jا�  

ا%+(اء 
  ا�,�م

 Y9+*�
  ا.ر#�Jز

 g3ر
��Jا�  

 �RO
�$ ا�,�م�,�  

 g3ر $��,�
  ا�,�م

�Hا�+"ر  

 55.25 62.76 90.14 33.23 24.56 50.04 45.98  )ت(ا]+��ر 
٢ – ١  

 دال دال دال دال دال دال دال   **ا��.�$
 25.40 43.28 67.90 41.67 18.64 30.01 4.11  )ت(ا]+��ر 

٣ – ١  
 دال دال دال دال دال دال دال  ا��.�$
  21.88  7.23  0.39  6.32  2.61  15.32  77.45  )ت(ا]+��ر 

٣ – ٢  
 دال دال ��
 دال دال ��
 دال دال دال  ا��.�$

  ٧٨·٢= ا��bو��$ ) ت(���$  **    ا��=	 �*�ول ا��*��ر ) ٣(ا��=	 ��9(د ا��*��ر ) ٢( ا��?+(<$ اAرضا��=	 �
� ) ١: (�P.ت ا��=	*
  



    	3 ��
وق ��� <��� وا�2ي ) 6(ا��bول ر�4 أB09 ا�(رك �وا<� ا��+(%:�ت ا��?���$ �ا�B�3	  ��+(رة�

0H ا�
 $
P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، �*+Y9 ا.ر#�Jز، رg3 ا��RO ،��J (آ0 a# $��,� g3ا�,�م،ر $��,�

�Hأ!*�ء) ا�,�م،ا�+"ر 	3 �
ا���+?�$ �0J ) ت(���$ �� �
8R  +(<$ و;�(د و-�ول ا��*��ر ا��?اAرض ا��=	 �
�� ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر  �
 ا�+(ا�	                      و�

و����$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول  (55.25,62.76,90.14,33.23,24.56,50.04,45.98)
و����$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر �
8R ، (25.40,43.28,67.90,41.67,18.64,30.01,4.11)ا��*��ر

(21.88,7.23,0.39,6.32,2.61,15.32,77.45) .  


وق ��� ) ت(���$ و��� #,�م -
�« �"ن    B
�09B ا�(رك �

0H ا���+(رةاAو%�ط ا��?���$ ��وا<� ا���+?�$ � �� 
3 $>)*��
ا0P ا��=	، 1�P <�	 آ�-8 ذات د.�$ � g��H D2ه 	09 3Bوق ��� زوا<� ا��
�J أن -�b أن ه*��_ 3

ا-3 d	 �1P %�� ذ�_ إ�� و<��و ا��ا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر، 
�� ا��� �
�?$ #�,�eق ���P$ ;�(د ا��*��ر <+:a� و-+�Y��� $b �?:� ا��*��رآ��0 ا�,�م ا�9*���$  

�,
� $�
9Bآ$ ا��
�د<�ً  ا��� Y

آ$ ا��*	 ا�6¤
ي %(ف <�دي إ�� #(�� ��م دوران �
(�� إ�� ا��P $;م و���
# �
� 0��> ����09B ا�
آ�$ وأ��م �09B ا�(رك  Y
9
$ ا�,(ى ]��
ور ]� �
�0 زاو<$ إ�� , ���09B آ0 


آ� !,0 اا�
آ�$ �
ة b�+*3$ �:����$ ا��*��ر وا-+,�ل �[A0 اPا
��م و�09B ا�(رك، أ�� 3	 ا��Aا �4 إ�?b�

� %:� ا��*��ر� $:
��م و�=0J اآ�
 -+�b$ ��<�دة ا�,(ة ا��?Aا�,(ى ا $
9��أ�� ���*?�$ . %(ف #+�
ك 


وق ��� اAو%�ط ا��?���$ 3	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر -�b أن ���$ B
) ت(�
3 $>)*��
اP	 ا���+?�$ �� آ�-8 ذات د.�$ � g��H D2ه 	09 3Bوق ��� زوا<� ا��
0 ا��=	 �b- 1�P أن ه*��_ 3


وق إ�� و<��و ا���1Pا��
ا��P ��� 0P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر، Bا� D2ه  $
�
9
�$ ا��*��ر �?�� �*�ول�+(%� ا��او<$ 3	 ��P$ ا��=	 Bآ$ ا��
و���;$  �,�م ا�:
ف ا��*9�	 Y�O ا��

	9�[Aا 	دي  ا��*��دي إ�� ا-+,�لو<> �����م Aا �إ� ��)
9
$ ا�,(ى إ�� ذ�_ إ�� #(�� ��م دوران ���أ��م  
�دي إ�� �Pوث #,
�0 3	 ا���a$ ا��او<$ �09B ا�(رك > ��� 
أ�� ���*?�$ �,��$ . ��� ا�2�B وا�2bعو��?�3$ آ��


وق ��� زوا<� ا��3 09B	 ��P$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا�) ت(B

وق آ�-8 ذات ا���+?�$ �Bأن ا� �b*3 ر��*�
	3 $
P
� ���� ا���J، ا%+(اء ا�,�م، رg3 ا���J، (د.�$ ��*(<$ 3	 آ0 a#�Hا�,�م،ا�+"ر $��,� g3و<��و  ،)ر

 1Pا��� $�aا�� 	ض 3�B�-.ا �0 ا���+(رة إ�H


وق ��� اAو%�ط ا��?���$ ��او<$ �09B ا�(رك �Bا� $>)*��

ا3 0P	 ��P$ ;�(د ا��*��ر إ�� H�P$ ا����ق إ�� -,0 ��م ا�:
ف ا�9*��	 إ�� ا��او<$ �
�09B 3	 هD2 ا��

�09B ا�
آ�$  ����م و�?�� ا�?:� ا��*��ر ا��9�� %(ف <��0 ا����ق إ�� #,
�0 ا���a$ ا��او<$ 3	 آ0 Aا

� 4?bآ� !,0 ا�
��� و�09B ا�(رك ^�:�ء ا^��J-�$ �+,�م ا�,�م Aداء دورة ا��=	 ا�Pa,$ و-,0  �J� �
� �6�

<�+�dH ا����ق 3	 ��P$ ا��=	 �*�ول ا��*��ر 1�P . <�+�ج إ�� #,
�0 ا���a$ ا��او<$ �
�09B �9(رة آ��
ة 
 $3�O^�� ;�(د ا��*��ر 	آ�� ه( ا���ل 3 $,Paداء ا��ورة ا�A م��Aا �$ إ���ا�,�م ا�9*� $��,�
�?���ة 3	 0,- �

J=� ن)J> ا�,(ى $
9��
� %:� ا��*��ر وا�+	 إ�� أن ا-+,�ل � $:

,(ة ا��?� $b�+- ا��9(د $��P 	3 
0 اآ�
��مAا �4 إ�?b-,0 وزن ا� 	ة 3���?�
��� ه	 3	 ��P$ -�ول ا��*��ر � 
  .   #J(ن �=0J اآ�

٧-٤  oq%+j ض)L i.& وق)u$ا -.&%c"$ط ا%Bوwا$%l+9R%A3ة ا$8#.(ة و]NF$ت ا%B%.5:  

  )٧(ا��bول ر�4 

وق ���Bو%�ط ا��?���$ د.�$ ا�Aا  	ة 3
��J,��%�ت ا��:(ة ا��	ت ا��=.�P 

�P.ت 
  *ا��=	


وقBا]+��ر د.�$ ا�  
S(ل ]:(ة 
 $��
ا�
0H ا�?

)
+�( 


ة +Bا�
 $�*�  )!�(ا��

S(ل ]:(ة  
ا�
0H ا���+(رة 

)
+�(  


ة +Bا�
 $�*�ا��

)�!(  

 7.10 1.53 1.57 9.71  )ت(ا]+��ر 
٢ - ١  


 دال دال  **ا��.�$ ��  
 دال دال��
 2.57 0.52 1.23 10.06  )ت(ا]+��ر 

٣ - ١  

 دال ��
 دال ��
 دال دال  ا��.�$�� 
 4.99 2.08 1.10 1.93  )ت(ا]+��ر 

٣ - ٢  
 دال ��
 دال ��
 دال ��
 دال  ا��.�$

  �ول ا��*��ر *ا��=	 �) ٣(ا��=	 ��9(د ا��*��ر ) ٢( ا��?+(<$ اAرضا��=	 �
� ) ١: (�P.ت ا��=	               *
  ٧٨·٢= ا��bو��$ ) ت(���$                   ** 



     ��
وق ��� <��� وا�2ي ) ٧(ا��bول ر�4 وBةا��+(%:�ت ا��?���$ �ا�
��Jا��:(ة ا� ��3	  ,��%�ت S(ل وز

ة) ت( ���$ �� �
8Rو،  ا��?+(<$ و;�(د و-�ول ا��*��راAرض ا��=	 �
� أ!*�ء+Bا���+?�$ �:(ل ا��:(ة وا� 

�� ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر  0J� وا���+(رة $��


0H ا�?� $�*� و�
� ا�+(ا�	ا��
و����$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول  (7.10,1.53,1.57,9.71)

  . (4.99,2.08,1.10,1.93)و����$ ا��=	 ��9(د و-�ول ا��*��ر �
8R  ،(2.57,0.52,1.23,10.06)ا��*��ر


ة 3	 ��P$ ) ت(���$     و��� #,�م -
�« �"ن ��Jا��:(ة ا� ��
وق ��� اAو%�ط ا��?���$ S(ل وزB
ا���+?�$ �
S(ل ا��:(ة �

0H 	 آ�-8 ذات د.�$ ��*(<$ ��3 ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 ��9(د ا��*��ر 


�:(ة ���
0H ا���+(رة� $�*�
ة ا��+B
�(وا�2ي �Pده�  ا�?
��$ و�)�

± ��ى ا�=�� ا�:���	 " �"-0J>� (. �6 د��#
٥٨·١ - ٩٩·٠�*bا�=�� و-(ع ا� 
�� �?P 
�R+# 	+، [13]" وا�  �وان %�� ذ�_ <�(د إ� $��P 	3 d-دا)�; 

 <J(ن S(ل ا��:(ة ا�0 ��� ه( 3	 ��P$ اAرض ا��?+(<$ -+�b$ �:���$ ا��*��ر ��^3�O$ إ�� ا%+*�د ا��*��ر

� ا� 0��J��� ار<$ وا�+(ازن ا����ق
,+%Aا �
�� S(ل ا��:(ة �
��Bظ � 0�

0H ا���+(رة وا�2ي <��ول �� ا�+,�

 �� 4�

� ا�� $>)*�� 

وق ��� S(ل ا��:(ة ��Bأن ا� �b*3 0 ا���+(رةH
�d أ!*�ء ا]2 ا��:(ة،أ�� ���*?�$ إ�� ا�
 ±

 و�9) ٨٢·٠(أن �+(%� S(ل ا��:(ة �¢رض ا��?+(<$ آ�ن اآ�
 وا�2ي �+�
ا، أ�� ) ٧٦·٠(�(د ا��*��ر+�


ة ا���*�$ �b*3 ا-d 3	 ا�
0H ا�?
��$ �� آ�-8 أ�:Á وذ�_ �?�� ا.%+*�د �
� ا�:
ف ا�9*��	 +B
� $�?*���
$��

$ A]2 ا��:(ة ���
0H ا�?��Jار<$ ا�
,+%Aوا�2ي . <�*� ا . $��,� $�?*��� ��
وق ��� ) ت(أB
ا���+?�$ �

��
ة 3	 ��P$ ا��=	 �
� اAرض ا��?+(<$ وا��=	 �*�ول ا��*��ر اAو%�ط ا��?���$ S(ل وز��Jا��:(ة ا�  ��
3 $>)*��ا��=	 �
� اAرض �� ا-3 d	 S $��P(ل ا��:(ة �

0H ا�?
��$، و<��و ا���1P ذ�_ إ	 آ�-8 ذات د.�$ 

��Jداء ا��:(ة ا�A 0�3أ 	�ف ا�9*�

آ$ ا�:P 	3 4J�+ا� 	3 />

ة ��� 3	 ��P$ ا��?+(<$ �3ن أ��J-�$ ا��
0 �
�*��ر وا�2ي <(اd6H ا����ق و���و�$ ا����$¤3 �
� ا�+(ازن 3	 ��P$ -�ول ا��*��ر fا��� �:?
� $b�+-

 �
� 4?bآ� !,0 ا�
� 0,- $�-�J�
ة ����ول #,
<� وز<�دة أ��Jل ا��:(ة ا�)S 0�
ا�*�ول �� ا��*��ر �� ]aل #,
�� <��ث 3	 أ!*�ء ا]2 ا��:(ة ���
0H ا���+(ر �b- 1�P ا�:
ف ا�9*��	 3	 دورة ا��=	 ا�Pa,$، وه2ا  �J�

�� ا]2 آ��0 ا���ى ا��
آ	  d*J�> ��� $��

� ا�
0H ا�?� />
��*(<$ �?�� ا%+*�د ا�� 

وق آ�-8 ��Bأن ا�
 

وق �� آ�-�6*�� ���3 8 ��Bأن ا� �b*3 $�*�
ة ا��+B
� $�?*��� ��
�:(ة ���
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ة ا��+B�

ة 3	 ��P$ ;�(د ا��*��ر وذ�_ �?�� ���م ا����ق ��^%
اع �"]2 ا��:(ة +Bا� �B- �� 
ا��*��ر ا�0 و�=0J آ��

ار<$ وا�+(ازن A]2 ]:(ة ا��=	 ا�3�O^�� $,Pa$ إ�� ذ�_ �b- �*-"3 أن S(ل ,+%Aا �
�� ا���Bظ � �J�+
�


0H ا�?
��$ #J(ن أS(ل وS(ل ا��:(ة ���
0H ا���+(رة #J(ن ا�9
 3	 ��P$ ;�(د ا��*��ر وه	 ا��:(ة ���
�� <�3 09	 ��P$ -�ول ا��*��ر �J�.  

  :ا<b%+A+B%ت وا$+[E.%ت-٥

  : ا<b%+A+B%ت١-٥

١-  09B� ��9
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