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  :المستخلص 
الكليــة /        اجريت هذه الدراسة في مختبر زراعة الانسجة النباتية في قسم تقنيات الانتــاج النباتــي  

اسـتخدمت تقنية الزراعة النسيجية في اكثار الثوم  . ٢٠٠٧  - ٢٠٠٦المسيــب للفتــرة مــن / التقنيــة 
( Allium sativum L.)لكالـس مـن قمـم الجـذور ومن ثم إخلاف  الصنف المحلي من خلال استحثاث نشـوء ا

 ، ٠,٦ ، ٠,٤ ، ٠,٢(  بتركيزNaOClعقمت فصوص الثوم باستخدام هايبوكلورات الصوديوم .النبيتات من الكالس 
اظهرت النتائج بعد اسبوعين من الزراعة ان . دقيقة  ) ٢٥ و ٢٠ ، ١٥ ، ١٠ ، ٥( ومدة تعقيم  %) ١,٠ و ٠,٨

اما  .  دقيقة كانت فعالةً في التخلص من مسببات التلوث  ٢٠ولمدة  % ٠,٨وديوم بتركيز استخدام هايبوكلورات الص
 ٠(  بالتراكيز Kinetinلتر و / ملغم  ) ٢,٠ و ١,٥ ، ١,٠ ، ٠,٥ ، ٠(  بالتراكيز D-2,4تأثير منظمي النمو الـ 

لتر /  ملغم ١,٥تائج  تفوق التركيز لتر في استحثاث الكالس من قمم الجذور  فقد بينت الن/ ملغم  ) ١٥ و ١٠ ، ٥، 

2,4-D لتر /  ملغم ٥ معKinetin كما أظهر  .  في  النسبة المئوية لاستحثاث الكالس ومعدل الوزن الطري للكالس
 لاخلاف النبيتات MSلتر الـى الوسط / ملغم  ) ١٠  و ٧,٥  ، ٥,٠   ، ٢,٥  ، ٠(  بالتراكيز BAاضافة  الـ 

 في النسبة المئوية BAلتر /  ملغم ٢,٥ ولم يختلف احصائياً عن التركيز  BAلتر / ملغم  ٥,٠الى تفوق التركيز 
جذرت الافرع .  قطعة كالس / لتكشف الكالس الى افرع خضرية ومعدل عدد الافرع الخضرية وطولها 

بالتراكيز  NAAوالمزود بالـ ) قوة كاملة و نصف قوة (MSالخضريةالناتجـة مـن الكالس على الوسـط الغذائي 
الخالي من منظمات النمو واعطى اعلى متوسط لعدد  قوة كاملة وMSلتر، اذ تفوق الوسط /ملغم  )١,٠ و ٠,٥ ، ٠(

   % . ٧٥الجذورللافرع الخضرية وااطوالها ثم اقلمت النباتات الناتجة وحققت نسبة بقاء بلغت 
 

:Abstract 

 

The present study  was  conducted in the experimental tissue culture lab. , Plant   

Production Technology Dept. , Technical College / Musaib , during  2006 – 2007. The   

study included several experiments using tissue culture technique for the 

micropropagation of native  garlic cultivar ( Allium sativum L.) , through induction of 

callus from root tip and the subsequent regeneration of whole plants as well The 

outstanding results emerging from this study are summarized as follow : - 

1- Sterilization treatments using sodium hypoclorite solution  ( NaOCl ) at ( 0.2  , 0.4  , 0.6  

0.8 and 1.0 % ) for ( 5 , 10 , 15 , 20 and 25 minutes ) , showed that this aseptic in the 
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concentration of  0.8 % for 20 minutes  gave highest percentages of clean and free of 

contaminants  cloves . 

2- Callus induction trial using (  0 , 0.5 , 1.0 , 1.5 and 2.0 ) mg / l  2,4-D and ( 0 , 5 , 10  and 15 

) mg / l kinetin  showed that  1.5 mg / l 2,4-D with  5 mg / l kinetin significantly boosted   

Callus induction percent and callus fresh weight  . 

3- Treatment with ( 0 , 2.5  , 5.0 , 7.5 and 10.0 ) mg / l BA refered that the favourable conc. of 

BA for shoot regeneration was 5.0 mg / l which did not vary with the treatment where 

BA conc. was 2.5 mg / l for shoot proliferation from callus percentage, number and 

length of shoot per callus piece 

4- Shoots  that produced from callus were rooted on  MS medium (full and half 

strength) supplimented with (0, 0.5 and 1.0 ) mg / l NAA . Auxin- free in full strength 

MS medium resulted in highest mean of root number and root length . plantlets on the 

other hand  were acclimatized , and the Survival  percentage resulted  was75%  
 

  : المقـدمـة 
  
ويعتقد ان ]. ١[ بعد البصل Alliaceae ثاني اهم محاصيل خضر العائلة البصلية .Allium sativum L )( يعد الثوم   

في معظم البلدان ويعد من نباتات الموسم " وسميا الوسطى وهو نبات عشبي معمر لكنه يزرع مموطنه الاصلي اسيا
 ويزرع في العراق كمحصول شتوي ، وتتركز زراعته في محافظة البصرة ونينوى وبابل ، وهـو من الخضر البارد

بروتين على اساس  % ٦,٢كاربوهيدرات و %  ٣١إذ تحتوي فصوص الثوم على . الغنية بالقيمة الغذائية والطبية 
ـد غنية بعناصر الفسفور والحديد والبوتاسيوم والمغنسيوم وفيتامينات كالثايمين والرايبوفلانين الوزن الرطب وتع

الذي يقوم بالقضاء عـلى عدد  ) Allicin(يتميز الثوم بوجود مركب الاليسين ]. ٢[والنياسين وحامض الاسكوربك 
روعة سنوياً بالثوم ومعدل الحاصل في وحدة لا تزال المساحة المز] . .٣[كبير من الفيروسات والبكتريا والفطريات 
 ، ٢٠٠٠ وحاصل الهكتار ٢٠٠٠ و ١٩٩٩ هكتار في كل من عامي ٢٠٠٠المساحة في العراق منخفضة إذ بلغت 

انخفاض الحاصل الى قلة انتاجية الاصناف المزروعة وعـدم الالتزام  يعزى سبب] ٤[ كغم علـى التوالـي  ١٥٠٠
يكثر الثـوم ].   ٥[وفـق الاسلوب العلمي وكثرة  الاصابات الحشريـة والمرضيـة بتطبيـق العمليات الزراعية 

بسبب عدم تكون الازهار أو ) الفصوص الهوائية ( بالطريقة الخضريـة بأستعمال الفصـوص أو بواسطـة البلابل 
 ٢[طنه الاصلي وبذلك لايكون بذوراً في ظروف غير ظروف مو) عقيمة جنسياً ( انها تكون ازهاراً غير خصبة 

ولأهمية هذا المحصول الغذائيه والطبيه ولأن اكثاره خضرياً غالباً ما يؤدي الى تعرض النباتات الناتجة ].   ٧و٦و
للاصابة المرضية وخاصة الفايروسية مما يؤدي الى انخفاض في الحاصل كماً ونوعاً ، ونتيجة للنجاحات المتحققة في 

لذلك فأن هدف البحث توظيف . خارج الجسم الحي ة في اكثار بعض نباتات الخضر مجال استخدام تقنية زراعة الانسج
مـن الامراض ولا سيما الفايروسية لأنتاج نباتات خالية ) الصنف المحلي ( تقنية زراعة الانسجة في اكثار نبات الثوم 

   .]٩ و ٨[ وذي نوعية جيدة
  : المواد وطرائق العمل

 

قسـم تقنيـات الانتـاج النباتــي التابــع الــى    / مختبـر زراعـة الانسجـة         اجريـت الدراسـة فـي   
عقمت جميع الادوات المستخدمة في زراعة الانسجة النباتية          . ٢٠٠٧ – ٢٠٠٦المسيـــب للعام   / الكليـة التقنيـة   

لموزعة في انابيب الزراعة    قبل استخدامها لكي تكون خالية من الملوثات وصالحة للاستعمال ،عقمت الاوساط الغذائية اا            
نبتت فـصـوص  .) المحضر مختبرياً ]١٢[  MS استخدم في جميع التجارب الوسط الغذائي]  (١١ و ١٠[أو القنانـي 



 تحت Water Agar الثـوم الصنف المحلي وبحجوم متجانسة وذلك بزراعتها ، داخل اوعية الزراعة وعلـى وسـط 
 ـ      سـاعة   ١٦ م وفتـرة ضوئية     ٢ + م   ٢٥و على درجـة حـرارة     ظـروف معقمـة وحضـنت فـي غرفـة النم

  -:تضمنت الدراسة التجارب التالية . ) ١( صورة  لوكـس ١٠٠٠وشـدة اضـاءة 
والتداخـل ) دقيقـة (  التعقيـم مددوNaOCl ) % ( درس تأثير تركيز هايبوكلورات الصوديوم :    تجـربـة التعقيم

  غسلت الفـصوص     ملوثة بعـد اسبوعيـن مـن الزراعة      الفصـوص الثـوم غير     ل بينهمـا فـي النسبـة المئويـة   
 ٧٠ تركيـز  (C2H5oH )(  دقيقة ثم ازيلت الورقة الحامية للفصوص وعقمت بالكحول الاثيلي ٣٠بالماء الجاري لمدة 

تراكيز مـن  استعملت خمسة  )Laminar air - Flow Cabinet(  ثانية داخل جهاز تعقيم الهواء الطبقي ٣٠لمدة % 
حـضر  . دقيقة   ) ٢٥ و   ٢٠ ،   ١٥ ،   ١٠ ،   ٥(وبمدد  % ) ١,٠ و   ٠,٨ ،   ٠,٦ ،   ٠,٤ ،   ٠,٢( هايبوكلورات الصوديوم 

 التي تساعد في تقليـل الـشد الـسطحي          Tween – ٢٠ لكل تركيز واضيف له قطرتان من المادة الناشرة          ٣ سم ٢٠٠
ماء المقطر المعقم أربع مرات لضمان ازالة التأثير الضار         لمحلول التعقيم وبعد الانتهاء من التعقيم غسلت الفصوص بال        

زرعت خمسة فصوص لكل تركيز وبواقع خمسة مكررات وحضنت الزروعات تحت درجـة حـرارة    . للمادة المعقمة   
اسبوعين نسبة المئوية للفصوص السليمة بعد تم حساب ال. يوم /  ساعة   ١٦ لوكس لمدة    ١٠٠٠ م وشدة اضاءة     ٢ + ٢٥

  .عة مـن الزرا
  :تجربـة استحثاث الكالس 
واستئصلـت قمة الجـذور مـن  . في استحثاث الكالس والتداخل بينهما  Kinetinو D-2,4        درس تأثير تراكيز 

اً ـ مـضاف  MSوزرعت علـى الوسط الغذائـي     ] .  ٩[  ملم  تحت ظروف معقمة     ٣ – ٢فصوص الثوم النابتة بطول     
 و ١٠,٠ ، ٥,٠ ، ٠(  بتركيـز Kinetinلتـر و / ملغم  ) ٢,٠  و ١,٥ ، ١,٠ ، ٠,٥ ، ٠( كيز  ترD-2,4  اليـه 
زرعت أربعة اجزاء نباتية لكل قنينة وبخمسة مكررات لكل تركيـز ولكـل معاملـة وحـضنت                 . لتر  / ملغم   ) ١٥,٠

ـبت حس. يوم/  ساعة   ١٦ لوكس ولمدة    ١٠٠٠ م وشدة اضاءة     ٢ + ٢٥الزروعات في غرفة النمو على درجة حرارة        
  . يـوماً مـن الزراعـة ٤٥نسبة المئوية لأستحثاث الكالس والوزن الطري للكالس بعـد مـرور ال
  

   -:تجربـة الاخلاف 
ملغم من الكالس    ) ٤٠٠(  فـي اخلاف الافـرع الخضريـة مـن الكالس فقد اخـذ          BA        درس تأثير تركيـز    

 ـ المزود MSئي  وزرع في انابيب الزراعة الحاوية علـى الوسط الغذا         ٧,٥ ،   ٥,٠ ،   ٢,٥ ،   ٠(  بالتراكيـز    BA  بال
تمـت . حضنـت الزروعات كما في التجربه السابقه     .لتر وبواقـع عشـرة مكـررات لكـل تركيـز       / ملغم   ) ١٠و  

 يوماً على نفس الوسط الغذائي وحسبت النسبة الئوية للتكشف ومعدل عدد الافـرع              ٣٠اعادة الزراعة ثلاث مرات كل      
  .طعة كالس وأطوالهاق/

  -:تجربة التجذير 
) قوة كاملة ونصف قـوة      (MSنقلت الافرع الخضرية بصورة مفردة الى قناني الزراعة الحاوية على الوسط الغذائي             

 بهدف تشجيعها على التجذير زرعت ثلاثة أفـرع         لتر  /ملغم    ) ١,٠ و ٠,٥ ، ٠(  بالتراكيز   NAAالمزود بمنظم النمو    
 مكررات لكل تركيز ولكل معاملة وحضنت تحت نفس الظروف السابقة أخذت القـراءة لمتوسـط                لكل قنينة وبخمسـة  

  .  يوماً  من الزراعة٣٠عـدد الجذور واطوالها بعد 
  الأقلمة 

 والتي تميزت بنمو     والناتجة من زراعة الكالس          انتخـب عدد من النباتات المتجانسة والنامية فـي انابيب الزراعة        
 جذري جيد وغسلت بالماء المقطر المعقم لازالة بقايا الوسط الغذائي لتجنب نمو الكائنـات الدقيقــة                 خضري ومجموع 



زرع . لبضع ثـوان لوقايتهـا مـن الاصابـة الفطريــة   % ٠,٢ بتركيز Benlateثـم غمرت بالمبيـد الفطـري     
عي مكون من الرمـل والبتمـوس       سم تحتوي على وسط زرا     ١٠ نبات بصورة منفردة في سنادين بلاستيكية قطر         ٢٠

 م  ١٢١ عند درجـة حـرارة       Autoclave ، عقـم الوسط الزراعي بجهـاز المعقام البخاري         ١ : ١بنسبة حجميـة   
 ١٤ و ١٣[ لمدة ساعة واحدة لضمان التخلص من المسببات المرضية قبل زراعـة النباتـات               ٢سم/  كغم   ١,٠٤وضغط  

ة شفافة ومثقبة تسمح بنفاذ الضوء للحفاظ على رطوبة الوسـط ووضـعت             غطيـت النباتات باغطية بلاستيكي   ، و  ]١٥و
 تركـت   ثــم   السنادين في غرفة مكيفة ورفعـت الاغطية البلاستيكية بعـد مرور عشـرة أيام بصـورة تدريجيـة              

  .النباتات تنمـو فـي البيـت البلاستيكــي 
  يــــالتحليــل الإحصائ   

 CRD Completely )( صة بالتجارب المختلفة وفقاً للتـصميم التــام التعـشية           تـم تحليـل البيانات الخا

Randomized Design. ثـم قورنـت . وكذلك استخدام التجارب العاملية وفق التصميم التام التعشية وحسب التجربة
   .]١٦[.  ٠,٠٥ عنـد مستـوى احتمـال L.S.Dالمتوسطـات حسـب اختبـار اقـل فرق معنـوي 

  
  
  
  
  
  

   %٠,٧  بنسبةWater – agarاستنبات فصوص الثوم على وسط  ) ١( صورة 

  
  :النتائج والمناقشة 

  

والتداخل   بينهما في تعقيم فصوص ) دقيقة ( ومدة التعقيم  ( % ) NaOClتأثير تركيز هايبوكلورات الصوديوم _ ١
 النسبة المئوية لعدد الفصوص يرالملوثة  فيNaOClوجود تأثير معنوي لتركيز  ) ١( الثوم يلاحظ من بيانات الجدول 

على بقية التراكيز إذ اعطى اعلى نسبة مئوية الصوديوم هايبوكلورات  % ٠,٨وخلوها من التلوث وقد تفوق التركيز 
كما . اقل نسبة مئوية للفصوص غيرالملوثة  % ٠,٢في حين اعطت المعاملة  % ٦٤للفصـوص غير الملوثة بلغت 

في النسبة المئوية لعدد الفصوص غيرالملوثة بعد  % ٠,٤و  % ٠,٢على التركيزين % ٠,٦يلاحظ تفوق التركيز 
وتشير البيانات في نفس الجدول الى ان النسبة المئوية لعدد الفصوص غير الملوثة يزداد . اسبوعين من الزراعة 

عطت اعلى نسبة للفصوص غير  دقيقة والتي تفوقت على بقية المعاملات وا٢٠تدريجيا مع زيادة فترة التعقيم لحد 
 دقيقة اقل نسبة ٢٥في حين اعطت اطول مدة زمنية .  دقيقة ١٥ولم تختلف احصائياً عن الفترة  % ٥٩,٢الملوثة بلغت 

كما يلاحظ من البيانات وجود تأثير معنوي للتداخل بين التركيز  % ٣٤,٤مئوية لعدد الفصوص غير الملوثة بلغت 
 دقيقة اعطى اعلى نسبة مئوية ٢٠هايبوكلورات الصوديوم مع فترة  % ٠,٨ تداخل التركيز ووجد ان. واالمدة الزمنية 

 % ٠,٢في حين اعطى التركيز  % . ٨٨للفصوص غير الملوثة  إذ بلغت النسبة المئوية للفصوص غيرالملوثة 
ر الملوثة بلغـت  دقائق اقـل نسبـة مئويـة للفصـوص غي١٠  و ٥هايبوكلورات الصوديوم مـع المدة الزمنيـة 

وقد يعود السبب في استخدام هايبوكلورات الصوديوم في التعقيم السطحي للاجزاء النباتية . لكـل منهمــا  % ٢٤
لكفائتها وعدم اضرارها بالجزء النباتي عند التركيز المناسب وان التركيز والمدة الزمنية تكون فعاله في الحد من التلوث 



لمزروعة خارج الجسم الحي ، وان  التركيز الاعلى من التركيز المناسب وطول المدة  السطحي للاجزاء النباتية ا
 اذ ذكروا ان التراكيز  ]١٧و ٨[ الزمنية قد يؤدي الى موت الاجزاء النباتية وهذا يتفق مع ما توصل اليه الباحثــون

  . دقيقة ٢٠كانت عند العالية تؤدي الى موت القمم النامية لجذور نبات الثوم وان افضل مدة تعقيم 
  

والتداخل بينهما في النسبة المئوية لفصوص ) دقيقة ( ومدة التعقيم  ( % ) NaOClتأثير تركيز هايبوكلورات الصوديوم  ) ١( الجدول 

  الثوم غيرالملوثة بعد اسبوعين من الزراعة

          مدة التعقيم
         NaOCl 

متوسط   ٢٥  ٢٠  ١٥  ١٠  ٥
NaOCl  

0.2 24.0 24.0 44.0 44.0 32.0 33.6 
0.4 28.0 40.0 48.0 56.0 36.0 41.6 
0.6 40.0 48.0 56.o 64.0 40.0 49.6 
0.8 60.0 64.0 72.o 88.0 36.0 64.0 
1.0 52.0 52.0 48.o 44.0 28.0 44.8 

 ـــ 34.4 59.2 53.6 45.6 40.8  متوسط مدة التعقيم
0.05       L.S.D NaOCl  = ١٣,٤٤=       التداخل ٦,٠١= يم       مدة التعق٦,٠١  

  
والتداخل بينهما في النسبة المئويـــة لاستحثاث الكالس والوزن ) لتر/ملغم ( Kinetin و D-2,4ـ تأثير تركيز ٢

   يوماً من زراعة قمم جذور نبات الثوم في الوسط الغذائي  ٤٥الطري بعد 
ثر معنوياً في النسبـة المئوية لاستحثاث الكـالس والـوزن           قد ا  D-2,4ان تركيز   ) ٣ و ٢(       تشير نتائج الجدولين    

وقـد تفـوق    . لتـر   /  ملغم   ١,٥الطري للكالس  فقد حصلت زيادة تدريجية معنوية عند زيادة التركيز من صفر لغاية               
 على بقيـة التراكيز واعطى اعلى نسبة مئوية لأستحثاث الكالس ووزن طري بلغـت              D-2,4لتر  /  ملغم   ١,٥التركيز  

 قـد اعطيـا اقــل نـسبـة        D-2,4لتر  /  ملغم   ٢,٠ و   ٠,٥اما التركيزين   .  ملغم على التوالي     ٥٣٣,١١.و %  ٧٠
كما يلاحظ ان الوسط الخالي من .  مئويـة لاستحثاث الكالس  ووزن طري لكنهما تفوقـتا معنويا على معاملة المقارنة    

2,4-D                     حدث استحثاث للجزء النباتي المزروع لتكوين الكالس مما يدل ل على اهمية الاوكـسين  المـضاف الـىلم ي 
وقـد يعود الـسبب    . الوسط  في استحثاث الكالـس وتحفيزه  على النمو والذي يؤدي بدوره الى زيادة وزن الكالس                   

  اعلى التراكيز الى ان الاوكسين يثبط نمو الخلايا  فـي انخفاض النسبـة المئوية لاستحثاث الكالس ووزنة الطري  عند         
    . ]١٩و ١٨[. فـي التراكيز العاليـة 

والـوزن  .   في النسبة المئوية لاستحثاث الكالس Kinetin         ومن الجدولين يلاحظ وجود تأثير معنوي لتركيـز     
راكيز ويلاحظ من الجدول ان الوسط الخـالي          على بقية الت    Kinetinلتر  /   ملغم    ٥الطري للكالس وقد تفوق التركيز      

لتر قــد اعطيـا اقـل نـسبة مئويـة      /  ملغم ١٥,٠  Kinetin والوسط الحاوي على اعلى اضافة من  Kinetinمن  
 و  D-2,4وتشير بيانات الجدولين الى وجود تأثير معنوي للتـداخل بـين            . لاستحثاث الكالس  والوزن الطري للكالس       

Kinetin   2,4لتر  /  ملغم   ١,٥وية لاستحثاث الكالس  والوزن الطري وقد تفوقت المعاملة           في النسبة المئ-D        ٥ مـع   
  لم يحدث أي استحثاث مع أي      D-2,4كما يلاحظ ان الوسط الخالي من         .  علـى بقية المعاملات     Kinetin لتر/ ملغم  

 ـ  ٢٠ و٨[ هذه النتائج مع مـا وجــده وتتفـق . D-2,4  مما يدل على ان التأثير الاساسي يعود الى     Kinetinتركيز ل
لسايتوكاينين والاوكسين هي اكثر فاعلية مـن استخدام أي منهما على انفراد             أذ وجدوا أن أستخدام توليفه من  آ         ]٢١و

 MSفي استحثاث الكالس وان افضل استحثاث للكالس كان عند زراعة القمـة النامية لجذر نبات الثوم علـى وسـط                    
وقد يعود السبب في استحثاث الكالس   .  ، وان التراكيز العالية ادت الى تثبيط نمو لكالـس         Kinetin و D-2,4مجهز بـ   



 الـى حـدوث تـوازن بـين         Kinetin لتـر /   ملغم    ٥ مع   D-2,4لتر  /  ملغم   ١,٥وزيادة وزنه الطري عند تركيز      
ع الانقسام الخلوي واستطالة الخلايـا      الاوكسينات والسايتوكاينينات مع التوازن الداخلي للخلايا التي تعمل معاعلى تشجي         

،في حين قد يعود سبب  الانخفاض في الاستحثاث والوزن الطري للكالس في التراكيز العاليه اخـتلال التـوازن بـين                  
   . ]٢٢[الاوكسينات والسايتو كاينينات  

)  سم ( اــرية وطولهفـي النسبة المئوية للتكشف ومعدل عـدد الافرع الخض) لتر / ملغم  ( BAتأثير تركيـز -٣
 الى الوسط BAالـى الى ان اضافة  ) ٤( تشير بيانات الجدول : يوماً من زراعـة الكالس ٩٠لنبات الثوم بعد 

الغذائـي قد أظهر تأثيرا معنويا في النسبة المئوية لتكشف الكالس الى افرع خضرية ومعدل عدد الافرع وطولها فقد 
أذ أعطى اعلى نسبة .  في النسبة الئويه لتكشف الكالس وفي متوسط عدد الافرع   BAلتر /  ملغم ٥,٠تفوق التركيز 

 في متوسط BAلتر / ملغم ٢,٥في حين تفوق التركيز .  فرع ٦,٦ومتوسط عدد أفرع بلغ % ٨٠تكشف للكالس بلغت 
 اقل BA لتر /  ملغم١٠,٠في حين اعطيتا  معاملة المقارنة واعلى تركيز  سم ١,٨٠طول الافرع وأعطى متوسط طول 

وقـد يعزى السبب في هذه التأثيرات .قطعة كالس ومتوسط طول للأفرع / نسبة مئوية للتكشف ، متوسط عدد الافرع 
  له تأثير في تحفيز البراعم العرضية على النمو ، وان التراكيز العالية تؤدي الى تقليل نسبة التحفيز BAالى ان اضافة 

لى تأثيرها التثبيطي عند زيادتها عن الحد المناسب لان الزيادة في التركيز تسبب ومتوسط عدد الافرع ويعزى ذلك ا
والذي حصل  ]٩[ولـم تتفق هـذه النتائج مع مـا توصل اليـه.  ]٢٣[تراكمها مما يؤدي الى زيادة عمليات الهدم 

يعود ذلك الى التغايرات  عند دراسته لنبات الثوم  ، وربمـا BAلتر /  ملغم ١٠علـى افضل النتائج مع التركيز 
   ) .٣(الوراثية فـي الاصناف المستخدمـة فـي التجربـة صورة 

  
 

  والتداخل بينهما فـي النسبة المئوية لاستحثاث الكالس) لتر/ ملغم  ( Kinetin وD-2,4تأثيـر تركيز )٢(الجدول
Kinetin                  

      2,4-D                     
  D-2,4متوسط   ١٥,٠  ١٠,٠  ٥,٠  ٠,٠

٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠  

٤٥,٠٠  ٤٠,٠٠  ٥٥,٠٠  ٤٥,٠٠  ٤٠,٠٠  ٠,٥  

٥٧,٥٠  ٥٠,٠٠  ٦٠,٠٠  ٦٥,٠٠  ٥٥,٠٠  ١,٠  

٧٠,٠٠  ٦٠,٠٠  ٧٠,٠٠  ٩٠,٠٠  ٦٠,٠٠  ١,٥  

٢٨,٧٥  ٢٥,٠٠  ٣٥,٠٠  ٣٠,٠٠  ٢٥,٠٠  ٢,٠  

  ــــ  ٣٥,٠٠  ٤٤,٠٠  ٤٦,٠٠  ٣٦,٠٠ Kinetinمتوسط 
0.05     L.S.D 2,4-D = ١٠,٤٩           Kin = ٢٠,٩٨=           تداخل ٩,٣٨  

  

  

  )ملغم ( والتداخل بينهما فـي معدل الوزن الطري للكالس )لتر/ ملغم  ( Kinetin وD-2,4تأثير تركيز) ٣(الجدول 
Kinetin                  

      2,4-D                     2,4متوسط   ١٥,٠  ١٠,٠  ٥,٠  ٠,٠-D  

٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠٠  ٠,٠  

١٤٢,٤٠  ١٠٠,٤٠  ١٧٥,٧٠  ١٨٨,١٠  ١٠٥,٤٠  ٠,٥  

٣٢٥,٨٧  ١٦٧,٨٠  ٢٨٧,٥٠  ٥٠٠,٨٠  ٣٤٧,٣٦  ١,٠  

٥٣٣,١١  ٢٠٠,١٢  ٤٨٢,٠٠  ١٢١٠,٩٠  ٢٣٩,٤٠  ١,٥  

١٦٦,٠٥  ١٠٩,٤٠  ٢٠٠,٢٠  ٢٥٧,٨  ٩٦,٨٠  ٢,٠  



  ــ  ١١٥,٥٤  ٢٢٩,٠٨  ٤٣١,٥٢  ١٥٧,٨٠ Kinetinمتوسط 

0.05     L.S.D 2,4-D = ٤٨,٣٩          Kin = ٩٦,٧٨=            تداخل ٤٣,٢٨   
 

  

  لنبات الثوم) سم ( في النسبة المئوية للتكشف ومتوسط عدد الافرع الخضرية وطولها  ) لتر/ ملغم  ( BAتأثير تركيز  ) ٤( الجدول 

  متوسط طول الفرع  قطعة كالس/متوسط عدد الافرع  النسبة المئوية للتكشف  BAتركيز 

٠,٦  ٠,٤  ٢٠,٠  ٠,٠  

١,٨  ٤,٠  ٧٠,٠  ٢,٥  

١,٢  ٦,٦  ٨٠,٠  ٥,٠  

١,١  ٢,٩  ٥٠,٠  ٧,٥  

٠,٧  ١,٤  ٤٠,٠  ١٠,٠  

L.S.D  ١,٠٨  ٢,٧٨  ٤٣,٠١  ٠,٠٥  

  
  
  
  

  
 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 

  

  

  

لتر /  ملغم ١,٥مضافـاً اليه  MSوم في الوســط الغذائي ـ يوم مـن زراعة قمم جذور نبات الث٤٥استحثاث الكالس بعد  ) ٢( صورة 

2,4-D  لتر / ملغم ٥مع Kinetin   

  

  

  
  
  

  
 
 

لتـر /  ملغـم ٥ المجهـز بـ MS يوماً من زراعة الكالس في الوسط الغذائـي ٩٠تكوين الافرع الخضرية من الكالس بعد  ) ٣( صورة 
BA  
   



تبين نتائج  في متوسط عدد الجذور للافرع الخضرية وأطوالها) لتر/ملغم (NAA وتركيز MSـتأثيرقوة املاح الوسط٤
قد أثرت معنوياًفي متوسط عدد الجذور للافرع الخضرية واطوالها أذ تفوق السط MSأن قوة املاح الوسط)٥(الجدول 
MS  قوة كاملة على السطMS وان لتراكيز سم ١,٤٦ وطول جذر ٤,٠٨نصف قوة وأعطى متوسط عدد جذورNAA 

وتفوقت معاملة المقارنة على بقية . ها المضافة تأثيراً معنوياً سلبياً في متوسط عدد الجذور للافرع الخضرية واطوال
ومن البيانات .  سـم ١,٩٣ جذر وأعلى متوسط طول وقدره ٤,٨٠المعاملات ىوأعطت أعلى متوسط لعدد الجذور بلغ 

قوة  الوسط الغذائي(يلاحظ وجود تداخل معنوي بين العاملين وأن أعلى متوسط لعدد الجذور وأطوالها كان عند معاملة
MS ويلاحظ انخفاض متوسط عدد الجذور .سم على التوالي ٢,٢٤جذر ،٥,٣٥وبلغ )الخالي من منظم النمو قوة كاملة و

وقد يعزى السبب في ذلك الى أن التركيز العالي للأوكسين يكون مثبطاً لنمو الجذور  .NAAوأطوالها بزيادة تركيز 
 أعطى أفضل نمو NAA الخالي من الـ MSأذ ذكروا أن الوسط الغذائي ] ٩[وتتفق هذه النتائج مع ماوجده  .]١٨[

  .للجذور في نبات البصل 
  

  

  

  

  لنبات الثوم) سم(في متوسط عدد الجذور للافرع الخضرية وأطوالها )لتر/ملغم (NAAتأثي تراكيز ) ٥(جدول 

       

   اقلمة النباتات
 ـMSالنبيتات المنتجة من الكالس المستحث والنامي في الوسط الغذائي          زرعت    الـى وسـط   BAلتر/ ملغم٥. المجهز ب
MS خالي من منظمات النمو لغرض تجذيرها والحصول على نبيتات كاملة .  

   تحت ظروف البيت البلاستيكي ١ : ١ية نقلت النبيتات الى الوسط الزراعي المكون من الرمل والبتموس بنسبة حجم
 يومـاً مــن النقــل الــى الوســط          ) ٢١( بعد مرور    % ٧٥وكانت النسبـة المئوية لنجاح النباتات المتأقلمه         

  الزرعـي 
   ) . ٤( صورة 

                                               
  
  

 عدد الجذور 

   
  NAA  )سم(طول الجذر 

  

  
  

  قوة الوسط

  متوسط  1.0  0.5 0.0
  قوة الوسط

  متوسط  1.0  0.5 0.0
  الوسطقوة 

 1.11 0.60 1.12 1.62 3.31 2.24 3.42 4.27  نصف قوة

 1.46 0.90 1.24 2.24 4.08 2.86 4.06 5.33  قوة كاملة

 - NAA  4.80 3.74 2.55 - 1.93 1.18 0.75متوسط 

L.S.D  0.56= قوة الوسط  NAA = 0.69    

  0.98= تداخل 

   NAA = 0.27   0.22= قوة الوسط 

  0.38=               تداخل 



  
  
  

  
                                   

A : ه الى السندانة وتغطيته                                                  بعد نقلB :  يوم مـن الاقـلمــة٢١بعـد مـرور   

       بغطـاء بلاستيكـي شفـاف

   والناتج مــن زراعـة الكالـــس١ : ١بنسبة حجم ) بتموس + رمل ( اقلمة نبات الثوم في الوسط الزراعي  ) ٤( صورة 
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