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  :المستخلص
 

  

 في حقل زراعي خاص في محافظة كـربلاء يهـدف           ٢٠٠٢ و   ٢٠٠١نفذت تجربة حقلية خلال الموسمين      

اسـتعمل تـصميم القطاعـات      . دراسة تأثير تراكيز ومواعيد رش البورون في حاصل ومكونات القطن للصنف لاشاتا           

جزء بـالمليون    ٢٤ و   ١٦ و   ٨ و   ٠كررات تضمنت أربعة تراكيز بورون      العشوائية الكاملة بتجربة عاملية وبثلاثة م     

  :أوضحت النتائج مايلي. من تكوين الأزهار% ٥٠وبثلاثة مواعيد رش بعد الخف وبداية تكوين البرعم الزهري وبعد 

لعـدد   من البورون في جميع الصفات المدروسة لكلا الموسمين وأعطى أعلى نسبة             جزء بالمليون  ٢٤تفوق التركيز   

 ٣١,٢٢لكلا الموسمين على التوالي وعلى متوسط لعدد الجوز المتفتح بلغ           % ٣٧,٦١ و   ٤١,٤٩الجوز الكلي بلغت    

 جوزة ، كما تفوق في النسبة المئوية لصافي الحلج ومعامل البذرة ووزن الجوزة وأعطـى أعلـى نـسبة               ٣٢,٤٤و  

عدم الرش ، وتفوق موعد الرش فـي بدايـة          مقارنة بمعاملة   % ٣٦,٥٢ و   ٣٤,٢٢زيادة لحاصل قطن الزهر بلغت      

تكوين البرعم الزهري في بعض الصقات المدروسة عدد الجوز الكلي والمتفتح ومعامل البذرة ووزن الجوزة وأعطى                

كما تفـوق   . لكلا الموسمين على التوالي مقارنة بالرش بعد الخف       % ١٨ و   ١٣أعلى نسبة لحاصل قطن الزهر بلغت       

  .والرش في بداية تكوين البرعم الزهري في أغلب الصفات المدروسة جزء بالمليون ٢٤ورون التداخل بين تراكيز الب
  

:Abstract   
 

A field experiment was conducted at private field in  Kerbala governorate during 
the growing seasons of 2001 and 2002, to investigate the effect of four Boron  levels (0, 8, 
16, and 24 PPM) and three timings of foliar application after thinning , during flowering 
and after 50% flowering on yield and yield component of cotton variety Lashata . The 
experimental design was a randomized complete block design R.C.B.D. with three 
replicates.The results showed that among Boron used, Boron applied at 24 PPM during 
both seasons gave higher number of total bolls/plant (41.49 and 37.61%) , number of 
open bolls/plant (31.22 and 32.44%), seed cotton yield (34.22, 36.52%) respectively and 
gave higher weight pf bolls, seed index and lint percentage as compared with control 
.The data foliar during flowering of both season gave higher number of total bolls/plant, 
number of open bolls/plant, seed index , weight of bolls and seed cotton yield (13 and 
18%) respectively as compared with foliar boron after thinning. 
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  :المقدمة
  

القطن من المحاصيل الأقتصادية المهمة الذي يزرع لغرضين رئيسين هما استعمال أليافه في صـناعة الغـزل                 
والنسيج واستخراج الزيت من بذوره لذا فقد حاول الكثير من الباحثين زيادة انتاجيته وتحسين نوعيته بوسائل عديدة منها               

إلا إن أستخدام العناصر الصغرى كـالبورون والزنـك         ) فور والبوتاسيوم النتروجين ، الفس  (أستخدام المغذيات الكبرى    
والحديد وغيرها ظل محدود جداً لأن الترب العراقية لها القابلية العالية على تثبيت اغلبية العناصـر الـصغرى عنـد                    

 لذلك فأن   CaCO3 إضافتها إلى التربة وجعلها غير جاهزة للامتصاص من قبل النباتات لاحتواءها على نسبة عالية من              
كفاءة أسمدة العناصر الصغرى تكون واطئة جداً عند الإضافة الارضية لذا يتطلب الاضافة الورقية لهذه العناصر ومنها                 
البورون لتكون اكثر كفاءة وأسرع تأثير وإن الكمية المضافة تكون محدودة بالتركيز الذي لا يؤدي إلى التأثير الـسلبي                   

 افضل موعد لرش عنصر البورون التي ترجع أهميته في نقل السكريات وتنشيط العديد من               على الأوراق ويجب اختيار   
وضروري لانقسام الخلايا وله    ] ١[الانزيمات وانتاج حبوب اللقاح وتكون الكاربوهيدرات والبروتينات وانتاج الفينولات          

لنبات في امتصاص البوتاسـيوم وان       ويرفع كفاءة ا   RNAأهمية في تثبيت النتروجين الجوي وتكوين الحامض النووي         
نقص البورون يؤدي الى تمزق قاعدة الجوز وتساقط البذور وصغر في حجم الجوزة وقلة العدد وكـذلك نقـص فـي                     
الكلوروفيل في الأوراق وصغر في حجم الأوراق العليا والأفرع الخضرية والثمرية وعدد الجوز الناضج يكـون قليـل         

إن رش القطن بالحديـد والمنغنيـز والبـورون         ] ٣[، وجد   ] ٢[ذور في المسكن الواحد     وقلة في عدد المساكن وعدد الب     
إن رش القطـن    ] ٤[والنحاس في بداية التزهير أدى إلى زيادة في عدد الجوز المتفتح وحاصل قطن الزهر ، كما وجد                  

والوزن الجاف وزيادة عدد    بمحتوى العناصر الصغرى ومنها البورون أدى إلى زيادة في ارتفاع النبات وعدد الأوراق              
إن عدم إضـافة    ] ٥[الأزهار وانخفاض نسبة تساقطها مما يؤدي إلى زيادة في عدد الجوز وحاصل قطن الزهر ، ذكر                 

الى إن رش البورون أدى إلى زيادة فـي         ] ٦[البورون يؤدي إلى التأثير في التزهير وتكوين الأفرع الثمرية، كما أشار            
دف البحث إلى دراسة تأثير تراكيز مختلفة من البورون ومواعيد رشـها فـي حاصـل                الحاصل، في ضوء ما تقدم يه     

  . ومكونات لمحصول القطن
  

 :المواد وطرائق العمل
  

 في تربة طينيـة  ٢٠٠٢ و ٢٠٠١نفذت التجربة في حقل زراعي خاص في محافظة كربلاء ولموسمي الزراعة         
 .R. C. B)، استعمل تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ] ١ [مزيجية صفاتها الفيزيائية والكيميائية موضحة في جدول

D.) وموعد الرش بعد ) جزء بالمليون ٢٤ ، ١٦ ، ٨ ، ٠( بتجربة عاملية وبثلاثة مكررات بعاملين هما تركيز البورون
مع ) م٣×٤ (٢م١٢وبلغت مساحة اللوح التجريبي     . من الأزهار   % ٥٠الخف وبداية تكوين البرعم الزهري وبعد تكوين        

م وبين جـورة    ٠,٧٥م والمسافة بين مرز وأخر      ٣ مروز بطول    ٤ م بين الألواح ، احتوى كل لوح على          ٢ترك مسافة   
 على التتابع للصنف لاشـاتا ،       ٢٠٠٢ و   ٢٠٠١ نيسان للموسمين    ٧ و   ٤زرعت البذور يدوياً بتاريخ     . م٠,٢٠وأخرى  

 N%46)هـ وأضيف السماد النـايتروجيني      / كغم ٢٤٠  بمقدار (P2O5%46)سمدت أرض التجربة بالسماد الفوسفاتي      
  ].٧[هـ على دفعتين الدفعة الأولى بعد الخف والثانية في بداية التزهير / كغم٤٠٠بمعدل 

تم سقي الحقل واجراء عملية التعشيب حسب الحاجة وتم رش المحصول بالبورون باستخدام المرشة اليدويـة إذ                 
أخـذت خمـسة   .  في الصباح الباكر، اما معاملة المقارنة فقد رشت بالماء فقط   لك  رشت النباتات حتى البلل التام وذ

  :نباتات بصورة عشوائية من المروز الوسطية لكل لوح لقياس الصفات الآتية



  . نباتات عشوائيا٥ًحسب عدد الجوز بأخذ معدل : نبات/عدد الجوز الكلي -١
 . نباتات عشوائيا٥ًل حسب عدد الجوز المتفتح بأخذ معد: نبات/عدد الجوز المتفتح -٢

 . بذرة ووزنها١٠٠حسب بعد وزن : وزن البذرة -٣

وزن قطن الزهر بالغرامات للجوزة الواحدة محسوبة من حاصل وزن الجوزات الـسليمة والمتفتحـة           : وزن الجوزة  -٤
 .لخمسة نباتات أخذت عشوائياً مقسوماً على عدد الجوزات

حاصل قطن الزهر للجنية الاولى والثانية خلطاً جيداً ثم أخذت عينة تم حسابها بعد خلط : النسبة المئوية لصافي الحلج -٥
 غرام لكل وحدة تجريبية حلجت وأخذ وزن الشعر الناتج وتم حساب نسبة صافي الحلج المئوي حسب المعادلة                  ٥٠٠من  

 ]:٨[الآتية 

                                                   وزن القطن الشعر غم

  ـــــــــــــــــــــ= ة المئوية لصافي الحلج        النسب

  )غم(وزن الشعر ) + غم(                                         وزن البذور 

قدر من مجموع حاصل الجنيات من القطن الزهر محسوباً بالكيلوغرام للهكتار الواحـد وذلـك            : حاصل قطن الزهر   -٦
 الخمسة التي اخذت عشوائياً واستبعاد النباتات الطرفية من كـل وحـدة             بأخذ حاصل المروز الوسطية وحاصل النباتات     

 . تجريبية

تم تحليل البيانات أحصائياً بطريقة تحليل التباين وقورنت المتوسطات الحسابية باستعمال اختبار أقل فرق معنوي               
(L.S.D) ٩  [٠,٠٥ بمستوى معنوية.[ 

  

 التجربةة لتربوالفيزيائية الصفات الكيميائية ): ١(جدول 

  ٧,٥ PHدرجة التفاعل 

  ٢,٦ Ece (ds.m-1)التوصيل الكهربائي 
  ٢٢2٢٦ (cmole.kg-1)ا&,+� ا&*($د& � ا&%$# "! � 

  ٠2٢٨  (%)ا&:*9و7 6 ا&45% 
  ٠2٩  %ا&@$دة ا&+<"=� 
 Bه$D&ر ا"F,F&ا(mg.kg-1) ١١2٠٥  

  ٠2٧٦ (cmole.kg-1)ا&("#$K "م ا&@*($دل 
  ٠2٥٢ (mg.kg-1)) ء ا&Q$را&@,*N O5P$&@$(ا&("رون 

�N9*&ا �D,!  Silty clay loam 
 VWرg.kg-1 ١٦٠  

 6=9Xg.kg-1 ٥٢٠  
 6 Yg.kg-1  ٢٩٧  

  

  :النتائج والمناقشة
  

  :نبات/عدد الجوز الكلي

إلى وجود فروق معنوية لتراكز البورون ومواعيد الرش والتداخل بينهما        ) ٢(تشير النتائج الموضحة في الجدول      
 أعلى متوسط في عدد الجوز الكلي بلغت        جزء بالمليون  ٢٤ الجوز الكلي للموسم الاول إذ أعطى التركيز         في صفة عدد  

 ويعـزى الـسبب إلـى إن        ١٨,٣٣ و   ١٥,٦٧ في حين اعطت معاملة المقارنة أقل متوسط بلـغ           ٣٥,٥٦و  % ٣٢,٧٨
اضح في عمليـة البنـاء للأفـرع        البورون يزيد من النشاط الفسيولوجي وزيادة عمليات الأيض الذي يستخدمه بشكل و           

الذين أشارا إلى إن البورون أدى إلى ] ١١[و ] ١٠[وتتفق هذه النتيجة مع . الثمرية للنباتات وبالتالي يزيد من عدد الجوز



زيادة في عدد الجوز الكلي للنبات ، اما بالنسبة لمواعيد رش البورون إذ أعطت معاملة رش البورون في بداية تكـوين                   
مقارنة بمعاملة الرش بعد عملية الخف في الموسـم الاول والـسبب            % ١٤,٠٠هري زيادة معنوية مقدارها     البرعم الز 

يرجع ربما إلى ان رش البورون في بداية التزهير وهي الفترة الحرجة التي تحتاج فيها النبات إلى العناصر الضرورية                   
 الثاني لا توجد فروقات معنوية بين مواعيـد رش          أما في الموسم  . ومنها البورون لغرض الحصول على الانتاج العالي      

 ٢٤البورون كما أشار الجدول الى وجود تداخل معنوي بين تراكيز البورون ومواعيد رش البورون إذ أعطى التركيز                   
 جوزة ، في حين أعطت معاملة       ٣٥,٦٧ وموعد الرش في بداية تكوين البراعم الزهرية أعلى متوسط بلغ            جزء بالمليون 

أما فـي الموسـم     .  جوزة في الموسم الاول    ١٥,٦٧ وموعد رش البورون بعد عملية الخف أقل متوسط إذ بلغ            المقارنة
  .الثاني لا توجد فروقات معنوية بين تراكيز ومواعيد رش البورون

  
 نبات الموسم الأول/تأثير تراكيز ومواعيد رش البورون والتداخل بينهما في متوسط عدد الجوز الكلي) ٢(جدول 

  آMH اBCDرونKLا  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

١٥  ٠2١٨  ٦٧2٢١  ٠٠2١٨  ٠٠2٢٢  
٢٤  ٨2٢٥  ٠٠2٢١  ٦٧2٢٣  ٦٧2٧٨  
٢٥  ١٦2٢٩  ٣٣2٢٦  ٦٧2٢٧  ٠٠2٠٠  
٣١  ٢٤2٣٥  ٣٣2٣١  ٦٧2٣٢  ٣٣2٧٨  

 [\B]^D٢٥2٠٠  ٢٧2٢٦  ٢٤2٠٩  ا    

L.S.D (P = 0.05)  
١e٢٥٠ =  MHاآKL           رونBCD٢اe١٦٤ = f^ghHR ijاG]Dا  
١eش  = ٠٨٢KDا GHIاBJ  

  

klfmDا S\B^Dا/  

  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

١٨  ٠2١٩  ٣٣2٢١  ٣٣2١٩  ٦٧2٧٨  
٢٥  ٨2٢٥  ٣٣2٢٢  ٣٣2٢٤  ٠٠2٢٢  
٢٤  ١٦2٢٧  ٣٣2٢٤  ٣٣2٢٥  ٠٠2٢٢  
٣٥  ٢٤2٣٦  ٠٠2٣٥  ٦٧2٣٥  ٠٠2٥٦  

 [\B]^D٢٥2٦٧  ٢٧2١٧  ٢٥2٧٥  ا    

L.S.D (P = 0.05)  
٣eرون            = ٧٠٠BCDا MHاآKLN.S = f^ghHR ijاG]Dا  
N.S =  شKDا GHIاBJ  

 

 :نبات/عدد الجوز المتفتح 
  

  

متوسط وجود فروق معنوية بين تراكيز ومواعيد رش وتداخل البورون في           الى  ) ٣(أشارت النتائج في الجدول     
 أعلى متوسط في عدد الجوز المتفتح بلـغ         جزء بالمليون  24نبات لكلا الموسمين إذ أعطى التركيز       /عدد الجوز المتفتح  

 جوزة لكلا الموسمين على التوالي ربما يرجع        ١١,٣٣ و   ١٢,٢٢ جوزة مقارنة بعدم الاضافة إذ بلغ        ٣٢,٤٤ و   ٣٠,٥٦
نتيجة لدور  ]. ١٣[و] ١٢[ يؤدي الى تشجيع وزيادة التزهير في النبات         السبب الى ان وجود البورون بالتراكيز المناسبة      

كما بين الجـدول  .  الذي يشجع عملية التزهير وزيادة الاخصاب بالنباتCytokininsالبورون في تكوين هرمون النمو  
ط في الجوز   وجود فروق معنوية في مواعيد رش البورون إذ أعطى الرش في بداية تكوين البرعم الزهري اعلى متوس                

 جوزة لكلا الموسـمين     ١٩,٧٥ و   ١٩,٥٠ جوزة مقارنة بالرش بعد عملية الخف إذ بلغ          ٢٢,٥٨ و   ٢٣,٣٤المتفتح بلغ   
على التوالي ربما يرجع السبب الى ان نبات القطن يمتص اعلى كمية من العناصر خلال الفترة المحصورة بين مرحلة                   



والرش في  جزء بالمليون 24كما حصل تداخل معنوي بين التركيز ] ٧[تكوين البراعم الزهرية ومرحلة تكوين الازهار 
 جوزة مقارنة بعدم الإضافة والرش بعـد عمليـة          ٣٥,٦٧ و   ٣٢,٠٠بداية البرعم الزهري إذ أعطى أعلى متوسط بلغ         

  . جوزة٨,٦٧ و ٩,٣٣الخف إذ اعطى 
  

  نبات الموسم الأول/ عدد الجوز المتفتحتأثير تراكيز ومواعيد رش البورون والتداخل بينهما في متوسط) ٣(جدول 

  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٩  ٠2١٣  ٣٣2١٤  ٠٠2١٢  ٣٣2٢٢  
١٧  ٨2٢٢  ٠٠2٢٠  ٦٧2١٩  ٠٠2٨٩  
٢٢  ١٦2٢٥  ٦٧2٢٥  ٦٧2٢٤  ٣٣2٥٦  
٢٩  ٢٤2٣٢  ٠٠2٣٠  ٠٠2٣٠  ٦٧2٥٦  

 [\B]^D٢٢2٥٨  ٢٣2٣٤  ١٩2٥٠  ا    
L.S.D (P = 0.05)  

١eرون            = ٢٢٦BCDا MHاآKL٢e١٢٤ = f^ghHR ijاG]Dا  
١eش  = ٠٦٢KDا GHIاBJ  

  

 

  /الموسم الثاني

    BJاGHI رش اBCDرون
  MLهKH% GR   GQR٥٠اTUBVL WU اGQR  SIKCD اKL  OPDاآMH اBCDرون\

 [\B]^Dا  

٨  ٠2١١  ٦٧2١٤  ٣٣2١١  ٠٠2٣٣  
١٧  ٨2١٨  ٣٣2١٧  ٠٠2١٧  ٦٧2٦٧  
٢٣  ١٦2٢٥  ٠٠2٢٦  ٣٣2٢٥  ٦٧2٠٠  
٣٠  ٢٤2٣٥  ٠٠2٣١  ٦٧2٣٢  ٦٧2٤٤  

 [\B]^D٢٢2٥٠  ٢٢2٥٨  ١٩2٧٥  ا    
L.S.D (P = 0.05)  

١eرون            = ٠٣٤BCDا MHاآKL١e٧٩١ = f^ghHR ijاG]Dا  
٠eش  = ٨٩٥KDا GHIاBJ  

 
  

  :وزن البذرة
  

إذ أعطـى  ) ٤(نلاحظ وجود فروق معنوية بين تراكيز البورون في صفة وزن البذرة لكلا الموسـمين جـدول                
لكلا الموسمين على التوالي ربما يرجع ذلك الى دور         % ٢٩,٧٨ و   ٢٣,٦٠ نسبة زيادة بلغت     جزء بالمليون  24التركيز  

وهيدرات بالاضافة الى نقل السكريات وبالتالي يؤدي البورون في تنشيط العديد من الانزيمات وتكوين البروتينات والكارب  
كما بين الجدول وجود فروق معنوية في مواعيد رش البـورون فـي الموسـم الاول إذ                 ].١[الى زيادة في وزن البذرة      

 مقارنة بالرش بعد عمليـة الخـف إذ أعطـت           ١٠,٣٧اعطى الرش في بداية تكوين البرعم الزهري اعلى متوسط بلغ           
وبـذلك أدى   ) ٥(لسبب الى أن إضافة البورون خلال هذه الفترة أدى إلى زيادة في وزن الجوزة جدول                 يرجع ا  ١٠,١٢

الى زيادة في وزن البذور ، كما بين الجدول وجود تداخل معنوي بين تراكيز البورون ومواعيد الرش في الموسم الثاني         
 مقارنـة   ١١,٧٨لبرعم الزهري اعلى متوسط بلغ       مع الرش في بداية تكوين ا      جزء بالمليون  24فقط إذ أعطى التركيز     

 .٩,٠٤بمعاملة المقارنة مع الرش في بداية تكوين البرعم الزهري إذ بلغ 

  
  

  تأثير تراكيز ومواعيد رش البورون والتداخل بينهما في متوسط معامل البذرة الموسم الأول) ٤(جدول 



  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  RSIKCDا TUBVL WUاG   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٩  ٠2٩  ٣٣2٨  ٠٣2٨  ٤٤2٩٤  
١٠  ٨2١٠  ٠١2١٠  ٤٤2١٠  ١٤2٢٠  
١٠  ١٦2١٠  ٢٧2٩  ١٢2١٠  ٨٣2٠٧  
١٠  ٢٤2١١  ٨٩2١٠  ٩٠2١١  ٣٨2٠٥  

 [\B]^D٩2٧٠  ١٠2٣٧  ١٠2١٢  ا    
L.S.D (P = 0.05)  

٠eرون            = ٣٢١BCDا MHاآKLN.S = f^ghHR ijاG]Dا  
٠e٢٨٥ = KDا GHIاBJ ش  

  
  /الموسم الثاني

  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٩  ٠2٩  ١١2٨  ٠٤2٨  ٠٤2٧٣  
٩  ٨2١٠  ٤٤2١٠  ٠١2٩  ٢٢2٨٩  
١٠  ١٦2١٠  ٣٣2٩  ١١2١٠  ٦٤2٠٣  
١٠  ٢٤2١١  ٨٩2١١  ٧٨2١١  ٣٣2٣٣  

 [\B]^D٩2٨١  ١٠2٢٤  ٩2٩٤  ا    
L.S.D (P = 0.05)  

٠eرون            = ٣٠٥BCDا MHاآKL٠e٥٢٨ = f^ghHR ijاG]Dا  
N.S =  شKDا GHIاBJ  

  
  
  
  
  

  :وزن الجوزة
  

  

وجود فروق معنوية بين تراكيز البورون ومواعيد الرش والتداخل بينهما لكلا الموسـمين ، إذ              ) ٥(يبين الجدول   
لكلا الموسـمين إن سـبب      % ٢٧,٠١ و   ٣٠,٨٥ اعلى نسبة في وزن الجوزة إذ بلغ         جزء بالمليون  24أعطى التركيز   

. الزيادة في وزن الجوزة يرجع إلى أهمية البورون في نقل السكريات وتنشيط العديد من الانزيمات وانتاج حبوب اللقاح 
الذين أشاروا الى ان رش البورون ادى الى زيادة في وزن الجوزة ، كما بينت النتائج وجود ] ١٠[وتتفق هذه النتيجة مع 

 ٤,٧١عنوية بين مواعيد رش البورون إذ أعطت معاملة الرش في بداية تكوين البرعم الزهري أعلى نسبة بلغت فروق م
مقارنة بالرش بعد عملية الخف لكلا الموسمين على التوالي، ربما ان نبات القطن يمتص أكبر كميـة مـن                   % ٢,٦٨و  

ة ومرحلة تكوين الازهار ، كما ظهر تداخل معنوي         العناصر خلال الفترة المحصورة بين مرحلة تكوين البراعم الزهري        
 مع بداية تكوين البرعم الزهري اعلى متوسط        جزء بالمليون  24بين تراكيز البورون ومواعيد الرش إذ أعطى التركيز         

 لكلا الموسمين على التوالي، في حين اعطت معاملة المقارنة مع بداية تكوين البرعم الزهري اقـل                 ٥,٠٩ و   ٥,٤٩بلغ  
 . للموسمين على التوالي٣,٦٦ و ٣,٥٥سط بلغ متو

  
  
  
  

  تأثير تراكيز ومواعيد رش البورون والتداخل بينهما في متوسط وزن الجوزة الموسم الأول )٥(جدول 

  اBJ   [\B]^DاGHI رش اBCDرون  KLاآMH اBCDرون



OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  
٤  ٠2٣  ٢٠2٣  ٥٥2٣  ٩٢2٨٩  

٣  ٨2٤  ٨٣2٣  ٦٣2٤  ٩١2١٢  
٤  ١٦2٤  ٠٦2٤  ١٢2٤  ٧٦2٣١  
٤  ٢٤2٥  ٩١2٤  ٤٩2٥  ٨٦2٠٩  

 [\B]^D٤2٣٦  ٤2٤٥  ٤2٢٥  ا    
L.S.D (P = 0.05)  

٠eرون            = ٠٠٩BCDا MHاآKL٠e١٧٢ = f^ghHR ijاG]Dا  
٠eش  = ٠٨٦KDا GHIاBJ  

  

  /الموسم الثاني

  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR   WUاGRSIKCDا TUBVL   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٣  ٠2٣  ٩٨2٣  ٦٦2٣  ٩٣2٨٥  
٣  ٨2٤  ٦٩2٣  ٠٥2٣  ٨٦2٨٧  
٣  ١٦2٤  ٩٩2٤  ٠٧2٤  ٠٠2٠٢  
٤  ٢٤2٥  ٧٧2٤  ٠٩2٤  ٨٠2٨٩  

 [\B]^D٤2١٥  ٤2٢٢  ٤2١١  ا    
L.S.D (P = 0.05)  

٠eرون            = ٠٥٥BCDا MHاآKL٠e٠٩٥ = f^ghHR ijاG]Dا  
٠eش = ٠٤٨KDا GHIاBJ  

  
  
  
  

 :ئوية لصافي الحلجالنسبة الم

  

 أعلـى   جزء بـالمليون   24وجود فروق معنوية بين تراكيز البورون إذ أعطى التركيز          ) ٦(يتضح من الجدول    
لكـلا  % ٣٦,٥٢ و   ٣٤,٢٢مقارنة بعدم الاضافة إذ بلغ      % ٤١,٦٦ و   ٤١,٢٠متوسط للنسبة المئوية لصافي الحلج بلغ       

 الحلج تتوقف على وزن البذرة ووزن الشعر الناتج من البذرة وان كل الموسمين على التوالي ، إن النسبة المئوية لصافي
من وزن البذرة ووزن الشعر يتأثر بعدة عوامل وراثية وبيئية فوزن البذرة يختلف باختلاف حجم البذرة ووزن الـشعر                   

حديدها علـى   يتوقف على عدد الشعيرات على البذرة وعلى طول الشعرة وسمك جدارها ، لذا فان هذه الصفة يتوقف ت                 
النتيجة النهائية لتفاعل جميع العوامل التي تورث كل منها مستقلة عن الاخرى وتتأثر كـل منهـا بالعولمـل الوراثيـة                     

  ].١٤[بدرجات مختلفة 
كما أشارت النتائج الى وجود تداخل معنوي بين تراكيز ومواعيد رش البورون في الموسم الاول فقط إذ أعطى                  

في حـين اعطـت     % ٤٣,٥٥ مع الرش في بداية تكوين البراعم الزهرية اعلى متوسط بلغ            جزء بالمليون  24التركيز  
  %.٣٢,٧٨معاملة المقارنة مع الرش في بداية تكوين البرعم اقل متوسط بلغ 
  

  تأثير تراكيز ومواعيد رش البورون والتداخل بينهما في متوسط النسبة المئوية لصافي الحلج الموسم الأول )٦(جدول 

  اBCDرونKLاآBJ   MHاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٣٤  ٠2٣٢  ٢٤2٣٥  ٧٨2٣٤  ٦٤2٢٢  
٣٦  ٨2٣٨  ٢٢2٣٥  ٦٢2٣٦  ٦٥2٨٣  
٣٨  ١٦2٣٨  ٥٤2٣٥  ٨٠2٣٧  ٥٩2٦٤  



٣٨  ٢٤2٤٣  ٤٦2٤١  ٥٥2٤١  ٥٨2٢٠  
 [\B]^D٣٧2١١  ٣٨2٤٤  ٣٦2٨٧  ا    

L.S.D (P = 0.05)  
١e٢٣٩ = BCDا MHاآKL           2.147رون = f^ghHR ijاG]Dا  
N.S =  شKDا GHIاBJ  

  
  /الموسم الثاني

  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٠  35.57  ٣٥2٣٨  ٧٣2٣٦  ٢٥2٥٢  
٣٦  ٨2٣٨  ٩٢2٣٧  ٩٥2٣٧  ٣١2٧٣  
٣٩  ١٦2٤٠  ٠٥2٣٦  ١٦2٣٨  ٩١2٧٠  
٤١  ٢٤2٤٢  ٤٦2٤٠  ٨٩2٤١  ٦٢2٦٦  

 [\B]^D٣٨2٢٧  ٣٩2٤٣  ٣٨2٢٥  ا    

L.S.D (P = 0.05)  
١eرون            = ٧٨٦BCDا MHاآKLN.S = f^ghHR ijاG]Dا  
N.S =  شKDا GHIاBJ  

  
  

  :حاصل قطن الزهر
  

 24ان البورون له دور مهم في زيادة حاصل قطن الزهر إذ أعطـى التركيـز        ) ٧(أظهرت النتائج في الجدول     
مقارنة بعدم الاضافة لكلا الموسمين على التتابع وربما ترجع الزيادة الى زيادة            % ٤٦ و   ٥٢ زيادة بنسبة    نجزء بالمليو 

وبالتالي انعكس على زيادة الحاصل بالاضـافة الـى اهميـة           ) 2(والجوز الكلي جدول    ) ٣(عدد الجوز المتفتح جدول     
الذي اشار الـى ان رش نباتـات القطـن          ]. ١[فق مع   البورون في نقل السكريات وتنشيط العديد من الانزيمات وهذا يت         

بالبورون ادى الى زيادة في حاصل قطن الزهر كما ان رش البورون في بداية تكوين البرعم الزهري اعطـى اعلـى                     
مقارنة بالرش بعد عملية الخف ربما يرجع السبب الى احتياج النبـات            % ١٨ و   ١٣نسبة من حاصل قطن الزهر بلغت       

 ويزيد  RNAلى البورون لما له من اهمية في عملية تثبيت النتروجين الجوي وتكوين الحامض النووي               في هذه الفترة ا   
الذين اشاروا الـى ان     ]. ١٧[و  ] ١٦[من كفاءة النبات في امتصاص العناصر الاخرى ومنها البوتاسيوم وهذا يتفق مع             

 ظهر تداخل معنوي بـين تراكيـز البـورون    اضافة البورون في بداية التزهير ادى الى زيادة في حاصل قطن الزهر،      
 والرش في بداية تكويم البرعم الزهري اعلى متوسط فـي           جزء بالمليون  24ومواعيد رش البورون إذ أعطى التركيز       

 ، في حين أعطت معاملة المقارنة مع الرش بعد عملية الخـف أقـل               ٦٣٧٣,٠٠ و   ٦٦٣٣,٥٠حاصل قطن الزهر بلغ     
 .هـ لكلا الموسمين على التتابع/ كغم٣٤٦٧,٠٠ و ٣٥٣٠,٣٠متوسط بلغ 

  
  هـ الموسم الأول/تأثير تراكيز ومواعيد رش البورون والتداخل بينهما في متوسط حاصل قطن الزهر كغم )٧(دول ج

  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٣٥٣٠  ٠2٣٦٢٠  ٣٠2٣٧٨٧  ٢٠2٣٦٤٥  ٠٠2٨٠  
٤٤٠٣  ٨2٤٦٥٢  ٤٠2٤٤١٣  ٨٠2٤٤٨٩  ٦٠2٩٠  
٤٧٦٣  ١٦2٤٩٧٠  ٤٠2٤٦٤٧  ٦٠2٤٧٩٣  ١٠2٧٠  
٤٨٦٧  ٢٤2٦٦٣٣  ٠٠2٥١٤٦  ٥٠2٥٥٤٩  ٩٠2١٠  

 [\B]^D٤٤٩٨2٦٠  ٤٩٦٩2٣٠  ٤٣٩١2٠٠  ا    

L.S.D (P = 0.05)  
٣٤eرون            = ٧٧٠BCDا MHاآKL60.220 = f^ghHR ijاG]Dا  
  BJاGHI اKDش  = 30.110

  

fmDا S\B^Dاkl/  



  KLاآMH اBCDرون  BJاGHI رش اBCDرون
OPDا GQR  SIKCDا TUBVL WUاGR   GQR٥٠ %KHهML  

 [\B]^Dا  

٠  3467.00  ٣٦٣٢2٣٧٨٣  ٠٠2٣٦٢٨  ٠٠2٠٠  
٤٣٨٧  ٨2٤٧٢٠  ٠٠2٤٤٠٣  ٠٠2٤٥٠٤  ٠٠2٠٠  
٤٧٤٤  ١٦2٥٧٢٢  ٠٠2٤٥٧٠  ٠٠2٥٠١٢  ٠٠2٠٠  
٤٦٧٣  ٢٤2٦٣٧٣  ٠٠2٤٨٥٢  ٠٠2٥٢٩٩  ٠٠2٠٠  

 [\B]^D٤٤٠٢2٠٠  ٥١١٢2٠٠  ٤٣١٨2٠٠  ا    

L.S.D (P = 0.05)  
٧٥eرون            = ٥٠٠BCDا MHاآKL130.800 = f^ghHR ijاG]Dا  
  BJاGHI اKDش  = 65.400

  

  

  :الاستنتاجات
  

نستنتج من هذه الدراسة بأن إضافة البورون إلى نباتات القطن ضرورية ، إذ تبين بأن رشه في مرحلة تكـوين                    
نؤكد ضرورة اجراء المزيد من الدراسات والبحوث في هذا الاتجاه وباستخدام عناصر  و. الازهار أدت الى زيادة الانتاج    
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