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  :المستخلص
  

كم جنوب 15 الزعفرانية الذي يبعد – معهد التكلنوجيا  ارض في 2008 في الموسم الربيعي نفذت تجربة حقلية      

ي والمسافة بين المنقطات في التوزيع الرطوبي والملحي  في تربة  الرواعيد تاثير م لمعرفة اهمية.شرق مدينة بغداد

 من خلال دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية في بداية ونهاية موسم نمو  .لملوحةمزيجة طينية متاثرة با

وزيع محصول الكوسة وتم تقييم المنظومة قبل الزراعة من خلال قياس معدل تصريف المنقطات وقياس تجانس الت

  .وبينت النتائج ماياتي 

 .ارتفاع المحتوى الرطوبي عند مصدر التنقيط وانخفاضه بالابتعاد عنه افقيا وعموديا ولجميع معاملات الدراسة -1

 كان اعلى تجمع ملحي موجود عند اذ ه بالابتعاد عنه افقيا وعمودياارتفاع وانخفاض تركيز الاملاح اسفل المنقط -2

  . حافات جبهة الابتلال
Abstract: 

 

The experiment was conducted at the field of technology institute , 15km south east 

of Baghdad in order to know the importance of the effect of irrigation water periods and 

the distance between emitters in mistune content and salt distribution for clay loam soil 

affected with salinity  During  the study of the physical and chemical properties at the 

begin and end of squash growing season the drip irrigation system was evaluated before 

planting by measuring uniformity coefficient average drip let discharge The results 
showed the following1- moisture content increased near the emitter source and then 

decreased horizontally and vertically in all cases this may be due to the increase the 

irrigation periods and converge the distance between the emitters 2- decrease of salt 

concentration below the emitter while incense away horizontally and virally for all of the 

studied coefficients   
  

  

  

  المقدمة 

الانسان تحتل الموارد المائية في الوطن العربي مكانا مميزا بين الموارد الطبيعية وتلعب دورا اساسيا في حياة 
ي العراق هي من خارج حدوده الدولية وباتت مهدده بالتناقص بسبب عمليات ـاه فـإن معظم مصادر المي. البيئة و

                                                 
 ١/٢٠١١ /٣١ ، تاريخ قبول النشر١٤/١٠/٢٠٠٩: تاريخ استلام البحث  +

 بغداد/ معهد تكنلوجيا / مدرس  *

 جامعة بغداد/ كلية الزراعة / أستاذ  **



 .]1 [راقــي العـز المائي فــص التجهيــا عوامل مسببة لنقــ كله،كان ـإنشاء السدود وتنامي الزراعة والس
النبات بسبب الشحة في الموارد المائية للأراضي الزراعية أن الحاجة إلى تقليل الاستهلاك المائي الفائض عن احتياجات 

 دفعت الباحثين إلى بذل كل الإمكانات والسبل المتاحة من اجل استعمال  ،المروية في المناطق الجافة وشبه الجافة
ا النظام  وتعد منظومات الري بالتنقيط من أكثر منظومات الري كفاءة وذلك لان هذ.تقنيات الري الحديثة في العراق 

 مما يعني تجاوز خسائر التخلل ، تطور مراحل نمو النبات على وفق محيط المنطقة الجذرية والىيزود النبات بالمياه 
رورية وملحة لترشيد ورفع كفاءة استعمال ض  الحاجةأصبحت في ضوء ما تقدم فقد العميق والتبخر والجريان السطحي

 الترب المتأثرة بالملوحة التي تمتاز بارتفاع ملوحتها مما يؤدي الى انخفاض استعمال الري بالتنقيط في المياه عن طريق
 ان البذور في طور الانبات اكثر اذ  ،ثبات نسبة الرطوبةمن رغم على الجهد الماء وزيادة مسك التربة للماء فيها 

من  نسـبة ي بالتنقيط يزيححساسية للملوحة المتراكمة في الطبقات السطحية من التربة ، من اجل هذا فان نظام الر
فان من الضروري العمل على منع اتصال هذه الاملاح  بالشعيرات   لذلك.] 2 [نبات والنموالاالاملاح مما يساعد على 

انه إعطاء أو تجهيز الماء مباشرة بشكل بطيء إلى أو بالواقعة ضمن جبهة الترطيب  يعرف الري بالتنقيط  الجذرية  
كل قطرات منفصلة او متصلة او دفق صغير جدا من خلال اجهزة تدعى بالمنقطات  التربة على شتحت سطح 

Emitters وينقل الماء ويوزع إلى النباتات خلال شبكة أنابيب مغلقة بمعدلات ،   مثبتة على امتداد خط تجهيز الماء
لى طول خط التنقيط  الى ان المحتوى الرطوبي للتربة يزداد تحت المنقطات وع]4[ اشار  وقد .]3[ضغط واطئ 

 الى تقليل الفروقات في  المحتوى تؤدي الري القصيرة مددوينخفض بالاتجاه الافقي كلما ابتعدنا عن المنقط  كما ان 
وقد .  ملائمة لنمو النبات اًالرطوبي للمنطقة المبتلة بحيث تكون الرطوبة مرتفعة بصورة  مستمرة مما يوفر ظروف

، ميا واسبوعيا في توزيع الرطوبة والجذور في تربة مزيجة رملية مزروعة بنبات القرع  تاثير اضافة الماء يو]5[سدر
الاضافة اليومية باذ وجدا ان اضافة الماء اسبوعيا ينتج عنها حركة كبيرة للماء بالاتجاه الافقي والعمودي مقارنة 

ات اليومية من ماء الري مقارنة ضافللأ اً ان المحتوى الرطوبي للطبقة السطحية من التربة يكون عالي]6[وجد.
وبقاء  ايام في حين تزداد الرطوبة اسفل المقدعند زيادة مدد الري مقارنة بمدد الري المتقارب ٣,٦ ت كلبالاضافا

 ان تقليل المسافة بين ]7[اوضح .       مناطق اسفل المنقط لاسيما  رطوبة التربة عالية في الطبقات السفلى من المقد 
 توزيع فيرها يل رطوبة التربة في المنطقة الجذرية اعلى مما لو كانت المنقطات متباعدة من حيث تاثالمنقطات يجع

نطقة ـأن الأساس الذي يعتمد عليه نظام الري بالتنقيط هو إضافة الماء والعناصر الغذائية قرب الم. الرطوبة في التربة
 ]8[ اشار، طحي أو نفاذ الماء تحت المنطقة الجذرية دون حصول جريان سمن ات ـالجذرية وبمعدل منخفض تلائم النب

 فيزداد المحتوى الرطوبي بقلة ةالى ان توزيع رطوبة التربة وحجم المنطقة المبتل يعتمدان على كمية المياه المضاف
ية  وان الى ان معدل الرطوبة يزداد بقلة المسافة بين المنقطات والخطوط الفرع] 9[كما اشار . المسافة بين المنقطات 

 الى ان نظام الري ]10[وقد اشار .  من الافقية في الترب الرمليةًتقدم جبهة الابتلال العمودية كانت اكثر وضوحا
 وان بقاء هذه المنطقة رطبة يعتمد على المسافة بين ،بالتنقيط يعمل على ابقاء المنطقة المحيطة بالجذور رطبة دائما 

 انخفاض المحتوى الرطوبي في التربة بعد الري بيومين يقل بتقدم مراحل نمو ان] 11[اكد  . المنقطات ونوع التربة
ع ـ بالابتعاد عنه افقيا وعموديا لجميه الى ارتفاع المحتوى الرطوبي عند مصدر التنقيط وانخفاض]12[اشار . النبات

زداد ــ وت ،قط الري ومستوى الري وتصريف المنمدةة وان هذا الارتفاع يزداد بتقليل ــمعاملات الدراس
 ]14[و]13[  فقد اشار. ط ــف المنقــادة تصريــلال بزيــة لجبهـة الابتــة والعموديــالافقي ةــالحرك

 وان طبيعة تجمع الاملاح ،الى ان اقل تركيز للاملاح يحصل بالقرب واسفل المنقطات ويزداد بأتجاه جبهة الابتلال 
 الجذور وملوحة التربة التي تمتصها  مياه الري ومددها وكمية المياه يات معدل كموتعتمد على المسافة بين المنقطات  

ان اقل تراكم للاملاح كان اسفل المنقطات في الاتجاهين الافقي والعمودي حتى يصل ] 15[اكد .   ونوعية مياه الري 



  منخفضة الاملاح عةوجود منطقة واس الى ]16 [واشار  .مبتلة ــاقصاه عند سطح التربة وعند حواف المنطقة ال
زيادة المسافة عن المنقط ب وان التراكم الملحي يزداد ،اسفل المنقط مباشرة نتيجة انتقال الاملاح خارج المنطقة الجذرية 

 ان الملوحة تنخفض اسفل المنقط في نظام الري بالتنقيط في تربة مزيجة طينية غرينية  ويزداد ]17[بين . ومع العمق 
العمق كلما ابتعدنا افقيا عن المنقطات وكان اقصى تجمع ملحي عند منتصف المسافة بين المنقطات تركيز الاملاح مع 

ن مصدر التنقيط وان اعلى تجمع ع الى ارتفاع ملوحة التربة بالابتعاد افقيا ]12[ار ـواش . نمو المحصول مددولجميع 
 الري وزيادة مستوى ماء الري مدة التجمع بتقليل  والعمودية  ويزداد هذاةملحي حصل عند حواف جبهة الابتلال الافقي

وتصريف المنقط وان التصاريف العالية للمنقطات كانت اكثر فعالية في الازاحة الافقية والعمودية للاملاح ويزداد 
 .تركيز الاملاح اسفل المقد بتقدم موسم النمو ولجميع المعاملات 

  

  

  :المواد وطرائق العمل
  

 وذلك ، كم جنوب شرق مدينة بغداد 15الزعفرانية الذي يبعد /  معهد التكنولوجيا يضاة في ار     نفذت التجرب    
                         Typic Torrifluvent ومصنفةوكانت نسجة التربة مزيجة طينية متأثرة بالملوحة. 2008خلال الموسم الربيعي 

سوية سطح الارض لموقع الدراسة وحراثتها بواسطة تم تعديل وت . ) ١٩٧٥( Soil Survey Staff وفق تصنيف 
  : وتضمنت التجربة العوامل الاتية المحراث المطرحي القلاب ونعمت بواسطة الامشاط القرصية

  وتتضمن (A)   مواعيد الري-1
A1=  معاملة الري يوميا  
A2= معاملة الري كل يومين  
 A3=  معاملة الري كل ثلاثة ايام 

  وتشمل) B(طات  المسافة بين المنق2-
= B1  سم20  المسافة بين منقط واخر 

= B2  سم 40 المسافة بين منقط واخر  

  B3 = سم 60المسافة بين منقط واخر   
تصميم القطاعات كاملة التعشية تم تنظيم المعاملات وتوزيعها على الوحدات التجريبية بتجربة عاملية باستخدام 

(R.C.B.D) سم بطريقة انصاف اقطار المستطيل 30-0ات ممثلة لتربة الدراسة للعمق تم جمع عين.  وبثلاث مكررات 
 ملم لغرض اجراء بعض القياسات الفيزيائية والتحاليل 2وجففت هوائيا ثم طحنت ومررت من منخل قطر فتحاته 

الباحثون المؤشر يوضحان نتائج القياسات والتحاليل على وفق الطرائق التي اوردها  ) 2و(1الكيميائية لهما  والجدولان 
  :امام كل قياس وكما يأتي 

 ، وقدرت الكثافة الظاهرية لتربة الدراسة بطريقة الاسطوانة )١٨(قدر توزيع احجام دقائق التربة بطريقة الماصة 
  ، كما قدرت الكثافة الحقيقية لتربة الدراسة بطريقة )١٩( على وفق الطريقة التي ذكرها Core Samplerالمعدنيـة 

، تم تعيين منحني الوصف الرطوبي لتربة الدراسة ) ١٩( على وفق الطريقة التي ذكرها Pycno meterالكثافة قنينة 
 Porous Ceramic Funnel  كيلو باسكال باستخدام ١٠٠ و ٨٠ و ٦٠ و ٤٠ و ٢٠ و ٠عند الشدود ) ٢(شكل 

 كيلو ١٥٠٠ و ١٠٠٠ و ٥٠٠لعالية اما في الشدود ا) Pressure plate apparatus(واستعمال جهاز صفيحة الضغط 
قدرت  . )٢٠(وعلى وفق الطريقة الواردة في ) Pressure Membrane Apparatus(باسكال فقد تم استعمال جهاز 

  تم تحضير عجينة . )٢١(الايصالية المائية المشبعة باستخدام طريقة العمود الثابت على وفق الطريقة التي اقترحها 



) ٢٠(لتقدير بعض الصفات الكيمائية لتربة موقع الدراسة على وفق الطرائق الواردة في   سم ٣٠ – ٠مشبعة للعمق 
وتم تقدير درجة تفاعل   . Ec – meterقدرت الايصالية الكهربائية لراشح العجينة المشبعة بواسطة جهاز .وكما يأتي 

 والمغنيسيوم بطريقة التسحيح مع   ، قدر الكالسيومpH – meterالتربة لراشح العجينة المشبعة باستعمال جهاز 
 . Flam – photometer  ، اما الصوديوم والبوتاسيوم فقد قدرت بواسطة جهاز اللهب الضوئي EDTAالفرسنيت 

كما قدر الكلور بطريقة التسحيح مع نترات الفضة . وتم تقدير الكاربونات والبيكاربونات بالتسحيح مع حامض الكبريتيك
 بتاريخ  pepo L Cucurbita.تمت زرعة بذور الكوسة . سبها على هيئة كبريتات الباريوم ، وقدرت الكبريتات بتر

  بذرة 2664 في الحقل بواقع بذرتين في الجورة الواحدة قرب المنقطات لتصبح عدد البذور في الحقل  2008/4/1
تسميد لحين انتهاء اخر دفعة وبعد الانبات وظهور البادرات اجريت  عمليات خدمة المحصول من خف وترقيع وتلقيح و

من الماء % 60و% 40و% 20تمت عملية الري يوميا و كل يومين و كل ثلاثة ايام عند استنفاد  .لجني المحصول
ثم تم حساب الزمن اللازم لتشغيل المنظومة .  وذلك بمراقبة رطوبة التربة باستعمال الطريقة الوزنيةالجاهز على التوالي

 ماء الري بالاعتماد على عمق الماء المضاف للوصول الى السعة الحقلية وعلى وفق لكل معاملة من معاملات
  ) .٢٢(المعادلات آلاتية في

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   بعض الصفات الفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة) ١(جدول 

  وحدة القياس  الكمية  الصفة
  ٣- م. ميكا غرام  1.38  الكثافة الظاهرية

  ٣- م. ميكا غرام  2.71  الكثافة الحقيقية

  % 49.1  المسامية
  ١- ساعة. سم  5.16  الايصالية المائية

  ١- كغم. غم  206  الرمل

  ١- كغم. غم   ٤٠٢  الغرين
  ١- كغم. غم   ٣٩٢  الطين

  
  مفصولات التربة

   C.L  صنف النسجة
٠  37.5 

٣٣  31.8 

١٠٠  18.3 

  
  الرطوبة الوزنية 
  عند شدود مختلفة

٥٠٠  15.6 

  
%  



١٠٠٠  14.4 

١٥٠٠  13.6 

  % 18.2  الماء الجاهز

  

  بعض الصفات الكيميائية لتربة الدراسة قبل الزراعة ) 2( جدول 

  وحدة القياس  الكمية  الصفة
   pH 8.45درجة تفاعل التربة 
  ١-م. دسيسيمنز  EC 16.45الايصالية الكهربائية 

Caالكالسيوم 
  ١- لتر. مليمول  28.52 2+
Mgالمغنيسيوم 

  ١- لتر. مليمول  51.64 2+
Naالصوديوم 

  ١- لتر. مليمول  63.27 +

  
  الايونات الموجبة

Kالبوتاسيوم 
  ١- لتر. مليمول  1.03 +
SO4الكبريتات 

  ١- لتر. مليمول  23.47 2-
  ١- لتر. مليمول  Cl 118.21الكلوريدات 
CO3الكاربونات 

-2 Nil  ١- لتر. مليمول  

  
  الايونات السالبة

HCO3ونات البيكارب
  ١- لتر. مليمول  2 -

)1(pwxPdxWHCxRZDNDI =  
 اذا ان 

NDI =  اقصى صافي عمق الرية الواحدة  
RZD = عمق المنطقة الجذرية  
WHC =1سم .  ماءملم(سعة خزان التربة للماء- (=F.C—W.P     

Pd =      النسبة المسموحة لاستنفاد الماء  
Pw =     نسبة المساحة المبتلة.  
  

)2(−−−−−−−−= dxAQxT  
  اذن ان  

T =الزمن  
Q =التصريف A               =المساحة              d  =  العمق  

  ) .3(وبعدها تم الحصول على المعلومات الموضحة في جدول 

  

   حجم الماء المضاف وعمق ماء الري المستعمل خلال موسم نمو المحصول(3)جدول 

 مكعب حجم الماء المضاف متر  مواعيد ماء الري
  ١-هكتار. 

  عمق ماء الري 
  ١-موسم النمو. ملم 

  %الحد الادنى للرطوبة 

A1 3643.39 ٣٦٤  28.16 

A2 3995.12 ٣٩٩  24.52 

A3 4085.37 ٤٠٨ 20.88 

 



اخذ نماذج من التربة وذلك بللتربة خلال مراحل نمو نبات الكوسة  ) pw(  تم قياس المحتوى الرطوبي    كذلك
 سم افقيا وعموديا على 30 و20 و10 و0مراحل النمو بعد يوم من عملية الري وعلى ابعاد  بواسطة اوكر صغير ل

 لمعرفة  PW ساعة ثم تم حساب النسبة المئوية للرطوبة 24م ولمدة 105التوالي عن المنقط وجففت على درجة 
وعمل منها تم اخذ نماذج تربة . Surferالتوزيع الرطوبي في مقد التربة ورسم خارطة كنتورية لها باستعمال برنامج 

قيست  . لنفس الاعماق السابقةدراسة التوزيع الملحي في مقد التربة قياس الايصالية الكهربائية و  لغرض1:1مستخلص 
 سم بعد نهاية موسم النمو ولجميع المعاملات 30 الى 0كل من الكثافة الظاهرية والايصالية المائية المشبعة للعمق 

 .)4(موضحة  في جدول  كما،ونات الموجبة والسالبة وكذلك قيست الاي،
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  النمو موسم نهاية في الدراسة لتربة والكيميائية الفيزيائية الصفات بعض) 4 ( جدول

 A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A3B3 A3B1 A3B2 A3B3  معاملات الدراسة

البيكاربونات 
HCO3 

  ١-لتر.لمليمو

5.42 7.55 7 3.94 6.89 7.06 6.19 5.47 4.98 

   CO3الكاربونات 
  ١-لتر. مليمول

Nil Nil Nil Nil Nil Nil Nil Nil Nil 

 Clالكلوريدات 
  ١-لتر.مليمول

109.4 127.14 82.57 76.17 110.57 39.62 69.33 46.19 122.84 

  
  

الايونات 
  السالبة

 SO4الكبريتات 
  ١-لتر.مليمول

57.27 53.7 71.09 71.82 75 68.7 66.23 73.7 69.55 

  Naالصوديوم 
  ١-لتر.مليمول

63.49 61.24 60 71.98 78.36 73.92 92.15 100.89 96.11 

 Mgالمغنسيوم 
  ١-لتر.مليمول

11.96 11.59 6.84 6.64 12.47 5.27 8.06 7.7 8.43 

  
الايونات 
  الموجبة

 Caالكالسيوم 
  ١-لتر.مليمول

20.83 16.83 14.66 16.45 13.63 11.62 15.23 13.02 28.04 

 PH 7.3 6.95 7.23 7.32 7.13 7.41 7.29 7.49 7.3درجة تفاعل التربة 

 EC 8.95 7.91 8.26 6.54 11.06 6.225 12.68 12.9 8.38الايصالية الكهربائية 



 1.40 1.43 1.46 1.45 1.49 1.53 1.51 1.53 1.56  ٣-م.الكثافة الظاهرية ميكاغرام

 4.51 4.66 4.8 4.65 4.81 4.93 4.78 4.91 5.04  ١-ساعة. سمالايصالية المائية 

  
 :النتائج والمناقشة

  

التوزيع الرطوبي في مقد التربة عن مصدر التنقيط في بداية الموسم بعد الرية ) 3و2 و1 (         توضح الاشكال 
 سم افقيا وعموديا 30 و20 و10 و0 ساعة من انتهاء عملية الري ، وعلى مسـافـة 24الثانية التي قدرت بعد مرور 

عن مصدر التنقيط اذ ان المحتوى الرطوبي عند مصدر التنقيط كان مرتفعا عند   المسافات المتقاربة ومنخفضا عند 
 إذ يلاحظ انخفاض المحتوى الرطوبي لمقد التربة بالاتجاه الأفقي .تباعد المسافات بين المنقطات ولجميع مواعيد الري 

عدنا عن مصدر التنقيط ولكافة المعاملات ، كما يلاحظ ازدياد المحتوى الرطوبي للمسافات والأعماق والعمودي كلما ابت
 من زيادة ]19[ و ]4[ويتفق ذلك مع ما أشار اليه . المختلفة بقـصر المسافة بين المنقطات وزيادة مواعيد ماء الري 

  المحتوى الرطوبي للتربة تحت المنقط وقلته بالاتجاه 
  
  
  
  
  
  
  

  )سم (  المنقط نلبعد عا
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   سم60 سم                المسافة بين المنقطات 40 سم            المسافة بين المنقطات 20المسافة بين المنقطات  

   )سم (  المنقط نالبعد ع لمعاملة الري يوميافي بداية الموسم  ) Pw( التوزيع الرطوبي للتربة ) 1(شكل 
  

   )سم(  المنقط نالبعد ع
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   سم60المسافة بين المنقطات       سم       40  المسافة بين المنقطات    سم             20   المسافة بين المنقطات 

  

   )سم ( البعد عن المنقط  لمعاملة الري كل يومينفي بداية الموسم  ) Pw( التوزيع الرطوبي للتربة ) 2(شكل 

  

  )سم (  المنقط نالبعد ع
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   سم60   المسافة بين المنقطات       سم       40  المسافة بين المنقطات   سم        20  المسافة بين المنقطات      

  لمعاملة الري كل ثلاثة ايامفي بداية الموسم  ) Pw( التوزيع الرطوبي للتربة ) 3(شكل 

 

عند  أن المحتوى الرطوبي لمقد التربة تحت المنقط (1)ل  كذلك يلاحظ من الشك.الأفقي كلما ابتعدنا عن مصدر التنقيط 
 على التوالي ، ويعود سبب ارتفاع  %28و %28.5 و  %30 كان عالياً  إذ بلغB3وB2 وB1  للمعاملات الري يوميا 

دى الى زيادة مساحة وحجم التربة المبتل أ الى تقارب المسافة بين المنقطات مما B1المحتوى الرطوبي في المعاملة 
افة بين ـــالمسب  بأن تقار]11[بسبب التداخل بين جبهات الابتلال للمنقطات ، وهذا يتفق مع ما توصل اليه 

  الريواعيدوى الرطوبي لمـض المحتـالمنقطات أدىٰ الى زيادة المحتوى الرطوبي لمقد التربة ، في حين انخف
زيادة  ذلك الى اويعز) 3و 2( ولجميع المعاملات كما هو موضح في الشكلين ن وثلاثة اياملمعاملات الري كل يومي

لان المحتوى الرطوبي للمعاملات التي تروي يوميا كان مرتفعا قبل الري مقارنة بالمعاملات ، المدة بين الريات 
ً  من . الاخرى  ً   مصدر التنقيطعندللتربة أن المحتوى الرطوبي )  3 و 2  (الشكلينيلاحظ أيضا عند  كان مرتفعا

  المسافات اذ كانت قيم المحتوى الرطوبي لهذه.ومنخفضا عند تباعد المسافة بينها تقارب المسافة بين المنقطات 
  و %25  و%27    ولمعاملة الري كل ثلاثة ايام هي  %26.5 و %28 و %28 لمعاملات الري كل يومين هي

 التغاير في قيم المحتوى الرطوبي  زاد حين سم بين المنقطات في60 و40و 20، لمسافات على التوالي 24.5%
 التوزيع الرطوبي في مقد التربة عند مرحلة نهاية  6)و 5 و4 ( الاشكال  توضح.الثلاث مع العمق  الري  واعيدلم

بداية موسم بت مقارنة الموسم ، إذ يلاحظ  انخفاض في المحتوى الرطوبي  بالاتجاهين الأفقي والعمودي ولكافة المعاملا
 28 سم بين المنقطات بلغ  20 ولمسافة لمعاملة الري يوميا وقد لوحظ أن المحتوى الرطوبي عند مصدر التنقيط . النمو
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 انخفاض المحتوى الرطوبي (4)كما يلاحظ في الشكل .   بداية موسم النمودن ع30%  مقارنة بالمحتوى الرطوبي  %
على التوالي وكذلك الحال بالنسبة  %23و%25 و %24 إذ بلغB3وB2 وB1 م للمعاملات  س30لمقد التربة عند العمق 

 هذا الانخفاض في اويعز.  على التوالي  20%و %21.5 و %22.5 بلغ قد  فأن المحتوى الرطوبي (6)لشكل ل
تصاص الماء من قبل المحتوى الرطوبي  في مرحلة نهاية الموسم الى  ارتفاع درجات الحرارة ومعدل التبخر وزيادة ام

بارتفاع المحتوى الرطوبي للتربة في نهاية الموسم مقارنة   ]11[و] 8 [وهذه النتائج تتفق مع ما اشار اليه. جذور النبات 
 الري والمسافة بين المنقطات والمسافة عن واعيد تأثير م ) 5( ويبين الجدول . ببدايته بسبب انخفاض درجات الحرارة 

 لمعاملة الري يوميااذ كان اعلى متوسط للمحتوى الرطوبي ،   في نهاية الموسم الرطوبي لمقد التربةالمنقط في التوزيع
  سم بين60  ولمسافة لمعاملة الري كل ثلاثة ايام   وادنى متوسط27.02  %   بلغ  تـاطـ سم بين المنق 20ولمسافة 

 الري وتقارب المسافة واعيدام يلاحظ أن زيادة موبشكل ع . " سم أفقيا 10 الى0عند المسافة% 22.39المنقطات كان 
بين المنقطات يؤدي الى حصول تداخل بين جبهات الابتلال وزيادة مساحة وحجم التربة المبتل ، وهذا يتفق مع ما أشار 

ت   بأن تقليل المسافة بين المنقطات يجعل رطوبة التربة في منطقة انتشار الجذور اعلى مما لو كان]20[  و ]7[اليه 
كما يلاحظ من نتائج التوزيع الرطوبي ان تقليل فترة ،المنقطات متباعدة من حيث تأثيرها في توزيع الرطوبة لمقد التربة 

، الري تحافظ على محتوى رطوبي ملائم لنمو النبات وانتشار المجموع الجذري بالمقارنة مع زيادة الفترة بين الريات 
 نحو الاسفل وحصول نقص في كمية ماء الجاهز للنبات في منطقة لنتشار والتي يحصل فيها رشح ماء الري المضاف

  الجذور على الرغم من زيادة كمية ماء الري المضاف في كل رية 
  
  

  )سم (  المنقط نالبعد ع
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   سم60طات  سم             المسافة بين المنق40 سم              المسافة بين المنقطات 20     المسافة بين المنقطات 

  في نهاية الموسم لمعاملة الري يوميا ) Pw( التوزيع الرطوبي للتربة ) 4( شكل 
  

  )سم (  المنقط نالبعد ع
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   سم60 سم             المسافة بين المنقطات 40 سم                المسافة بين المنقطات 20    المسافة بين المنقطات 

  لمعاملة الري كل يومينفي نهاية الموسم  ) Pw( ة التوزيع الرطوبي للترب) 5(شكل 
  

  )سم (  المنقط نالبعد ع
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   سم60 سم               المسافة بين المنقطات 40 سم            المسافة بين المنقطات 20   المسافة بين المنقطات 

 ري كل ثلاثة اياملمعاملة الفي نهاية الموسم  ) Pw( التوزيع الرطوبي للتربة ) 6(شكل 

  

  م الري والمسافة بين المنقطات والمسافة عن المنقط في المحتوى الرطوبي للتربة في نهاية الموسواعيدتأثير م) 5(جدول 

  المسافة بين المنقطات  مواعيد الري  المسافة عن المنقط سم
  سم٣٠  سم٢٠  سم١٠   سم٠   سم
B1 27.02 25.25 24.51 21.72 
B2 26.73 24.25 23.97 18.18 

  يوميا

B3 25.5 24.42 21.15 17.52 
B1 24.95 24.37 22.64 19.44 
B2 23.37 23.15 22.75 17.68 

  كل يومين

B3 22.83 22.33 21.15 16.77 
B1 23.54 23.01 21.36 19.61 
B2 22.73 22.04 20.94 18.65 

  كل ثلاثة ايام

B3 22.39 21.11 2.07 18.13 
  

أفقيـاً    سم 30 و20 و10 و0التوزيع الملحي في مقد التربة قـيد الدراسة للمسـافات   9)  و 8   و7 (تبين الاشكال  
 يلاحـظ ان توزيـع الأمـلاح ازداد    ولي بداية نمو المحـص فف ساعة من انتهاء عملية الري، 24وعمودياً  بعد مرور     

سم عنـد     10 الى     0  قيم ملوحة التربة للطبقة   بالابتعاد عن مركز المنقطات بالاتجاهين الأفقي والعمودي ، فقد بلغت           
 1-م.  دسيسيمنز8.5و8  و5.5  سم بين المنقطات هي 60و40 و20   للمسافاتلمعاملة الري يوميا سم أفقيا ٢٥المسافة 
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 10 و10.5 و7  اذ بلغـت نفـسها  للبعد والمـسافات  لمعاملة الري كل ثلاثة ايام على التوالي مقارنة بقيم ملوحة التربة 
 المبتلة منها يرجع الـى كونهـا   لاسيماعلى التوالي وأن السبب الرئيس لتراكم الأملاح على سطح التربة 1 -م.سيسيمنزد

 أن أقل تركيز ملحي كان تحت مصدر  (7) يوضح الشكل ] .22[ و]21[و ]6[اكثر عرضة للتبخر وهذا ما أكده كل من
 علـى التـوالي ،      1-م.   دسيسيمنز   4.5 و   4 و   3.5منقطات اذ بلغ     وللمسافات الثلاث بين ال    لمعاملة الري يوميا  التنقيط  

-م . دسيـسيمنز 6 و5 و4.6 سم افقيا وعموديا فكان  20وازداد تركيز الاملاح بالابتعاد عن مصدر التنقيط  وعلى بعد 

 المنطقـة   سم بين المنقطات لعدم حصول تداخل رطوبي في 60على التوالي ويعود سبب ارتفاع الأملاح عند المسافة 1
  المرطبة لتباعد المسافة بين المنقطات مما أدىٰ الى زيادة تبخر الماء من حواف 
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   سم60 سم               المسافة بين المنقطات 40 سم        المسافة بين المنقطات 20       المسافة بين المنقطات 
   لمعاملة الري يوميا في بداية الموسم1-م.سيمنزدسي ) EC( التوزيع الملحي ) 7( شكل 

  )سم (  المنقط نالبعد ع
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   سم60المسافة بين المنقطات            سم40المسافة بين المنقطات            سم20المسافة بين المنقطات 
   لمعاملة الري كل يومين في بداية الموسم1-م.دسيسيمنز ) EC( التوزيع الملحي ) 8(شكل 
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   سم60 سم              المسافة بين المنقطات 40 سم         المسافة بين المنقطات 20         المسافة بين المنقطات 

   لمعاملة الري كل ثلاثة ايام في بداية الموسم1-م.دسيسيمنز ) EC( التوزيع الملحي  )  9(شكل 

  

اما بالنسبة لمعاملات الري كل يومين وكل ثلاثة ايـام  فـأن             .  الأملاح فيها    لمنطقة المرطبة وارتفاع تركيز   
يبينان ايضاً  انخفاض تركيز الأمــلاح تحــت مصدر التنقيط مع ازدياد التراكيز الملحية بالابتعاد              ) 9 و 8(الشكلين  

يا نلاحظ أن تركيز الأمـلاح قـد        أفقيا وعموديا عن مصدر التنقيط ، ولكن عند مقارنة المعاملتين مع معاملة الري يوم             
 لمعاملة الـري كـل   1-م. دسيسيمنز7  و6.5 و6 و 1-م.  دسيسيمنز6 و5 و5ازداد لمعاملات الري كل يومين إذ بلغا  

ويعود السبب في ذلك الى زيادة المدة بين الريات مما اعطى المجال لزيادة تبخر المياه تاركاً  تراكيزاً ملحية ،  ثلاثة ايام
وبشكل عام يتضح أن هنالك تأثير      ] 12[و  ] 21[و] 23[وهذه النتائج تتفق مع ما توصل اليه        . د هذه المعاملات    عالية عن 

واضح لاختلاف المسافة بين المنقطات في توزيع الأملاح عند مقد التربة ، كما أن عامل الادارة الاروائية احد الأمـور        
يطرة على حركة الأملاح في التربة وتجنـب خطورتهـا خـلال            المهمة في اختيار طريقة الارواء وأسلوبه لغرض الس       

) 12 و 11و  10(توضح الاشـكال  .مراحل نمو النبات ولاسيما الخضراوات الحساسة للملوحة وتحقيق أنتاج نباتي عالٍ
ة الابتلال  التوزيع الملحي في مقد التربة لكافة المعاملات في نهاية موسم النمو اذ يلاحظ زيادة التراكم الملحي عند جبه                 

 سـم  10 الـى    0مقارنتا بمرحلة بداية نمو محصول الكوسة وان اعلى قيم التركيز الملحي ظهرت في الطبقة السطحية                
 ١-م. دسيـسيمنز    17 سم بين المنقطات وبلـغ       60 سم افقيا عن المنقط لمعاملة الري كل ثلاثة ايام ولمسافة            30ولبعد  

 كمـا   .١-م. دسيسيمنز 9 سم بين المنقطات وللبعد نفسه اذ بلغ  20افة واوطى تركيز ملحي لمعاملة الري يوميا ولمس
عند المـسافة   1-م.دسيسيمنز5 سم بين المنقطات بلغ اقل من 20 أن التركـيز الملحي لمسافة  ( 10 )يوضـح الشكـل 

 لمسافة  1-م.دسيسيمنز  5.5 سم بين المنقطات اقل من   40   سم عمودياً  في حين  بلغ عند المسافة11  سم افقيا و 17
  5.5  سم بين المنقطات فأن تركيز الأمـلاح كـان أقـل مـن                60 سم عمودياً ، اما عند المسافة        21و  افقياً      سم    19

وأن انخفاض التركيز الملحي يعود الى تقارب المسافة        .  سم عمودياً      12 سم أفقياً  و    6 لمســـــافة   1-م.دسيسيمنز
. اه الري  المضاف مما يسهل عملية غسل الأملاح وإبعادها عن منطقة انتشار الجـذور                بين المنقطات وزيادة كمية مي    

وعموماً  فان التراكيز الملحية لجميع المعاملات تكون مرتفعة مقارنة بالمعاملات عند مرحلة بداية موسم  نمـو نبـات                     
، لذا نجد انخفاضاً واضـحاً فـي        1−م. دسيسيمنز 16.45الكوسة لكنها أوطأ من تراكيز الأملاح قبل الزراعة والبالغة          

التراكيز الملحية لكافة المعاملات ضمن منطقة انتشار الجذور على الرغم من التفاوت بينهما ويعزا ذلك الـى تكـرار                   
ر عمليات الري خلال موسم النمو وما يصاحبها من عمليات غسل وإزاحة للأملاح بعيداً  عن منطقـة انتـشار الجـذو               

] 24[] 14[وحصول تراكم ملحي في العمق وعلى السطح نتيجة عمليات التبخر وزيادة امتصاص الماء من قبل النبات                   
  . ] 17[و
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