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 Aeromonasدساست بعط انخأرٍشاث انىسارٍت انخهىٌت نزٌفبٌ الاٌشولاٌسٍٍ انًُخش يٍ بكخشٌب 

hydrophila و انسشغبٍَت  فً انزصبس  خــلاٌب انطبٍعٍــتفً ان  In vitro  

Study of some cytogenetic effects of Aerolysin Produced by Aeromonas 

hydrophila on normal and tumor cells in vitro. 
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 انًسخخهض

هذفج هزِ انذساست انخحشي عٍ انخأرٍش انسًً نلاٌشولاٌسٍٍ انُقً فً انخلاٌب انطبٍعٍت وانسشغبٍَت خبسس انضسى 

سًٍت نلاٌشولاٌسٍٍ انًُقى عهى خــػ خــلاٌب انععلاث انضٍٍُُت انضشرٌت حٍذ دسسج انخأرٍشاث انin vitro  انحً

 Mouse  Mammary و خػ سشغبٌ انغذة انهبٍُت انفأسٌت  Rat Embryo Fibroblast (REF)انطبٍعٍــت

Adeno carcinoma (MMA)  سشغبٌ انحُضشة انبششي و خلاٌب Human larynx epidermoid 

carcinoma ( Hep-2) بس فً انزصIn vitro  يعذل حزبٍػ ًَى انخلاٌب انطبٍعٍت ٍ ع.  و رنك يٍ خلال انخحشي

( . حى حعشٌط Proliferation Rate / PRيعذل ححفٍز انًُى ) و(   I.R. Inhibitory Rate /وانسشغبٍَت )

و ححفٍز سبعت حسب بعذهب يعذل حزبٍػ  72و  48و  24انخلاٌب انى عششة حشاكٍز يٍ رٌفبٌ الاٌشولاٌسٍٍ ونًذد 

. اوظحج انُخبئش بأٌ حأرٍش انزٌفبٌ كبٌ واظحب عُذ صًٍع انخشاكٍز و ٌعخًذ انخأرٍش عهى انخشكٍز و فخشة  انخلاٌب

  .  انخعشٌط

Abstract 

This study aimed to find the cytotoxicity of the aerolysin produced by Aeromonas 

hydrophila  on rat embryo fibroblast, mouse mammary adeno carcinoma and 

human larynx epidermal carcinoma cell lines by estimating the cells inhibitory and 

proliferation rates . Cells were exposed to ten concentrations of aerolysin toxin for 

24, 48 and 72 hours. Then the inhibitory and proliferation rates were calculated. 

The results showed that the effect of the toxin depends on concentration and 

exposure time. 

 انًقذيت :

 ،رّزٍه الأض٠ّبد اٚ اٌجشٚر١ٕبد إٌّزغخ ِٓ لجً اٌجىزش٠ب خظبئض ِٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ اْ رسزخذَ فٟ ػلاط اٌسشؽبْ   

فؼٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ فُٙ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رسزط١غ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ اٌمؼبء ػٍٝ الاٚساَ فٕٙبن اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ٠ّىٓ اْ 

ّشع ، ٚلذ ٚػحذ اٌذساسبد الا١ٌٚخ ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبحض١ٓ فؼب١ٌخ إٌّزغبد رؼذ ِٕزغبد ؽج١ؼ١خ ٌّحبسثخ ٘زا اٌ

اٌجىز١ش٠خ ػذ الاٚساَ اٌسشؽب١ٔخ ح١ش وشفذ ٘زٖ اٌذساسبد ػٓ اِزلان ِشوجبد ثىز١ش٠خ ِضً اٌسَّٛ اٌذاخ١ٍخ 

١خ ػذ فؼبٌ (Bacterial  DNA)ٚاٌحبِغ إٌٛٚٞ اٌجىز١شٞ  (Bacterial endo- / exotoxin)ٚاٌخبسع١خ 

( اٚ غ١ش Toxins( ِضً اٌسَّٛ )Tumoricidal effectsالاٚساَ اٌسشؽب١ٔخ ح١ش رؤصش ػ١ٍٙب اِب رأص١شاً ِجبششاً  ) 

 . ]4،3،2،1[ (Innate immune activiation) ِجبششاً ِضً رحف١ض إٌّبػخ اٌزار١خ 

ٓ لجً اٌجىزش٠ب ٌٗ فؼب١ٌخ ٚ٘ٛ ِٕزظ ِ Saframycin A (Saf A)دساسبد اخشٜ رش١ش اٌٝ ٚعٛد ثشٚر١ٕبد رسّٝ 

( Bacterial toxins. فبٌز٠فبٔبد اٌجىز١ش٠خ ) ]5[( Tumor cell linesػذ اٌؼذ٠ذ ِٓ خطٛؽ الاٚساَ اٌسشؽب١ٔخ )

ٟ٘ ٚاحذح ِٓ ٘زٖ إٌّزغبد اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ رؼزجش ػلاط لٛٞ ػذ الاٚساَ  Pseudomonas exotoxin (PEِضً )
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فبٔبد عض٠ئبد رسزٙذف اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ِّب رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ رحٍٍٙب ح١ش رّزٍه ٘زٖ اٌز٠ ]7،6[ اٌسشؽب١ٔخ

ٚعذ اْ ٌٍسَّٛ اٌجىز١ش٠خ إٌّزغخ ِٓ لجً  .] 8[ٚرض٠ذ ِٓ رأص١شارٙب اٌس١ّخ ػٍٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ِٚٓ صُ لزٍٙب 

ٌضسع اٌخٍٛٞ رسجت ِٛد اٌخ١ٍخاٌّؼشػخ ٌٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ أظّخ ا Aeromonas hydrophilaثىزش٠ب 

  Shigella dysenteriaeٟٚ٘ ثٙزا رشجٗ رأص١ش اٌسَّٛ اٌّؼ٠ٛخ إٌّزغخ ِٓ لجً ثىزش٠ب ]11،10،9[

 . (Clostridium perfringensٚثىزش٠ب

 انًىاد و غشق انعًم 

  (REF )  خــلاٌب انععلاث انضٍٍُُت انضشرٌت انطبٍعٍــتانخأرٍشاث انسًٍت نلاٌشولاٌسٍٍ فً 

ٟٚ٘ اٌخؾ اٌخٍٛٞ اٌطج١ؼٟ     REFشاد اٌس١ّخ ٌلا٠شٚلا٠س١ٓ فٟ ٔٛع ِٓ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ ٟٚ٘  رّذ دساسخ اٌزأص١

 70ٌغ١ٕٓ اٌغشر. رُ اٌحظٛي ػٍٝ اٌخؾ اػلاٖ ِٓ اٌّشوض اٌؼشالٟ ٌجحٛس اٌسشؽبْ ٚاٌٛساصخ اٌطج١خ ثبٌزّش٠شح سلُ  

 ( .BCS % ِٓ ِظً اٌؼغً اٌجمشٞ ) 5اٌّضٚد ثـ   RPMI- 1640ٟٚ٘ ِّٕبح ػٍٝ ٚسؾ 

١ٍٍِزش ِٓ ػبٌك اٌخلا٠ب اٌٝ وً حفشح ِٓ حفش الأؽجبق ، صُ رّذ رغط١خ سطح حفش اٌطجك ثٛسق لاطك  0.1أػ١ف 

. أػ١ف  سبػخ 24َ  ٌّذح   37شفبف ِؼمُ خبص ٌٙزا اٌغشع ٚحشن اٌطجك ثٍطف ، حؼٓ ثؼذ٘ب ثذسعخ حشاسح 

( ِب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش ٚػذ  - 8.6 0.014ذ ث١ٓ ) ( ثزشاو١ض ِزذسعخ رشاٚح2-10الا٠شٚلا٠س١ٓ اٌٝ الاػّذح ِٓ ) سُ

١ٍٍِزش ِٓ اٌٛسؾ اٌضسػٟ اٌخبٌٟ ِٓ اٌّظً . حؼٕذ الاؽجبق  0.2اٌظفبْ الاخ١شاْ وس١طشح سبٌجخ فمذ اػ١ف ٌّٙب 

 سبػخ . 72َ ٚ ٌّذح  37ثؼذ٘ب ثذسعخ حشاسح  

   Cytotoxicity Assayانكشف عٍ انخأرٍش انسًً نلاٌشولاٌسٍٍ 

اخشعذ الاؽجبق ِٓ اٌحبػٕخ ٚاص٠ً اٌٛسـؾ  ،( اٌّحذدح ٌٍحؼٓ Exposure timeشح اٌزؼش٠غ )ثؼذ ِشٚس فز

ِذح  ١ٍٍِزش ِٓ طجغخ اٌجٕفسظ اٌجٍٛسٞ ٚرشوذ 0.1( ٚاػ١ف ٌىً حفشح PBSاٌضسػٟ صُ غسٍذ اٌخلا٠ب ثّحٍٛي )

ذح . عففذ الاؽجبق رّبِبً ػذح ِشاد ٌح١ٓ صٚاي اٌظجغخ اٌضائ ) (PBSصب١ٔخ .غسٍذ اٌحفش ثبٌّحٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ  20

 ٔبِٔٛزش. 492ٚ لشأد إٌزبئظ ثبسزؼّبي عٙبص الا١ٌضا ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ 

     ٌّب ٚسد فٟ اٌّظذس ب( ٚفمI.R. Inhibitory Rate/رُ حسبة ِؼذي رضج١ؾ ّٔٛ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ ٚاٌسشؽب١ٔخ )

 ٚ وبٌزبٌٟ: 13] [ بً ٌٍّظذس( ٚفمProliferation Rate / PRث١ّٕب حست ِؼذي رحف١ض إٌّٛ )   .  ]12[

 

 

     

 
R.I%انخزبٍػ. انًئىٌت نًعذل  = انُسبتP.R. % انُسبت انًئىٌت نًعذل انخحفٍز = 

A انسبنبت.= انكزبفت انعىئٍت نهسٍطشة  B انكزبفت انعىئٍت نًضًىعت الاخخببس = 
 

  سشغبٌ انحُضشة انبششي  و خلاٌب (MMA)انغذة انهبٍُت انفأسٌتانخأرٍشاث انسًٍت نلاٌشولاٌسٍٍ فً خلاٌب سشغبٌ 

  ( Hep-2) 

 رُ اٌحظٛي ػٍٝ اٌخطٛؽ اٌسشؽب١ٔخ اػلاٖ ِٓ اٌّشوض اٌؼشالٟ ٌجحٛس اٌسشؽبْ ٚاٌٛساصخ اٌطج١خ ثبٌزّش٠شاد سلُ 

 RPMI-1640( ثبٌٕسجخ ٌٍضبٟٔ ٟٚ٘ ِّٕبح ػٍٝ ٚسؾ102،101ثبٌٕسجخ ٌلاٚي ٚاٌزّش٠شاد سلُ )  (223،229،230)

(. ١ّٔذ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ثٕفس ؽش٠مخ ر١ّٕخ ٚرىض١ش اٌخلا٠ب BCS%  ِٓ ِظً اٌؼغً اٌجمشح ) 5اٌّضٚد ثـ   

ِٚؼبٍِخ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ  (Cell Seeding. ٚاسزخذِذ ٔفس اٌطش٠مخ اٌسبثمخ ِٓ صسع اٌخلا٠ب ) (REFاٌطج١ؼ١خ )

ً اْ فزشاد رؼش٠غ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ٌلا٠شٚلا٠س١ٓ  . ثبلا٠شٚلا٠س١ٓ ٚاٌىشف ػٓ اٌزأص١ش اٌسّٟ ٌلا٠شٚلا٠س١ٓ ػٍّب

 سبػخ ٌىً ٔٛع ِٓ اٌخلا٠ب . (24،48،72ٟٚ٘ )  ِذدوبٔذ صلاس 

 انُخبئش و انًُبقشت 

   REFانخلاٌب انطبٍعٍت  انخأرٍشاث انسًٍت نلاٌشولاٌسٍٍ فً خػ

 Rat (اٌخؾ اٌخٍٛٞ اٌطج١ؼٟ ٌغ١ٕٓ اٌغشر  REFرّذ دساسخ ٘زٖ اٌزأص١شاد فٟ ٔٛع ِٓ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ ٟٚ٘ 

Embryo Fibroblast (  ار اسزخذِذ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الا٠شٚلا٠س١ٓ فٟ ِؼبٍِخ اٌخلا٠ب ٚلذ ػٍّذ رخبف١ف

  A-B 

            X 100  I.R.% =                 

A 

B 

        X 100                     P.R.%  =          

A 
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اٌزشاو١ض اٌّسزؼٍّخ فٟ رغبسة اخزجبس اٌس١ّخ ثؼذ اعشاء رغشثخ ا١ٌٚخ اػزّذد  . ) 1/1024- 1/2 (ِؼبػفخ ِٓ اٌسُ 

ِب٠ىشٚغشاَ/ ١ٍٍِزش،  2.15ِب٠ىشٚغشاَ/١ٍٍِزش ٚاعشاء رخبف١ف ِؼبػفخ ٌٗ اٌٝ اٌزشو١ض 1100ػٍٝ رشو١ض اػٍٝ ٘ٛ  

 8.6ٚ٘ٛ ػب١ٌخ ، ٌزٌه اخز اٌزشو١ض اٌضبِٓ  ) Inhibition rate (فٛعذد اْ ِؼظُ اٌزشاو١ض رؼطٟ ٔست رضج١ؾ 

  8.6) - 0.014) ِٓ ِب٠ىشٚغشاَ/١ٍٍِزش فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ ٚاعش٠ذ ٌٗ رخبف١ف ِؼبػفخ اٌٝ ػششح رشاو١ض

 /١ٍٍِزش ٚرُ اػزّبد٘ب فٟ ع١ّغ رغبسة اخزجبساد اٌس١ّخ ٌلا٠شٚلا٠س١ٓ فٟ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ ٚاٌسشؽب١ٔخ .ِب٠ىشٚغشاَ

( ِب٠ىشٚغشاَ /  0.014 6.8-)   ِٓ ســُ الا٠شٚلا٠ــس١ٓ ٟ٘ٔزبئظ اخزجبس اٌس١ّخ ٌؼششح رشاو١ض)  1 (٠ٛػح اٌغذٚي 

سبػخ ، ار ٚعذ اْ اٌس١ّخ رؼزّذ ػٍٝ اٌزشو١ض ار رضداد  72ثؼذ فزشح رؼشع  ١ٍِREFٍزش ػٍٝ خؾ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ 

ٚثشىً وج١ش ( ِب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش ػٍٝ ص٠بدح ٔسجخ رضج١ؾ اٌخلا٠ب 8.6 -1.08 (ثض٠بدرٗ فمذ ػٍّذ اٌزشاو١ضاٌؼبٌـــ١خ 

ػٓ اٌزشاو١ض اٌم١ٍٍخ ِٓ  ) P<0.001 (% ٚاخزٍفذ ثزٌه ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ 78.75حزٝ ٚطٍذ فٟ اػٍٝ رشو١ض اٌٝ  

 % .8.3اٌسُ ٚاٌزٟ أخفؼذ ف١ٙب ٔسجخ اٌزضج١ؾ حزٝ ٚطٍذ اٌٝ الٍٙب فٟ اٌزشو١ض الاخ١ش اٞ اٌٝ  
 

 سبعت  72بعذ فخشة حعشض  REFخػ انخلاٌب انطبٍعٍت انخأرٍشانسًً نلاٌشولاٌسٍٍ عهى :  ) 1(صذول                   

 انخشكٍز

 )يبٌكشوغشاو / يهٍهخش(

 انخطأ انقٍبسً± انًخىسػ انحسببً 

 %IRانُسبت انًئىٌت نهخزبٍػ 

8.6 a 4.041±78.750 

4.3 a  1.732±78.3 

2.15 a 4.041±78.7 

1.08 a 1.154±76.740 

o.54 b 1.154±31.250 

0.27 b 1.154±31.00 

0.13 b 2.309±30.4 

0.07 c 1.732±19.6 

0.03 d 0.577±12.5 

0.014 d 0.577±8.3 

 LSD) ( 6.169اقم فشق يعُىي 

 0.0001 (P )الاحخًبنٍت 

 انًخىسطبث انحسببٍت انخً ححًم حشوف يًبرهت لا حخخهف يعُىٌبً فًٍب بٍُهب                        
 

١ش سُ الا٠شٚلا٠س١ٓ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ ِٓ خلاي رأص١شٖ اٌسّٟ اٌؼبٌٟ ػٍٝ ٕٚ٘بن دساسبد ػذ٠ذح رش١ش اٌٝ رأص

، إر رؤصش ػٍٝ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٌٙزٖ اٌخلا٠ب ٔز١غخ  ]17،16،15،14[اٌخلا٠ب اٌّؼ٠ٛخ ، ثبلإػبفخ إٌٝ خلا٠ب اٌٍجبئٓ 

١غخ ٌخًٍ فٟ ػ١ٍّخ ٔمً ، اٚ ٔز ]Aeromonas entiritis ]18ٌزٕخش خلا٠بٖ وٕٛع ِٓ فؼب١ٌخ الأض٠ُ فٟ ثىزش٠ب 

الا٠ٛٔبد ث١ٓ اٌحٛاعض اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌزٟ رسجت خًٍ فٟ ٚظ١فخ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ِٚٛد اٌخ١ٍخ ح١ش اْ اٌسُ ٠زفبػً ِغ 

        Glycosylphosphatidyl inositolٚثشٚر١ٕبد   Glycan coreاٌخلا٠ب اٌٙذف ثبسرجبؽٗ ِغ ٌت اٌغلا٠ىبْ 

) GPI ( صِٟ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ حذٚس ٘زا اٌخًٍ ٚثبٌزبٌٟ ِٛد اٌخ١ٍخ ، ِٚٓ ٘زٖ اٌخلا٠ب ِىٛٔخ لٕٛاد فٟ اٌغشبء اٌجلا

 . ]19[اٌّشزمخ ِٓ الاِؼبء اٌجشش٠خ  Caco – 2 cellsاٌزٟ رزأصش ثبلا٠شٚلا٠س١ٓ 

ِضً  Inflammatory mediatorsٚلذ ٠ؤدٞ ػًّ الا٠شٚلا٠س١ٓ اٌٝ رحش٠ش ِٛاد ِخزٍفخ فٟ اٌخ١ٍخ رسّٝ 

ِٓ وش٠بد اٌذَ  Lipoxygenaseٚرحش٠ش أض٠ُ  Histamin ٚ Chemiluminescence responseاٌـٙسزب١ِٓ 

 . ) Neutrophils (اٌج١غ اٌؼذٌخ اٌجشش٠خ 

 انخأرٍشاث انسًٍت نلاٌشولاٌسٍٍ فً خطىغ انخلاٌب انسشغبٍَت :

زخذاَ ٔٛػ١ٓ رُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزأص١شاد اٌس١ّخ ٌلا٠شٚلا٠س١ٓ فٟ خطٛؽ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ فٟ اٌضعبط ِٓ خلاي اس 

ِٓ خطٛؽ اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ٚاٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّشوض اٌؼشالٟ ٌٛساصخ اٌسشؽبْ ٟٚ٘ خؾ خلا٠ب سشؽبْ 

ٚخؾ خلا٠ــب سشؽـــبْ اٌحٕغشح Mouse Mammary adenocarcinoma   (MMA)اٌغذح اٌٍج١ٕخ اٌفأسٞ 

، ح١ش رُ رؼش٠غ ٘زٖ اٌخلا٠ب اٌٝ رشاو١ض   Human Larynx epidermoid carcinoma  (Hep-2)اٌجششٞ 

 (  ِب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش .8.6 – 0.014ِخزٍفخ ِٓ سُ الا٠شٚلا٠س١ٓ ٟٚ٘ )
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 48،  24)  ٠ج١ٓ اٌزأص١شاد اٌس١ّخ ٌلا٠شٚلا٠س١ٓ فٟ خؾ خلا٠ب اٌغذح اٌٍج١ٕخ اٌفأسٞ ثؼذ صلاس ِذد رؼشع)  2 (اٌغذٚي 

ّذ ػٍٝ اٌزشو١ض ٚػٍٝ ؽٛي فزشح اٌزؼشع ار سغٍذ اػٍٝ ٔسجخ رضج١ؾ سبػخ ، ار ٚعذ اْ اٌزأص١ش اٌسّٟ ٠ؼز ) 72،

سبػخ ، ٚث١ٕذ إٌزبئظ اْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ  24سبػخ ٚالً ٔسجخ ثؼذ فزشح رؼشع  72ٌٍخلا٠ب ثؼذ ِذح رؼشع 

           خ  الا٠شٚلا٠س١ٓ وبْ ٌٙب رأص١ش ســّٟ ػبٌٟ ٚرٕخفغ ٔسجخ رضج١ؾ اٌخلا٠ب ثبٔخفبع اٌزشو١ض ٚثظٛسح ِؼ٠ٕٛــــ

) P<0.001 (  سبػخ ٚ  24ثؼذ فزشح رؼشع) P<0.01 (  سبػخ. 72ٚ  48ثؼذ فزشاد اٌزؼشع 

   (72، 24،48)  بعذ رلاد فخشاث حعشض MMAانخأرٍشانسًً نلاٌشولاٌسٍٍ عهى خػ انخلاٌب انسشغبٍَت  ) : 2 (صذول

 انًخىسطبث انحسببٍت انخً ححًم حشوف يًبرهت لا حخخهف يعُىٌبً فًٍب بٍُهب  
 

، ح١ش ٚعذ اْ  ) 3 (فمذ ث١ٕٙب عذٚي   ١Hep-2ش الا٠شٚلا٠س١ٓ ػٍٝ خؾ خلا٠ب سشؽبْ اٌحٕغشح اٌجششٞ اِب ٔزبئظ رأص

ٌىٓ ثشىً  MMAاٌزأص١ش اٌسّٟ ٌلا٠شٚلا٠س١ٓ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخلا٠ب ِزشبثٗ ٌحذ ِب ِغ رأص١شٖ ػٍٝ خؾ خلا٠ب 

ذح رؼشع اٌخلا٠ب ٌسُ الا٠شٚلا٠س١ٓ ، ٚاْ الً ، فأْ ٔسجخ اٌزضج١ؾ ٚص٠بدرٙب رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض اٌسُ ٚػٍٝ ؽٛي ِ

 . ) P<0.001 (اخزلاف ٔسجخ اٌزضج١ؾ ِغ اٌزشاو١ض ٠ىْٛ ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ 

اْ ص٠بدح ٔسجخ اٌزضج١ؾ ثض٠بدح اٌزشو١ض ٠فسش ِذٜ فبػ١ٍخ سُ الا٠شٚلا٠س١ٓ ػٍٝ خلا٠ب اٌٍجبئٓ  ثظٛسح ػبِخ ار اْ اٌسُ 

خلا٠ب ِّب ٠سجت رٕخش فٟ اغش١خ ٘زٖ اٌخلا٠ب اٚ رى٠ٛٓ لٕٛاد داخً اٌغشبء ٌٗ فؼب١ٌخ رح١ٍٍخ ػذ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٙزٖ اٌ

]16[ . 

 72)، 48، 24 (بعذ رلاد فخشاث حعشض  Hep-2انخأرٍشانسًً نلاٌشولاٌسٍٍ عهى خػ انخلاٌب انسشغبٍَت :  (3)صذول     

  انخً ححًم حشوف يًبرهت لا حخخهف يعُىٌبً فًٍب بٍُهبانًخىسطبث انحسببٍت    

 انخشكٍز

يبٌكشوغشاو / (

 )يهٍهخش

 انخطأ انقٍبسً± انًخىسػ انحسببً 

بعذ   %IRانُسبت انًئىٌت نهخزبٍػ 

 سبعت 24فخشة حعشض 

  %IRانُسبت انًئىٌت نهخزبٍػ 

 سبعت 48بعذ فخشة حعشض 

بعذ   %IRانُسبت انًئىٌت نهخزبٍػ 

 سبعت 72فخشة حعشض 

8.6 a 3.464±66.3 a 2.886±75.4 a 2.309±84.5 

4.3 a 2.886±65.1 a 4.364±74.9 a 4.618±84.2 

2.15 a 1.732±63.2 a 1.732±73.5 a 1.740±83.466 

1.08 a 2.309±61.3 a 2.309±72.5 ab 1.732±78.6 

0.54 b 2.886±50.9 b 2.309±64.0 b 5.773±71.2 

0.27 b 2.309±45.4 c 1.732±43.0 c 2.886±53.8 

0.13 c 1.154±39.3 d 1.154±32.3 d 1.154±27.4 

0.07 d 1.154±24.5 e 0.577±14.20 d 1.154±22.0 

0.03 e 1.154±13.5 f 0.577±8.5 d 1.732±20.7 

0.014 e 0.577±9.8 f 0.115±5.2 e 0.577±9.7 

اقم فشق 

 ) (LSDيعُىي

6.0409 5.5234 7.9273 

 0.0001 0.0001 0.0001 (P)  الاحخًبنٍت 

 انخشكٍز

يبٌكشوغشاو / (

 )يهٍهخش

 انخطأ انقٍبسً± انًخىسػ انحسببً 

بعذ   %IRانُسبت انًئىٌت نهخزبٍػ 

 سبعت 24فخشة حعشض 

  %IRانُسبت انًئىٌت نهخزبٍػ 

 سبعت 48بعذ فخشة حعشض 

  %IRخزبٍػ انُسبت انًئىٌت نه

 سبعت 72بعذ فخشة حعشض 

8.6 a 2.886±56.4 a 1.732±62.5 a 4.041±91.8 

4.3 a 1.732±53.56 a 2.886±61.2 a 2.309±91.6 

2.15 b 1.732±32.430 a 3.464±60.5 a 3.464±91.5 

1.08 b 1.154±31.2 a 2.309±60.3 a 1.732±91.2 

0.54 c 0.577±18.69 b 2.886±50.0 a 1.732±89.8 

0.27 cd 1.154±16.46 c 1.732±31.60 b 2.309±37.8 

0.13 cd 1.732±15.66 d 0.577±11.8 bc 1.732±33.9 

0.07 de 0.577±13.39 e 0.057±3.9 cd 1.154±28.1 

0.03 ef 0.577±10.30 e 0.057±2.0 d 0.577±27.37 

0.014 f 1.154±8.48 e 0.0±0.0 d 1.154±26.2 

اقم فشق يعُىي 

LSD) ( 

4.1791 5.6165 6.3152 
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 سبعت 72( بعذ فخشة حعشض REF  ,Hep-2,MMAغ انخلاٌب) (: انخأرٍشانسًً نلاٌشولاٌسٍٍ عهى خطى4صذول )         

 

 

 
 

 

  
 

 انًخىسطبث انحسببٍت انخً ححًم حشوف يًبرهت لا حخخهف يعُىٌبً فًٍب بٍُهب                             

 

الا٠شٚلا٠س١ٓ إٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب  ر٠فبْٚ٘زٖ إٌزبئظ ِطبثمخ ٌٍٕزبئظ اٌزٟ حظٍذ ػ١ٍٙب اٌذساسبد اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ 

hydrophila   Aeromonas ٚAeromonas enteritis 20[٠ب اٌطلائ١خ ٚرأص١شٖ ػٍٝ ثؼغ اٌخلا[ . 

ؼضٜ ص٠بدح ٔسجخ رضج١ؾ اٌخلا٠ب ا٠ؼبً اٌٝ اْ ر٠فبْ الا٠شٚلا٠س١ٓ ٠ذخً اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ ٚرؼًّ ػٍٝ رفش٠غ اٌخ١ٍخ ِٓ رٚ

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ِٛد اٌخ١ٍخ ٚ٘زا ِبحظٍذ ػ١ٍٗ إٌزبئظ اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ  Vacuolationِحز٠ٛبرٙب ثؼ١ٍّخ رسّٝ 

اٌّشزمخ ِٓ خلا٠ب  Hep-2 ٚرأص١شٖ فٟ خلا٠ب اٌـ   Serratia marcescensثىزش٠ب ر٠فبْ ا١ٌّٙٛلا٠س١ٓ إٌّزظ ِٓ 

( ٚغ١ش٘ب ِٓ Bladder carcinoma cells) RT112ٚخؾ خلا٠ب اٌـ  Hela cellsسشؽبْ اٌحٕغشح اٌجششٞ ، ٚ

١غخ اٌزسجت ثؼ١ٍّخ  اٌخلا٠ب اٌسشؽب١ٔخ ، ار وبْ ٌٍز٠فبْ فؼب١ٌخ س١ّخ وج١شح ػٍٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب فٟ فزشاد رؼشع ِخزٍفخ ٔز

  . Vacuolation  [20]اٌـ 

 ) 4 (فمذ ث١ٓ عذٚي    REF) ، MMA، Hep-2 (ٌّٚمبسٔخ ٔسجخ اٌزضج١ؾ فٟ الأٛاع اٌضلاصخ ِٓ خطٛؽ اٌخلا٠ب  

اخزلاف ٔست اٌزضج١ؾ فٟ الأٛاع اٌضلاصخ ح١ش اظٙشد اٌزغشثخ اْ اوضش اٌخلا٠ب حسبس١خ ٌز٠فبْ الا٠شٚلا٠س١ٓ ٟ٘ خلا٠ب 

MMA ٚ ٟ٘ الٍٙبHep-2 . 
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