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حصوين عبصفت هطريت غزيرة واثرهب في اسخجببت الاحىاض المبئيت 
 ببسخخذام نمىرج

KINEROS  دراست حبلت –حىض البئر في قضبء الشرقبط 

 
 م. هصطفى نجذث قبسن        خطبة   م.د احمذ عبذالغفىر نبيف محوىد      م.د عبذالحق            
 هعهذ كركىك الخقني  جبهعت حكريج/كليت الآداة            جبهعت حكريج/كليت التربيت             

 

 البيئة مشاكل أىم من أخطار، من عمييا يترتب وما السيمية الفيضانات تعد       
. ولذلك فقد ركزت الدراسات الحديثة عمى الجافة وشبو الجافة الأقاليم في الطبيعية

متباينة في الشدة القابمية عمى تصميم عواصف مطرية  تطوير برامج ونماذج ليا
والاستدامة والتكرار وما ينجم  عنيا من مخاطر كالفيضانات والرسوبيات كأستجابة 

   KINEROSللأحواض المائية . ومنيا النموذج 
 (Kinematic Erosion)  بطريقة الموجة الكيناميتيكية نموذج التعريةKinematics 

 لعاصفة مطرية مفردة.، لاستجابة احواض المياه لمجريان السطحي والتعرية 
صعوبة التنبؤ بالإيراد المائي للأودية موسمية ينطمق البحث من مشكمة مفادىا      

 الجريان وفيضاناتيا وما تنتجو من رسوبيات .
عن طريق ربطيا سيول العارمة والفيضانات الالتنبؤ ب ييدف البحث الى محاولة      

والذي يمكّن من اقامة مشاريع منطقة المتساقطة عمى الالغزيرة  يةالمطر  بالعواصف
حصاد المياه والتخفيف من شدة الفيضانات السيمية في المواسم الرطبة فضلا عن اعادة 

 تشكيل واستخدام الارض بما يتلائم مع خصائصيا ىيدرولوجيا وجيمورفولوجيا.
السللللاحل الايسللللر مللللن قضللللا   فللللي البئللللر وادي تتمثللللل منطقللللة الدراسللللة بحللللوض        

. شللمالا( 57° 58- 44=)و( 57° 53- 42 =)عللرض ط والللذي يقللع بللين دائرتلليالشللرقا
 4كلم ;72.4 مسلاحتو تبمل  و. شلرقا (65° 45- 4=) و( 65° 36- 53=) طلول خطي

 . 
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اعتمدت الدراسة عمى جممة بيانلات اىميلا تصلميم عاصلفة مطريلة  زيلرة افتراضلية      
بيانللات رسللمية و محطللة سللاعات بسللبب عللدم تللوفر  8ممللم وبأسللتدامة مطللر  55بعمللق 

. فضلللا عللن بيانللات  KINEROSىيدرولوجيللة عمللى الحللوض. وتللم ادخاليللا بللالنموذج 
، وخريطلللة التلللرب لمنظملللة اليونسلللكو  ،  7الغطلللا  الارضلللي باعتملللاد مرئيلللات لاندسلللات 

   CN Curve Numberونموذج الارتفاع الرقمي ، ورقم المنحني 
اللللذي  KINEROSت اىميلللا النملللوذج اعتملللدت الدراسلللة عملللى مجموعلللة برمجيلللا       

.   Arc GIS 10  ،Erdas 9.3  ،Global Mapper 13يعملل فلي بيئلة       
 بيدف تشغيل النموذج وتحقيق أىداف الدراسة 

، تصميم عاصفة مطرية ، الايلراد الملائي والرسلوبي  KINEROSكممات دالة : نموذج 
                                    .  GIS  ،RS، تقنيات 

Abstract 

           Streaming Floods consider and what consequent the 

dangers, from the most important problems of natural 

environment in arid and semi-arid regions. Therefore, recent 

studies have focused on the development of programs and 

models have the ability to design rainstorms varying in 

intensity, sustainability and frequency and the resulting risks 

such as floods and sediment response of watershed. Including 

Kinematic model Erosion Model (KINEROS) and dynamic 

manner  Wave Kinematics, watershed in response to runoff and 

erosion to a single rain storm. 
     The problem comes in a difficult of predict the water yield 

for the seasonal valleys and produced  sediments   
      The research aim to attempt predict of floods and strong 

flooding by linking with the heavy rain storms on the region, 

which can be set up from the water harvesting projects and 

reduce the severity of the floods  in wet seasons as well as 

reforming  and restructuring land use  and what suitable to use. 
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        The study area represent by Al-Bear Watershed located on 

left Bank from Sharqat District which is lie coordination  

between latitudes (35 36  22  ) and (35  31  20)  to the north. 

and Longitudes (43 23  02) and (43 14  31) to the east. and an 

area of 50.29 km 2. 
     The study relied on multi data and the most important 

design torrential rainstorm empirical with depth 55 mm and 

duration of rain 8 hours because of the lack of official data or 

hydrological station on the watershed, then inputted to 

KINEROS Model. With land cover data depending on the 

ETM Landsat 7, Map soils of UNESCO, DEM, and CN Curve 

Number. 
      The study also relied on the most important software set 

such as KINEROS model that works in Arc GIS environment 

10 and Erdas 9.3 software program and Global Mapper 13. To 

Run the Model and achieving objectives aims study. 

 

Keywords : KINEROS Model, design Storm rainfall , Water 

yield and Sedmintation , GIS & RS Techniqes .  

 

 مقدمة
منطقة الدراسة الى عواصف مطرية متباينة في الشدة والاستدامة والتكرار  تتعرض     
تربة فتية التكوين وقمة في  معيا يترافقبا ما تسقط امطارا  زيرة في وقت قصير و ال

 المنحدرات مناطق في لاسيما والمفتتات الرواسب نقلمما يسيل من  النباتي الغطا 
 مناطق والتي ينتج عنيا فيضانات سيمية عنيفة ميددة استقرار سكان القرى المشيدة في

 المحتممة.  الأخطار
 إلى الإنسان تقود فيي لذا لمواجيتيا، كبيرة جيود ن ىذه المخاطر تتطمبا         
 من الأخطار ىذه لدر  الجماعية الجيود توحيد لأجل الجماعة، لوا  تحت الانضوا 

  .(3)أخرى جية من الأرض موارد واستثمار جية
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ضائعات التعرف عمى سموك الحوض من خلال ال فيتبرز أىمية البحث     
ة في الموارد المائي إدارةدور  لفائض المائي الذي ينتج فيضانا فضلا عنوامائية ال

 .البمد وتنويع مصادر تنميتيا
  -في :  البحث مشكمو تتمخص 
عدم معرفة كميلة العواصلف المطريلة ان كانلت  زيلرة او متوسلطة او قميملة والتلي  -

 تسبب الفيضان .
لجريان وفيضاناتيا وما تنتجو من صعوبة التنبؤ بالإيراد المائي للأودية موسمية ا -

 رسوبيات 
تتعللللرض طللللرق المواصلللللات الللللى اضللللرار بسللللبب سللللو  تخمللللين سللللعة القنللللاطر   -

 والمجسرات المقامة عمييا. 
وملاىي تطبيقاتلو التلي يمكلن الاسلتفادة منيلا   KINEROS الامتلداد دورملا ىلو  -

 في تحقيق اىداف البحث ؟ 
  -لآتي : اما فرضيات البحث فيمكن ايجازىا با   
سيتم التعرف عمى استجابة احواض المياه من خلال تصميم عاصفة  -

 مطرية  زيرة
 توزيعات خرائط بمثابة مخرجات إلى KINEROS الامتداد سيقود -

 مستوى عمى مختبريا أو حقميا تمثيميا يمكن لا والتي لممتغيرات مكانية
 ونظم بعد عن الاستشعار بتقنيات بالاستعانة وذلك.  المساحية الامتدادات
 . الجغرافية المعمومات

علللن طريلللق سللليول العارملللة والفيضلللانات الييلللدف البحلللث اللللى محاوللللة التنبلللؤ ب      
اقامة مشاريع حصاد الميلاه والتي تعزز من نجاح  الغزيرة يةالمطر  بالعواصف ربطيا
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والتخفيف من شلدة الفيضلانات السليمية فلي المواسلم الرطبلة فضللا علن اعلادة تشلكيل 
 مورفولوجيا.و دام الارض بما يتلائم مع خصائصيا ىيدرولوجيا وجيواستخ
 السلللاحل ناحيللة ضللمن. دجملللو نيللر مللن الشلللرقية الجيللة فللي الدراسلللة منطقللة تقللع    

 دائرتليبين احداثيا  قعتو  .الدين صلاح محافظة في الشرقاط لقضا  التابعة الأيسر،
 36- 53=) طللللللول خطللللللي .شللللللمالا( 57° 58- 44=)و( 57° 53- 42 =) عللللللرض

  .  4كم ;72.4 امساحتي تبم  و. شرقا (65° 45- 4=) و( °65
الجنوب قرية السفينة ، اما من جية  ومنقرية الييجل  الشمال من حد الحوضي         
 .(3فيحده قرية عين حياوي ومن الغرب نير دجمة وكما قي الخريطة ) الشرق

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وقع منطقة الدراسة( م4) خريطة                         
بمقيلللاس  ;422لمحافظلللة صللللاح اللللدين لعلللام  لاداريلللةالمصلللدر : المديريلللة العاملللة لممسلللاحة ، الخارطلللة ا

3/472.222   
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 الوضعية البنيوية : 
بفعلللللل علللللاممين اساسللللليين ىملللللا البنيلللللة الجيولوجيلللللة ) نلللللوع  حلللللوضال تشلللللكل        

وقلللدرات المنلللاخ الحركيلللة  الصلللخور وصلللفاتيا والتشلللوىات التكتونيلللة الحاصلللمة فييلللا (
المتمثمة في تحميل عناصرىا )درجات الحرارة ، التساقط ، الرطوبلة النسلبية ، التبخلر 
و يرىللللللا ( والتللللللي تعكللللللس تاثيرىللللللا الواضلللللل  فللللللي تشللللللكيل التضللللللرس ) الارتفاعللللللات 

 .  (4)والانحدارات (  وتوزيع الترب والغطا  النباتي  والموارد المائية
في منطقة الدراسة وبنسب متساوية تقريبا وىي تكوين بلاي تكوينات  ةتسود ثلاث    

طبقللات كتميللة مللن  قللات سللميكة ملن الرمللل متداخمللة معلللياحسلن والللذي يتكللون مللن طب
الأقسللام الشللمالية والشللمالية الشللرقية الحجللر الطينللي والحجللر الغرينللي. وينكشللف فللي 

بييئلللة  ، املللا فلللي وسلللط الحلللوض فيسلللود تكلللوين المقداديلللة اللللذي يظيلللر (5)وجنوبيلللا
حواجز سميكة، ويتألف من الصخور الحصوية الناعمة والخشنة والرممية الحصوية، 

ان رواسلب ىلذين و التي تتعاقب ملع طبقلات ملن الصلخور الرمميلة والغرينيلة والطينيلة 
لأودية الحوض. في حين يسود في الجز  الغربي لحمولة القاعية التكوينين يشكلان ا

وبشكل نطاق يمتد عمى طول نير دجمة ويشغل من الحوض رواسب الزمن الرباعي 
المناطق المنخفضة والمنحلدرات والأجلزا  المسلتوية منيلا متمثملة بترسلبات الملدرجات 

وتتميللللز ( 6)النيريللللة، والسلللليل الفيضللللي والمنحللللدرات ورواسللللب مللللل  الوديللللان الجافللللة
يريلة عمميلات التجويلة والتعريلة وتعكلس تاثيرىلا فلي تشلكيل الحموللة النب تأثرىابسرعة 

 .  سيما الحمولة العالقةلا
 المناخية الوضعية 

ىيدرولوجيلة الحلوض النيلري . اذ  فلي ةالملؤثر يعد المنلاخ ملن اىلم العواملل          
يمعب دورا اساسيا في تييئة الرواسب من خلال نشاط عمميات التجوية المختمفة ملن 

رافقيلللا نقلللل جيلللة و ملللا يحدثلللو ملللن زخلللات مطريلللة متكلللررة مؤديلللة لفيضلللانات سللليمية ي
 كميات كبيرة من الرواسب من جية اخرى.
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(  لكونيللا 4235-4222أُعتمللدت بيانللات محطللة مخمللور المناخيللة لممللدة )        
جمملة حقلائق  فواللذي يكشل( 3اقرب محطة الى منطقة الدراسة . كملا فلي الجلدول )

  -اىميا :
ر كلللانون م فلللي شلللي 4.1فيلللي تصلللل اللللى  الحلللرارة تباينلللا كبيلللرا فلللي درجلللات ىنلللاك -

م في شير تموز ، وبصورة عاملة ىنلاك ارتفلاع  43.2الثاني بينما ترتفع لتصل الى 
واضل  فللي درجلات الحللرارة والتلي تبللدأ ملن شللير أيلار وحتللى شلير تشللرين الأول ممللا 
يقلللود اللللى ارتفلللاع فلللي كميلللات التبخلللر وقملللة الرطوبلللة مملللا يسلللبب عجلللزا فلللي الموازنلللة 

 .  الييدرومناخية وجفاف جريان الاودية 

قمة التساقط المطري وتركلزه بفتلرات محلدودة فلي الاشلير المطيلرة ) الشلتا  والربيلع ( 
مملللم وتسلللتمر العواصلللف  99.2اذ بمغلللت اقصلللاىا فلللي شلللير كلللانون الثلللاني وبمقلللدار 

المطرية باليطول متباينة الشدة والاستدامة والتكرار ولكن بتناقص كمياتيا الى نياية 
 ممم . 9.6شير أيار لتصل الى 

لبعللد  وتقلل بقمتيلا وذللك النسلبية ملع الامطلار السلاقطة ، تتزامن زيادة اللرطوبة      
 والغطلا  النبلاتي الحلرارة المسلطحات المائيلة. كملا تتلاثر بدرجلة ملؤثرات علن المنطقة
 الحلرارة درجلات ارتفلاع عنلد تقلل ولذلك يلاحظ ان الرطوبلة.  لمتربة المائي والمحتوى
 . % 68.9الثاني وبقيمة  كانون شير ر، فتصل الى اعلاىا فيالتبخعمميات  مع زيادة

والظىاهر المرتبطت بها العناصر المناخيت ( معدلاث 1جدول )

 (  0202-0222) في منطقت الدراست للمدة 

شهر
 الأ

 درجات الحرارة
م     

 الرطوبة النسبية 
% 

ملم/الأمطار  ملم  التبخر/ 

مى
لعظ

 ا

رى
صغ

 ال

دل
لمع

 ا

 49.5 99.2 68.9 8.8 4.1 13.4 كانون الثاني

 75.6 61.5 67.4 10.7 6.1 15.8 شباط

 125.9 43.7 58.4 15 9.4 20.5 آذار
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 206 48.7 50.7 20.5 14.6 26.3 نيسان

 307 9.6 35.7 26.6 20.2 33.4 أيار

 384 0.7 28.6 32.5 25.3 40 حزيران

 421 0 25.8 35.5 28 43.2 تموز

 404 0 26.4 35.3 27.4 43.1 آب

 284 7.3 30.5 30.6 23.1 38 أيلول

 176 11.1 40.2 24.8 18.1 31.8 تشرين الأول

 80 27.1 56.2 15.7 9.8 21.5 تشرين الثاني

 47 37.6 64.9 10.8 5.7 16 كانون الأول

  346.5   22.2 15.9 28.5 المجموع 
 213.3        المعدل

         

 . بيانات غير منشورة،  3122لأنواء والرصد الزلزالي في العراق، المصدر: الهيئة العامة ل        

مع تساقط اكبر  معدلاتيا أدنى إلى الحرارة درجات فييا تنخفض التي الفترةوىي 
 شير% في  25.8كمية للأمطار . بينما تنخفض لتصل ادنى مستوياتيا وبقيمة 

 معدلاتيا.  أعمى إلى الحرارة درجات فيو ترتفع الذيو  تموز
ارتفاع كميات التبخر بسبب ارتفاع درجات الحرارة فيي اتصل اعلاىا في شير  -

ممم بينما تنخفض لتصل ادناىا في شير كانون الاول وبمقدار  421تموز وبمقدار 
 ممم . بسبب انخفاض درجات الحرارة وكثافة الغطا  الغيمي في المنطقة .  47
 خصائص الحوض والشبكة المائية     

خاصة في  المساحية والشكمية، ذات أىميةالتضاريسية و الخصائص  تعد       
لارتباطيا المباشر بالعوامل الطبيعية المتمثمة بالبنية  دراسة الاحواض المائية،

 . (4)وطبيعية الصخور ونوع المناخ
( يظير 3( والشكل )4ن خلال الخريطة)الانبساط تقريبا ، فمالحوض بيمتاز      

م الى ادنى نقطة عند  205مى نقطة في شرق الحوض وبقيمة تدرج الارتفاع من اع
%  0.39وبمعدل انحدار م .  60م . أي ان فارق الارتفاع 145المصب وبقيمة 

. ويلاحظ ارتفاع مفاجئ في وسط الحوض والتي تعد بمثابة مصطبة نيرية )*(
وىذا يعكس انتظام وتغير في الارتفاع تفصل الحوض الى جزأين تضاريسيا. 

               روات الفيضانية التي تصل الى المصب بييئة موجتان فيضانيتان . الذ
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 ( مجسم التضرس في منطقة الدراسة4شكل )       ( خطوط الارتفاع في منطقة الدراسة   4خريطة )
  ( Global Mapper , Arc GIS 9.3وبرامج )  DEMنموذج الارتفاع الرقمي اعتمادا عمى بيانات المصدر : 

مورفومتري في تأثيرىا عمى حجم  رتمثل أىمية مساحة الحوض كمتغيت     
تتأثر . وىي 4كم ( 50.29)الحوض  مساحةتبم  .  الحلوض صريف الملائي داخللالت
لمشبكة المائية ونمط انتشارىا. اما  ظروف الجيولوجية والمناخية والمراحل العمريةبال

التباين في عرض الحوض ىذا يعزى و م. ( ك3.9)فقد بم  لحوض اعرض لأعمى متوسط 
وما نتج عنيا من تضاريس مرتفعة وانتشار العديد من الصدوع  تكتونيو،إلى الحركات ال

 في المنطقة .  والفوالق 
وقد بمغت خمسة مراتب  (Strahler) ستريمر وفق طريقة النيرية المراتباستخرجت 

 (4نيرية وكما في الجدول )
 

 لمحوض وأطواليارية الني المراتب (2)  جدول
 الخامسة الرابعة المرتبة الثالثة المرتبة الثانية المرتبة الأولى المرتبة

 كم/ط العدد كم/ط العدد كم/ط العدد كم/ط العدد كم/ط العدد
270 82 127 39.7 63 19.1 50 12 21 5.8 
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 .(Arc GISامج)برنو  DEMبيانات نموذج الارتفاع الرقمي  المصدر : عمل الباحث اعتمادا على

يشلللير معاملللل شلللكل الحلللوض ملللدى العلاقلللة بلللين كلللل ملللن المسلللاحة الحوضلللية      
والطللول ومللن خلالللو يسللتدل عللن تناسللق أجللزا  الحللوض، ومللدى انتظللام الشللكل العللام 
إن انخفلاض قلليم معامللل شللكل الحلوض يللدل عمللى اقتللراب شلكل الحللوض مللن الشللكل 

 (8)ىورتللونمعادلللة دت اعتمللوقللد . عملللى التلللصريف المللائي لمنيلللر الللذي يللؤثر المثمللث 
 : الصيغة الآتية وفق لتحديد شكل الحوض

                               F = A /  L2 

 حيث إن:
: F         معامل الشكل 

 : A        4مساحة الحوض كم 
L         مربع طول الحوض كم : 

دلالتيا مؤشلرا و  0.31 لمعامل الشكل وىي منخفضةالحوض فيمة  وقد سجل.      
فللي الحللوض وتللأخر وصللول تحويلللل ميلللاه الأمطلللار إلللى سلليول  تللأخرعملللى   عمللى 

 . (9)الذروات الفيضانية الى المصب
 

 الوضعية الهدرولوجية : 
عللللدم انتظللللام تسللللاقط  عللللدة ، اىميللللاالوضللللعية الييدرولوجيللللة صللللعوبات تكتنللللف     

عتبر توالي فترات الجفلاف تو خلال السنة.  الكبير واختلاف توزيعيا اوتغيرىالامطار 
ثير التغيلرات في المنطقة واللذي يعلد انعكلاس لتلأ لسائدالحاد ومدتو المتغيرة، الطابع ا

  .المناخية
، اذ تجلللري فييلللا الميلللاه فلللي (:)تقلللع منطقلللة الدراسلللة ضلللمن المنلللاخ شلللبة الجلللاف      

يلللة محطلللات لقيلللاس كم دمواسلللم الأمطلللار فقلللط وبشلللدة واسلللتدمة متباينلللة . اذ لا توجللل
الأمطار الساقطة عمييا ، ولا محطات لقيلاس الجريلان السلطحي. وتسلمى الاحلواض 

 ( وىذه الحالة تشمل ا مب الاحواض المائية في العراق . ungauge ير المقيسة )
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 الصللللغيرة المائيللللة الاحللللواض لتقيلللليم KINEROS اعتمللللد البحللللث عمللللى نمللللوذج    
ة مطريللة مفللردة اعتمللادا عمللى لعاصللفو  .(3)والمخصللص لممنللاطق الجافللة وشللبو الجافللة

، والتلي يقصلد  Kinematicsبطريقة الموجة الكيناميتيكيلة تعالج مجموعة متغيرات 
بيا الحركة المجردة ملن القلوة والكتملة ، أي مكونلة ملن ) السلرعة والتعجيلل ( لغلرض 

 . استتباع الجريان
مسلبقا  الى مجموعة مدخلات يسلتوجب تييئتيلا يحتاج النموذج لغرض تشغيمو      

  -واىميا : 
 ( FAOظمة الأ ذية و الزراعة للأمم المتحدة )خريطة التربة من – 3
 Curveخريطللة الغطللا  الارضللي مللع اضللافة رقللم منحنللي الجريللان السللطحي – 4

Number  
 بيانات عاصفة مطرية  – 5

 وفيما يأتي توض  لأىم ىذه المدخلات    
 خريطة الترب :  - 0
ضانات يمباشرة في عمميات الجريان السطحي وحدوث الف تؤثر الترب بصورة       

 كميات الارتشاح خلال التربة.تحكم بة التربة والتي تجنوع نس، وذلك من خلال 
( عمللى خصللائص نسلليج اليونسللكو)نظمللة الأ ذيللة والزراعللة يحتللوي تصللنيف م      
  ( يتضل3ولذلك اعتملد كاسلاس فلي تشلغيل النملوذج . وملن خللال الخريطلة )التربة 

  -ان ترب منطقة الدراسة مكونة من الاصناف الاتية : 
ملن تتكون و  : JC1- 2a Calcaric Fluvisols ترب السهل الفيضي الكمسية  

التللللي رسللللبتيا الأوديللللة الموسللللمية الجريللللان عنللللد و رواسللللب حصللللوية ورمميللللة وطينيللللة، 
ئية مصلباتيا فللي المنطقلة، فضلللا علن إرسللابات نيلر دجمللة أثنلا  الفيضللانات الاسللتثنا

المتكررة. والتي  البا ما تؤدي إلى  مر أجزا  واسعة منيا بالمياه. للذلك تمتلاز ىلذه 
% 25ذات تجددا مستمر، وقد شكمت نسبة بانيا فتية التكوين وسيمة الازالة و الترب 

 من منطقة الدراسة .
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وىللي تللرب جبسللية :  Yy10-2ab   :Gypsic Yermosolsالترررب الجبسررية
( ليس ليا مقطع واض  ولايوجد فييا طور ثاني ،  Gypsic Yermosolsرمادية )

%  97% . شغل ىلذا الصلنف بنسلبة :ذات نسيج متوسط وانحدار خفيف اقل من 
 من منطقة الدراسة.    

وتعللد  . تكونللت تحللت ظللروف المنللاخ الجللاف الصللحراوي وشللبو الصللحراوي         
نباتات أو لفترات طويمة من أكثر الترب عرضة لمتصحر كونيا لاتتوفر فييا المياه لم

أثنا  الموسم الزراعي ، وتنتشر في بعض تربيا الأملاح الذائبة في الما  أو الجبس 
أو كربونلللات الكالسللليوم أو جميعيلللا ، كملللا يمكلللن أن يحتلللوي مقطعيلللا عملللى طبقلللات 

 .(44)طينية أو كمسية أو جبسية
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    
 
 

                       
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( تصنيف منظمت الفاو للتربت 3خريطت )
                   The Digital Soil Map of the World , FAO/UNESCO, Version 3.6,  

January 2006 .  

 خريطة الغطاء الارضي  – 0
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ىيلللدرولوجيا يلللؤثر الغطلللا  الارضلللي واسلللتخدامات الارض تلللاثيرا بالغلللا عملللى        
اقترنت بزيادة في تماسلك التربلة وقملة نفاذيتيلا لميلاه  ام الاحواض المائية وخاصة اذا

   المياه السطحية.الأمطار مما  يسبب زيادة في جريان 
وبرنلللامج  Land Sat 7صللنف الغطلللا  الأرضللي اعتملللادا عمللى مرئيلللات       

Erdas 9.3 (4واسلتخدم التصلنيف الموجلو أساسلا لمتصلنيف وكملا فلي الخريطلة) .
ئد لممنطقلللللة ىلللللو الزراعلللللة المرويلللللة والديميلللللة لاسللللليما ان الاسلللللتخدام السلللللابللللل ويتضللللل 

محاصيل الحبلوب الشلتوية تتخمميلا اراضلي المراعلي والاراضلي المتروكلة والجلردا  ، 
بينملللا تنحصلللر المحاصللليل الحقميلللة فلللي اسلللفل الحلللوض. ملللع انتشلللار قميلللل لممنلللاطق 
السللللكنية بييئللللة قللللرى مبعثللللرة فللللي الحللللوض . وسلللليتم التعللللرف عمللللى علاقللللة الغطللللا  

 ضي بالجريان السطحي لاحقا.الار 
 

       
  
 
 
 
 
 
 

 في منطقة الدراسة ( الغطا  الارضي4خريطة )                   
 Erdas Imaging v-9.3وبرنامج  Land sat 1 MSSالمصدر: اعتمادا عمى المرئية الفضائية      

 بيانات عاصفة مطرية  – 2
جريلان الميلاه فلي المنللاطق تعلد العواصلف المطريلة المصلدر الللرئيس ل         

بالدرجللة  والفيضلانات الجافلة وشلبو الجافلة ، ويتوقلف حلدوث الجريلان السلطحي
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يا وكميلة الامطلار الناتجلة منيلا. الاساس عمى شدة العاصفة المطرية واستدامت
لمعرفلللة   KINEROSوللللذلك فيلللي ملللن اىلللم البيانلللات المدخملللة فلللي النملللوذج 

 . (44)استجابة وتصرف الحوض اتجاىيا
 55(  تصللميم عاصللفة مطريللة  زيللرة افتراضللية بعمللق 3يوضلل  الجللدول )     

 ساعات .  :ممم وباستدامة 
لأن الفيضلانات علادة  0.34تم اختيار ظروف تربة شبو رطبو وبمعاملل       

 ( . 2لا تحدث في اول عاصفة في الموسم المطري وكما في الصورة )
 

( اختيار قيمة معامل 1صورة )      صميم عاصفة مطرية غزيرة افتراضية( ت3جدول)
 تشبع الترب

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 عمق المطرالتراكمي الزمن )دقائق( ت
 )ملم(

1.  30 3.4 

2.  60 6.8 

3.  90 10.2 

4.  120 13.6 

5.  150 17 

6.  180 20.4 

7.  210 23.8 

8.  240 27.2 

9.  270 30.6 

10.  300 34 

11.  330 37.4 

12.  360 40.8 

13.  390 44.2 

14.  420 47.6 

15.  450 51 

16.  480 55 
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 KINEROSالمصدر : اعتمادا على                     المصدر: من عمل الباحث       

Manuel 
 

 : KINEROSلنموذج تشغيل وتحميل مخرجات ا
 Rainfall eventsصللللمم النمللللوذج لغللللرض نمذجللللة حللللدث مطللللري        

للأحللواض المائيللة التللي تقللع فللي المنللاطق الجافللة وشللبو الجافللة . وىللو نمللوذج 
تفاعللل الارتشللاح المسللتمر وحركللة الجريللان السللطحي وتعريللة الاحللواض يصللف 

النيريللللة . يقللللوم النمللللوذج بتقسلللليم الحللللوض الللللى مجموعللللة سللللطوح عمللللى شللللكل 
وبييئلللة شللللالات    Hill Slopeمسللتطيلات لتكلللون بمثابللة تللللال انحداريللة 

صغيرة ومجاري بييئة خطوط مستقيمة ذات ارتباطات محددة. وىناك مجموعة 
 ( 2. وكما في الشكل )(44)لات قد خصصت لكل سط  و قناةمن المعام

تللتم محاكللاة الجريللان السللطحي لجميللع السللطوح والقنللوات وفللق اربعللة نقللاط      
محددة ضمنياً تستجيب وفق مراحل زمنية لمموجو الفيضلانية املا عملق الموجلة 
 فيللتم السلليطرة عمييللا عللن طريللق ) انحللدار السللط  والابعللاد اليندسللية لمقنللوات ،
معامل الخشونة ، نوع التربة ، نسبة الارتشاح ، معامل التشلبع ، نفاذيلة التربلة 

 . (49)(. والتي تعالج في النموذج وفق سمسمة من معادلات الموجة الحركية
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 KINEROS( مخطط آلية عمل الأداة 2شكل )ال
                               www.tucson.ars.ag.gov/kineros 

 
تتمثل مخرجات النموذج بييئة خرائط توزيعات اعتمادا عمى الخصائص       

الطبيعية لمحوض واستجابتو لعاصفة مطرية معينة . وفيما يأتي اىم مخرجلات 
 النموذج.

  Infiltrationالارتشاح )ممم( 
اما  ( ممم 50.6 - 46.7)تراوحت قيم الارتشاح في الحوض بين         

(. 5)خريطة/كم( وكما في ال5م2000 – 450وح بين )ارتشاح القنوات فقد ترا
 وىي نسبة ارتشاح عالية جدا في جميع اجزا  الحوض والقنوات. فمن مجموع

ممم .   7ممم لم يتحول منيا الى جريان سوى 55بمقدار  العاصفة المطرية
فضلا عن المراعي والتي تعمل عمى  بسبب سيادة الزراعة الديمية والمروية

لارتشاح وتقميل الجريان السطحي. وما يعزز ذلك التربة الجبسية زيادة نسبة ا
 ذات التصريف العالي ، والتضرس البسيط لممنطقة . 

للارتشاح  كمية أعمى سجمتالعميا من الحوض قد  الأجزا  إن يتض         
كونيا مناطق تقسيم لممياه والتي تسود فييا المسيلات المائية وبداية تكون 

ة لاسيما المرتبة الاولى منيا . اما الاحواض التي في وسط الشبكة المائي
الحوض والتي سجمت اعمى كمية ارتشاح فيعود السبب الى كونيا مناطق 
 منخفضة وكما ىو واض  من خلال خريطة تساوي الارتفاع السابقة الذكر. 

سجمت القناتين الرئيسة الجنوبية والشمالية اعمى نسبة ارتشاح في        
 قمة( مع Sink holesاتساع المجاري وكثرة انتشار الحفر ) بسبب  الحوض 

 انحدار القنوات .  



 م2102 اكتوبر   (8) العدد  (22د )المجل   عة تكريت للعلوم الانسانيةـــمجلة جام

 

44 

 
 

  
  

 
 
 

 

 
 

 ( ارتشاح القنوات والحوض 5خريطة)
 KINEROS الاداةالمصدر اعتمادا عمى                

 

  Surface Runoff(mm)الجريان السطحي ) ممم ( : 
وز معللدل المطللر السللاقط  عللن معللدل يحللدث الجريللان السللطحي عنللدما يتجللا       

ان عمللللق الجريللللان السللللطحي تللللراوح بللللين ( 6)يتبللللين مللللن الخريطللللة       الارتشللللاح.
ممللم( وىللو مقللدار قميللل مللن الجريللان بسللبب ارتفللاع نسللبة الارتشللاح كمللا  0.3 -4.5)

 اسمفنا سابقا . 
شللمال فللي منللاطق وسللط و العللالي الجريللان السللطحي  تتركللز الاحللواض ذات         

تراكم تجميع المياه ملن اعلالي الحوض والتي تمثل اراضي المراعي فضلا عن  شرق
الحلوض اللى ىللذه المواضلع . كللذلك الانحلدار الخفيلف ليللا ، وىلذا مللا يعكلس سلليطرة 

املا  . ينما يسليطر الجريلان الغطلائي فلي اسلفمياجريان القنوات في الاحواض العميا ب
 جريان القنوات فقد تراوح بين 

ممم( و تركز عملى الاحلواض ذات الجريلان السلطحي العلالي فلي 0.76  -  0.012)
 وسط الحوض والتي  تبدو وكأنيا اكثر المناطق تجميعا لممياه . 
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 )ممم( الجريان السطحي (6خريطة)
                             KINEROS الاداةاعتمادا عمى المصدر:             

  Surface Runoff (m3): الجريان السطحي ) ممم ( 
  -  29.3الجريلان السلطحي يتلراوح بلين )أجملالي ( بلان 7يتضل  ملن الخريطلو)          

أي المنلللاطق المنخفضلللة ذات الجلللز  الجنلللوبي ملللن الحلللوض ( ويتركلللز فلللي 5م4380
حصاد المياه بانواعيا  اذ  تصم  ىذه الاحواض لأقامة مشاريعالتضرس الطفيف .  

( وقلد تركلز  5م 1843 - 185.4سلتوى القنلاة فقلد تلراوح بلين)املا عملى مالمختمفلة. 
 جريان القنوات عند مخارج الاحواض ذات التصريف العالي .  
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 ( 5)م الجريان السطحي (7خريطة)
                             KINEROS الاداةاعتمادا عمى المصدر:                 

  
  Peak Flowانية ( /ث2ذروة الجريان )م        

 2.11اعمى ذروة لجريان السط  قد بمغت ) ( بان8يتض  من الخريطة )          
المنخفضة  لمناطقافي  /ثا( لجريان القنوات وتركزت5م 0.62/ثانية( يوازييا )5م

 .  حوضالوسط وجنوب في  من الحوض
تركز الاحواض  واولًا قمة ما ينتجو الحوض من الايراد المائي يستنتج             

 . ثانياً  الاكثر مساىمة في الجريان في الاجزا  الوسطى والجنوبية من الحوض
 

 Sediment yieldهكتار( الرسوبي ) كغم/ الناتج

                        ( بلللان انتلللاج الرسلللوبيات ملللن الاحلللواض يتلللراوح بلللين9يتضللل  ملللن الخريطلللة)       
 46.6  - 0.38ن القنلوات يتلراوح بلين )كغلم / ىكتلار( بينملا مل 200.4 -  10.4)

     كغم/ىكتار( . 
في الاحواض المتاخملة لممراتلب الاخيلرة ملن الشلبكة يقع ويلاحظ بأن تركزىا        

المائيللة ، وكللذلك فللي الاجللزا  الجنوبيللة مللن الحللوض . أي ان الاحللواض ذات الايللراد 
 المائي العالي ىي نفسيا التي تساىم باعمى ناتج رسوبي . 
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 ( 5)م الجريان السطحي (8خريطة)
                             KINEROS الاداةاعتمادا عمى المصدر:                                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ناتج الرسوبي )كغم/ىكتارال (9خريطة)
                             KINEROS الاداةاعتمادا عمى المصدر:                 

 -الاستنتاجات :
ان رواسلب ىلذين التكلوينين و يسود تكوين باي حسلين والمقداديلة فلي منطقلة الدراسلة 

شللللديدة الحساسللللية و جعللللل منيللللا بيئللللة  لأوديللللة الحللللوضلحمولللللة القاعيللللة يشللللكلان ا
وتعكس عمميات التجوية والتعرية ب تأثرىاسرعة  لمعمميات الييدروجيمورفولوجية بسبب
 .تاثيرىا في تشكيل الحمولة النيرية 
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قمللة التسللاقط المطللري وتركزىللا بفتللرات تشلليد المنطقللة ارتفللاع فللي درجللات الحللرارة مللع 
وىلذا يعكلس ارتفلاع فلي التبخلر وقملة  محدودة في الاشير المطيرة ) الشلتا  والربيلع ( 

 في الرطوبة النسبية . 

م  . وبمعدل  205م و 145تفاع تتصف المنطقة بالانبساط فيي تقع بين خطي ار  
 وىلذا 0.31 لمعاملل الشلكل وىلي منخفضلةالحلوض قيملة . وسجل  %0.39انحدار 

اولا وقمللة فللي الحللوض تحويلللل ميلللاه الأمطلللار إلللى سلليول  تللأخرجميعللا يعكللس حقيقللة 
 مخاطر الفيضان ثانيا.

منطقلة . تسود الترب حديثة التكوين والمتمثمة بالترب الجبسية والترب الفيضية في ال
 ومن صفاتيا بانيا ذات ارتشاح عالي وسيمة الازالة . 

كفا ة في استجابة الحوض لمحدث المطلري )عاصلفة  KINEROSأظير النموذج 
 مطرية( وعزز البحث بخرائط ىيدرولوجية تفصيمية.

حقللائق  يللر متوقعللة. فقللد صللممت عاصللفة تجريبيللة  KINEROSأظيللر النمللوذج 
، والمتوقلع منيلا فيضلانا  سلاعات 8وبأسلتدامة مطلر مملم  55 زيرة افتراضلية بعملق 

عارمللا ، الا ان النتيجللة كانللت ارتفللاع نسللبة الارتشللاح فللي الحللوض فمللن عمللق مطللر 
مملم . وىلذا لايشلجع عملى اقاملة مشلاريع  7ممم لم يتحول منلو اللى جريلان سلوى  55

 حصاد المياه في الحوض مستقبلا.  

 0.62/ثانيللللة( يوازييللللا )5م 2.11اعمللللى ذروة لجريللللان السللللط  )سللللجل الحللللوض    
مملللا يعكلللس  الحلللوضجنلللوب و احلللواض وسلللط فلللي  /ثلللا( لجريلللان القنلللوات وتركلللزت5م

انخفللاض مخللاطر الفيضللان اولا وتركللز الاحللواض الاكثللر مسللاىمة فللي الجريللان فللي 
 الاجزا  الوسطى والجنوبية من الحوض ثانيا . 

كغلم /  200.4 – 10.4ارتفاع انتاج الرسوبيات في الحوض فقد تراوحت ما بين )  
كغم/ىكتللللار( . وتتركللللز فللللي  46.6 – 0.38ىكتلللار( بينمللللا رسللللوبيات القنللللوات )

 الاحواض المتاخمة لممراتب الاخيرة من الشبكة المائية.  
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  -التوصيات :      
توصللللللي الدراسللللللة بانشللللللا  محطللللللة تجريبيللللللة تتللللللوفر فييللللللا اجيللللللزة القيللللللاس المناخيللللللة 

ثبللت ان ىللذه المحطللة تكللون بمثابللة محطللة والييدرولوجيللة وباشللراف جيللة مختصللة. ت
تدريبيلللة بالاضلللافة اللللى تسلللجيل البيانلللات مباشلللرة والتلللي تلللدعم البحلللوث عملللى مقيلللاس 

 تفصيمي لممنطقة .
توصي الدراسة باجرا  بحلوث مشلابية ليلذه الدراسلة بغيلة معلايرة النملوذج والحصلول 

 عمى نتائج دقيقة اكثر ملائمة مع واقع منطقة الدراسة . 

دراسلللة بعلللدم تشلللجيع اقاملللة مشلللاريع حصلللاد الميلللاه فلللي الحلللوض لأرتفلللاع توصلللي ال
 معدلات الارتشاح وبالتالي ضياع الخزين المائي بسرعة . 

توصي الدراسة بقمة مخاطر الفيضان في الحوض لأنخفلاض قليم الجريلان السلطحي 
 وانخفاض ذروة الجريان .

تللاج الزراعللي مللع تعللد تللرب الحللوض مللن التللرب جيللدة التصللريف ، وىللي ملائمللة للأن
 استخدام طريقة الري بالرش والتنقيط لرعاية ىذه المحاصيل . 

 
 

  -اليوامش : 
( فؤاد عبد الوىاب العمري ، دور المنعطفلات النيريلة فلي تشلكيل بنيلة الاسلتعمال 4)

الزراعي لمضفة اليمنى من نير دجمة شمال مدينة تكريت، المؤتمر القطلري الأول ، 
 م . 4223الآداب، جامعة الكوفة ، كمية 

رسلللللادو رسلللللوم ، الجيومورفولوجيلللللا والجيولوجيلللللا التركيبيلللللة ، 4) ( علللللدنان النقلللللاش وام
 .;36ص 7:;3وجيولوجية العراق ، جامعة بغداد ، 
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وتصللنيف الوحللدات الارضللية فللي منطقللة السللاحل خمللف محمللد حسللين ، مسلل   (9)
لتربيلللة ، الأيسلللر لقضلللا  الشلللرقاط ، اطروحلللة دكتلللوراه ، جامعلللة تكريلللت ، كميلللة ا

  52، ص  4236
(4) Andrew S. Goudie and… et.al , Encyclopedia of 

Geomorphology , Routledge Taylor & Francis e-Library, New 

York,  2006, P 49. 
(5) Nancy D. Gordon  & Thomas A. McMahon، Stream 

Hydrology, Introduction for Ecologists , Library of Congress , 

Chichester، England , 2004 , P67 . 

   
 المسافة الافقية                            

 100× ــــــــــــــــــــ  معدل الانحدار =  )*(

 المسافة العمودية                           
محمود سعيد السلاوي ، ىيلدرولوجيا الميلاه السلطحية ، اللدار الجماىيريلة لمنشلر  (8)
 .  67، ص  ;;;3التوزيع والاعلان ، ليبيا ، و 
حنلللللان عبلللللد المطيلللللف الغللليلان ، دور نظلللللم المعموملللللات الجغرافيلللللة فلللللي دراسلللللة  (9)

الخللصائص المورفومتريللة لحوض وادي لبن، رسلالة ماجسلتير) ير منشلورة( ، قسلم 
 . 559الجغرافية ، كمية الاداب ،جامعة الممك سعود،ص 

 .  68حمد حسين ، مصدر سابق ، ص خمف م (:)
(9) USDA-ARS Southwest Watershed Research Center 

Tucson, Arizona , USEPA , Automated Geospatial Watershed 

Assessment (AGWA) Manual ., p 9 .  

عدنان خزام ، خالد الشلرع ، الخطلة الوطنيلة لمكافحلة التصلحر فلي  ( 02)
 .  ;، ص  4224سورية ، تقرير مديرية سلامة الاراضي ، الجميورية العربية ال

(11) G. Allen Burton , Jr. Robert E. Pitt , storm water effects 

Handbook ,  Lewis Publisher , London , 2002 , P 67 .  
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(12)  D.J. Semmens Goodrich, D.C ،Unkrich, C.L. 
KINEROS2 and the AGWA Modeling Framework , Report 

USDA Agricultural Research Service, Water Conservation 

Lab, Tucson, AZ , P 2 .  
(13) USDA ,  South West Watershed Research Center 

http://www.tucson.ars.ag.gov/kineros/ . 
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