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وطريقة SURE) دراسة مقارنة لمعادلات الانحدار غير المرتبطة ظاهريا )
في تحديد الطلب على العمل في  OLS)المربعات الصغرى الاعتيادية )

  (1990-2020)العراق للسنوات 
 ادي  و أ.م. د. وداد أدور                  عبد الواحد جعفر  انتظار الباحثة:
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 nidea.idea@uobsra.edu.iq             

 المستخلص

ان استخدام الاساليب الاحصائية والقياسية له دور كبير في معالجة النظرية       
الاقتصادية وحل مشاكلها؛ اذ يتميز الاسلوب القياسي بتشخيص المتغيرات المؤثرة في 
الظاهرة وتحليلها وتحديد التشابك والترابط بين متغيراتها بشكل مباشر أو غير مباشر. وعند 

معرفة العوامل التي تؤثر فيها من اجل توصيف النموذج المناسب دراسة اي ظاهرة لابد من 
1لتقدير معلماتها وتفسير النتائج التي تم الحصول عليها، ويهدف هذا البحث الى توصيف  

معادلات الانحدار في القطاعات الاقتصادية )الزراعة، الصناعة، الخدمات( للسنوات 
 seeminglyطة ظاهرياً بوصفها منظومة معادلات غير مرتب (2020-1990)

unrelated Regression Equations system ًوتكتب اختصارا ،SURE اذ أصبح ،
من غير المناسب دراسة هذه القطاعات بشكل منفصل اذ يوجد تداخلات وترابط بين هذه 

 القطاعات.
 دعىومن هذا المنطلق جاء البحث لدراسة هذه القطاعات معاً بهيئة علاقات رياضية ت      

والتي تعتبر حالة خاصة من منظومة المعادلات الآنية؛ اذ لا تظهر  SURE)بمنظومة )
اي متغير مستقل وتابع في وقت واحد ولكن يوجد هناك تداخل بين  SUREمنظومة 

الاخطاء العشوائية لمعادلات المنظومة حيث تم استعمال طريقة المربعات الصغرى 
ت المنظومة بوصفها من افضل الطرق في ايجاد مقدرات معادلا OLSالاعتيادية 

المستخدمة في حل المعادلة المنفردة ومن خلالها تم توظيف البواقي في ايجاد مصفوفة 
بشكل آني وبدفعة واحدة لكل  SUREالتباين والتباين المشترك للحصول على مقدرات 

حيث منظومة بالمعادلات بعد التأكد من وجود الارتباط بين الاخطاء العشوائية لمعادلات ال
مج باستخدام برنا OLSيتم الحصول على مقدرات أكثر كفاءة واقل تبايناً مقارنة بمقدرات 

للحصول على النتائج، كما تبين أن القطاع الخدمي هو الاكثر  Eviews12الاحصائي 
 استيعاباً وتشغيلًا للأيدي العاملة في الاقتصاد العراقي .

، الاستقرارية، القطاعات الاقتصادية،  العملالطلب على -الكلمات المفتاحية: 
OLSSURE. 

                                                 

 

mailto:wedad.wadi@uobasrah.edu.iq
mailto:Zalsaadi30@gmail.com
mailto:nidea.idea@uobsra.edu.iq


  3202  يران  حز  (65مجلة الاقتصادي الخليجي....................................... العدد  )    

38 

 

A Comparative  study between seemingly unrelated 

regression equations (SURE) and the ordinary least squares 

method (OLS) in determining labor demand in Iraq for the 

years (1990-2020) 
Entidhar Abdulwahid Jaafar              Dr.Wedad Ador Wadi AL-daboni                                              

                                       Dr. Nadia Ali Ayed 

Abstract 
         The use of statistical and standard methods has a major role in 

addressing and solving the problems of economic theory, as the 

standard method is characterized by diagnosing and analyzing the 

variables affecting the phenomenon and determining the 

interdependence and interdependence between its variables, directly or 

indirectly. When studying any phenomenon, it is necessary to know 

the factors that affect it in order to describe the appropriate model to 

estimate its parameters and interpret the obtained results. This 

research aims to describe the regression equations in the economic 

sectors (agriculture, industry, services) for the years (1990-2020) as a 

seemingly unrelated regression equations system, written as SURE, 

Since it has become inappropriate to study these sectors separately, as 

there are overlaps and interdependence between these sectors, and 

from this point of view, the research came to study these sectors 

together in the form of mathematical relations called the SURE 

system, which is considered a special empty of the system of 

simultaneous equations, As the SURE system does not show any 

independent and dependent variable at one time, but there is an 

overlap between the random errors of the system equations, where the 

OLS method was used to find the estimators of the system equations 

as one of the best methods used in solving the single equation, and 

through it the remainders were employed in Finding the covariance 

and covariance matrix to obtain the SURE estimators simultaneously 

and in one go for all the equations after making sure that there is a 

correlation between the random errors of the system equations so that 

more efficient and less variance estimators are obtained compared to 

the OLS estimators using the Eviews12 statistical program to obtain 

the results, as it was found that the service sector It is the most 

accommodating and employed manpower in the Iraqi economy. 

Keywords: - demand for labour , stability, economic sectors, OLS, 

SURE 
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 Introduction theالمقدمة 

ه حظي موضوع العمل اهتمامًا من قبل الباحثين والحكومات في معظم البلدان كون    
اهم عنصر في عملية الإنتاج، اذ يعد العمل المحرك الاساس لأي مشروع استثماري 

 يهدف الى زيادة الانتاج.
وعند دراسة اي ظاهرة لابد من معرفة العوامل التي تؤثر فيها من اجل وضع      

ا مناسب لتقدير معلماتها وتفسير النتائج التي تم الحصول عليها، وعندمالنموذج ال
تكون الظاهرة المدروسة مرتبطة بغيرها من الظواهر بعلاقات تشابكية فإن نموذج 

 المعادلة المنفردة يكون غير كفوء عند التقدير.
 بطةوعندما يزداد الترابط والتشابك بين القطاعات الاقتصادية فقد تكون مرت      

بشكل مباشر أو غير مباشر مع بعضها البعض ونظرًا لتأثر عنصر العمل في 
القطاعات الاقتصادية بعوامل مشتركة يكون من غير المناسب معالجة عنصر العمل 
في احد القطاعات بمعزل عن القطاعات الأخرى؛ إذ إن التشغيل في احد القطاعات 

المناسبة تقتضي صياغة مجموعة من  قد يكون مرتبطا بالقطاعات الأخرى، فالمعالجة
ت المعادلات الآنية وهناك حالة خاصة من منظومة المعادلات لا تظهر فيها المتغيرا
 كمتغير معتمد و مستقل في آن واحد ولكن يوجد بينها تداخل وترابط بين المعادلات
المنفردة، فإذا كانت الأخطاء العشوائية لإحدى المعادلات مرتبطة مع الأخطاء 

ا لعشوائية في المعادلات الأخرى فان مثل هذه المعادلات تكون غير مرتبطة ظاهريً ا
لكن هناك ترابط وتداخل من خلال الاخطاء العشوائية وتعد منظومة المعادلات   

(Seemingly  Unrelated Regression Equation (SURE))  من النماذج
 ايناً ومة الاكثر كفاءة والأقل تبالقياسية التي تستخدم لإيجاد مقدرات معادلات المنظ

 حيث يتم تقدير المعلمات ايضاً دفعة واحدة و لجميع المعادلات.
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، الخدمات( تناول الجانب العملي ثلاثة قطاعات اقتصادية )الزراعة، الصناعة 
بتوصيف معادلاتها على انها منظومة معادلات غير مرتبطة  1990-2020للسنوات 

ظاهريا بعد التحقق من ان الاخطاء العشوائية لكل معادلة مرتبطة بالأخطاء العشوائية 
 للمعادلات الأخرى.

 Problem of studyمشكلة البحث 
تكمن مشكلة البحث في تحديد شكل العلاقة التي تحدد الطلب على عنصر العملل     
وعنللدما تكللون لقطاعللات ) الزراعللة، الصللناعة، الخللدمات ( فللي الاقتصللاد العراقللي فللي ا

الظلللاهرة الاقتصللللادية المدروسللللة مرتبطلللة بغيرهللللا مللللن الظلللواهر بعلاقللللات تشللللابكية فللللإن 
ير نموذج المعادلة المنفردة يكون غير كفوء عند التقلدير للذلك سليتم اختيلار طريقلة لتقلد

ادلات الانحللللدار غيللللر المرتبطللللة ظاهريللللا نمللللوذج الطلللللب علللللى العمللللل باسللللتعمال معلللل
SURE  لتحديللللد شللللكل العلاقللللة المدروسللللة بللللين الطلللللب علللللى العمللللل فللللي القطاعللللات

و اختبلللار  الاقتصلللادية اللللثلال ملللع النلللاتج المحللللي الإجملللالي ورأس الملللال لكلللل قطلللاع 
افضللل طريقللة لتقللدير نمللوذج الطلللب علللى العمللل باسللتخدام المعللادلات الانحللدار غيللر 

 المرتبطة ظاهريًا.
 objective of the studyهدف البحث 

يهللدف البحللث الللى تقللدير الطلللب علللى عنصللر العمللل فللي القطاعللات الاقتصللادية     
 (1990-2020)ت )الزراعلللللة، الصلللللناعة، الخلللللدمات( فلللللي الاقتصلللللاد العراقلللللي للسلللللنوا

وتجسيدها على شكل منظومة معلادلات الانحلدار غيلر المرتبطلة ظاهريلاً للتعلرف عللى 
 طبيعة العلاقة بين عنصر الانتاج )العملل( والنلاتج المحللي الاجملالي والاسلتثمار وملن

 ثم كفاءة استخدامه في القطاعات الاقتصادية الثلاثة.

                                                 
  باستثناء قطاع النفط والتعدين 
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 Importance of studyأهمية البحث   
ي اهميللة البحللث مللن أهميللة عنصللر العمللل فللي الحيللاة الاقتصللادية، ولللدوره فللي تللأت    

تحقيق النمو الاقتصادي لأي دولة، لذلك يسعى البحث الى إبراز دور العمل فلي زيلادة 
 الانتللاج ومللن ثللم النمللو الاقتصللادي لتحديللد علاقللة التللرابط القطللاعي للعمللل والانتللاج فللي

( فللي الاقتصللاد العراقللي باسللتعمال معللادلات القطاعللات )الزراعللة، الصللناعة، الخللدمات
 الانحدار غير المرتبطة ظاهريًا.

 Hypothesis of studyفرضية البحث 
بطلة ان زيادة التداخل والتلرابط بلين القطاعلات الاقتصلادية المختلفلة اذ تكلون مترا      

فيملا بينهلا بشللكل مباشلر أو غيلر مباشللر مملا يللنعكش ذللك عللى تشللغيل عنصلر العمللل 
هللللذه القطاعللللات فقللللد يكللللون لتشللللغيل عنصللللر العمللللل فللللي أحللللد القطاعللللات مرتبطللللا فللللي 

 بالتشغيل في القطاعات الاخرى لذلك
 ينطلق البحث من الفرضيات التالية:

يكللللون الطلللللب علللللى العمللللل فللللي أحللللد القطاعللللات الاقتصللللادية الللللثلال مرتبطللللاً  .1
 بالطلب على العمل في القطاعات الاخرى.

القطاعللات الاقتصللادية الللثلال بالنللاتج المحلللي يتللأثر الطلللب علللى العمللل فللي  .2
 الاجمالي وبرأس المال لكل قطاع.

ان علللللدم اسلللللتقلال الأخطلللللاء العشلللللوائية بلللللين منظوملللللة المعلللللادلات للقطاعلللللات  .3
 تعطللي تقللديرات غيلر كفللوءة لللذلك تللم OLS الاقتصلادية الللثلال فللإن طريقلة 

 التي ستعطي مقدرات أكثر كفاءة وأقل تبايناً. SUREاستعمال 
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 أولًا: الإطار النظري للبحث
ن ميواجه العراق زيادة كبيرة في عدد السكان فقد كان معدل النمو السكاني فيه    

اعلى معدلات النمو في العالم، فقد ازداد السكان في سن العمل على نحو أسرع من 
يعد سوق العمل من الموضوعات ذي قبل على الرغم من تدفقات الهجرة الى الخارج، و 

كل  ة فيهمة التي لاقت اهتماماً كبيراً في الدراسات الحديثة؛ لما له من أهمية كبير الم
نصر عالمجتمعات ومنها المجتمع العراقي لأنه يركز على القوة العاملة البشرية كونها 

 .(4، 2017الانتاج الاساس في أية عملية انتاجية )الهام،
 الاقتصللادية الرئيسللية فللي الللبلاد جعلهللاان سلليطرة الدولللة علللى المللوارد والنشللاطات     

تصبح المشغل الرئيسي للأيدي العاملة، وبغض النظر علن الحاجلة الفعليلة للعملل مملا 
ة برز معه ظاهرة البطالة المقنعة في أجهلزة ودوائلر الدوللة والمؤسسلات الحكوميلة العامل

 .(4، 2008)ناصر،
 مفهوم الطلب على العمل  -1
ي فلالقلادرة عللى العملل والمطلوبلة للبلذل والأداء فلي المجتملع هو مقدار قلوة العملل -أ

وقللت محللدد وفلللق قواعللد العمللل التنظيملللي والمؤسسللاتي فيلله، ويتلللأثر الطلللب عللللى 
 .(2008،3العمل بالعديد من المؤشرات)ناصر،

 توفر فرص عمل بديلة بالخارج.-ب 
 ورة.تطور الفن الانتاجي والتوسع في استخدام المكائن والآلات المتط-ت 
 نوع النظام الاقتصادي السائد، والذي فلي ضلوئه يلتم تحديلد الأسلش التلي تلؤثر-ل  

 في تحديد حجم الطلب على القوة العاملة في الاقتصاد.
حجللم القاعللدة السللكانية التللي تحللدد حجللم المعللروا مللن الايللدي العاملللة، إضللافة -ح 

ع والخللدمات، اللى النمللو السلكاني الللذي يعبلر عللن زيللادة الطللب علللى مختلل  السللل
 مما يؤدي الى توسع في زيادة الانتاج وبالتلالي زيلادة الطللب عللى الايلدي العامللة

 لمسايرة تطوير الانتاج وتوسيع افاقه. 
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ا تستند فكرة هذه النظرية على ان أجر العامل يتحدد نتيجة لتفاعل قوى العر      
بالطلب على العمل هنا الطلب المشتق، وليش  والطلب في سوق العمل، ويقصد

الطلب الاولي المباشر، اي أن الطلب على العمل مشتق من الطلب على السلعة التي 
صر يساهم العمل في انتاجها، فكلما ازداد طلب السلعة المعينة، ازداد الطلب على عن
العمل، العمل، الذي يستخدم في انتاجها، وفي ضوء ذلك، فإن مرونة الطلب على 

 تستند على مرونة الطلب على السلعة، فتكون مرونة الطلب على العمل غير مرنة إذا
 .(25، 2019)مقداد، كانت مرونة الطلب على السلعة غير مرنة

 مساهمة القطاعات الاقتصادية في الطلب على الايدي العاملة  - 2
ملين من بين تعد مساهمة القطاعات الاقتصادية الرئيسية في تشغيل العا      

رة المؤشرات الرئيسية التي يتم من خلالها تحديد القطاع المهيمن والذي يحتل الصدا
بين القطاعات الاقتصادية؛ إذ يعكش مؤشر معدل العمل مدى قدرة الاقتصاد على 
استخدام القوى العاملة الحالية، وضع  هذا المعدل مؤشر على اهدار عنصر مهم 

ية الإنتاج، وهذا يشمل فئة العمال حسب تعريف من عناصر المستخدمة في عمل
منظمة العمل العربية، اي شخص يعمل ولو ساعة واحدة في الاسبوع او في اليوم، 

 . 46)، 2021ويشمل الاشخاص المغيبين مؤقتاً عن العمل كالمرضى )حمادي، 
ين، لذلك استخدمت هذه الدراسة لمعرفة اي القطاعات الرئيسية أكثر استيعاباً للعامل

 استنادا الى نسبة اجمالي البيانات باستثناء قطاع النفط والتعدين.     
 ( مساهمة القطاع الزراعي في الطلب على الايدي العاملة (1-2
يعتبر القطاع الزراعي المصدر الرئيسي في خلق فرص العمل؛ كونه يعتمد      

بدرجة كبيرة على عنصر العمل البشري، اذ تعتبر الأيدي العاملة العنصر الاساسي 
لأي عملية إنتاجية، حيث إن القطاع الزراعي يستوعب جزءاً كبيراً من الأيدي العاملة 

لكثافة عنصر العمل المستخدم داخل مقارنة مع أي قطاع اقتصادي آخر؛ نظراً 
القطاع، في حين نرى قطاعاً آخر مثل النفط يكون كثيف رأس المال ، كما نلاحظ إن 
عدد الأيدي العاملة يميل إلى التغيير خلال العام الواحد وحسب طبيعة العمل 
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الموسمي للقطاع الزراعي، و يعد القطاع الزراعي من القطاعات المهمة في اقتصادات 
بلدان و خاصة النامية منها؛ لأنه يستوعب حوالي ثلث إجمالي الايدي العاملة، ال

وتؤدي الزيادة في عدد السكان في كثير من البلدان النامية ومنها العراق إلى زيادة 
 .(67، 2022السعدون، اجمالي القوى العاملة ) 

اجمالي ( نسبة الطلب على العمل في القطاع الزراعي من 1ويبين الجدول )    
(؛ 1990-2020الطلب الكلي في القطاعات الرئيسية الثلال  خلال سنوات الدراسة )

إذ كانت اعلى نسبة للطلب على العمل في القطاع الزراعي بالنسبة الى القطاعات 
، وإن أدنى  نسبة للطلب على العمل في ( %30.8بلغت ) 1995الاخرى عام 

( ، كما نلاحظ إن خلال الأعوام 18.3%بلغت ) 2019القطاع الزراعي في عام 
لزراعي ذات ( كانت نسبة مساهمة الطلب على العمل في القطاع ا2003-1990)

ل قيم مرتفعة، والسبب وراء ذلك هو أنه خلال فترة ما قبل سقوط بغداد بيد الاحتلا
( كان الاقتصاد العراقي يقوم بتنويع مصادر الدخل من 2003الامريكي في عام )

د على قطاعات الاقتصاد كالقطاع الزراعي والقطاع الصناعي والقطاع خلال الاعتما
النفطي، أما اقل نسبة مساهمة للطلب على العمل في القطاع الزراعي  في عام 

( والسبب وراء ذلك يعود الى عدم تشجيع الفلاح من قبل الدولة للعمل على 2019)
 الريفية التي تعمل في سرالزراعة وإنتاج المحاصيل الزراعية، فضلًا عن هجرة الأ

 الزراعة الى المدينة بحثاً عن عمل، كذلك دخول المنتجات المستوردة الى الاسواق
 المحلية التي تعتبر ذات تكلفة اقل من المنتجات المحلية نتيجة لذلك. 

ردة وإذا أردنا النهوا بالقطاع الزراعي فيجب العمل على تقيل المنتجات المستو      
ذلك دعم وتشجيع الفلاح من قبل الدولة كأن يكون الدعم مادي من من الخارج، وك

خلال توزيع أرااٍ صالحة للزراعة، أو توفير الآلات والمعدات اللازمة للزراعة 
 للنهوا بواقع القطاع الزراعي.
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 مساهمة القطاع الصناعي في الطلب الايدي العاملة ( (2-2
اف من الملفت للانتباه في خطة التنمية الاقتصادية إن أحد وسائل تحقيق الاهد     

التشغيل في المنشآت الصناعية  المتعلقة بالقطاع الصناعي هو وجود فائض في
آت والبحث عن حلول لعلاج المشكلة البطالة بسبب تأثيرها على كفاءة أداء هذه المنش

تضخم في  ذه الخطوة تؤكد لنا ان هناكتدني الانتاجية فيها، وه ومساهمتها في
التشغيل الحكومي لا يمكن الاستمرار فيه، وبما انه يوجد فائض في تشغيل الايدي 

يب القطاع الخاص لتدر  العاملة المؤهلة، فيمكن استغلال تلك الفرصة لتوظيفها لصالح
 وتأهيل القوى العاملة الشبابية في القطاع الصناعي.

، اذ الصناعي من أكثر القطاعات السلعية استيعاباً للأيدي العاملةويعد القطاع      
يمكن ان يساهم بشكل كبير في توفير فرص العمل في الاجلين المتوسط والطويل، 

ية، لعربة )منظمة العمل اللللللللللللللهتمام بالصناعات الصغيرة والحرفخاصة إذ تم الا
2012، (62. 
من إجمالي ب على العمل في القطاع الصناعي ( نسبة الطل1يبين الجدول )     

، (1990-2020الطلب الكلي في القطاعات الرئيسية الثلاثة  خلال سنوات الدراسة )
بلغت  2016إذ كانت اعلى نسبة  للطلب على العمل في القطاع الصناعي عام 

(، وكانت ادنى نسبة للطلب على الايدي العاملة في القطاع الصناعي عام 23.6%)
يعود ذلك الى عدم استقرار القطاع الصناعي بسبب و (%18.2اذ بلغت ) 1991

 نقص المعدات والآلات، وكذلك تطويرية بسببجديدة أو الغزو وعدم القيام بمشاريع 
توق  اغلب المصانع عن العمل، فضلا عن وجود منافسة قوية من منتجات  

  الصناعة الاجنبية .
 ( مساهمة قطاع الخدمات في الطلب على الايدي العاملة (3-2
يحتل القطاع الخدمي على اعلى نسبة من العاملين، إذ يمثل أحد القطاعات        

الرئيسية في الاقتصاد العراقي ويعود ذلك الى سيطرة الدولة على هذا القطاع 
نظر ان كانوا وسياستها في التوظيف لاستيعاب الايدي العاملة المتزايدة بغض ال
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ماهرين أو غير ماهرين؛ أذ يقوم بدور الابرز في تحسين الظروف الاقتصادية والحياة 
 (.58، 2005اليومية للفرد والمجتمع )حسن، 

( يبين نسبة الطلب على العمل في قطاع الخدمات من اجمالي 1والجدول )      
(؛ 1990-2020الدراسة )الطلب الكلي في القطاعات الرئيسية الثلاثة خلال سنوات 

وبلغت  2019اذ كانت اعلى نسبة للطلب على العمل في قطاع الخدمات في عام 
 (.%50.1إن أدنى نسبة للطلب على العمل في قطاع الخدمات )(، و 58.8%)

راعة، يبين الأهمية النسبية لعدد العاملين للقطاعات الثلال )الز  (1)والشكل البياني 
ثم  الصناعة، الخدمات( إذ يحتل قطاع الخدمات المرتبة الأولى، يليه القطاع الزراعي

أصبح القطاع الصناعي في المرتبة الثانية،  2012قطاع الصناعي، أما بعد عام 
 به.والقطاع الزراعي أخيرًا بسبب الاهمال الذي لحق 

 

 
 ( مساهمة الايدي العاملة في القطاعات الاقتصادية 1شكل )

 (الزراعة، الصناعة، الخدمات)
 .Eviews12المصدر: اعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج 
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 ب الكليالأهمية النسبية وعدد العاملين في القطاعات من اجمالي الطل (1)الجدول 
 (1990-2020)على العمل للسنوات 

العاملين في  السنة
 الزراعة

نسبة العاملين 
 في الزراعة

العاملين في 
 الصناعة

نسبة العاملين 
 في الصناعة

العاملين في 
 الخدمات

نسبة العاملين 
 في الخدمات 

1990 1048404 27.9 717539 19.1 1993164 53.0 
1991 1296295 31.5 749254 18.2 2064454 50.2 
1992 1332587 31.4 776141 18.3 2132479 50.3 
1993 1377336 31.3 805246 18.3 2224893 50.5 
1994 1423247 31.1 835344 18.2 2323201 50.7 
1995 1466256 30.8 866532 18.2 2423150 51.0 
1996 1508797 30.5 919516 18.6 2515321 50.9 
1997 1544249 30.1 980606 19.1 2603836 50.8 
1998 1572973 29.6 1046348 19.7 2689397 50.7 
1999 1601487 29.1 1141643 20.8 2750821 50.1 
2000 1632097 28.7 1179021 20.7 2874219 50.6 
2001 1654391 28.2 1204847 20.5 3009476 51.3 
2002 1681764 27.8 1189659 19.6 3188988 52.6 
2003 1709404 27.3 1236098 19.8 3306891 52.9 
2004 1722052 26.8 1224613 19.0 3489150 54.2 
2005 1726390 26.1 1303709 19.7 3574302 54.1 
2006 1717809 25.5 1383398 20.6 3627383 53.9 
2007 1705062 24.9 1398096 20.4 3734181 54.6 
2008 1691344 24.3 1464626 21.1 3798570 54.6 
2009 1686618 23.8 1477920 20.8 3934022 55.4 
2010 1680958 23.1 1576809 21.6 4026142 55.3 
2011 1715237 22.6 1673439 22.0 4211717 55.4 
2012 1743042 21.9 1841779 23.1 4377909 55.0 
2013 1813655 21.3 1988978 23.4 4708184 55.3 
2014 1891045 20.8 2124474 23.4 5067311 55.8 
2015 1935344 20.4 2156499 22.7 5400740 56.9 
2016 1939246 19.8 2317085 23.6 5557667 56.6 
2017 1890610 19.3 2275788 23.2 5635565 57.5 
2018 1909664 18.8 2314529 22.8 5922799 58.4 
2019 1913914 18.3 2402083 22.9 6159723 58.8 
2020 1992917 19.7 2333302 23.1 5784349 57.2 

 https://data.albankaldawli.or g/country/iraqالمصدر: بيانات البنك الدولي منشورة 
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  ثانياً: الجانب التطبيقي
 تناول البحث طريقة المربعات الصغرى وطريقة معادلات الانحدار غير المرتبطة    

ظاهرياً لتحقيق هدفه في تحديد الطلب على العمل في القطاعات الاقتصادية 
 )الزراعة، الصناعة، الخدمات(. 

  Ordinary Least Square (OLS) طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية1- 
غرى ملللن ابلللرز الطرائلللق وأكثرهلللا شللليوعًا واسلللتخداماً لإيجلللاد تعلللد طريقلللة المربعلللات الصللل
تعتمد هذه الطريقة وتحلت تحقلق فروضلها المتعلقلة بحلدود معادلة الانحدار الخطي، إذ 

 الخطللأ العشللوائي ومتغيللر الاسللتجابة والمتغيللرات التفسلليرية فللإن الصلليغة المقللدرة لمتجلله
ات البللواقي أقللل مللا يمكللن معلمللات نمللوذج الانحللدار الخطللي والتللي تجعللل مجمللوع مربعلل

 .10) ،2021)عبيد،
β̂     :باستخدام الصيغة أدناه =  (XTX)−1XTY 
 (BLUE)التي تعد كأفضل مقدرات خطية غير متحيزة  OLSللحصول على مقدرات 

 ( (Mardia,1979,172. 
مللللن اهللللم الشللللروط التللللي يجللللب أن تتواجللللد فللللي النمللللاذج الخطيللللة خضللللوعها الللللى       

 :(OLS) المربعات الصغرى افتراضات طريقة 
  ان تكللون علاقللة خطيللةlinear relationship     اي يمكللن تمثيللل العلافللة

 بشكل مستقيم.
  الوسط الحسابيmean   لمتجه الأخطاء يساوي صفرE(Ɛ̂) = 0   . 
  مصلفوفة التبلاين والتبلاين المشلترك variance-covariance لمتجله البلواقي

معنلى    (no serial correlation)ذاتليتسلاوي صلفر اذا لا توجلد مشلكلة ارتبلاط 



 (OLS ( وطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية )SUREدراسة مقارنة لمعدلات غير المرتبطة ظاهريا )

 

49 

 

اي ظهللور البلاقي فللي  (Independence of Residuals)هلذا اسلتقلال البللواقي
 نقطة معينة لا يعتمد على البواقي في السلسلة.

E (Ɛi, Ɛj) = cove(Ɛi, Ɛj) = 0 ,   i ≠ 𝑗 
 التجللانش Homoscedasticity  ثبللوت التبللاين اي بللدون تغيللر فللي قيمتلله فللي

 . جميع متسلسلة البواقي
E (Ɛi, Ɛj) = var(Ɛi, Ɛj) = σ2 ,   i = 𝑗 

 لا توجلللد مشلللكلة التعلللدد الخطلللي ( Multicollinearity )  بلللين المتغيلللرات
 . x'sالتوضيحية اي لا توجد علاقة بين المتغيرات الخارجية 

 التوزيلع الطبيعلي للبلواقي (Normality of Residuals)  لمتجله البلواقي عنلد
,  Ɛ ~ N (  0 توزيعاً طبيعياً اي نقطة من المتغير المستقل موزعة  𝜎2 ). 

قد يعطي  OLSوفي حالة عدم توفر اي شرط من هذه الشروط فان اعتماد طريقة 
 ولا يمكن استعمال طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية. مقدرات غير كفوءة

 (SURE)معادلات الانحدار غير المرتبطة ظاهريا -2
 Seemingly Unrelated  Regression Equation   

ترتكلللز العديلللد ملللن الدراسلللات فلللي الاقتصلللاد القياسلللي إللللى نملللاذج الانحلللدار التلللي      
تتضمن على أكثر من معادلة واحدة و تقديرها دفعة واحدة عن طريق نظام المعادلات 

، مرتبطلة ظاهريلاالانية اذ توجد عدة انظمة من بينها نظلام المعلادلات الانحلدار غيلر ال
وملللن مميزاتهلللا أنللله لا تظهلللر أي تلللرابط بلللين المعلللادلات ميكليًلللا )اذ لا يظهلللر المتغيلللر 
المعتملللد كمتغيلللر مسلللتقل فلللي النظلللام اللللى أنللله يوجلللد تلللرابط بلللين المعلللادلات علللن طريلللق 

 .  346)،2000الترابط بين الاخطاء العشوائية )اموري ،
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ت ووجلود علاقلة سلببية حقيقيلة بلين ان من أهم فروضها وجود مجموعة من المعادلا  
المتغيلللرات المسلللتقلة والمتغيلللر التلللابع وملللن ثلللم تلللنعكش هلللذه العلاقلللة عللللى العلاقلللة بلللين 
الاخطللللاء العشللللوائية، كمللللا إن عللللدد المعللللادلات يسللللاوي عللللدد المتغيللللرات المعتمللللدة وإن 

ة ، وفي حالل(Zellner,1963,986)التقدير غير متحيز والبواقي تتوزع توزيعاً طبيعياً 
عبارة عن جملع  (SURE)عدم وجود ارتباط بين البواقي عبر المعادلات تكون طريقة 

 Multiple)المعادلات المنفردة؛ إذ إن المنظومة تتحول الى نموذج متعلدد المعلادلات 
Regression Equations Model)  ،لللذلك يمكلن تقللدير كلل معادلللة بشلكل منفللرد

مسلللتقل ومعتملللد فلللي آن واحلللد للللذا فلللإن  وبملللا ان المتغيلللر لا يمكلللن ان يظهلللر كمتغيلللر
 .(Verendra,1987,6)الافضل عند التقدير  (SURE) منظومة 
( الللللذي SUREويعللللد نمللللوذج معللللادلات الانحللللدار غيللللر المرتبطللللة ظاهريللللا )          
أحد أكثر الطرق نجاحًلا وكفلاءة لتقلدير المعلملات، اذ يمكلن  Zellner (1962)اقترحه 

ين لزلنللللر دة طرائللللق )آتلللليكن ذي المللللرحلتلللللللللللللللللللفعللللة واحللللدة بعايجللللاد المعلمللللات المقللللدرة د
(ZEF تيلسلللير المتكلللرر لزلنلللر( ،(TIE اتللليكن المتكلللرر لزلنلللر( ، (IZEF و)الامكلللان
وفلي هلذا البحلث سلوف يلتم اسلتعمال  MLE  ) (Kementa,1968,1181)الاعظلم
ZEF   .لتقدير معلمات النموذج 
غالبًللا مللا تللؤثر العوامللل غيللر المضللمنة فللي النمللوذج علللى حللد الخطللأ فللي المعادلللة      

الواحللدة، وعلللى حللدود الخطللأ فللي المعللادلات الأخللرى ويللؤدي تجاهللل التللرابط بللين حللدود 
الخطلللللأ عنلللللد تقلللللدير هلللللذه المعلللللادلات بشلللللكل منفصلللللل باسلللللتخدام المربعلللللات الصلللللغرى 

الللذي  SUREلك تللم تطللوير نمللوذج ( إلللى تقللديرات غيللر كفللوءة، لللذOLSالاعتياديللة )
يتكللون مللن عللدة معللادلات انحللدار مرتبطللة مللع بعضللها الللبعض بحللدود الخطللأ الخاصللة 

 بها بشكل غير مباشر.
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 ويلتم تقللدير نظللام المعلادلات الهيكليللة فللي وقلت واحللد علللى انهلا معادلللة كبيللرة بللدلاً      
التللي تأخللذ  (GLSعللن عللدة معللادلات باسللتخدام طريقللة المربعللات الصللغرى المعممللة )

بنية التباين المشترك لشروط الخطلأ فلي الاعتبلار لللتخلص ملن مشلكلة الارتبلاط اللذاتي 
 (.1996،313ومشكلة عدم تجانش التباين )عبد الرحمن، 

( هلللي فللللي اسلللتعمال البللللواقي SUREإن الأسلللاس اللللذي تسللللتند عليهلللا طريقللللة )       
( فللي إيجللاد مصللفوفة OL5)الناتجللة مللن تطبيللق طريقللة المربعللات الصللغرى الاعتياديللة 

 ( يمثل مقدرات طريقة المربعلاتˆβالتباين المشترك من خلال متجه المعلمات المقدرة )
توصل  بأنهلا أفضلل تقلدير  وملا يلدعى بمقلدرات أتليكن والتلي (GLSالصغرى العاملة )
( والتللللي تعطللللي تقللللديرات غيللللر متحيللللرة GLSاسللللتعمال أسلللللوب )ب خطللللي غيللللر متحيللللز
 .(Baltagi,2021,283)لمعلمات المنظومة 

مللللن المعللللادلات تصللللا   Mفقلللد افتللللرا زيلنللللر ان المنظومللللة التللللي تحتللللوي علللللى      
 بالشكل التالي:

𝑌𝑖 = 𝑋𝑖𝛽𝑖 + 𝑈𝑖                          𝑖 = 1,2,… . . ,𝑀 
 ويمكن اعادة كتابتها بشكل المعادلات كالاتي:

𝑌1 = 𝑋1𝛽1 + 𝑈1 
𝑌2 = 𝑋2𝛽2 + 𝑈𝑖   :  𝑌𝑀 = 𝑋𝑀𝛽𝑀 + 𝑈𝑀 

 وتكتب بصيغة المصفوفات:  

[
 
 
 
 
 
 
 
y1

𝑦2 ⋅
.
.
.
⋅
⋅

𝑦M ]
 
 
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 
 
x1 0 … 0

0 x2 … 0

⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅
0 0 … xM ]

 
 
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
 
 
𝛽1

𝛽2

.

.

.

.
⋅

𝛽M]
 
 
 
 
 
 
 

+

[
 
 
 
 
 
 
 
U1

U2

.

.

.

.
⋅

UM]
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 حيث إن: 

Yi ( 1: متجلللللله مللللللن الرتبللللللة ×MT لمشللللللاهدات المتغيللللللرات المعتمللللللدة فللللللي منظومللللللة )
 المعادلات. 

: Xi( مصلفوفة ملن الرتبلةK×MT التوضليحية فلي )( للمشلاهدات المتغيلرات )الخارجيلة
 منظومة المعادلات.

K.يمثل عدد المتغيرات الخارجية في المنظومة : 

. معلمات منظومة المعادلاتل (K×1)  موجه عمودي من الرتبة  : 𝛽𝑖    

  𝑈𝑖( 1: متجه من الرتبة ×MTللأخطاء العشوائي في المنظومة ) .المعادلات 

T.يمثل عدد المشاهدات في كل معادلة من معادلات المنظومة : 

 :11)،2000هي )السعدون ، SUREوفروا النموذج 
E (u)=0    -1    

هي مصلفوفة غيلر مفلردة  'mxmxهي مصفوفة غير عشوائية بحيث ان xمصفوفة  -2
lim  و 

𝑛→∞
(
1

𝑇
x′𝑚x𝑚)   موجود 

 وكما يمكن اعادة كتابتها بالصيغة الآتية:

𝑌 = 𝑋𝛽 + U 
وأن كلل عنصلر ملن عناصللر ( يمثلل عناصلر القطلر اللرئيش للمصلفوفة Xإذ إن )     

القطلللر اللللرئيش هلللو مصلللفوفة المتغيلللرات التوضللليحية لكلللل معادللللة فلللي المنظوملللة غيلللر 
( هللو متجلله الأخطللاء العشللوائية فللي المنظومللة وأن هللذه uالمرتبطللة ظاهريللا، كمللا أن )

 الأخطاء يكون لها مصفوفة تباين وتباين مشترك وتكتب بالشكل الآتي.
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𝐸(uu′) = [

𝜎11I𝑇 𝜎12I𝑇 ⋯ 𝜎1MI𝑇
𝜎21I𝑇 𝜎22I ⋯ 𝜎2MI𝑇

⋮ ⋮ ⋯ ⋮
𝜎M1I𝑇 𝜎M2I𝑇 ⋯ 𝜎MMI𝑇

] 

𝑣𝑎𝑟 − 𝑐𝑜𝑣(𝑢) = [

𝜎11 𝜎12 ⋯ 𝜎1𝑀

𝜎21 𝜎22 ⋯ 𝜎2𝑀

⋮ ⋮ ⋯
𝜎𝑀1 𝜎𝑀2 ⋯ 𝜎𝑀𝑀

] ⊗ 𝐼𝑇 = ∑⊗𝐼𝑇 = 𝛺 

 :إذ إن

TI ( مصفوفة الوحدة من المرتبةT×T.) 

 ( موجبة ومحددة.M×Mصفوفة متماثلة من المرتبة )م ∑

 (.kronecker's productتمثل مضروب كرونيكر المباشر )⊗     

 Ω  تمثل مصفوفة التباين و التباين المشترك لحدود الخطأ في منظومة المعادلات من
 . MT×(MTالمرتبة ) 

ثابتلللاً لجميلللع  )ituملللن هلللذه العلاقلللة يفتلللرا أن يكلللون تبلللاين الخطلللاء العشلللوائي )     
ضلللللللمن المعادللللللللة كملللللللا يفتلللللللرا ثبلللللللات التبلللللللاين المشلللللللترك المتلللللللزامن  Tالمشلللللللاهدات 

(Contemporaneous Covariance(  بين)itu( ( وiju(  لكافة الاخطاء العشلوائية
 Intemporal)للمعادلات في حين يفتلرا ان يكلون التبلاين المشلترك غيلر المتلزامن 

Covariance)  ،25)، 1993مساويا للصفر )حسن 

𝑌 = 𝑋𝛽 + 𝑈 
E(u)=0 

E(uu´)=𝛺 = ∑⊗𝐼 
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الطريقللة المثلللى التللي يجللب ان تتبللع للحصللول علللى مقللدرات تتسللم بالكفللاءة هللي طريقللة 
 المربعات الصغرى المعممة حيث نحصل على:

𝛽̂ = (𝑥𝑇𝛺−1𝑋)−1𝑋𝑇̇𝛺−1𝑦 
 Ωاو بتعويض قيمة 

β̂ = (𝑥′(Σ̂−1 ⊗ I)𝑥)
−1

(𝑥′(Σ̂−1 ⊗ I)𝑦) 
 كما ان مصفوفة التباين والتباين المشترك المقدرة هي 

cov(𝛽̂) = (𝑥′𝛺−1𝑥)−1 
 Ωاو بتعويض قيمة 

cov(𝛽^) = (𝑥′(Σ̂−1 ⊗ I)𝑥)
−1 

𝛴 = {𝜎𝑖ℎ} 
𝛴 = {𝜎𝑖ℎ}𝑖, ℎ = 1,2,… . ,𝑀) 

 من منظومة المعادلات كالآتي: 𝛽̂يمكن تقدير قيمة

𝛽^ =

[
 
 
 
𝛽̂1

𝛽̂2

⋮
𝛽̂𝑀]

 
 
 

=

[
 
 
 
𝜎11𝑥1

′𝑥1 𝜎12𝑥2
′𝑥1 ⋯ 𝜎1𝑀𝑥1

′𝑥𝑀

𝜎21𝑥2
′𝑥1 𝜎22𝑥2

′𝑥2 ⋯ 𝜎2𝑀𝑥2
′𝑥𝑀

⋮ ⋮ ⋮
𝜎𝑀1𝑥𝑀

′ 𝑥1 𝜎𝑀2𝑥𝑀
′ 𝑥2 ⋯ 𝜎𝑀𝑀𝑥𝑀

′ 𝑥𝑀]
 
 
 
−1

[
 
 
 
 
 
 
∑  

𝑀

𝜇=1

𝜎1ℎ𝑥1
′𝑦𝜇

⋮

∑  

𝑀

𝜇=1

𝜎𝑀ℎ𝑥𝑀
′ 𝑦𝜇

]
 
 
 
 
 
 

 

يمكللن كتابتهللا بالشللكل التللي مصللفوفة التبللاين والتبللاين المشللترك معكللوس كمللا إن       
 : الآتي
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𝛺−1 = ∑ 
−1

 ⊗ 𝐼 =

[
 
 
 
𝜎11𝑥1

′𝑥1 𝜎12𝑥1
′𝑥2 ⋯ 𝜎1𝑇𝑥1

′𝑥𝑇

𝜎21𝑥2
′𝑥1 𝜎22𝑥2

′𝑥2 ⋯ 𝜎22𝑥2
′𝑥𝑇

⋮ ⋮ ⋮
𝜎𝑇1𝑥2

′𝛾1 𝜎𝑇2𝑥𝑇
′ 𝑥2 ⋯ 𝜎𝑇𝑇𝑥𝑇

′ 𝑥𝑇]
 
 
 
−1

 

إذا كانلت علدد المتغيلرات  Σبلدلا علن عناصلر  (S)ملاحظة يتم اسلتخدام مصلفوفة    
قي ( باستعمال البواΣ( غير معلومة ولابد أن تقدر )Σومن الناحية العلمية أن )مختلفة 

( فلي كلل معادللة ملن OLSالناتجة علن تطبيلق طريقلة المربعلات الصلغرى الاعتياديلة )
 حده كالآتي:معادلات المنظومة في 

𝛽̂ =  (𝑋𝑇𝑋)−1𝑋𝑇𝑌 

تقلوم بحسلاب البلواقي  (𝛽̂بعلد أن أوجلدنا المقلدرات ) (OLS( تمثل مقدرات )bان )    
 التي نحصل عليها من كل معادلة من معادلات المنظومة وكالآتي

𝑒̇ = 𝑦𝜇 − 𝑥𝜇
′ 𝑏𝜇 

( وبعلللد اسلللتعمال  Σوعنلللدها يلللتم اسلللتعمال البلللواقي لتقلللدير عناصلللر المصلللفوفة )      
( عنللد إعللادة Weighting Matrix) البللواقي سللوف يللتم اسللتعمال مصللفوفة الأوزان

 -( وبالصيغة الآتية:SUREالتقدير لغرا إيجاد مقدرات طريفة )

𝛽̂𝑆𝑈𝑅𝐸 = (𝑥′(S−1 ⊗ I)𝑥)−1(𝑥′(S−1 ⊗ I)𝑦)… 
( والتلللي يكلللون Σ( هلللي مقلللدرات عناصلللر مصلللفوفة )Σ̂أي أن عناصلللر مصلللفوفة )     

من عناصرها بالصيغة أعلاه، وعليه فإنه يمكن كتابة المعادلة السابقة  فيها كل عنصر
 :بالشكل الآتي
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𝛽̂∗
𝑆𝑈𝑅𝐸

=

[
 
 
 
𝛽̂1

𝛽̂2

⋮
𝛽̂𝑀]

 
 
 

=

[
 
 
 
𝑆11𝑥1

′𝑥1 𝑆12𝑥2
′𝑥1 ⋯ 𝑆1𝑀𝑥1

′𝑥𝑀

𝑆21𝑥2
′𝑥1 𝑆22𝑥2

′𝑥2 ⋯ 𝑆2𝑀𝑥2
′𝑥𝑀

⋮ ⋮ ⋮
𝑆𝑀1𝑥𝑀

′ 𝑥1 𝑆𝑀2𝑥𝑀
′ 𝑥2 ⋯ 𝑆𝑀𝑀𝑥𝑀

′ 𝑥𝑀]
 
 
 
−1

[
 
 
 
 
 
 
∑  

𝑀

𝜇=1

𝑆1ℎ𝑥1
′𝑦𝜇

⋮

∑  

𝑀

𝜇=1

𝑆𝑀ℎ𝑥𝑀
′ 𝑦𝜇

]
 
 
 
 
 
 

 

وممللا سلللبق  لهللا نفللش التوزيللع الطبيعللي المتقللارب وان المقلللدرات غيللر متحيللزة ومتسللقة 
( هلو وجلود ارتبلاط بلين الأخطلاء العشلوائية SUREنستنتج ان سبب اسلتعمال طريقلة )

 في معادلات المنظومة:
وان هذه الطريقة تتعامل مع الأخطلاء لغلرا إعلادة التقلدير للحصلول عللى أفضلل     

 النتائج. 
املللللللللللا مصلللللللللللفوفة التبلللللللللللاين والتبلللللللللللاين المشلللللللللللترك للمقلللللللللللدرات فتكتلللللللللللب كلللللللللللالاتي:      
((Zellner,1962,352 

𝑉(𝛽^∗
𝑆𝑈𝑅

) =

[
 
 
 
𝑆11𝑥1

′𝑥1 𝑆12𝑥1
′𝑥2 ⋯ 𝑆1𝑀𝑥1

′𝑥𝑀

𝑆21𝑥2
′𝑥1 𝑆22𝑥2

′𝑥2 ⋯ 𝑆2𝑀𝑥2
′𝑥𝑀

⋮ ⋮ ⋯ ⋮
𝑆𝑀1𝑥2

′𝑥1 𝑆𝑀2𝑥𝑀
′ 𝑥2 ⋯ 𝑆𝑀𝑀𝑥𝑀

′ 𝑥𝑀]
 
 
 
−1

 

 او 

Var − Cov(β̂) = (𝑥′S−1 ⊗ I)𝑥)−1 
وتوضللح طبيعللة العلاقللة  SURE)( تمثللل المعلمللات المقللدرة وفللق منظومللة )∗^𝛽وان )

 التشابكية بين أنواع الطلب على الأيدي العاملة.



 (OLS ( وطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية )SUREدراسة مقارنة لمعدلات غير المرتبطة ظاهريا )

 

57 

 

  Lagrange multiplierاختبار مضاعف لاكرانج  

لاختبلار وجلود الارتبلاط  Breusch and Baganاقتلرح هلذا الاختبلار ملن قبلل      
 -، اي اختبار الفرضية الاتية :(SURE)المتزامن في نموذج 

𝐻0: Ω 𝑖𝑠 𝑎 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥     𝑉𝑠      𝐻1: Ω 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥        
من المتوقع ان تكون الأخطاء لكل معادلة من المعلادلات مرتبطلة ملع بعضلها اللبعض 

، وان لللللم يكللللن هنالللللك ارتبللللاط فالأفضللللل تطبللللق كللللل (SURE)عندئللللذ يمكللللن اسللللتخدام 
 .OLS ((Basarir,2002,38معادلة بشكل منفصل باستخدام 

بصللورة منفللردة لان  OLSيمكللن ان تطبللق طريقللة  0Hإذ إن قبللول فرضللية العللدم      
، فللي حللين رفللض فرضللية العللدم يعنللي أن افضللل  OLSتكافللأ طريقللة  SUREطريقللة 

نظللللراً لوجلللد ارتبلللاط متللللزامن سلللوف يعطلللي تقللللديرات أكثلللر كفللللاءة  SUREطريقلللة هلللي 
 .131)، 1994لمعاملات الانحدار)ناظم ،
 ويأخذ الصيغة التالية:

ʎ = 𝑇 ∑  

𝑁

𝑖=1

∑ 

𝑖−1

𝑗=1

𝑟2
𝑖𝑗 

𝑟2 عدد المشاهدات، Tحيث 
𝑖𝑗 :مربع معامل الارتباط بين المعادلات ويمكن حسابه 

𝑟2
𝑖𝑗 =

𝑠𝑖𝑗

𝑠𝑖𝑖𝑠𝑗𝑗
 

M(M−1)بدرجلة حريلة ( 2Xلهلا توزيلع مربلع كلاي ) ʎان 

2
اكبلر مللن  ʎفلاذا كانلت قيملة   

2X ( نلرفض فرضلية العلدم ونقبلل البديللة %1 او %5الجدوليلة عنلد مسلتوى معنويلة )
وهنللللاك ارتبللللاط متللللزامن  بللللين الاخطللللاء العشللللوائية  SUREاي يمكللللن تطبيللللق طريقللللة 

 للمعادلات 
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 :الجانب التطبيقي 
 ان اهمية عنصر العمل بالنسبة للقطاعات الاقتصادية المختلفة ووجود الترابط    

 والتداخل بين هذه القطاعات الاقتصادية الغير ظاهر دفعنا الى ايجاد طريقة تثبت
المعادلات دفعة واحدة في القطاعات )الزراعة، ذلك التداخل من خلال تقدير 

الصناعة، الخدمات(، ان أفضل طريقة لتقدير النظام هي طريقة الانحدار غير 
من  المرتبطة ظاهريًا على الرغم انها لا تبدو كذلك، اذ يتم الترابط بين المعادلات

 خلال حدود الخطأ ومقارنتها مع طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية.
 تم توصيف النموذج المستخدم في هذا البحث كالاتي: حيث

lnYacit = β1 + β12lnXac1it + β13lnXin1it + β14lnXs1it

+ β15lnXac2it + β16lnXin2it + β17lnXs2it

+ ε1 
lnYinit = β2 + β21lnXac1it + β23lnXin1it + β24lnXs1it

+ β25lnXac2it + β26lnXin2it + β27lnXs2it + ε2 
lnYsit    = β3 + β31lnXac1it + β32lnXin1it + β34lnXs1it +

 β35lnXac2it + β36lnXin2it + β37lnXs2it + ε3  
  حيث رمز الى:

ac :agricultural  القطاع الزراعي 
in:industrial  القطاع الصناعي 
s :services القطاع الخدمي 
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  Time Series stationaryاستقرارية السلسلة الزمنية اولًا: 
سة يعتبر تحليل السلسلة الزمنية من الطرق الاحصائية الضرورية فقبل البدء بدرا      

أي ظاهرة وتقدير معالمها وعلى وجه الخصوص المتغيرات الاقتصادية الكلية لابد من 
 التأكللد مللن السلسلللة الزمنيللة اذا كانللت مسللتقرة او غيللر مسللتقرة اذ تعللول عليهللا تقللديرات

 ،2021،الاسلتقرارية يكلون الانحلدار زائل  )الكربلولي معلمات الانحدار ففي حاللة علدم
وقد تلم الاعتملاد عللى اختبلارين للتحقلق ملن اسلتقرارية السلاسلل الزمنيلة موضلع  100)
 الدراسة.

   Phillips & Perron Testاختبار فيلبس بيرون  -1
( 1988هلو احللد الاختبللارات غيلر المعلميللة اقتللرح مللن قبلل فيلللبش وبيللرون عللام )      

ختبلار جلذر يلائلم ا pp-testالذي يعلد اكفلأ ملن اختبلار ديكلي فلولر بسلبب ان اختبلار 
الوحدة للسلسلة الزمنية التي كانت تعلاني ملن علدم التجلانش و الارتبلاط فلي حلد الخطلأ 
)هلللللذا الاختبلللللار غيلللللر حسلللللاس لعلللللدم تلللللوفر شلللللروط حلللللد الخطلللللأ( التلللللي يعلللللاني منهلللللا 

ويعتمد عللى تصلحيح الارتبلاط  22)، 2014)حميد، (ARIMA)من نوع  ADFراختبا
لتلي الذاتي في البواقي مع مراعاة الاخطاء المرتبطلة بهلا، فانله يسلمح بإلغلاء التحيلزات ا

 . Asterious ,2007,297)تسببها الميزات الخاصة للتذبذبات العشوائية )

𝑠2 ويتم تقدير التباين كالاتي: = 𝑇−1 ∑ 𝜀2
𝑡

𝑇
𝑡=1 + 2𝑇−1 ∑ ∑ 𝜀𝑡𝜀𝑠

𝑇
𝑡=𝑠+1

𝐿
𝑠=1 

T                  حجم العينة :L              .عامل الابطاء : 
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   Augmented Dickey – Fuller Testاختبار ديكي فولر الموسع  -2
نملللوذج انحلللدار ذاتلللي ملللن الدرجلللة  (DF)يفتلللرا اختبلللار ديكلللي فلللولر البسللليط        

في  (Dickey &Fuller)لذا تم تطوير هذا الاختبار من قبل الباحثان  AR(1)الاولى 

)اي ارتبلاط AR(p)  اي  pليشلمل النملاذج الانحلدار اللذاتي ملن الدرجلة  1981علام 

 ( :,2017,107المتسلسل( ويعتمد على الصيغ التالية )علي 

1- ∆𝑥𝑡 = µ + ∅𝑐𝑥𝑡−1 + ∑ 𝛾𝑗∆𝑥𝑡−𝑖
𝑝
𝑗=1 + 𝜀𝑡 

2-∆𝑥𝑡 = µ + 𝛽𝑡 + ∅𝑐𝑥𝑡−1 + ∑ 𝛾𝑗∆𝑥𝑡−𝑖
𝑝
𝑗=1 + 𝜀𝑡 

3-∆𝑥𝑡 = µ + 𝛽𝑡 + ∅𝑐𝑥𝑡−1 + ∑ 𝛾𝑗∆𝑥𝑡−𝑖
𝑝
𝑗=1 + 𝜀𝑡 

 للمعادلات كالاتي: H1مقابل الفرضية البديل ة 0Hيتم اختبار فرضية العدم 

𝐻0: ∅𝑐 =  السلسلة الزمنية غير مستقرة     0

𝐻1: ∅𝑐 <    السلسلة الزمنية مستقرة         0

 من خلال مقارنة القيم المحتسبة للمتغيرات ADFو بعد ذلك يتم التحقق من اختبار 

فإذا كانت القيم غير  )10%,5%,1%(عند مستوى معنوية  )ct(مع القيم الحرجة لها

 معنوية عند المستوى ننتقل الى أخذ الفروق.
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%، 10لى رفض فرضية العدم بوجود جذر الوحدة عند مستوى المعنوية إ)*( تشير -
 %.1%، )***( مستوى المعنوية  5)**( مستوى المعنوية

م حيث تم اختبار استقرارية السلسلة الزمنية من خللال هلذين الاختبلارين وباسلتخدا     
ملا تبين ان جميلع المتغيلرات مسلتقرة في الرسم البياني والاعتماد على اختبار ديكي فولر

علللدا النلللاتج المحللللي للخلللدمات فانللله اسلللتقر بلللالفرق الاول والعملللل فلللي القطلللاع الزراعلللي 
% للللذلك تلللم اخلللذ الفلللرق الثلللاني 10اسلللتقر عنلللد الفلللرق الاول بلللدون اتجلللاه ومقطلللع عنلللد 

 ليصبح أكثر استقرار والاعتماد على وجود حد الثابت والمقطع
 

 
 (1)شكل 

 البياني للوغاريتم الطبيعي لمتغيرات الدراسة الرسم 
 EViews12المصدر: من اعداد الباحثين بالاعتماد على مخرجات    
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 OLSبدلًا من  SURثانياً: اختبار مدى جدوى استخدام طريقة 
 (3جدول )

 مصفوفة الارتباط بين البواقي للنظام 
 الخدمات  الصناعة الزراعة  

 1 الزراعة
  

 1 0.03025332 الصناعة 
 

 1 0.9506217 0.15213148 الخدمات 

 .EViews12إعداد الباحثين باستخدام برنامج  المصدر:
   
، الاختبللار وجللود 2Xوبنللاءً علللى نتللائج الجللدول أعلللاه تللم حسللاب قيمللة إحصللاءة      

، وبمقارنتهلللا ملللع القيملللة الجدوليلللة عنلللد 27.8322ارتبلللاط ذاتلللي حيلللث كانلللت تسلللاوي 
فرضلللية العلللدم،  نلللرفض 7.81والتلللي تسلللاوي  3ودرجلللة حريلللة  0.05مسلللتوى معنويلللة 

بمعنلى أن هنللاك ارتبللاط متسلسلل بللين سلسلللة البلواقي فللي الللدوال اللثلال المقللدرة، وذلللك 
 (OLSفلي حاللة تقلدير النملوذج المقتلرح وفقًلا لصليغة المربعلات الصلغرى الاعتياديلة )

 ".SURE" لصيغةوبناءً عليه يفضل تقدير الدوال محل الدراسة وفقًا 
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لمتغيرات البحث  OLS & SURE( المعلمات المقدرة بطريقة 4الجدول )

 للقطاعات الاقتصادية )الزراعة، الصناعة، الخدمات(
 Ols t-Statistic المعالم القطاعات

Std. 
Error 

Prob.   SURE t-Statistic 
Std. 
Error 

Prob.  

الزراعة    
(1) 

β(01) -2.13851 -5.2482 0.40748 0.000 -2.20507 -6.28856 0.35065 0.000 
β(12) 0.029925 1.235645 0.02422 0.230 0.030648 1.453524 0.02109 0.151 
β(13) 0.09134 5.154897 0.01772 0.000 0.094025 6.156028 0.01527 0.000 
β(14) 0.023814 1.598462 0.0149 0.124 0.024876 1.921449 0.01295 0.059 
β(15) -0.00743 -1.56969 0.00474 0.131 -0.00786 -1.91244 0.00411 0.060 
β(16) 0.000526 0.100705 0.00522 0.921 0.000703 0.154803 0.00454 0.877 
β(17) 0.000219 0.02499 0.00875 0.980 0.001702 0.226336 0.00752 0.822 

الصناعة     
(2) 

β(02) 4.727022 2.43864 1.93839 0.023 4.720158 2.781279 1.69712 0.007 
β(21) 0.017082 0.137414 0.12431 0.892 0.017157 0.157623 0.10885 0.875 
β(23) -0.09604 -1.12616 0.08528 0.272 -0.09576 -1.28254 0.07467 0.204 
β(24) 0.546304 7.227057 0.07559 0.000 0.546413 8.255636 0.06619 0.000 
β(25) -0.00772 -0.32426 0.02382 0.749 -0.00777 -0.37244 0.02086 0.711 
β(26) 0.08125 3.035204 0.02677 0.006 0.081269 3.467238 0.02344 0.001 
β(27) -0.0057 -0.13803 0.04132 0.891 -0.00555 -0.15342 0.03618 0.879 

الخدمات 
(3) 

β(03) 6.990769 4.015672 1.74087 0.001 6.966005 4.57529 1.52253 0.000 
β(31) 0.030517 0.273341 0.11165 0.787 0.030786 0.314939 0.09775 0.754 
β(32) -0.127 -1.65822 0.07659 0.111 -0.126 -1.88076 0.067 0.064 
β(34) 0.500986 7.379481 0.06789 0.000 0.501381 8.43625 0.05943 0.000 
β(35) -0.02059 -0.96234 0.02139 0.346 -0.02075 -1.10788 0.01873 0.272 
β(36) 0.072589 3.019306 0.02404 0.006 0.072655 3.451581 0.02105 0.001 
β(37) -0.00871 -0.23481 0.03711 0.8164 -0.00816 -0.25151 0.03245 0.802 

 .EViews12إعداد الباحثين باستخدام برنامج  المصدر:
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 تفسير النتائج 
إن   tان المعلمللات المقللدرة وفقللا للخللط المعيللاري واختبللار  (4)يلاحللظ مللن الجللدول    

 هي الاكثر كفاءة في التقدير وعليه: SUREطريقة 
ي التناقص في وهذا يعن (2.21-)وجد ان الحد الثابت  في معادلة القطاع الزراعي .1

 الطلب على الايلدي العامللة فلي القطلاع الزراعلي وان زيلادة وحلدة واحلدة النلاتج المحللي
وحللللدة فللللي زيللللادة الطلللللب علللللى الايللللدي العاملللللة  (0.09)الصللللناعي يللللؤدي الللللى زيللللادة 

الزراعيللة وزيللادة وحللدة واحللدة مللن النللاتج المحلللي الخللدمي يقابللله زيللادة فللي الطلللب علللى 
وحدة أما انخفاا في رأس الملال للقطلاع  (0.02)الايدي العاملة في القطاع الزراعي 

 (0.01)ار الزراعللي يقابللله انخفللاا فللي الطلللب علللى العمللل فللي القطللاع الزراعللي بمقللد
 وحدة فهو سالب يتطابق مع النظرية الاقتصادية.

          فتشللير القيمللة المحتسللبة الللى ان المعلمللة التقديريللة لكلللt امللا فيمللا يتعلللق بالإحصللاءة 
%ملللا علللدا معلملللة رأس الملللال الزراعلللي فهلللي 5المعلملللات تتمتلللع بمعنويلللة عنلللد مسلللتوى 

 لعدم معنوية معلماتها. اما المتغيرات الأخرى تحذف10%معنوية عند مستوى 
وهللي موجبللة  (4.72)فقللد كانللت معلمللة الحللد الثابللت  امــا معادلــة القطــاع الصــناعي .2

وتتفق مع النظرية الاقتصلادية وتمثلل الطللب التلقلائي عللى الايلدي العامللة فلي القطلاع 
وهللذا يعنللي  ان  (0.546)الصللناعي وامللا معلمللة النللاتج المحلللي للخللدمات فقللد كانللت 

حدة الناتج المحلي للخدمات يحفلز زيلادة الطللب عللى الايلدي العامللة فلي زيادة وحدة وا
وحدة في نفلش الوقلت زيلادة وحلدة واحلدة ملن رأس  (0.546)القطاع الصناعي بمقدار 

 0.0) المال الثابت الصلناعي  يلؤدي اللى زيلادة الطللب فلي القطلاع الصلناعي بمقلدار
، أمللا بقيللة المقللدرات تللم 1% للمتغيللرات فهللي معنويللة عنللد  tوحللدة امللا إحصللاءة  (8

 حذفها لعدم معنويتها .
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موجبلة وهلي معنويلة  (6.97)فكانلت قيملة الحلد الثابلت اما معادلة قطـاع الخـدمات  .3
، كلللذلك معلملللة النلللاتج المحللللي الخلللدمي ومعلملللة راس الملللال الصلللناعي فهلللي 1%عنلللد 

وإن  10%معنويلة عنلد نفلش المسلتوى املا النلاتج المحللي الصلناعي فهلي معنويلة عنلد 
انخفاا الناتج المحلي الصناعي بمقدار وحدة واحدة يؤدي الى انخفاا الطلب عللى 

لمحللي للخلدمات اوحلدة وزيلادة النلاتج  (26 .1-)الايلدي العامللة فلي الخلدمات بمقلدار 
وحللدة وزيللادة  (0.501)يقابللله زيللادة الطلللب علللى الايللدي العاملللة فللي القطللاع الخللدمي 

فلاا الطللب عللى الايلدي العامللة فلي القطلاع الخلدمي رأس المال الصناعي يقابله انخ
 واحدة. (0.07)

 

 الاستنتاجات: 
 نستنتج بناءً على ما ورد في الجانب العملي ما يأتي:

تشلللير نتلللائج اختبلللارات الارتبلللاط اللللذاتي وعلللدم تجلللانش التبلللاين والتوزيلللع الطبيعلللي  .1
للة للخطأ في النموذج الأول للصيغة الأسية جيدة، باستثناء المعادلة الأوللى المتمث

بالقطللاع الزراعللي التللي تعللاني مللن مشللكلة عللدم تجللانش التبللاين لللذا فإنلله للليش مللن 
 الاعتيادية. الملائم اعتماد طريقة المربعات الصغرى 

أن هنللاك ارتبللاط متسلسللل بللين سلسلللة بنللاءً علللى نتللائج اختبللار مربللع كللاي، تبللين  .2
ر وبالتللالي يفضللل تقللديالبللواقي فللي الللدوال الللثلال المقللدرة بالنسللبة للنمللوذج الأول، 

 ".SURE" الدوال محل الدراسة وفقًا لصيغة
 Portmanteau Tests forيتضلللح ملللن نتلللائج اختبلللار الارتبلللاط اللللذاتي  .3

Autocorrelations  عللدم وجللود ارتبللاط ذاتللي للبللواقي عنللد جميللع فتللرات الإبطللاء
فأن نتائجه تشير إللى  Jarque-Beraوبالنسبة لاختبار  بالنسبة للنموذج الأول.
 التوزيع الطبيعي. SUREاتباع البواقي لنموذج 
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 لھلا (SURE) يلاحظ من خلال التحليل الإحصائي أن المعلملات المقلدرة بطريقلة .4
 OLS) انحرافات معيارية أقل من الانحرافات المعيارية للمعلمات المقدرة بطريقة 

فلي تقلدير معلملات  ( SURE) ولجميع المعلملات ، مملا دل عللى كفلاءة طريقلة (
 .منظومة المعادلات غير المرتبطة ظاھرياً للقطاعات الاقتصادية قيد البحث

لله أثلر كبيلر عللى  )1lnXs(يتضح من خلال البحث ان النلاتج المحللي للخلدمات  .5
الطلب على الايدي العاملة في قطاع الخلدمات إلا  انله يصلاحبه ضلع  فلي راس 

 وعدم معنويته. )2lnXs(المال هذا القطاع 
لله أثلر عللى الطللب عللى الايلدي  lnXin.1)يتضح ان الناتج المحلي للصناعي ) .6

العاملللة فللي قطللاع الزراعللة إلا  انلله يصللاحبه زيللادة فللي راس المللال الصللناعي أثللر 
 على الطلب على الايدي العاملة في المعادلتين القطاع الصناعي والخدمي. 

للقطللاع الزراعللي ممللا يللدل علللى ضللع   )lnXac.1عللدم معنويللة النللاتج المحلللي ) .7
لللة فلي هللذا القطلاع وكللذلك بالنسلبة الللى راس الملال لهللذا الطللب علللى الايلدي العام
 في القطاع الزراعي.10%القطاع فانه معنوي عند

كملللا أوضلللحت قيملللة معاملللل  SUREمعنويلللة نملللوذج  Fأوضلللحت نتلللائج اختبلللار  .8
% ممللا يجللري مللن تغيللرات 80التحديللد أن المتغيللرات التوضلليحية تفسللر أكثللر مللن 

 في المتغير التابع.
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 التوصيات 
نوصلي بلأجراء الدراسلات والبحلول  SUREنظراً للكفاءة التي تحظلى بهلا منظوملة  .1

 .في جميع المجالات والانشطة الاقتصادية
رسلللللم اسلللللتراتيجية للتنميلللللة الاقتصلللللادية يسلللللهم فلللللي تحقيقهلللللا بمسلللللاهمة القطاعلللللات  .2

الاقتصللادية المختلفللة وعللدم الاعتمللاد علللى القطللاع النفطللي لان ذلللك يجعللل الاقتصللاد 
ة التبعية وعدم المرونة في الجهاز الانتاجي والاستثماري لاعتماده على سلع يعاني من

 واحدة منتجة وهي النفط.
العمل على مساندة الوحدات الانتاجية التابعة لقطلاع الزراعلة والصلناعة ملن خللال  .3

الزيللللادة فللللي اجمللللالي تكللللوين راس المللللال الثابللللت وتشللللجيع الاسللللتثمار فيهللللا باعتبللللار ان 
 مكونات الناتج المحلي مما يؤدي الى تنشيطه.الاستثمار أحد 

العمل على تنميلة وتطلوير المصلانع وإعلادة المصلانع المتوقفلة اللى العملل، لملا لهلا  .4
 دور كبير في زيادة فرص العمل وتشغيل أعداد كبيرة من العاطلين.

العمللل عللللى تنميلللة وتطلللوير الفلاحلللين، واملللدادهم بأحلللدل التقنيلللات التلللي ممكلللن ان  .5
فير البلللذور والاسلللمدة المحسلللنة، وكلللذلك زيلللادة تخصيصلللاتهم الاسلللتثمارية تخلللدمهم وتلللو 

 وتشجيعهم على عدم ترك الريف وتطويره.
تشلجيع العملل فلي القطلاع الخلاص ودعمله، لمللا لله ملن مكانلة فلي اسلتيعاب أغلبيللة  .6

 العاطلين عن العمل، نظرا لإمكانية تطويره وقابليته على خلق فرص عمل جديدة.
ل كبيلللللر فلللللي القطلللللاع الصلللللناعي؛ لأنللللله حلقلللللة الوصلللللل بلللللين يجلللللب الاهتملللللام بشلللللك .7

 القطاعات، وازدهاره يعني ازدهار القطاعات الاخرى. 
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اللللديموغرافي  spectrumو تخطللليط القلللوى العامللللة فلللي العلللراق باسلللتخدام برنلللامج 
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وزارة التخطلللللليط والتعللللللاون الانمللللللائي، الجهللللللاز المركللللللزي الإحصللللللاء وتكنولوجيللللللا 26-

 (.1990-2020المعلومات، مديرية الحسابات القومية، السنوات )

ن ، "العوامللل المللؤثرة فللي اسللتيرادات العللراق ملل1988)الللدبوني، وداد ادور وادي ،)27-

"، رسلالة ماجسلتير 1995و توقعاتها لغايلة  1965-1983)الغذائية للفترة من )المواد 

 في الاقتصاد ، كلية الادارة و الاقتصاد جامعة البصرة.

 

 



 (OLS ( وطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية )SUREدراسة مقارنة لمعدلات غير المرتبطة ظاهريا )

 

73 

 

 الملاحق
عة، ( الناتج المحلي الاجمالي واجمالي رأس المال الثابت للقطاعات )الزرا 1الجدول )

 2007تة لسنة بالأسعار الثاب (1990-2020)الصناعة، الخدمات( للسنوات 

Year xac1 xin1 xs1 xac2 xin2 xs2 

1990 4233719.4 2291505.5 27888949.4 894428.0 755784.6 4041130.6 

1991 3533052.3 872375.9 14063600.0 182300.7 40319.4 770346.1 

1992 4336989.9 891006.0 17990289.6 442530.5 108831.2 663538.9 

1993 4288485.9 2143598.5 30667946.9 445298.3 211921.3 646250.7 

1994 4593753.8 2230107.1 29072794.0 342050.1 69569.0 451824.6 

1995 5142892.2 2595095.6 26360471.1 182536.6 86186.7 289890.7 

1996 5523678.9 2709144.4 30252786.3 68403.7 16849.7 147659.0 

1997 5076091.8 2768112.8 23515391.7 379408.9 107795.3 582705.1 

1998 5495190.5 2806669.0 25053648.9 325231.8 162428.4 906859.5 

1999 6370963.1 2964944.1 28317148.5 362185.7 285107.5 1535959.3 

2000 5635053.8 2832265.2 30429992.6 488372.4 578457.0 3300009.7 

2001 5692833.0 3095468.0 32640893.0 1015234.3 1487821.7 5507123.9 

2002 6665386.3 2825095.9 32748858.3 817860.3 732397.9 5269815.0 

2003 4718909.9 2011418.5 20437541.1 768013.5 932892.2 4692316.2 

2004 5546198.2 1565411.7 38761394.9 15199.7 279113.9 2787486.1 

2005 7286558.3 1548694.3 42844159.5 230379.5 79546.2 8903855.5 

2006 7597524.8 1711054.9 45410684.8 786988.8 3187459.7 11295917.0 
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2007 5494212.4 1817913.8 45374766.9 17647.4 189447.5 7131680.2 

2008 4730388.9 1939714.0 48398626.6 50219.7 263701.3 20813789.5 

2009 4898773.2 2637792.9 49742283.6 11604.0 536906.1 11654633.2 

2010 5560828.4 2805041.0 56218914.5 392032.9 1264386.1 21871292.1 

2011 6465656.3 2870485.9 59586428.2 570488.8 1932364.3 20867910.5 

2012 6019561.4 2930766.1 70291317.8 1307364.2 980881.0 29929077.5 

2013 7459173.9 2653458.2 78633533.3 728751.1 1951638.1 44684466.8 

2014 7309016.0 2064945.8 75967661.0 605721.9 774785.1 47411791.5 

2015 4613210.7 1723531.5 69283366.5 185269.4 783196.1 18240836.3 

2016 4598970.6 1787446.6 68206618.5 282657.7 2486113.5 13628119.2 

2017 3863223.0 1926417.4 71187765.4 776456.9 4275203.5 16365067.7 

2018 5318242.3 2168401.4 76616235.1 285414.3 1021975.3 18071308.8 

2019 7773136.1 2313072.6 80763035.9 697102.4 2892484.5 26134891.4 

2020 9518603.5 2313002.7 70425517.8 195779.5 1911567.8 12704867.8 

المصلللللللدر: وزارة التخطللللللليط والتعلللللللاون الانملللللللائي، الجهلللللللاز المركلللللللزي الإحصلللللللاء وتكنولوجيلللللللا 

 رقة.( اعداد متف1990-2020المعلومات، مديرية الحسابات القومية، السنوات )

 .127) ،1996الدبوني، ) 2007المصدر: توحيد السلسلتين الزمنيتين بالأساس 

 
 


