
 للبيانات المصنفة الرتبية القابلة للتحويل إلى القياس الكمي في (VAS)أقتراح استخدام تقنية 
  +التحليل المميز الخطي

  )مع تطبيق عملي(

Suggested applying technique ( VAS ) for an Ordinal Category Data that 

could be transformed to quantitative measurement in Linear 

Discriminant analysis 

With application )  ( 

  
  *عبد الخالق عبد الجبار النقيب

  
  **نورة أسامة عابد

   
 

  
  الخلاصة  

يهدف البحث إلى بناء أنموذج تنبؤي للدالة المميزة الخطية لتصنيف المفردة الجديدة بأسلوبي البيانات              

ى كافة المشاهدات في بناء أنموذج الدالة المميزة ، التي تقتضي الاعتماد عل، ) Original Data(الأصلية 
ــصيغة   وبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

التي تستبعد المشاهدة موضوع التشخيص في عملية البناء وذلـك بأتبـاع    ) Cross –Validation( الـ 

الرتبيـة  ( المتغيـرات المـصنفة   ) أو أكثر(التقليدي الذي قد يواجه وجود أحد : الأول          :   أسلوبين
مجموعة المتغيرات التمييزية التي يفترض بها أن تعبر عن مجتمع طبيعي  ضمن)  Ordinal Scaleالقياس

  .متعدد المتغيرات ، مما يعكس زيادة في مقدار خطأ التصنيف في تلك الدالة حتماً 
بأتباع أسلوب تقدير نتائج الأستجابة المصنفة لتلك المتغيرات وفقاً للقطع على الخط المرئـي       :  الثاني  

المقترحة والتي تستند إلى أجـراء عمليـة التحويـل     ) (Visual Analogue Scales - (VAS) الوهمي
  .- ( Interval Scale ) للبيانات المصنفة القابلة للتحويل بموجبها إلى بيانات قياس الفترة 

  أهم الاستنتاجات التي تم التوصل إليها هي أرتفاع نسبة المطابقة لتصنيف المشاهدة الجديـدة عنـد               
مشاركة تلك المشاهدة في عملية بناء الأنموذج وانخفاضها بشكل واضح عند استبعادها بأتبـاع الأسـلوب                

والى حالة التطابق التامة لعملية التصنيف للمشاهدة الجديدة عند  )  VAS !قبل عملية التحويل ( التقليدي 
يانات المصنفة القابلة للتحويل وفقـاً      مشاركة تلك المشاهدة في بناء الأنموذج بعد إجراء عملية التحويل للب          

 مع انخفاض نسبي لنسبة المطابقة باستبعاد المشاهدة الجديدة في عملية بناء الأنمـوذج   (VAS)لأسلوب 
مما يعكس أهمية بالغة في إجراء عملية التحويل من خلال تقليل خطأ التصنيف فيها إلى أقـل مـا يمكـن                     

تعدد المتغيرات وهي احد أهم افتراضات تطبيق أنموذج الدلالة المميزة          اعتماداً على تحقق الحالة الطبيعية لم     
  .الخطية 
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(Abstract):  

The research aimed to building a linear Discriminant function to classified 

the new individual through using two techniques , namely ( Original Data ) 

which depends on the whole data in the estimating the model function and by ( 

Cross – Validation ) which avoidance the observation that should be under 

identification in the building  process and these was achieved by applying two 

methods : 

 The First : Known by Conventional method , which might be confront the 

cases of included one ( or more ) categories variables (Ordinal Scale) 

measurement in the discriminate variables set that should be followed the 

multivariate normal distribution , and that surely causes increasing error of the 

classification  in the 

 Discriminant function .   

The Second : By estimation of the category response for these variables 

through using the suggested method known Visual Analogue Scales - (VAS)  , 

which depends on the transformation the categories data that could be 

transformed to the interval scale . 

 The superior conclusions that were obtained is the increasing of the 

coincidence ratio of classification of the new observation  when included in the 

creating model and it was clearly decreased  in the avoided state through 

applying the conventional technique ( before applying the transformation 

process – VAS ) and to perfect coincidence state for the classify the new 

observation  when that observation included in the creating model after applying 

the transformation process to the category data that could be transformed and 

that was achieved  by (VAS) . In addition to that relativity decreasing in the 

coincidence state when the avoided the new observation in the creating model 

process which indicate a highly importance for the transformation process 

through decreasing the classification error according to presented the 

multivariate normal distribution assumption and it's the most important  

assumptions that should be available in applying the linear Discriminant 

function . 
 

  : المقدمـة ١-١
 التحليل المميز وذلك في ضوء تحقق الافتراضات اللازم توافرها عند كل منهـا، حيـث                أساليبتتعدد  

عند عدم تساوي مـصفوفة التباينـات      ( Quadratic Discriminate ) التربيعيةتعرف بالدالة المميزة 
 التي تستخدم فـي حالـة    ( Logistic Regression ) اللوجستية دارالمشتركة وهناك ما يعرف بدالة الانح

وكذلك هناك ما يعرف بالطرائق اللامعلمية والطرائق   ،  [ 5 ]  المستمرة أو المتقطعة أو المختلطةالمتغيرات
يمكن وتُعد الدالـة   حيث يتم اعتماد الطريقة المناسبة عندما يكون خطأ التصنيف فيها اقل ما ، [ 4 ]نة حصيال

دد والتـي  صالمستخدمة في هذا ال ةالتقليدي الأساليبهي من   ( Linear Discriminate )المميزة الخطّية 
، حيث يعد أول من أقترح بأن التصنيف يجب أن يستند إلى  [ 6 ]  (1936)عام ( Fisher ) قدمت من قبل 

التركيبة الخطية للمتغيرات التمييزية من خلال تعظيم فروق المجموعات من جهـة وتقليـل التبـاين داخـل                  
 كل مجموعة فيها تُعبر عن مجتمع طبيعي متعدد المتغيرات وان من بين كما أن، جموعات من جهة أخرى     الم



 مجموعـة المتغيـرات     ضمن) الرتبية(التي ترافق استخدام هذه الدالة هي اعتماد البيانات المصنفة          الأخطاء  
حرافات عـن موقـع توزيـع تلـك     الخاصة ببناء تلك الدالة ، حيث تستند هذه الدالة على قيم الان         التوضيحية  
 الشعور بالألم على مقياس ثنائي متـضاد  والتي تشكل نتائجها قيم وهمية لا أساس لها فمثلا متوسط        المتغيرات

 بتصنيف رتبي تصاعدي بأصفار هيكلية ومتوسط مستوى المعرفة على مقياس           ة المفقود الأسنانومتوسط عدد   
 ـ إتبـاع  المخالفة في عـدم      حدوث إلىنجدها تشير   وغيرها   ةالأمثلهذه   ينة ، اثلاثي متدرج بأصفار المع     ك تل
يمكـن اعتمادهـا ومتطلبـات        قياسات قيم الانحرافات فيها لا     أن إلى بالإضافة  ، المتغيرات للتوزيع الطبيعي  

    . ط الدالة الخطية حتماًورــش
 ـق ت استــخدام  إمكانيـــة ة في هذا المجـال جـاءت فكـرة          ـــ نوعي إضافةومن اجل تحقيق     دير ــ

 ـ ـع عل ـة القط ـريقـق ط ـب تطبي ـة بموج ــات المصنف ـة للبيان ـتجابــتويات الاس ــمس ط ـى الخ
 Visual Analogue Scales –VAS)  �                                          ة ـي المعروفــالمرئ

  . لأولة وهي ــ والتي يمكن بموجبها استخدام الدالة المميزة الخطي(
   .على الحاسبة الشخصية ) ( SPSSليات أنجزت بأستخدام الحزمة الإحصائية الجاهزة جميع العم

   
  : )Objectives   (  هدف البحث ٢ -١

فة ن أحد طبقاته المصإلى بناء أنموذج تنبؤي للتمييز والتشخيص لمفردة المجتمع الجديدة في أن تنتمي :أولاً
القياس بعد معالجتها بموجب ) الكمية والنوعية(المختلطة )المتغيرات(والتي تتشابه في العديد من الصفات 

  .  ( VAS ) التقدير بالقطع على الخط المرئيأسلوبتطبيق 
  .  التنبؤي الخطي للدالة المميزةالأنموذج في بناء أهميتها ترتيب المتغيرات بحسب درجة :ثانياً
 الخطي من خلال تطبيق الأنموذج  مخالفة المتغيرات المصنفة لشروط تطبيقدرجة التعرف على :ثالثاً

  .  ( VAS )إلـ المقترح بموجب التقدير لمستويات الاستجابة بتقنية والأسلوب التقليدي الأسلوب
)Traditional Section(الجانب النظري  ١-٢

 إيضاح إلىسوف نتطرق  من دون فقدان العمومية ،  :(*)
 من حيث لا تختلف والتي ( two – groups )وعتين الجوانب النظرية للدالة المميزة الخطية في حالة مجم

 Multiple )  بالتحليل المميز المتعددةالمعروفوالجوهر عن تطبيق تلك الدالة في حالة عدة مجموعات 

Discriminate Analysis ) مع   تقتضي إيجاد التركيبة الخطية للمتغيرات ، حيث
 Within )   التباين داخل المجاميعإلىنسبة  ) ( Between – Groups خاصية تعظيم التباين بين المجاميع

– Groups ) ١(أقل خطأ ممكنب والأصلية مجموعتها إلى مفردة جديدة إي والتي تمكن من تصنيف(  .  
  

      :)Linear Discriminate Function      (الدالة المميزة الخطية في حالة المجموعتين 
عينة من كل منهما سميت  بيعيين وجود مجتمعين طبافتراض

 التي    من المتغيرات التمييزية(P) وجود وبافتراض على التوالي بحجم
  :  الجودة بأحتمال عالٍالأصلي مجتمعها إلىستُعتمد لتشخيص المفردة الجديدة 

  :الصيغة الآتيةيمكن التعبير عن الشكل العام للدالة المميزة الخطية ب

  
                                                 

 .  [ 1 ]غ في الجانب النظري على المصدر تم الاعتماد على مصادر الصي )١(



  . تمثل معاملات التمييز أو اوزان صفات التمييز:  إن حيث
 مابين المجتمعين أكبر (h) هو عندما تكون فيه الدالة ( Max. Discrimination )والمقصود بأعظم تمييز

  .  أختلافاً في قيم تلك الدالة داخل المجتمعين
  (R. A. Fisher) الخاصة بالدالة المميزة الخطية هو العالم (bs)املات يعد أول من أعطى تقديراً لقيم المع

  :حيث أن   ،(G) للنسبة أقتراحة من خلال  [6] (1936)
  

  

  

   :إنحيث 

             
  :مثل التباين داخل العينتين والذي يحتسب بموجب  ي :وأن 

  
   وللمجتمع الثاني على التواليالأول  للمجتمعL للمفردة h تمثل قيمة  h2L ,h1Lوأن 

  
   :إنكما 

  
  

 

  . والمجتمع الثاني على التواليالأولالتي تمثل درجات متوسط المشاهدة من عينتي المجتمع 
  : وكما يأتي(D) يعبر عنه بالرمز   الفرقإنكما 
  

  
 

 

  :كما يمكن كتابة التباين داخل المجاميع وكما يأتي

  
  . داخل العينتين xk ,xjتمثل التباين المشترك لـ  Sjk :حيث أن 

  :ومنها فأن 

  
 

 



 

   (px1)     من رتبة    (b's)    موجه معاملات b:                 إنحيث 
                          x موجه المتغيرات   (x's)    من رتبة     (px1)  

  : الآتيةيغة وبذلك يمكن كتابة التباين داخل المجاميع بالص

  
  . تمثل مصفوفة تباين العينتين المشتركة S إنحيث 

  
  :[ 1 ]  الآتيةكذلك يمكن كتابة الفرق ما بين متوسطات المجموعتين بالصيغة 

 

  
 

 

  
   تعظم الصيغة ولتكن  فان هناك قيمة معينة لـ )١١(ولأجل تعظيم الصيغة 

  
  :ومنها فأن 

  
  : نحصل على مة على وبالقس

  
  : مرة أخرى نحصل على وبالقسمة على 

  
  :ومنها فأن 

 

S( وبضرب الطرفين بـ 
  :نحصل على )  1-

 

Sحيث أن 
   .S تمثل معكوس مصفوفة التباين 1-

  : ، وبأفتراض أن b'S ([ 7 ]( هو عامل ثابت لجميع المعاملات غير المعلومة يلاحظ بأن المقدار 

  
  :فأنة يمكن الحصول على   ، يمثل ثابتاً ما 

 



وعلية فأن معاملات الدالة المميزة المطلوبة يمكن ، يمكن  افتراضه مساوياً للواحد الصحيح  c  إن الثابت 
  :                       إيجادها بواسطة الصيغة الآتية 

  

  
   :نإحيث 

  
S:  وان 

jk    :تمثل عناصر معكوس المصفوفة S-1   
        dk :     تمثل الفرق ما بين قيم متوسطي المجموعتين عند المتغيرk  

 فان التباين للدالة المميزة داخل كل )x(وبافتراض تساوي مصفوفات الثبات والتباين المشترك للمتغيرات 
  :مجموعة هو

  
  :[ 1 ]   جاميع للدالة المميزة في حالة المجموعتين هوكذلك فان التباين داخل الم

  
 تمتلك التوزيع الطبيعي متعدد المتغيرات داخل المجاميع وعليه فان متغير الدالة المميزة يمكن x إنوبافتراض 

hاعتباره يمتلك التوزيع الطبيعي داخل المجاميع بمتوسطات 
h  و (1)-

          وبانحراف معياري (2)-
، وعليه فان الانحراف لقيمة الدالة المميزة المفردة عن كل متوسطات المجاميع ويمكن اعتباره الدرجة 

  :إن حيث Zhالمعيارية ، 

  
  

  
  :)Classification Procedures( التصنيف أساليب -2-2

 المجاميع إلى مجموعة معينة ولا تعود إلى المفردة الجديدة بان تعود عائديه اتخاذ القرار بشأن إن
 استخدام الدالة المميزة أسلوب للتصنيف نذكر منها أساليب من خلال عدة إليهيمكن الوصول الذي  والأخرى

 ما تعرف بنقطة الفصل أو(Critical Score –hc) في حالة مجموعتين من خلال تعيين القيمة الحرجة 
(Cut off – Point) إن  حيث:  

 

   h كانت الدالة المميزة لهاإذا الأولى المجموعة إلىتعود  لمفردة الجديدةفأن ا   كانتفإذا
  : بحيث أن 

  
  : بحيث أن h كانت قيمة الدالة المميزة لها إذا المجموعة الثانية إلىوتعود 

  



 درجة معيارية ومن ثم إلى التصنيف عن طريق تحويل قيمة الدالة للمفردة الجديدة أسلوبويمكن استخدام 
 . (17) و (16)عتماد على جدول التوزيع الطبيعي من خلال تطبيق الصيغتين لأب احتمال التصنيف بااحتسا

  :الآتية بموجب الدالة (Fisher) هي دوال التصنيف البسيطة  لـ أيضاً التصنيف الشائعة أساليب منو

  
   :حيث أن

   kلمجموعة تمثل قيمة الدالة ل                                  
   :الآتية يمكن الحصول عليها بموجب الصيغة (b s)وبذلك فأن قيم المعاملات            

  
  .  تمثل عدد المشاهدات الكلية لجميع المجموعات  n. :إن حيث 

aij                       المربعات ونواتج الضرب لداخل المجاميع مجاميعيمثل العنصر من معكوس مصفوفة  (w).  
     [ Inverse of Within – Groups Sums of squares and Cross products matrix ] . 

 )الأكبر h ( الأعلى المجموعة التي تمتلك القيمة إلىوبذلك فان قاعدة التصنيف للمفردة الجديدة تصنف 
.  

لجانب ا في إليها والتي سوف لم نتطرق الأخرى التصنيف لإغراضوهناك من الطرائق التي تستخدم 
 التي تستخدم في حالة )nCanonical Discriminant F(.  هي طريقة الدوال المميزة القويمةالتطبيقي
 التي تعتمد (Mahalanobis Measure) من مجموعتين ومقياس التصنيف بدالة مهالنويس أكثروجود 
ة المتغيرات المميزة كذلك  التحليل المتدرج الذي يستبعد المتغيرات غير المعنوية من مجموعأسلوب إتباععلى 

 ( Quadratic Discriminat analysis)يمكن استخدام التصنيف بالتحليل المميز من الدرجة الثانية 
كما  ، [ 1 ] عندما لا تتوفر شروط التمييز الخطي من خلال عدم تساوي مصفوفة التباين والتباين المشترك

ليل التمييزي لتصنيف المشاهدة الجديدة من خلال تقدير  في التح)١() (Bayes  يمكن استخدام استدلال بييز
القيمة الاحتمالية لأخطأ التمييز بوجود أو بعدم وجود تلك المشاهدة في بناء أنموذج احتمالي للتوزيعات السابقة 

  .[ 2 ] واللاحقة للمجموعات المتمايزة 
  :     Application الجانب التطبيقي  ١-3

 التقليدي في حالة مجموعتين من خلال الدالة للأسلوبحليل المميز وفقاً  تطبيق التإمكانيةمن اجل 
وفقاً لتقنية القطع على الخط المرئي )  الرتيبة ( تغير قياسات بعض المتغيرات المصنفة وإعادةالمميزة الخطية 

(VAS) التعرف ، كذلك  الخطيالأنموذج ومقارنة نتائج التحليلين بهدف التعرف على حجم المخالفة لشروط 
عد معالجة ب التنبؤي لتصنيف المفردة الجديدة الأنموذج في بناء أهميتهاعلى ترتيب المتغيرات وبحسب درجة 

  .تقدير مستوى الاستجابة فيها في ضوء التقنية المذكورة
ة في متخصص المراكز الطبية اللإحدى مراجعاً (30)تم اختيار التطبيق الخاص بفحص حالة اللثة لـ 

حيث ،  ( 1 , 0 ) التصنيف الثنائي المتضاد أنموذج من خلال الاعتماد على والأسنان الفم أمراض ةــمعالج
 والعدد (Pluqe Density )) المتغير المعتمد( انعدام وجود  كثافة الصفيحة الجرثومية إلىيشير الصفر 

                                                 
 ) .مؤسس المدرسة البييزية (  لقد أطلقت هذه التسمية نسبة إلى الإحصائي البريطاني توماس بييز )١(
 



 بعين الاعتبار هي ذات خذتأالتي ) الصفات المشتركة( المتغيرات المستقلة  أما، الاستجابة  تحقق إلىواحد 
  : يأتيبما  متمثلةً) الأسنان  أطباءحسب رأي   (بالاستجابةالعلاقة 

  
١-  ) Smell ( وجود عدم على  و للدلالة على وجود رائحة كريهة بالفم( 0 ) وكلا ( 1 )ويتمثل بنعم

  . على التوالي بالفم رائحة كريهة
٢- ) Infection  ( حاصل باللثة عمق التجويف الالتهابي البويتمثل) بالأعداد  يقيمو)  طول الخراج:  

(-3 , -2 , -1 , 3 , 2 , 1 , 0.5) 

٣- Damage )  (التالفة  بالأسنانويتمثل )( 0 ,1 ,2 ,…,28 )  الصحيحة بالإعداد شار آليةوي) الجذور.  
٤- ) Missing  ( ( 0 ,1 ,2 ,…28 ) الصحيحة بالإعداد المفقودة ويتمثل الأسنانعدد . 
٥-  )( Age المراجع بالسنواتعمر .  
٦- Food ) (  ( 0 , 1 , 2 ,3 )  الفحص ويتمثلإجراءعدد مرات تناول وجبات الغذاء قبل.  

   
  : ) VAS (-Visual Analogue Scales((تقنيـة   ٢-٣

ة القابلة للتحول بيتستند فكرة تقنية التحويل بالقياس على الخط الوهمي المتدرج المرئي للبيانات المصنفة الرت
، فمثلاً قياس كثافة  ادةع عملية القياس إجراء القياس المتاحة عند  أساليبقياس الكمي والتي تخفق فيها الإلى

في الفم وقياس درجة كمية المواد الكلسية حول حول الأسنان  ( Plaque Index )الصفيحة الجرثومية 
 مادة مخدرة وقياس إعطاءون  عملية جراحية معينة من دلإجراء نتيجة بالألم وقياس حالة الشعور الأسنان

درجة الرغبة في تناول قدح الشاي صباحاً وقياس درجة الرغبة للعمل في مساق الصحة النفسية للكوادر 
 التقليدي الذي يبنى على Likert-type أسلوب التي تعتمد على استخدام الأمثلةالتمريضية وغيرها من 

 مستوى من التطابق ما بين أعلى تنازلياً وبما يعكس أماً  عدد من المستويات المنفصلة المرتبة تصاعديإدراج
 تماثل الاستجابة الواحدة على عموم أ خطالأسلوب، حيث يسجل على هذا  النتائج الملاحظة بما هو متوقع لها

 اثر الفروق الفردية والتي مهما كان مقدارها فقد يكون لها إلغاءالمستجيبين عند المستوى الواحد من خلال 
،  دير الاتجاه العام للظاهرةق كبيراً في عملية تقويم مستوى النتائج المسجلة خاصة على مستوى نتائج تأثراً

 تجاوز هذه المشكلة جاءت فكرة استخدام تقنية القياس على الخط الوهمي المتدرج المرئي المبين ولأجل
المطلقة والمتمثلة بانعدام الذي يوضح عدم وجود استجابة حقيقية على طرفي الحالة )  ١ (بالشكل رقم 

 تحققها بصورة تامة وبشكل مطلق في تحويل المتغيرات المصنفة القابلة للتحويل أوالاستجابة بشكل مطلق 
  . ) بحسب اطلاعنا ( مرة لأول وهي  ،[ 9 ]  القياس الكمي في بناء الدالة المميزةإلى
  

  
  ) ١ (الشكل 

  الاستجابة المصنفة بتقدير لتعيين مستوى الخط الوهمي المتدرج المرئي



  ميزان قياس الفترة
  

 دقة في تقويم مستوى الاستجابة والذي يأخذ بنظر الاعتبار الفروق الفردية أكثر الأسلوبحيث يعد هذا 
   . للمستجيبين عموماً

  
  
  :Statistical Analysis  الإحصائيالتحليل   3-3

 القياس إلى البيانات المصنفة القابلة للتحول  من خلال تحويل(VAS) تطبيق تقنية أهمية إيضاحمن اجل 
  :الآتية  عملية التحويل ووفقاً للمحاور إجراء قبل وبعد الإحصائي نتائج التحليل إدراجم ت ،الكمي 
أي معنوية الدالة  ( التمييز بين المجموعات إمكانيةبهدف اختبار  : معنوية الدالة المميزةاختبار: أولا

  :الآتيةموعتين بهدف اختبار الفرضية في حالة المج)  المميزة
 

  
  

T اختبار إحصاءهفقد تم احتساب 
،  F إحصاءه عملية التحويل بهدف الحصول على قيمة إجراء قبل وبعد 2

 نتائج اختبارات تساوي مصفوفة التباين إلى بالإضافة،   الاختبارإحصاءاتيتضمن على نتائج ) ١(والجدول 
  . تطبيق الصيغة الخطية للدالة المميزة موضوع التطبيقإمكانيةالمشترك للمجتمع الذي تقتضيه 

  )١(جدول 
   اختبار تساوي مصفوفة التباين المشترك واختبارات معنوية الدالةإحصاءات

  (VAS)المميزة قبل وبعد التحويل بتقنية 

لتساوي مصفوفة  Box's M اختبار 
  التباين المشترك

 لفحص مدى معنوية F اختبار ةإحصاء
  ة المميزةالدال

  العينة

Box's M = 24.572 

 P =  0.600 (  )مستوى المعنوية

F = 6.5 

 P = 0.0004 )مستوى المعنوية ( 
 قبل التحويل

Box's M = 28.253 

 P =  0.425 (  )مستوى المعنوية

F = 12.5 

 P = 0.0000 (  )مستوى المعنوية
 بعد التحويل

  
 كما تشير نتائج ( VAS )يزة قبل وبعد عملية التحويل بتقنية  معنوية الدالة الممإلىتشير نتائج الجدول 

 تحقيق ذلك وبالتالي صحة اعتماد طريقة التصنيف إلىافتراض تساوي مصفوفة التباين المشترك للمجتمع 
   .باستخدام الدالة المميزة الخطية

ة م الدالة المميزة القوي، عليه فان  البحث اختص بدراسة مجموعتينإنبما  :تكوين الدالة المميزة: ثانياً
  . )٢(  مبينة في الجدول رقم(VAS)القياسية قبل وبعد التحويل بتقنية 

  )٢(جدول 
  (VAS)ة القياسية قبل وبعد التحويل بتقنية ممعاملات الدالة المميزة القوي

  المتغيرات  قبل التحويل  بعد التحويل



0.842 0.616 Smell 
- 0.124 - 0.223 Infection 

0.356 0.507 Damage 

0.209 - 0.344 Missing 

0.441 0.635 Age 

0.264 0.094 Type of Food 

  
 قبل وبعد التحويل وبكافة نتائج المتغيرات الأنموذجحيث يلاحظ الاختلاف في تقديرات معاملات 

ن حيث  اختلاف تراتيب تلك المتغيرات مأوالمبحوثة وسواء أكان ذلك تقيم التقديرات ما بين المجموعتين 
  . نسبة المساهمة وبالتالي اختلاف درجة المطابقة التي سيتم عرضها لاحقاً

بعد الحصول على الدالة المميزة يمكن استخدامها لتصنيف المفردات الجديدة   :Classification: ثالثاً
  :الآتيين  الأسلوبين احد بإتباع المجموعتين وذلك إحدى إلى
  

خدام الدالة المميزة الخطية فـي حالـة تـشخيص المـشاهدة الجديـدة              التصنيف باست  :الأولىالطريقة  -أ
 الدالة المميـزة الخطيـة والتـي تعـرف بـصيغة            أنموذجعلى كافة المشاهدات المبحوثة في بناء        بالاعتماد
  . (Original Data) الأصلية البيانات 

  
يص المشاهدة الجديدة باستبعاد التصنيف باستخدام الدالة المميزة الخطية في حالة تشخ :الطريقة الثانية-ب

  . (Cross – Validation) الدالة المميزة الخطية والتي تعرف بصيغة أنموذجوتلك المشاهدة في بناء 
  

  . (VAS) عملية التحويل بتقنية إجراء قبل أعلاه التصنيف بالطريقتين أسلوبيتضمن على دقة ) 3(والجدول 
  

  )3(جدول 
 الدالة المميزة الخطية قبل أنموذجركة المشاهدة وعدم مشاركتها في بناء  مشابأسلوبييف ننتائج دقة التص

  (VAS)التحويل بتقنية 

  التنبؤ بأعداد المجاميع
  الكلي

  غير مصاب  مصاب

  الصفيحة الجرثومية

  )المتغير المعتمد (
  الطريقة

  غير مصاب  ١٣  ١  ١٤

  مصاب  ١  ١٥  ١٦
  التكرار

  غير مصاب  ٩٢,٩  ٧,١  ١٠٠,٠

  مصاب  ٦,٣  ٩٣,٨  ١٠٠,٠
  النسبة

Original 

  غير مصاب  ٩  ٥  ١٤

  مصاب  ٥  ١١  ١٦
  التكرار

  غير مصاب  ٦٤,٣  ٣٥,٧  ١٠٠,٠

  مصاب  ٣١,٣  ٦٨,٨  ١٠٠,٠
  النسبة

(Cross - Validated) 



  
 الدالة المميزة من خلال نتائج نسبة المطابقة أنموذجحيث يتضح اثر استبعاد المشاهدة الجديدة في تقدير 

 في حالة مشاركة (%92.9) المصنفة والبيانات المتنبأ بها، فقد بلغت نسبة المطابقة الأصلية البيانات ما بين
 والجدول ،الأنموذج  باستبعادها عند بناء (%68.8) وبلغت نسبة المطابقة الأنموذجالمشاهدة الجديدة في بناء 

  . (VAS)التحويل بتقنية  عملية إجراءيتضمن على نتائج دقة التصفيف بالطريقتين بعد )  4(
  
  
  

  
  
  
  
  (4)جدول 

 الدالة المميزة الخطية بعد أنموذج مشاركة المشاهدة وعدم مشاركتها في بناء بأسلوبيف ننتائج دقة التص
  (VAS)التحويل بتقنية 

  التنبؤ بأعداد المجاميع
  الكلي

  غير مصاب  مصاب

  الصفيحة الجرثومية
  )المتغير المعتمد (

  الطريقة

  غير مصاب  ١٤  ٠  ١٤

  مصاب  ٠  ١٦  ١٦
  التكرار

  غير مصاب  ١٠٠,٠  ٠  ١٠٠,٠

  مصاب  ٠  ١٠٠,٠  ١٠٠,٠
  النسبة

Original 

  غير مصاب  ١٣  ١  ١٤

  مصاب  ٣  ١٣  ١٦
  التكرار

  غير مصاب  ٨١,٢  ٧,١  ١٠٠,٠

  مصاب  ١٨,٨  92.9  ١٠٠,٠
  النسبة

(Cross - Validated) 

  
، حيث بلغت نسبة  ى الارتفاع بدقة التصنيف للدالة المميزةفمن خلال مراجعة نتائج الجدول يتضح مستو

 في المطابقة أي بنسبة مطابقة الكمال حالة إلى المصنفة والبيانات المتنبأ بها الأصليةالمطابقة ما بين البيانات 
  (%92.9) وبلغت نسبة المطابقة الأنموذج في حالة مشاركة المشاهدة الجديدة في بناء (%100)قدرها 

  .الأنموذج تبعادها عند بناء باس
 عملية التحويل وفقاً لتطبيق إجراءكما يمكن مراجعة نتائج التصنيف للبيانات المبحوثة قبل وبعد 

  . (1)الطريقتين الانفتي الذكر في الملحق رقم 
  
   :الاستنتاجات ١-٤



 الدالة المميزة أنموذج مشاركة المشاهدة الجديدة في بناء لأسلوبيمن خلال مراجعة نتائج التصنيف وفقاً 
الخطية وعدم مشاركة تلك المشاهدة في بناء الدالة في ضوء النسبة المئوية لمطابقة عملية التصفيف قبل وبعد 

 الاستنتاجات إدراج المقدمة يمكن (VAS) عملية التحويل للبيانات المصنفة القابلة للتحويل وفقاً لتقنية إجراء
  :الآتية

 دالة التمييز أنموذجتصنيف للمشاهدة الجديدة عند مشاركة تلك المشاهدة في بناء ارتفاع نسبة مطابقة ال-١
 (VAS)الخطية وانخفاض تلك النسبة بشكل واضح عند استبعادها في بناء الدالة قبل عملية التحويل بتقنية 

  .المقترحة
 الدالة المميزة أنموذجبناء التطابق التام لعملية التصنيف للمشاهدة الجديدة عند مشاركة تلك المشاهدة في -٢

 مع انخفاض (VAS) عملية التحويل للبيانات المصنفة الرتيبة القابلة للتحويل وفقاً لتقنية إجراءالخطية بعد 
 عملية إجراء أهمية مما يعكس الأنموذجنسبي لنسبة المطابقة باستبعاد المشاهدة الجديدة في عملية بناء 

  .التحويل وفقاً لتطبيق الطريقتين
  
  
  
  
  
  :ياتــالتوص ٢-٤

 التقليدي للمتغيرات (Likert-type)لتجاوز مشكلة تقدير الاستجابة للبيانات المصنفة الرتيبة على مقياس 
 على كافة تلك المتغيرات عند تطبيق (VAS) استخدام التقنية بإمكانيةوصي ن القياس الكمي إلىالقابلة للتحول 

  . )الخ...، تحليل الانحدار، التحليل العنقودي، تحليل المسارلعامليأالتحليل  (أمثال التحليل الكمي أساليب
  

 المصـــادر:
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بعض طرائق المقدرات التقليدية ومقدر بييز لمعلمـات أنمـوذج           ) " ٢٠٠٥(  الرجبو ، عمار حازم طه       -٢

، رسالة ماجستير ، كلية علوم الحاسبات        " )دراسة مقارنة مع تطبيق في مجال طبي        ( الانحدار الخطي العام    
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   )١-١( الملحـــق 
 ) VAS (  البيانات الأولية قبل إجراء عملية التحويل بـ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
   )2-١ (الملحـــق 

 ) VAS  (  بـالبيانات الأولية بعد إجراء عملية التحويل 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   )١-2( الملحـــق 
 ) VAS (  إحصاءات التصنيف باعتماد المشاهدة الجديدة في بناء الأنموذج  قبل إجراء عملية التحويل بـ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  

   )2-2( الملحـــق 
 ) VAS  (  �ديدة في بناء الأنموذج  قبل إجراء عملية التحويل إحصاءات التصنيف باستبعاد المشاهدة الج



 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

   )1-3( الملحـــق 
  ) VAS (  إحصاءات التصنيف باعتماد المشاهدة الجديدة في بناء الأنموذج  بعد إجراء عملية التحويل بـ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

   )2-٣( الملحـــق 
 ) VAS  (  �لجديدة في بناء الأنموذج بعد إجراء عملية التحويل إحصاءات التصنيف باستبعاد المشاهدة ا



 
 

 

 

 

 

 
  
  
 


