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 خٍض :ّسخاٌ

عَج عٍٕاث ِٓ اٌبٕىرٌاش اٌبمري واٌغذة اٌسعخرٌت ٌٍعدىي ِٓ اٌّدازر اٌّحٍٍت لاسخخلاص  ِّ خُ

عٍى اٌخىاًٌ . ولذ حُ اٌحصىي عٍى  (DNA)( واٌّادة الاساش DNaseI)  Deoxyribonuclease Iٌُالأس

 3عٍاري ِٓ حاِض اٌىبرٌخٍه برلُ هٍذروخًٍٕ  0.25اٌّسخخٍض الأسًٌّ اٌخاَ باسخخذاَ اٌّاء اٌّمطر اٌّثٍح و

بعض اٌعىاًِ اٌّؤثرة فً فعاٌٍت  . حُذِدَث وحذة/ٍٍِخر 8500بفعاٌٍت أسٌٍّت  َ 5ساعت بذرخت حرارة  18وٌّذة 

وحذة/ٍٍِخر ِٓ الأسٌُ و ساعت واحذة ِذة حفاعً ٌلأسٌُ ِع ِادحه الاساش  17الأسٌُ اٌخاَ اٌخً حضّٕج اسخعّاي 

ًَ الأسٌُ باسخخذاَ خطىاث ِخخاٌٍت ِٓ اٌخرسٍب باسخعّاي وبرٌخاث الاِىٍٔىَ واٌخً اعطج عذد ِراث حٕمٍت  . ٔمُ

وحذة / ٍٍِخر 2.7 %. احصف الأسٌُ إٌّمى خسئٍا بىىٔه فعالاً عٕذ حروٍس  6.35صٍٍت أسٌٍّت بح  529.4ِمذارها 

دلٍمت ِٓ زِٓ اٌخفاعً واِخٍه الأسٌُ ثباحاعًٕذ رلُ  30اٌغذة اٌسعخرٌت بعذ  DNA/ ٍٍِخرِٓ  ِاٌىروغراَ 50و

    ٔسٌُ اعٍى فعاٌٍت عٕذ درخت حرارة أظهَرالاوّا و  6.5ٌٍخه وواْ اٌرلُ اٌهٍذروخًٍٕ الاِثً ٌفعا 9هٍذروخًٍٕ 

ً وبٍراً فً اٌفعاٌٍت الأسٌٍّت  َ 50 . وواْ لاٌىٔاث اٌّغٍٕسٍىَ وإٌّغٍٕس اٌّضافت اٌى ِسٌح اٌخفاعً حأثٍراً ححفٍسٌا

ً لٍٍلاً، بٍّٕا واْ لاٌىٔاث اٌسئبمٍه واٌفضت حأثٍراً حثبٍطٍاً واض ً فً ِع اِخلان اٌىاٌسٍىَ وإٌحاسٍه أثراً ححفٍسٌا حا

 Sodium (SDS)فعاٌٍت الأسٌُ . ثبطج فعاٌٍت الأسٌُ بىخىد بعض اٌعىاًِ اٌّذٔخرة ٌٍبروحٍٓ واٌخً ِٕها  

dodecyl sulphate ًواٌعاًِ اٌىلاَّب Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA)  وبصىرة شـبه

ٔىي واٌٍىرٌا ِع احخفاظ الأسٌُ بفعاٌٍخه عٕذ ِروبخىاٌثا -2واٍِت عٕـذ ِعاٍِـخه ببعـض اٌعىاًِ اٌّخـخسٌت ِثـً 

 .     Phenyl methyl sulphonyl floride (PMSF)وخىد ِادة

Abstract 

Samples of bovine pancreatic and calf thymus glands were collected from local 

slaughterers to extract deoxyribonuclease I enzyme (DNase I) and DNA respectively. 

Crude extract was prepared by using cooled distilled water and 0.25 N sulfuric acid 

.This study show that the best condition for the crude extract activity was 17 U/ml 

and 1 hr. Incubated period reaction with its substrate.The bovine pancreatic DNase 

I was purified by several steps of precipitation using ammonium sulphate to 529.4 

times, with an enzymes yield 6.35%. Enzyme characterization studies indicate that: 

it is active at 2.7 U/ml, and 50 µg /ml DNA after 30 min of reaction time, the enzyme 

activity was higher at pH 6.5 and it showed stability at pH 9. The maximum enzyme 

activity was reported at 50 °C The results obtained from the role of metal ions 

(Mg
+2

, Mn
+2

) on enzyme activity indicate that these ions stimulated the enzyme 

activity while the Ca
+2 

and Cu
+2 

had lower stimulating activity on the enzyme but 

Ag
+1

 and Hg
+2

 showed inhibitory effect on enzyme activity. In addition the enzyme 

activity was inhibited by using denaturing Sodium dodecyl sulphate (SDS), chelating 

agents Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA), and reducing agents (2-
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Merceptoethanol and Urea) , and maintained it's activity when incubated  with 

Phenyl Methyl Sulphonyl Floride (PMSF) . 

 اٌّمذِت 

اٌّزؼشساٚ دٚس٘ب اٌُّٙ  DNAاٌـ ١ضح ثفؼب١ٌـزٙب ثبطـلاػ ـ( ِٓ اُ٘ الأض٠ّبد اٌّزـNucleasesّرؼذ ا١ٌٕٛو١١ٍضاد )

فؼلاً ػٓ اػبفخ طفخ ِمبِٚخ اٌفب٠شٚعبد ٌٍؼذ٠ذ ِٓ  ]Digestive Enzyme  ]1اٌزٞ رٍؼجٗ وبٔض٠ّبد ٘بػّخ 

اٌؼبئذح ٌٍفب٠شٚعبد ِٓ اٌطشائك  RNAأٚ  DNAإٌجبربد، ؽ١ش رؼَُذ أض٠ّبد ا١ٌٕٛو١١ٍضاد اٌّؾٍٍخ ٌٍّبدح اٌٛساص١خ 

اٌجٕىش٠بعٟ اٌّؾًٍ  DNaseIاْ اوزشبف أض٠ُ اٌـ  .[2] طشح ػٍٝ الاِشاع اٌفب٠شٚع١خ اٌٛاػذح اٌزٟ رغُٙ فٟ اٌغ١

ـض٠خ ٚاٌؼذ٠ذ ِـٓ ـٌٍؾبِغ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الاٚوغغ١ٓ ٚدساعخ رشو١ـجٗ اٌجٍٛسٞ فؼلاً ػٓ دساعخ فؼب١ٌـزٗ اٌؾف

ً فٟ ِغـبي ثؾـٛس أض٠ّـبد اٌـ   DNase Iارظف اٌـ  . Nucleases [3]طـفبرـٗ اٌّٙـّخ لـذ ؽمـك رطٛساً ٚاعؼـب

داٌزْٛ ، ٚ٘ٛ  31000ثبٔٗ ثشٚر١ٓ عىشٞ رٚ ٚصْ عض٠ئٟ  (Deoxyribonuclease EC 3.1.21.1)اٌجٕىش٠بعٟ 

 ′5 ٚإْ ٔبرـظ رؾ١ٍـٍٗ ٌٍّبدح اٌٛساص١ـخ ٘ٛا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد راد ؽشف Endonucleasesِٓ أض٠ّبد اٌمطغ اٌذاخٍٟ 

ٕبئ١خ اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ ٌفؼب١ٌزٗ اٌؾفض٠خ. ٠ُفشَص الأض٠ُ اٌٝ لٕبح اٌغٙبص فؼلاً ػٓ ؽبعزٗ اٌٝ الا٠ٛٔبد اٌض، فٛعفبد 

اٌٙؼّٟ ِٓ اٌغذد راد الافشاص اٌخبسعٟ ِضً اٌجٕـىش٠بط ِغ الاشبسح اٌٝ اِزـلان اٌجٕىش٠بط فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ٌلأض٠ُ 

اٌّؾ١ٍخ فٟ ٘زا اٌّغبي فمذ ٘ذفذ ٚٔظشاً ٌٍزطج١مبد اٌّّٙخ ٚاٌٛاعؼخ ٌٙزا الأض٠ُ ٌٚمٍخ اٌذساعبد  .[4] اٌّزوٛس عبثمبً 

 ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رؾؼ١ش ٘زا الأض٠ُ ِٓ اٌجٕىش٠بط اٌجمشٞ ٌٚزؾم١ك ٘زا اٌٙذف شٍّذ اٌذساعخ  :

 اعزخلاص الأض٠ُ ِٓ اٌجٕىش٠بط اٌجمشٞ . .1

 رٕم١خ الأض٠ُ عضئ١بً ثبعزخذاَ خطٛاد اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الا١َِٔٛٛ . .2

 خ الأض٠ُ إٌّمٝ عضئ١بً .رؾذ٠ذ ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ فؼب١ٌ .3

 طرائك اٌعًّ   

 Collection of Pancreas Samplesخّع عٍٕاث اٌبٕىرٌاش اٌبمري  

خظذ فٟ ش ، ٚثؾبٌخ ؽش٠خ ٚؽبصعخ ٚلذ ِٓ اٌّغبصس اٌّؾ١ٍخوغُ (  2.5عُّؼذ ػ١ٕبد ِٓ ثٕىش٠بط الأثمبس) 

 . ِخزجشاد و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ/عبِؼخ ثغذاد

 اٌبٕىرٌاسً   DNase Iسئٍت ٌلأسٌُالاسخخلاص واٌخٕمٍت اٌد

ِٓ ػ١ٕبد اٌجٕىش٠بط اٌجمشٞ رجؼـبً ٌٍطش٠مخ اٌّٛطٛفخ اٌجٕىش٠بعٟ  DNaseIرُ الاعزخلاص ٚاٌزٕم١خ اٌغضئ١خ ٌلأٔض٠ُ 

ًً ثٕغجخ اٌزشجغ  اٌزٟ رزٍخض [5]  ِـٓ لجً % 20ثبعزخذاَ خطٛاد ِززب١ٌخ ِٓ اٌزشع١ت ثٍّؼ وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ثذءاَ

% ، ِغ رشو١ض اٌّؾٍٛي الأض٠ّٟ فٟ اٌخطٛح الاخ١شح ثٕغجخ اشجبع 50% ِٚٓ صُ اٌٝ 40ٌزشجغ اٌٝ ٚثشفغ ٔغجخ ا

 % وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ .70

 Extraction and Purification of Calfإسخخلاص وحٕمٍت اٌّادة الاساش )دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت ٌٍعدً( 

Thymus DNA  

 Calf Thymus( ِٓ اٌغذح اٌضػزش٠خ ٌٍؼغً )الً ِٓ عٕخ( Chromosomal DNAأعُزخٍض اٌذٔب اٌىشِٚٛعِٟٛ )

gland ً[6]ػٍٝ ٚفكً اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لج . 

 اٌبٕىرٌاسً  DNase I  ٔسٌُطرائك لٍاش فعاٌٍت الا

  -ّ٘ب : اٌجٕىش٠بعٟ ،DNase I  الأض٠ُاعزؼٍّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعٗ ؽش٠مز١ٓ ٌم١بط فؼب١ٌخ 

 Kunitz Spectrophotometer assay of DNase Activity اٌؼٛئٟ ثبعزؼّبي اٌّط١بف    Kunitzؽش٠مخ 

ٔب١ِٛٔزش ػٕذ  260إْ الاعبط اٌؼٍّٟ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ص٠بدح ٔغجخ الاِزظبص اٌؼٛئٟ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

، ٚرؼشف ٚؽذح الأض٠ُ   DNase I( ثفؼً الأض٠ُ DNAَ، ٚإٌبرظ ثغجت رؾًٍ اٌّبدح اٌٛساص١خ ) 25دسعخ ؽشاسح 

ً ٌطش٠مخ رج ٔب١ِٛٔزش ِمذاس٘ب  260ثبٔٙب و١ّخ الأض٠ُ اٌزٟ رغجت ص٠بدح فٟ الاِزظبط١خ ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ  Kunitzؼب

 .  5َ ػٕذ سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  25/دل١مخ فٟ الاِزظبص ػٕذ دسعخ ؽشاسح 0.001
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    Gel assay of DNase I Activityطرٌمت اٌخرحًٍ اٌىهربائً فً هلاَ الاواروز

( DNAاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ِزبثؼخ رؾًٍ اٌّبدح الاعبط)[7] الأض٠ُ ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً لذسد فؼب١ٌخ 

فٟ ِغزخٍظبد اٌجٕىش٠بط اٌجمشٞ ثبعزؼّبي اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ   Nase Iِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزش ثفؼً الأض٠ُ  1ثزشو١ض 

 ٌٙلاَ الاوبسٚص.

 حمذٌر حروٍس اٌبروحٍٓ 

( ٌزمذ٠ش رشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ ّٔبرط الأض٠ُ اٌّغزخٍض ٚاٌّٛطٛفخ Absolute Methodأعُزخذِذ اٌطش٠مخ اٌّطٍمخ )

 . [8]ِٓ لجً 

 ححذٌذ بعض اٌعىاًِ اٌّؤثرة عٍى فعاٌٍت الأسٌُ اٌخاَ    

 ححذٌذ اٌخروٍس الاِثً ٌلأسٌُ اٌخاَ 

، 42، 28، 17)شٍّذ ٍٍِزش( ٚاٌزٟ  ٚؽذح/ 8500)راد رشو١ض   DNase Iؽؼشد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الأض٠ُ اٌخبَ 

 (DNAٍٍِزش ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض الاِضً ٌلأض٠ُ فٟ رؾ١ًٍ اٌّبدح الاعبط ) ٚؽذح/ (850، 170، 85

 ححذٌذ زِٓ اٌخفاعً الاِثً ٌلأسٌُ اٌخاَ 

 5 ) ؽذدد اٚلبد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ٌزفبػً الأض٠ُ اٌخبَ ِغ ِبدرٗ الاعبط ثؼذ رضج١ذ اٌزشاو١ض اٌّضٍٝ ٌّٙب ٚاٌزٟ رؼّٕذ

 دل١مخ لاعً اخز١بس اٌضِٓ الاِضً ٌٍزفبػً الأض٠ّٟ  .(  60، 50، 40، 30، 20، 10،

 اٌبٕىرٌاسً إٌّمى خسئٍاً   DNase Iاٌعىاًِ اٌّؤثرة فً فعاٌٍت الأسٌُ 

 (DNAحعٍٍٓ اٌخروٍس الاِثً ٌٍّادة الاساش )

ً ِٓ اٌجٕىش٠بطإٌّمٝ ع DNase I( ٌفؼب١ٌخ إلأض٠ُ DNAٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض الاِضً ٌٍّبدح الاعبط ) ، ؽؼشد  ضئ١ب

 ٍٍِزش. ِب٠ىشٚغشاَ/(  500، 200، 150، 100، 50، 20، 1،10) رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّبدح الاعبط رؼّٕذ 

 إٌّمى خسئٍاً   DNase Iحعٍٍٓ زِٓ اٌخفاعً إٌّاسب ٌلأسٌُ 

 DNase Iالاِضً ٌلأض٠ُ  دل١مخ  ٌزؾذ٠ذ صِٓ اٌزفبػً  45- 1اخزجشد اٚلبد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ٌٍزفبػً الأض٠ّٟ شٍّذ 

 إٌّمٝ عضئ١بً.

 حعٍٍٓ اٌرلُ اٌهٍذروخًٍٕ الاِثً ٌفعاٌٍت الأسٌُ 

( ٌزؾذ٠ذ اٌشلُ 9، 8، 6.5، 5، 4ؽؼشد اٌّبدح الاعبط )دٔب اٌغذح اٌضػزش٠خ( ثبسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ )

 بط .إٌّمـٝ عضئـ١بً ِـٓ اٌجٕىــش٠  DNase Iا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ 

 ححذٌذ اٌرلُ اٌهٍذروخًٍٕ الاِثً ٌثباث الأسٌُ 

دل١مخ ٚرٌه  15َ ٌّذح  35( فٟ ؽّبَ ِبئٟ ثذسعخ ؽشاسح 9، 8، 6.5، 5، 4ؽؼش الأض٠ُ ثبسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ )

 ( ِٓ اٌّؾٍٛي الأض٠ّٟ ٚاٌّؾب١ًٌ اٌذاسئخ راد الاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌّخزٍفخ.1:1ثّضط ؽغَٛ ِزغب٠ٚخ )

 اٌبٕىرٌاسً  DNase Iٓ اٌذرخت اٌحرارٌت اٌّثٍى ٌفعاٌٍت الأسٌُ حعٍٍ

اعشٞ اٌزفبػً الأض٠ّٟ فٟ دسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ شٍّذ  DNase Iٌزؼ١١ٓ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ اٌّضٍٝ ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ 

 دل١مخ. 30َ ٌّذح ( 80، 70، 60، 50، 40، 30، (25

 اٌبٕىرٌاسً DNase Iحأثٍر بعض الاِلاذ فً فعاٌٍت الأسٌُ  

( ٍِٟ ِٛلاس ِٓ ِؾب١ًٌ ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌضٕبئ١خ اٌزىبفؤ اٌزٟ شٍّذ: وٍٛس٠ذ 40، 20، 10ؽؼشد رشاو١ض ِخزٍفخ )

اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚوٍٛس٠ذ إٌّغ١ٕض ٚوٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚوٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚوٍٛس٠ذ إٌؾبع١ه فؼلاً ػٓ وٍٛس٠ذ اٌفؼخ 

 . 6.5 ٚع١ٕٟ ِٛلاس ٚسلُ ١٘ذس 0.1ثبعزؼّبي داسٞء اٌفٛعفبد 

 حأثٍر بعض اٌّروباث اٌىٍٍّائٍت عٍى فعاٌٍت الأسٌُ 

ضِطَ ِؾٍٛي الأض٠ُ ُِDNase I   ِٛلاس  20)، 10، 5)إٌّمٝ عضئ١بً ِغ اٌّؾب١ًٌ اٌّؾؼشح عبثمبً ثزشاو١ض ٔٙبئ١خ ٍِٟ

ؼٓ اٌّض٠ظ ، صُ ؽ PMSFٍِٟ ِٛلاس ٌّبدح اٌـ SDS ٚ( 0.1  ،10  )% ٌّبدح اٌـ EDTA ٚ( 10 ، 20)ٌّبدحاٌـ 

 دل١مخ . 15َ ٌّذح  35ثذسعخ ؽشاسح 

 ِروبخى اٌثأىي فً فعاٌٍت الأسٌُ –2حأثٍر اٌٍىرٌا و 

 . [9]ِشوجزٛ ا٠ضبٔٛي اػزّبداً ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً   –2ؽُؼِشَ ِؾٍٛي ا١ٌٛس٠ب 
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 إٌخائح وإٌّالشت  

 اسخخلاص اٌّادة الاساش )دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت ٌٍعدىي( 

ثبِزلاوٗ رشو١ضاً  Calf Thymus DNA ٌؾبِغ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الاٚوغغ١ٓ اٌّؼضٚي ِٓ اٌغذح اٌضػزش٠خ اِزبص ا

%  96اٌّزشعت ثؼذ اػبفخ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ  DNA( ٠ٛػؼ اٌـ1( ٚشىً )1.85ٍِغُ/ٍٍِزش ٚٔمبٚح ع١ذح ) 3ِمذاسٖ 

وّبدح اعبط ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ  اٌجبؽض١ٓ اٌّؼضٚي ِٓ اٌغذح اٌضػزش٠خ  DNA. ٚاعزخذَ اٌـ   Spoolingاصٕبء ػ١ٍّخ اٌـ

 .[ 10,5]  اٌجٕىش٠بعDNase Iٟ ٌم١بط فؼب١ٌخ الأض٠ُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 spoolingفً اثٕاء   عٍٍّت اٌــ   ( (Calf Thymus DNA: دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت  (1شىً )                            

 

 رياٌخاَ ِٓ اٌبٕىرٌاش اٌبم DNase Iاسخخلاص الأسٌُ  

اٌّغزخٍض ِٓ اٌجٕىش٠بط اٌجمشٞ ٚػٕذ ل١بط فؼب١ٌخ الأض٠ُ  DNase I(اٌٝ ٔزبئظ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ٠1ش١ش اٌغذٚي )

 85ٚؽذح/ٍٍِزش ٚاٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ  8500ٚرشو١ض اٌجشٚر١ٓ ثٍغذ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ   Gel assayاٌخبَ ثطش٠مخاٌـ

، Pancreas  ٚ ، Parotidاٌٝ صلاصخ أٛاع : DNase Iٔض٠ُ ٚلذ رّذ الاشبسح اٌٝ رظ١ٕف الا . ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ

, ِغ ر١ّض ٔغ١ظ اٌجٕىش٠بط  ثٕبءا ػٍٝ رٛص٠غ رشاو١ض الأض٠ُ فٟ أغغخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ – Pancreas  Parotidٚاٌـ

زٍفخ اْ ِمبسٔخ رشاو١ض الأض٠ُ اٌّزوٛس فٟ الأغغخ اٌّخ .DNase I اٌجمشٞ ثبؽزٛائخ ػٍٝ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ٌلأض٠ُ 

ٚاٌغذح إٌىف١خ ٠ج١ٓ اؽزٛاء اٌجٕىش٠بط  ٌلاثمـبس ٚاٌّزؼّٕخ اٌجٕىش٠بط ٚاٌطؾبي ٚاٌىجذ ٚاٌشئخ ٚاٌّؼذح ٚاٌغذح اٌضػزش٠خ

10ػٍٝ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ ػب١ٌخ ِمذسح ثـ 
3
 X 1300 ُفؼلا ػٓ اٌغذح إٌىف١خ راد اٌفؼب١ٌخ اٌؼب١ٌخ ٚثبٌؼىظ  ٚؽذح/ٍِغ ,

, ِّب ؽذا اٌٝ اعزؼّبي اٌجٕىش٠بط اٌجمشٞ فٟ ػ١ٍّخ [11] خفـبع اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ِـٓ الأغغخ اٌجبل١ـخ اٌّز١ّضح ثبٔ

 فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ . DNase Iاعزخلاص الأض٠ُ 

 ححذٌذ بعض اٌعىاًِ اٌّؤثرة فً فعاٌٍت الأسٌُ اٌخاَ 

 اٌخروٍس الاِثً ٌلأسٌُ اٌخاَ  

ِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزش ثظٛسح  5ثزشو١ض DNAح ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌـ اٌجٕىش٠بعٟ اٌخبَ ٠ّزٍه اٌمذس DNaseIٌٛؽع اْ الأض٠ُ 

 ،4 ،3 ،2  ) اٌّغبي (2)ٍٍِزش وّب ِٛػؼ فٟ شىً ، ٚؽذح/ٍٍِزش 28).3، 5.42، 170،85، 850)و١ٍخ ثبٌزشاو١ض 

ثشىً عضئٟ ػٕذ اِزلاوٗ  DNA( ث١ّٕب ٠مَٛ ثٙؼُ ٚرؾًٍ  اٌـ 1)اٌّغبي  غ١ش اٌّؼبًِ ثبلأض٠ُ DNA( ل١بعبثًبٌـ 5،6

،  ٍٍِزش رشو١ضاً ِٕبعجب ٌلأض٠ُ ٚؽذح/  17ٚٔز١غخ ٌّب روش عبثمب رُ اخز١بس اٌـ ( .7ٚؽذح/ ٍٍِزش )اٌّغبي  17ب١ٌخ  فؼ

ِشح  500اٌىشِٚٛعِٟٛ  ٌٍغذح اٌضػزش٠خ ثؼذ رخف١فخ  ٠ٚDNAزؼؼ ِٓ ٘زٖ إٌزبئظ وفبءح الأض٠ُ اٌؼب١ٌخ فٟ ٘ؼُ اٌـ 

ٍزش رٚ وفبءح ٍِ ِب٠ىشغشاَ/ 01.0ٍٍزشاٌٛاؽذ ِٓ الأض٠ُ غ١ش اٌّشوضاٌٝ اْ اٌّ [12]، ار اشبس ٚؽذح /ٍٍِزش (17 )

. وّب روش deoxyribonucleate solution   اٌّشوض  DNAِؾٍٛي اٌـ Depolymerization ػب١ٌخ فٟ فه ثٍّشح 

ٍٍِزش ٚؽذح / 3.0اٌجٕىش٠بعٟ ٠ّزٍه فؼب١ٌخ ػب١ٌخ فٟ رؾًٍ اٌّبدح الاعبط ؽزٝ ثزشو١ض DNase II اْ الأض٠ُ  [13]

 . رؾذ ظشٚف اٌزفبػً اٌّضٍٝ ٌلأض٠ُ اٌّزوٛس
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 ِاٌىروغراَ /ٍٍٍِخر غٍر ِعاًِ بلأسٌُ 5: ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس (1اٌّداي رلُ )  -

 وحذة /ٍٍِخر . 850: ّٔىرج اٌذٔا ِعاًِ بالأسٌُ اٌخاَ بخروٍس  (2اٌّداي رلُ )  -

 وحذة/ٍٍِخر . 170 ٌُ اٌخاَ بخروٍس: ّٔىرج اٌذٔا اٌّعاًِ بالأس (3اٌّداي رلُ )  -

 وحذة/ٍٍِخر . 85 : ّٔىرج اٌذٔا اٌّعاًِ بالأسٌُ اٌخاَ بخروٍس  (4اٌّداي رلُ )  -

 وحذة/ٍٍِخر 5·42 : ّٔىرج اٌذٔا اٌّعاًِ بالأسٌُ اٌخاَ بخروٍس  (5اٌّداي رلُ )  -

 وحذة/ٍٍِخر 3·28 : ّٔىرج اٌذٔا اٌّعاًِ بالأسٌُ اٌخاَ بخروٍس  (6اٌّداي رلُ )  -

 وحذة/ٍٍِخر .17  : ّٔىرج اٌذٔا اٌّعاًِ بالأسٌُ اٌخاَ بخروٍس ) 7اٌّداي رلُ )  -

 

 

 

 اٌخرحًٍ اٌىهربائً ٌٕىاحح حفاعً الأسٌُ ِع اٌّادة الاساش)دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت( ٌخحذٌذ اٌخروٍس:(  2شىً )                       

 ساعت . 1.5فىٌج وٌّذة  65% بفرق خهذ  0.8الاِثً ٌٍلأسٌُ اٌخاَ عٍى هلاَ الاواروز بخروٍس                                      

 

 زِٓ اٌخفاعً الاِثً ٌٍلأسٌُ اٌخاَ  

ِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزش ثؼذ  5ٚؽذح/ٍٍِزشػٍٝ رؾ١ًٍ اٌّبدح الاعبط ثزشو١ض  17اظٙشد إٌزبئظ لذسح الأض٠ُ اٌخبَ ثفؼب١ٌخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( ,  8ٚ 3اٌّغبي )3) )دل١مخ شىً  60رؾٍٍٗ ٌٍّبدح الاعبط ثؼذ ِؼٟ  دلبئك ثشىً الً ِٓ 10ِؼٟ

( ثذا٠خ رؾًٍ اٌّبدح الاعبط ثؼذ 2، ٠ٚج١ٓ اٌّغبي سلُ ) (1ٚثبٌم١بط ِغ ؽضِخ اٌذٔب غ١ش اٌّؼبًِ ثبلأض٠ُ )اٌّغبي

   ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّغبي دل١مخ وّب ( 40،50 ،30 ،(20 دلبئك ، فؼلا ػٓ ظٙٛس اٌزؾًٍ اٌّزذسط ثؼذ ِؼٟ  5ِؼٟ

، ار اشبس اٌٝ اْ اصد٠بد ِذح ؽؼٓ الأض٠ُ ِغ ِبدرٗ [13] ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ  ( ػٍٝ اٌزٛا6،7ٌٟ ،5 ،4 )

دل١مخ )اٌّغبي سلُ  60الاعبط ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزؾًٍ اٌزذس٠غٟ ٌؾضِخ اٌذٔب ٚطٛلاً اٌٝ اٌزؾًٍ اٌىٍٟ ثؼذ ِؼٟ اوضش ِٓ 

ٚاطش اٌفٛعفبر١خ صٕبئ١خ الاعزش ثبوٍّٙب ٚرىْٛ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌّفشدح اٌزٟ لا رّزٍه اٌمذسح ( ٚ٘زا ٔبرظ ِٓ رؾًٍ الا8

ػٍٝ اٌزٛ٘ظ ٔز١غخ ػذَ رذاخً طجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ ث١ٓ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ثؼذ اْ وبٔذ ؽضِخاٌذٔب غ١ش اٌّؼبٍِخ 

اٌٝ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ثؼذ رشؽ١ً إٌّبرط % 8.0ثبلأض٠ُ راد رٛ٘ظ ٚاػؼ ػٕذ رؼش٠غ ٘لاَ الاوبسٚص ثزشو١ض 

 .  اٌغبثمخ وٙشثبئ١ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باولاث حضٓ ِخخٍفت عٍى هلاَ الاواروز   اٌخرحًٍ اٌىهربائً ٌٕىاحح حفاعً الأسٌُ ِع اٌّادة الاساش)دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت( :( 3شىً )       

 .ساعت  1.5ٌج و  ٌّذة فى 65بفرق خهذ %  8·0بخروٍس                     

 

 

 

 

   7         6          5          4        3            2        1    

  8       7       6        5         4         3        2        1 

 

 ِاٌىروغراَ/ٍٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ  . 5( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس1اٌّداي رلُ )  -

 . دلائك 5   ( : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / ِذة اٌحضٓ 2اٌّداي رفُ )  -

 دلائك .  10( : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / ِذة اٌحضٓ  3اٌّداي رلُ )  -

 دلٍمت . 20  ( : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / ِذة اٌحضٓ 4) اٌّداي رلُ  -

 دلٍمت . 30: ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / ِذة  اٌحضٓ   (5اٌّداي رلُ )  -

 دلٍمت .  40( : ّٔىرج  حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / ِذة اٌحضٓ 6اٌّداي رلُ )  -

 دلٍمت . 50 ا / ِذة اٌحضٓ  ( : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذ7ٔاٌّداي رلُ )  -

 دلٍمت .       60  ( : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / ِذة اٌحضٓ  8اٌّداي رلُ )  -
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 اٌبٕىرٌاسً DNase Iحٕمٍت الأسٌُ  

اٌجٕىش٠بعٟ خطٛاد ِززب١ٌخ ِٓ اٌزشع١ت ثبعزؼّبي ٍِؼ وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ DNase Iرؼّٕذ ػ١ٍّخ رٕم١خ الأض٠ُ 

١ٍخ وّب ِج١ٓ فٟ ثٕغت اشجبع ِخزٍفخ، ٚػٕذ ِزبثؼخ ل١ُ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلأض٠ُ اٌّزوٛس ٌٍّشاؽً اٌّخزٍفخ ِٓ ٘زٖ اٌؼّ

 :( 1اٌغذٚي )

اٌحدُ  خطىاث اٌخٕمٍت

 )ٍٍِخر(

اٌبرحٍٓ 

 )ٍِغُ/ٍٍِخر(

اٌفعاٌٍت 

 )وحذة/ٍٍِخر(

اٌفعاٌٍت إٌىعٍت 

 )وحذة/ٍِغُ(

اٌفعاٌٍت اٌىٍٍت 

 x  105 )وحذة(

عذد ِراث 

 اٌخٕمٍت

اٌحصٍٍت 

 الأسٌٍّت  %

 ِسخخٍض خاَ

(Crude Extract) 

1000 100 8500 85 85 1 100 

سٍب بىبرٌخاث اٌخر

الاِىٍٔىَ بٕسبت اشباع 

30% 

115 10 11000 1100 12.65 12.9 14.88 

% بعذ 30راسب اٌـ

حعذًٌ اٌرلُ 

اٌهٍذروخًٍٕ ٌٍّحٍىي 

 .pH=3الأسًٌّ اٌى 

وحضٓ ٌّذة ساعت  2

َ 37عٕذ 
0

 

120 6.5 9000 1384.6 10.8 16.2 12.7 

اٌخرسٍب بىبرٌخاث 

الاِىٍٔىَ بٕسبت اشباع  

70 % 

20 0.6 27000 45000 5.4 529.4 6.35 

  

 ٚؽذح/ 1100% فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ ِمذاس٘ب ٠30ّىٓ ِلاؽظخ اِزلان الأض٠ُ فٟ خطٛح اٌزشجغ ثىجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ثٕغجخ  

. ٚ ثؼذ  % 14.88ثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ  12.9، ٌٚٛؽع اْ ٘زٖ اٌخطٛح لذ اػطذ ػذد ِشاد رٕم١خ ِمذاس٘ب  ٍِغُ ثشٚر١ٓ

ٚؽؼٓ ٌّذح عبػخ ػٕذ  3.2% وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ اٌٝ ١30ٕٟ ٌٍّؾٍٛي الأض٠ّٟ اٌّشجغ ثٕغجخ رغ١١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع

ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ، ِغ الاشبسح اٌٝ وْٛ ٘زٖ  1384.6، إِزٍه الأض٠ُ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ لذسد ثـ  َ 37دسعخ ؽشاسح 

ضَ اٌّؾٍٛي الأض٠ّٟ فٟ اٌخطٛح سُوـِ  % . 12.7ثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ  16.2اٌخطٛح لذ اػطذ ػذد ِشاد رٕم١خ ِمذاس٘ب 

، ٚ ثٍغ ػذد  ٚؽذح/ٍِغُ ثشٚر١ٓ 45000% وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ إر اسرفؼذ فؼب١ٌزٗ إٌٛػ١خ اٌٝ 70الاخ١شح ثٕغجخ اشجبع 

. اػزّذد ؽش٠مخ اٌزشع١ت ثٍّؼ وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ٚاٌّؼشٚفخ  6.35ِشح ثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ   529.4ِشاد اٌزٕم١خ 

ٚثٕبءاً ػٍٝ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ عبثمبً   ، اٌجٕىش٠بعDNase Iٟ ٌغشع رٕم١خ الأض٠ُ  (Salting-out)ثبٌز١ٍّؼ اٌخبسعٟ 

رُ اٌزخٍض ِٓ ِؼظُ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ٌزؾؼ١شاد الأض٠ُ اٌخبَ ٚاٌّزؼّٕخ الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍؾبِغ إٌٛٚٞ 

 [5]ّٛاد اٌذ١ٕ٘خ. ؽ١ش أشبس ٚاٌ (Trypsin , Chymotrypsinogen)( ٚاٌّؾٍٍخ ٌٍجشٚر١ٕبد RNaseاٌشا٠جٛصٞ )

% ثىجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ػّٓ ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٚاٌزٕم١خ اٌغضئ١خ ٌلأض٠ُ اٌّزوٛس  (20 – 40)اٌٝ أْ ٔغجخ اٌزشجغ 

 , Chymotrypsinogen , Trypsin)رغبػذ ػٍٝ فظً ِؼظُ اٌجشٚر١ٕبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزخٍض اٌجٕىش٠بعٟ 

RNase)  ُػٓ الأض٠I DNase   َأْ رؾؼ١ش الأض٠ُ  [12]وذ. وّب أI  DNase ُ٠ز ً اٌجٕىش٠بعٟ ثظٛسح ٔم١خ عضئ١ب

% ٚاٌزٟ ٔزظ ِٕٙب  (20-40)ثٛعبؽخ خطٛاد ِزذسعـخ ِٓ اٌزشع١ت ثىجش٠زـبد الا١َِٔٛٛ اٌزٟ رؼّٕذ ٔغجخ اشجبع 

ؼؼ ِٓ ٠ٚز  . ٍِغُ ٚؽذح/ 10000% ِغ اِزلان الأض٠ُ فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ 28ثؾظ١ٍخ أض١ّ٠خ  22ػذد ِشاد رٕم١خ 

ثؼذ عبػخ ِٓ اٌؾؼٓ  3.2% ٚرؼذ٠ً اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ 30إٌزبئظ اٌخبطخ ثخطٛح اٌزشع١ت ثىجش٠زبد الا١َِٔٛٛ 

اٌٝ ا١ّ٘خ  [5]ٚ٘زا ِب اشبس ا١ٌٗ  َ لذ عبػذد ػٍٝ ص٠بدح اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٚػذد ِشاد اٌزٕم١خ , 37ثذسعخ ؽشاسح 

ً ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزّغ١خ الأزمبئٟؽؼٓ اٌّغزخٍض الأض٠ّٟ فٟ اٌظشٚف اٌّزوٛسح ع   Selective Denaturationبثمب

 %70, فؼلاً ػٓ خطٛاد اٌزشع١ت اٌلاؽمخ ٚطٛلاً اٌٝ ٔغجخ اٌزشجغ (Inert  Proteins)  ٌّؼظُ اٌجشٚر١ٕبد اٌخبٍِخ

 . ٌزٕم١خوجش٠زبد الا١َِٔٛٛ اٌزٟ أدد اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ أض٠ُ ِٕمٝ عضئ١بً ِغ ص٠بدح اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٚػذد ِشاد ا
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 اٌعىاًِ اٌّؤثرة فً فعاٌٍت الأسٌُ إٌّمى خسئٍاً 

 اٌخروٍس الاِثً ٌٍّادة الاساش )دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت(

ّٓ لذسح  ثؼذ رشؽ١ً ّٔبرط اٌزفبػً وٙشثبئ١بً ٚثبٌّمبسٔخ ثّٕبرط اٌغ١طشح )دٔب غ١ش ِؼبًِ ثبلأض٠ُ( ثبٌزشاو١ضاٌّطٍٛثخ رج١ََ

( 16، 14، 12، 10، 8، 6، 4، 2 ) اٌّغبلاد(   ١4ً ؽضَ اٌذٔب ٚوّب ِٛػؼ فٟ شىً )الأض٠ُ إٌّمٝ عضئ١بً ػٍٝ رؾٍ

 11، 9، 7، 5، 3، 1ٚثبٌؼىظ ِٓ ؽضَ اٌغ١طشح اٌزٟ ٠ظٙش رٛ٘غٙب ثظٛسح ٚاػؾخ ػٍٝ ٘لاَ الاوبسٚص )اٌّغبلاد 

مٝ ٚثبلاِىبْ الاػزّبد  ػ١ٍٗ فٟ ٍٍِزش ثىٛٔٗ رشو١ضاً ِٕبعجبً ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ إٌّ ِب٠ىشٚغشاَ/ 50رُ رؾذ٠ذ  . (15، 13،

اٌزغبسة اٌلاؽمخ ٌغشع ِزبثؼخ اٌزؾًٍ اٌظب٘ش ثشىً ِغؾبد ِززبثؼخ ثشذح رٛ٘غٙب رؾذ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ فؼلاً 

ٚرؾزبط اٌٝ  DNAػٓ أْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌّبدح الاعبط رؤصش فٟ ٌضٚعخ ِض٠ظ اٌزفبػً ِؤد٠خ اٌٝ اػبلخ رؾًٍ اٌـ 

اٌٝ إْ رشو١ض اٌّبدح الاعبط الاِضً  [14] الا٠ٛٔبد اٌضٕبئ١خ اٌزىبفؤ اٌّؾفضح ٌٍزفبػً الأض٠ّٟ. أشبس  رشاو١ض أػٍٝ ِٓ

ِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزشِغ ٚعٛد رضج١ؾ ٌٍفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ  Fibrobacter  ٛ٘80إٌّمٝ ِٓ ثىز١ش٠ب اٌـ   DNaseٌلأض٠ُ 

 Serratiaلذسح أض٠ُ  [15]ىظ ِٓ رٌه اٚػؼِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزش، ٚثبٌؼ 100ػٕذ اعزؼّبي رشاو١ض أػٍٝ ِٓ 

nuclease  ِب٠ىشٚغشاَ/ ٍٍِزش ٌز١ّض الأض٠ُ ثبِزلاوٗ عض٠ئخ صٕبئ١خ  1000ػٍٝ رؾًٍ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٚاٌّزّضـٍخ ثـ

ٌم١بط DNA ِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزش وزشو١ض ِٕبعت ِٓ اٌـ  125ثبعزؼّبي  [16]. وّب لبَ Homodimer  ِزّبصٍخ 

 1000اٌجٕىش٠بعٟ ، فؼـلاً ػٓ اعزؼّبي رشاو١ض ِخـزٍفخ ِٓ اٌّبدح الاعبط اٌزٟ رشاٚؽذ ث١ٓ DNase فؼب١ٌخ الأض٠ُ 

ٍٍِزش ِغ الاشبسح اٌٝ الاخزـلاف فٟ ظشٚف اٌزفبػً ِٓ رشاو١ض ّٔـٛرط الأض٠ـُ ٚالا٠ٛٔـبد اٌضـٕبئ١خ  ِب٠ىشٚغشاَ/ 1 -

 . [ 17]ٍزشو١ض اٌّغزؼًّ اٌزـىبفٛ ِٚذح اٌؾؼـٓ ٌّٕـٛرط اٌزفبػً ٚاٌزٟ رىْٛ ِٕبعجخ ٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ٌها عٍى هلاَ الاواروز بخروٍس   الاِثً ٌخحذٌذ اٌخروٍس اٌخرحًٍ اٌىهربائً ٌٕىاحح حفاعً الأسٌُ إٌّمى خسئٍا ِع اٌّادة الاساش :4 )شىً ) 

 ساعت   1.5فىٌج وٌّذة    65% بفرق خهذ8·0              

 

 اٌبٕىرٌاسً إٌّمى خسئٍاً  DNase Iُ زِٓ اٌخفاعً الافضً ٌلأسٌ

 50ٚؽذح/ٍٍِزش( ِغ ِبدرٗ الاعبط ثزشوض  54رُ رؼ١١ٓ اٚلبد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ٌزفبػً الأض٠ُ إٌّمٝ عضئ١بً )

 6، 5، 4، 3، (2اٌّغبلاد  (5وّب ِٛػؼ فٟ شىً )  . دل١مخ( 45، 30، 20، 10، 5، (1ِب٠ىشٚغشاَ/ٍٍِزش ٚشٍّذ

ٚطٛلاً اٌٝ اٌزؾًٍ اٌشجٗ اٌىبًِ ٌزٍه اٌؾضِخ ٚثبٌم١بط ِغ  DNAؾًٍ اٌغضئٟ ٌؾضِخ اٌـ ( ٚاٌزٟ رظٙش ِشاؽً اٌز7،

دل١مخ ِذح اٌؾؼٓ  30، ٚثٕبءاً ػٍٝ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ رُ رؼ١١ٓ صِٓ اٌزفبػً  ( 1 اٌغ١طشح )اٌّغبي DNAؽضِخ اٌـ 

ع١ذح ثؾ١ش رظٙش رؾًٍ رذس٠غٟ إٌّبعجخ ٌزفبػً الأض٠ُ ٚرٌه ٌمذسح الأض٠ُ فٟ ٘زٖ اٌّذح ػٍٝ اٌزؾًٍ ثظٛسح 

 DNAأْ رؾًٍ اٌـ  [18]أٚػؼ   . ( لاعً اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ٌلأٔض٠ُ Smear) ثشىً  DNAٌٍـ

16   15  14   13    12    11   10    9     8      7      6      5     4     3     2    1         

 

 راَ / ٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ .ِاٌىروغ 500( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس  1اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر  ِعاًِ بالأسٌُ . 500( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 2اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ . 200( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 3اٌّداي رلُ )

 ٔسٌُ .ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر ِعاًِ بالا 200ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 4) : اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ . 150( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 5اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر ِعاًِ بالأسٌُ . 150ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس6) : اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ . 100( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 7اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر ِعاًِ بالأسٌُ . 100ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس8) : اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ . 50( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 9اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر ِعاًِ بالأسٌُ . 50ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس10) : اٌّداي رلُ )

 راَ/ ٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ .ِاٌىروغ 25( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 11اٌّداي رلُ )

 ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر ِعاًِ بالأسٌُ . 25( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 12اٌّداي رلُ )

 ِعاًِ بالأسٌُ .  ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخرغٍر 10( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 13اٌّداي رلُ )

 ٌُ .ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر ِعاًِ بالأس 10( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس 14اٌّداي رلُ )

 ِعاًِ بالأسٌُ .  ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخرغٍر 1( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس15اٌّداي رلُ )

 . ِعاًِ بالأسٌُ  ِاٌىروغراَ/ ٍٍِخر 1( : ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس16اٌّداي رلُ )
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اٌٝ اْ  DNAِغ لطغ ِٓ اٌـ  ( Oligonucleotidem) ٠ؾظً ثّشاؽً ِزؼذدح ٚاٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد ل١ٍٍخ

 اٌٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد ِفشدح . DNAٝ رؾٛي لطغ اٌـ ٠ؾظً ٕ٘بٌه رؾًٍ وبًِ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مختمفة عمى هلام الاكاروز بتركيز  باوقات حضن الترحيل الكهربائي لنهاتج تفاعل الانزيم المنقى جزئيا مع المادة الاساس)دنا الغدة الزعترية(: (  5 شىً )      
 ساعة 1.5لمدة فهلت و  65% بفرق جهد  8·0                       

 

 إٌّمى خسئٍاً  DNase Iاٌخروٍس الاِثً ٌلأسٌُ 

ً ػٕذ ِؼبٍِزٙب ثزشاو١ض  DNA( رؾًٍ ؽضِخ اٌـ 5، 4، 3، 2اٌّغبلاد  6اٚػؾذ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً ) و١ٍب

 5.4)زشاو١ض ٍٍِزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاٌزؾًٍ اٌغضئٟ ٌٙزٖ اٌؾضِخ ػٕذ ِؼبٍِزٙب ث ٚؽذح/13.5 ) ، 27، 54، 270)أض١ّ٠خ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ الاخز ثٕظش الاػزجبس ِمبسٔخ ٘زٖ  (8، 7، 6)ٍٍِزش ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌّغبلاد  ٚؽذح/ (2.7، 3.6،

ً فمذ رُ اخز١بس اٌزشو١ض الأض٠ّٟ 1اٌغ١طشح )اٌّغبي DNAإٌزبئظ ِغ ؽضِخ اٌـ  ( ٚاعزٕبداً اٌٝ إٌزبئظ اٌّزوٛسح عبثمب

ً اٌّبدح الاعبط . ٍٍِزش لاعشاء اٌزغبسة اٌ ٚؽذح/ 2.7 لاؽمخ ٌىٛٔٗ الً رشو١ض ِٓ الأض٠ُ ٠ّىٕٗ اْ ٠ٙؼُ عضئ١ب

اٌجٕىش٠بعٟ ٌزؾًٍ Deoxyribonuclease ٚؽذح/ٍٍِزش ِٓ الأض٠ُ اٌم١بعٟ  0.1 – 0.01اعزؼٍّذ رشاو١ض ٔٙبئ١خ 

ٍٍِزش ٌٍـ  ٚؽذح/(  0.05، 0.1، 0.2)، فؼلاً ػٓ اعزؼّبي رشاو١ض ِمذسح ثـ [19] اٌّبدح الاعبط ِٓ اٌذٔب اٌجلاص١ِذٞ

Fibrobacter  DNase A  ٌزؾًٍ اٌّـبدح الاعبط ِـٓ اٌــ DNA [7]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 خسئٍا عٍى هلاَ الاواروز   ٌخحذٌذ اٌخروٍس الاِثً ِٓ الأسٌُ إٌّمى  )دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت(حفاعً الأسٌُ ِع اٌّادة الاساش: 6 )شىً ) 

 .ساعت  1.5فىٌج وٌّذة  65هذ بفرق خ% 8·0بخروٍس                

 
 

 اٌرلُ اٌهٍذروخًٍٕ الاِثً ٌٍفعاٌٍت

( 6 )اٌّغبي (7)ثظٛسح شجٗ و١ٍخ اٌشىً  DNAٔز١غخ رؾًٍ ؽضِخ اٌـ  6.5اْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً ٌٍفؼب١ٌخ ٘ٛ 

 2)اٌّغبي (  5، (4( ِغ ٚعٛد فؼب١ٌخ ل١ٍٍخ ٌلأض٠ُ فٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 5ٚثبٌؼىظ ِٓ ؽضِخ اٌغ١طشح )اٌّغبي 

ً ثؾضِخ اٌـ 4ٚ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فؼلا ػٓ ِلاؽظخ أخفبع اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ 3ٚ 1اٌغ١طشح )اٌّغبي  DNA( ل١بعب

7           6          5           4            3            2         1       

 

 ِاٌىروغراَ/ٍٍِخر  50ّٔىرج اٌذٔا غٍر ِعاًِ بالأسٌُ بخروٍس  :(1) اٌّداي رلُ   -                     -

 غٍر ِعاًِ بالأسٌُ .                        -

 ِذة اٌحضٓ دلٍمت واحذة . : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / (2)اٌّداي رلُ   -  -

 دلائك .  5ة اٌحضِٓذ / :  ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا  (3)اٌّداي رلُ  -  -

 دلائك .  10ِذة اٌحضٓ : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / (4)اٌّداي رلُ   -  -

 دلٍمت . 20 ِذة اٌحضٓ : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا /  (5)اٌّداي رلُ  -  -

 دلٍمت . 30 ِذة اٌحضٓ : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا /  (6)اٌّداي رلُ  -  -

 دلٍمت .  45ِذة اٌحضٓ : ّٔىرج حفاعً الأسٌُ ِع اٌذٔا / (7)اٌّداي رلُ   -  -

 

     8        7         6       5       4       3       2       1       
  ٍٍِخر غٍر ِعاًِ بالأسٌُ . ِاٌىروغراَ/ 50ّٔىرج اٌذٔا بخروٍس  : 1)اٌّداي رلُ )  -      

 ٍٍِخر . /ة وحذ 270عاًِ بالأسٌُ إٌّمى خسئٍا  بخروٍس  ّٔىرج اٌذٔا ِ : 2)اٌّداي رلُ )  -      

 ٍٍِخر . / وحذة 54ّٔىرج اٌذٔا ِعاًِ بالأسٌُ إٌّمى خسئٍا  بخروٍس   : 3)اٌّداي رلُ )  -      

 ٍٍِخر . / وحذة 27ّٔىرج اٌذٔا ِعاًِ بالأسٌُ إٌّمى خسئٍا  بخروٍس   : 4)اٌّداي رلُ )  -     

 ٍٍِخر  / وحذة 13·5 ّٔىرج اٌذٔا ِعاًِ بالأسٌُ إٌّمى خسئٍا  بخروٍس   : 5)لُ )اٌّداي ر  -     

 . ٍٍِخر / وحذة 5·4 ّٔىرج اٌذٔا ِعاًِ بالأسٌُ إٌّمى خسئٍا  بخروٍس   : 6)اٌّداي رلُ )  -     

 ٍٍِخر . / وحذة 3·6 ّٔىرج اٌذٔا ِعاًِ بالأسٌُ إٌّمى خسئٍا  بخروٍس   : 7)اٌّداي رلُ )  -     

 ٍٍِخر . / وحذة 2·7 ّٔىرج اٌذٔا ِعاًِ بالأسٌُ إٌّمى خسئٍا  بخروٍس  :  8)اٌّداي رلُ )  -     
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ِغ ّٔٛرط اٌغ١طشح فٟ اٌّغبي  DNA( ػٕذ ل١بط رؾًٍ ؽضِخ اٌـ 10ٚ 8)اٌّغبي  9 )، (8ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

  (pH-activity profiles)فؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ثبسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِخزٍفخ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.ٚػٕذ دساعخ ّٔؾ ا9ٌ، 7سلُ )

ِغ اِزلاوٗ اػٍٝ فؼب١ٌخ ػٕذ اٌشلُ  (Bell-shaped curves)رج١ٓ اْ ِٕؾٕٝ اٌفؼب١ٌخ وبْ الشة اٌٝ اٌشىً اٌغشعٟ 

 .  [20](  6 - 7 )ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الاِثًٍ ٌفعاٌٍت الأسٌُ عٍى هلاَ الاواروز  اٌغذة اٌسعخرٌت( ٌخحذٌذ اٌرلُ اٌهٍذروخًٍٕ حفاعً الأسٌُ ِع اٌّادة الاساش)دٔا  :(7شىً )

 ساعت . 1.5فىٌج وٌّذة  65% بفرق خهذ  0.8بخروٍس               

 

 اٌرلُ اٌهٍذروخًٍٕ الاِثً ٌٍثباحٍت

إر  8ِغ أخفبع ؽف١ف ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  9ٌٛؽع اْ الأض٠ُ اؽزفع ثىبًِ فؼب١ٌزٗ ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  

%  58.8ِغ الاؽزفبظ   ثـ   5ٚ 6.5% ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  64.7% ِٓ فؼب١ٌزٗ، صُ أخفؼذ اٌٝ  91.7اؽزفع ثـ 

 Streptodornaseإْ أض٠ُ  [21]أشبس   (  .8) ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً سلُ 4ِٓ اٌفؼب١ٌخ ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

لذ اؽزفع ثىبًِ فؼب١ٌزٗ فٟ ِذٜ ٠زشاٚػ ث١ٓ سلُ  Streptomycesٚاٌّغزخٍض ِٓ ثىزش٠ب اٌـ DNAـاٌّؾًٍ ٌٍ

 . ِغ أخفبع فٟ اٌفؼب١ٌخ اٌّزجم١خ ٌلأض٠ُ ػٕذ الاسلبَ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌؾبِؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ اٌّزطشفخ 8 - ١٘9ذسٚع١ٕٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌبٕىرٌاسً DNase Iالأسٌُ   فً ثباحٍت4 – 9 ) ً )( : حأثٍر لٍُ ِخخٍفت ِٓ اٌرلُ اٌهٍذروخٍٕ  8ىً )ش
 

 اٌذرخت اٌحرارٌت اٌّثٍى ٌفعاٌٍت الأسٌُ  

(، فؼلا 5َ )اٌّغبي  50( اظٙشد إٌزبئظ إْ الظٝ فؼب١ٌخ ٌلأض٠ُ وبٔذ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 9وّب ِٛػؼ فٟ شىً )

 4، 3، 2َ وّب ِٛػؼ فٟ اٌّغبي سلُ ) 70)، 60، 40، 30، 25)ػٓ اِزلان الأض٠ُ فؼب١ٌخ ػٕذ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ 

َ  80( فمذ ٌٛؽع ف١ٗ أخفبػًب فٟ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 8( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، اِب اٌّغبي سلُ ) 7، 6،

اٌٝ اْ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ اٌّضٍٝ ٌّؼظُ الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ [21] ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌذسعبد اٌؾشاس٠خ الاخشٜ. ٚاشبس 

ً ٌٍـ  ( 25َ-70رزشاٚػ ث١ٓ ) DNAداخ١ٍب
 0

ثذسعخ  Leishmania nuclease ٚWheat nuclease، ِغ ر١ّض 

َٓ 50 ؽشاس٠خ ِضٍٝ ٌفؼب١ٌزّٙب ِمذسح ثـ  َ ٟ٘ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ اٌّضٍٝ ٌفؼب١ٌخ  25إْ دسعـخ اٌؾـشاسح [7] َ . ث١ََ

              1    2     3        4    5      6     7     8    9     10  

 غٍر اٌّعاًِ بالأسٌُ . 4( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 1اٌّداي رلُ ) -

 ِعاًِ بالأسٌُ . 4( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 2اٌّداي رلُ ) -

 غٍر اٌّعاًِ بالأسٌُ . 5( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 3داي رلُ )اٌّ -

 ِعاًِ بالأسٌُ . 5( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 4اٌّداي رلُ ) -

 غٍر اٌّعاًِ بالأسٌُ .  5·6( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخ5ًٍٕاٌّداي رلُ ) -

 ِعاًِ بالأسٌُ  .  5·6برلُ هٍذروخًٍٕ  ( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت6اٌّداي رلُ ) -

 غٍر اٌّعاًِ بالأسٌُ . 8( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 7اٌّداي رلُ ) -

 ِعاًِ بالأسٌُ  . 8( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 8اٌّداي رلُ ) -

 سٌُ .غٍر اٌّعاًِ بالأ 9( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 9اٌّداي رلُ ) -

 ِعاًِ بالأسٌُ . 9( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت برلُ هٍذروخًٍٕ 10اٌّداي رلُ ) -
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Fibrobacter DNase A ز١ش٠ب أطلاً فٟ ِؼذح اٌؾ١ٛأبد ٚاٌزٟ رخزٍف ػٓ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ اٌزٟ رّٕٛ ثٙب ٘زٖ اٌجى

َ 39اٌّغزشح 
0
 . in vitroٚخبسعٗ  in vivo، ٚ٘زا ٠ؼىظ اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌّخزٍفخ ث١ٓ داخً اٌغغُ اٌؾٟ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُ إٌّمى خسئٍا عٍى ٌفعاٌٍت الأسٌ اٌحرارٌت اٌّثٍى  حفاعً الأسٌُ ِع اٌّادة الاساش )دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت ( ٌخعٍٍٓ اٌذرخت : (9شىً )     

 ساعت . 1.5فىٌج وٌّذة  65بفرق خهذ   % 0.8هلاَ الاواروز بخروٍس                  

 

  DNaseIحأثٍر بعض الاِلاذ فً فعاٌٍت الأسٌُ 

اظٙشد إٌزبئظ اِزلان ا٠ٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚإٌّغ١ٕض أػٍٝ فؼً رؾف١ضٞ، إر ٌٛؽع ٘ؼُ ٚاػؼ ٌّبدح اٌزفبػً ػٕذ 

( 7، 6، 5، 4، 3، 2)اٌّغبلاد 1) 0 )لا٠ٛٔبد فٟ ِؾٍٛي اٌزفبػً الأض٠ّٟ ِغ اٌّبدح الاعبط شىًإػبفخ ٘زٖ ا

( .وّب ٌٛؽع اِزلان اٌىبٌغ١َٛ فؼً رؾف١ضٞ الً ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ  1اٌغ١طشح )اٌّغبي سلُ  DNAِمبسٔخً ِغ ّٔٛرط اٌـ 

ٌزٛاٌٟ ث١ّٕب  أخفغ ٘زا اٌفؼً اٌزؾف١ضٞ ثشىً ( ػٍٝ ا 9، 8ٍِٟ ِٛلاس )اٌّغبلاْ  20)، 10)ٚإٌّغ١ٕضػٕذ اٌزشاو١ض 

وزٌه وبْ رأص١ش ا٠ٛٔبد إٌؾبط ػٍٝ  ٍِٟ ِٛلاس 40( ػٕذ رشو١ض 10)اٌّغبي DNA ٚاػؼ عذاً فٟ رؾًٍ ؽضِخ اٌـ 

، وّب ٌٛؽع رضج١ؾ فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ُ  (13، 12، 11فؼب١ٌخ الأض٠ُ ل١ٍلا ِمبسٔخ ثًزبص١شأ٠ٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ )اٌّغبلاد 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,  16)، 15، 14ٍِٟ ِٛلاس ِٓ وٍٛس٠ذ اٌفؼخ )اٌّغبلاد  (40، 20، (10سح رذس٠غ١خػٕذ اٌزشاو١ضثظٛ

 18، (17فؼلاً ػٓ اٌزضج١ؾ اٌزبَ ٌفؼب١ٌخ الأض٠ُ ػٕذ ٘زٖ اٌزشاو١ض ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجك ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌّغبلاد اٌّشلّخ 

ً ِغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ( 19، اٌّؼذ١ٔخ فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ّبد ثطشائك ِخزٍفخ ، فٟٙ رزمجً اٚ  رؤصش الا٠ٛٔبد  . ل١بعب

، (Nucleophiles) ( اٚ ِٛاد ِؾجخ ٌٍٕٛاح  Electrophilesرّٕؼ الاٌىزشٚٔبد ٌزٕش١ؾ ِٛاد ِؾجخ ٌٍلاٌىزشٚٔبد )

ٌه رمَٛ ثشثؾ ٠ٚزُ رٌه ؽزٝ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّزؼبدٌخ وّب ٠ّىٓ اْ رمَٛ ٟ٘ ا٠ؼبً ثٛظ١فخ رٍه اٌّٛاد ٔفغٙب، فؼلاً ػٓ ر

 . Co-ordinate bonds [22]الأض٠ُ ٚاٌّبدح الاعبط ع٠ٛخً ثبٚاطش رٕبعم١خ 
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 ِاٌىروغراَ/ٍٍِخر غٍر اٌّعاًِ بالأسٌُ . 50بخروٍس ( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت 1اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌّغٍٕسٍىَ . 10: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  2)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌّغٍٕسٍىَ . 20: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  3)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌّغٍٕسٍىَ . 40ا اٌٍه : اٌخفاعً الأسًٌّ ِضاف 4)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ إٌّغٍٕس . 10: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  5)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ إٌّغٍٕس . 20: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  6)اٌّداي رلُ )  - 

 ِىلار وٍىرٌذ إٌّغٍٕس .ًٍِ  40: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  7)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌىاٌسٍىَ . 10: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  8)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌىاٌسٍىَ. 20: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  9)اٌّداي رلُ )  - 

 ٌىاٌسٍىَ.ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ ا 40: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  10)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ إٌحاش . 10: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  11)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ إٌحاش . 20: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  12)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ إٌحاش . 40: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  13)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌفضت . 10: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  14)ي رلُ )اٌّدا  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌفضت  . 20: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  15)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌفضت . 40: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه 16) اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌسئبك . 10الأسًٌّ ِضافا اٌٍه : اٌخفاعً  17)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ  اٌسئبك . 20: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه  18)اٌّداي رلُ )  - 

 ًٍِ ِىلار وٍىرٌذ اٌسئبك . 40: اٌخفاعً الأسًٌّ ِضافا اٌٍه 19) اٌّداي رلُ )  - 

  

9       8          7        6         5         4           3         2         1                 
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ِاٌىروغراَ/ٍٍِخر غٍر   50ٌغذة اٌسعخرٌت  بخروٍس دٔا ا :( 1اٌّداي رلُ ) -

 اٌّعاًِ بالأسٌُ 

 َ . 25( : اٌخفاعً الأسًٌّ بذرخت حرارة 2اٌّداي رلُ ) -

 َ . 30( : اٌخفاعً الأسًٌّ بذرخت حرارة 3اٌّداي رلُ ) -

 َ . 40( : اٌخفاعً الأسًٌّ بذرخت حرارة 4اٌّداي رلُ ) -

 َ . 50ً بذرخت حرارة ( : اٌخفاعً الأس5ٌّاٌّداي رلُ ) -

 َ . 60( : اٌخفاعً الأسًٌّ بذرخت حرارة  6اٌّداي رلُ ) -

 َ . 70( : اٌخفاعً الأسًٌّ بذرخت حرارة 7اٌّداي رلُ ) -

 َ . 80( : اٌخفاعً الأسًٌّ بذرخت حرارة 8اٌّداي رلُ ) -

ِاٌىروغراَ/ٍٍِخر غٍر   50( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت  بخروٍس 9اٌّداي رلُ ) -

 ً بالأسٌُ اٌّعاِ

 ٔسٌُ ِع اٌّادة الاساش )دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت (  بىخىد حراوٍسِخخٍفت ٌّحاًٌٍ بعضاٌخرحًٍ اٌىهربائً ٌٕىاحح حفاعً الا  :(10شىً )

 ساعت . 1.5فىٌج و ٌّذة  65%  بفرق خهذ  8.0الاٌىٔاث عٍى هلاَ الاواروز بخروٍس                 
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 حأثٍر بعض اٌّروباث اٌىٍٍّائٍت عٍى فعاٌٍت الأسٌُ

 SDSثٛعٛد ثؼغ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ شٍّذ ِبدح اٌـ ( رأصش فؼب١ٌخ الأض٠ُ 11رٛػؼ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ شىً )

 ( 10، 5 )ثزشاو١ض EDTAٍِٟ ِٛلاس، فؼلاً ػٓ  اٌـ  10)، 0.1)ثزشو١ض  PMSF % ٚاٌـ (20، 10)ثزشو١ض٠ٓ 

% 10ثزشاو١ض  SDSاٌجٕىش٠بعٟ ػٕذ ؽؼٕٗ ِغ ِبدح اٌـ  DNase Iفمذ ٌٛؽع أخفبع فؼب١ٌخ الأض٠ُ   ، ٍِٟ ِٛلاس

ٚاٌزٟ رّضً الأض٠ُ  (3، 2 )لاؽظخ ػذَ رؾًٍ اٌّبدح الاعبط ثظٛسح ع١ذح ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغبي سلُ% ِٓ 20ِٚ

 (1غ١ش اٌّؼبًِ ثبلأض٠ُ اٌّغبلاْ سلُ  DNA%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ؽضِخ ااٌـ 20% 10ٚثزشاو١ض  SDSاٌّؼبًِ ثبٌـ 

ٍِٟ ِٛلاس ٌٙزٖ  0.1ثفؼب١ٌزٗ ػٕذ رشو١ض اؽزفبظ الأض٠ُ PMSFاٌـ  ث١ّٕب أظٙشد ٔزبئظ ِؼبٍِخ الأض٠ُ ثّبدح ,  (9،

. أ ْ اعزؼّبي اٌؼبًِ   PMSFٍِٟ ِٛلاس ِٓ اٌـ 10( ، ِغ ؽظٛي أخفبع فٟ فؼب١ٌزٗ ػٕذ ٚعٛد 4اٌّبدح )اٌّغبي 

فىبْ ٌٗ رأص١شاً ِضجطبً ٚاػؾبً فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ُ، إر رج١ٓ رأص١شٖ فٟ أخفبع اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ ثٛعٛد  EDTAاٌىلاثّٟ 

ٍِٟ ِٛلاس ِٓ ٘زٖ اٌّبدح  20( ٚرضج١ؾ شجٗ وبًِ ػٕذ اعزؼّبي 7، 6ٍِٟ ِٛلاس ِٓ ٘زٖ اٌّبدح )اٌّغبي 10ٚ 5

ػٍٝ الأض٠ُ   SDSاٌـ  دسُط رأص١ش ِبدح  اٌغ١طشح ، DNA( ػٕذ ِمبسٔخ ٘زٖ إٌـزبئظ ِغ ؽضِخ اٌـ 8 )اٌّغبي 

DNase I  فؼبي ثؼذ ؽؼٕٗ ِغ اٌـ  ٚٚعذ إْ الأض٠ُ ٠ظجؼ غ١ش [23]اٌجٕىش٠بعٟ ِٓ لجً اٌجبؽشSDS  ثزشو١ض

فىبْ ٌغشع اٌّؾبفظخ ػٍٝ  PMSFأِب اعزؼّبي ِبدح اٌـ   . َ 45% ٌّذح عبػـخ ٚاؽذح ٚثذسعخ ؽشاسح 0.025

اٌفؼب١ٌخ الأض٠ـ١ّخ ِٓ اٌزضج١ـؾ ثٛعبؽخ أض٠ّبد اٌجشٚر١١ضاد اٌّٛعٛدح فٟ ِغزؾؼشاد الأض٠ُ إٌّمٝ عضئ١بً،ؽ١ش 

ٚ٘زا ِب عبء ِطبثمبً ٌّب اعزؼٍّزٗ ػذد   ، ٍِٟ ِٛلاس 0.1ؼب١ٌخ الأض٠ُ ػٕذ اعزؼّبٌٙب ثزشو١ض ؽبفظذ ٘زٖ اٌّـبدح ػٍٝ ف

ٚثبٌزشوـ١ض اٌّزوٛس عبثمبً لجً ػ١ٍّخ رٕم١زٗ اٚ اعزؼّبي ِبدح  PMSFِٓ اٌذساعبد ثؾؼٓ ّٔٛرط الأض٠ـُ ِغ ِبدح اٌـ 

ضاد اٌغ١ش١ٕ٠خ اٌٍّٛصخ ٌٍّغزؾؼشاد الأض١ّ٠خ اٌخـبَ ٚرٌه ٌز١ّض٘بر١ٓ اٌّبدر١ٓ ثمذسرّٙب ػٍٝ رضج١ؾ اٌجشٚر١١ DFPاٌـ

. رج١ٓ ِٓ  [32]ٌلأض٠ُ اٌجٕىش٠بعـٟ فؼلاً ػٓ ػذد ِٓ ا١ٌٕٛو١١ٍضاد غـ١ش اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌغ١ش٠ٓ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي 

رؼًّ ٘زٖ  اٌؼبًِ اٌىلاثّٟ ِٓ ؽ١ش رأص١شٖ اٌّضجؾ فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ُ ؽ١ش EDTAإٌزبئظ اٌّٛػؾخ عبثمبً دٚس ِبدح اٌـ 

اٌّبدح ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمذاد ل٠ٛخ ِغ اغـٍت الا٠ٛٔبد اٌّٛع١خ صٕبئ١خ اٌزىبفؤ ٠ٚؼزّذ رضج١ؾ الأض٠ُ ثٙزٖ اٌّبدح ػٍٝ صجبر١خ 

الأض٠ُ فمذ ٚعذ أْ ػذداً وض١شاً ِـٓ  -اٌّؼمذ اٌّزىْٛ ث١ٕـٙب ٚث١ٓ الا٠ْٛ اٌّؼذٟٔ ِمبسٔخ ثضجبرـ١خ ِؼمذ الا٠ْٛ اٌّؼذٟٔ

، ٚثبٌؼىظ ِـٓ أض٠ّبد  EDTAثٛعبؽخ الا٠ٛٔبد اٌضٕبئ١خ اٌزىبفؤ ٟٚ٘ ثزٌه رىْٛ ؽغبعخ   ٌٍـ  ا١ٌٕٛو١١ٍضاد رؾفض

DNaseII  ٍِـٟ ِٛلاس   5اٌزٟ رؾزفع ثىبًِ فؼب١ٌزٙب ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثـEDTA   ٚاEGTA  ٌٍٝؼذَ اػزّبد٘ب ػ

 . [21]ٗـالا٠ٛٔبد اٌّؼذ١ٔـخ فٟ رؾـف١ض فؼب١ٌز

 

 

 

 

 

 

 

 

ِٓ   اٌخرحًٍ اٌىهربائً ٌٕىاحح حفاعً الأسٌُ ِع اٌّادة الاساش )دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت ( بىخىد حراوٍس ِخخٍفت :( 11شىً )                  

 ساعت . 1.5فىٌج وٌّذ ة  65% بفرق خهذ  8.0بعض اٌّروباث اٌىٍٍّائٍت عٍى هلاَ الاواروز بخروٍس 

 

 ِروبخىاٌثأىي - 2حأثٍر ِادة اٌٍىرٌا و 

اٌجٕىش٠بعٟ اٌّؼبًِ ثبؽغبَ ِخزٍفخ ِٓ   I  DNase( أخفبع فٟ فؼب١ٌخ الأض٠ُ 12اٌّج١ٕخ فٟ شىً ) أظٙشد إٌزبئظ

( ل١بعبً ثؾضِخ اٌـ 2-7فٟ اٌّغبي سلُ ) DNAؽ١ش ٌٛؽع ػذَ رؾًٍ ؽضِخ اٌـ ، ِشوجزٛا٠ضبٔٛي  - 2ِؾٍٛي ا١ٌٛس٠ب ٚ

DNA  ِْشوجزٛ ا٠ضبٔٛي ٚا١ٌٛس٠ب ثىغش  - 2ٌخ ِضً   اٌـ (. رمَٛ اٌؼٛاًِ اٌّخزض8، 1غ١ش اٌّؼبًِ ثبلأض٠ُ )اٌّغبلا

اٌزٟ رزىْٛ ث١ٓ صّبٌز١ٓ ِٓ اٌغغزب١٠ٓ رؾذ ظشٚف ِؤوغـذح ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ فه اٌزفبف  S-Sالاطشح اٌضٕبئ١ـخ اٌىجش٠ذ 

ٚاٌزٟ رزأصش ػٕذ ٚعٛد S-S عض٠ئخ الأض٠ـُ ٚأخفبع فؼب١ٌخ الأض٠ُ ٚ ٘زا د١ًٌ ػٍٝ اؽزٛاءٖ أٚاطـش ِٓ ٔـٛع اٌـ 

1       2           3       4         5          6      7          8       9    

 

 ِاٌىروغراَ/ٍٍِخر غبر اٌّعاًِ بالأسٌُ . 50( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت بخروٍس 1اٌّداي رلُ ) -

 % .10 بخروٍس  SDS( : فعاٌٍت الأسٌُ اٌّخبمٍت بعذ ِعاٍِخه بّادة اٌـ 2اٌّداي رلُ ) -

 % .20بخروٍس  SDS( : فعاٌٍت الأسٌُ اٌّخبمٍت بعذ ِعاٍِخه بّادة اٌـ 3اٌّداي رلُ ) -

 ًٍِ ِىلار . 0.1بخروٍس  PMSF( : فعاٌٍت الأسٌُ اٌّخبمٍت بعذ ِعاٍِخه بّادة اٌـ 4اٌّداي رلُ ) -

 ًٍِ ِىلار . 10بخروٍس  PMSF( : فعاٌٍت الأسٌُ اٌّخبمٍت بعذ ِعاٍِخه بّادة اٌـ 5اي رلُ )اٌّد -

 ًٍِ ِىلار . 5بخروٍس  EDTA( : فعاٌٍت الأسٌُ اٌّخبمٍت بعذ ِعاٍِخه بّادة اٌـ 6اٌّداي رلُ ) -

 ِىلار . ًٍِ 10بخروٍس  EDTA( : فعاٌٍت الأسٌُ اٌّخبمٍت بعذ ِعاٍِخه بّادة اٌـ 7اٌّداي رلُ ) -

 ًٍِ ِىلار . 20بخروٍس  EDTA( : فعاٌٍت الأسٌُ اٌّخبمٍت بعذ ِعاٍِخه بّادة اٌـ 8اٌّداي رلُ ) -

 ِاٌىروغراَ/ٍٍِخر غبر اٌّعاًِ بالأسٌُ . 50( : دٔا اٌغذة اٌسعخرٌت بخروٍس 9اٌّداي رلُ ) -
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-S اٌجٕىش٠بعـٟ ػٍٝ آطشرٟ   DNase، ٚ٘زا ِب اوذرٗ الادث١بد اٌؼ١ٍّخ ِٓ اؽزٛاء الأض٠ُ  اٌؼٛاًِ اٌّخزضٌخ

Sُ[25]الاخشٜ غ١ش ػشٚس٠خٚ اؽذا٘ـّب ػشٚس٠خ ٌفؼب١ٌـخ الأض٠  . 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌغذة اٌسعخرٌت( بىخىد احداَ ِخخٍفت اٌخرحًٍ اٌىهربائً ٌٕىاحح حفاعً الأسٌُ إٌّمى خسئٍا ِع اٌّادة الاساش )دٔا :( 12 شىً ) 

 ساعت. 1.5فىٌج وٌّذة  65% بفرق خهذ  8.0 ِروبخىاٌثأىي عٍى هلاَ الاواروز بخروٍس 2 -ِٓ ِحٍىي اٌٍىرٌا 
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