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 الخلاصة

الةاقيه  مش وجرى النهر ضةةةمح وية  ل  اجريت الدراسةةةل اليةلعل  مش وعةةةرا ة اسةةةةلل وةا اليةجلاال  يل

الذي  ,2020بةستثنةا شهر اذار  2020لغةيه شهر ايةر  2019صلاح الديح ابةاقع خمس ويطةت لمفتره وح شهر أيمةل 

كةرانة. اقد اظهرت  جةئيلنعسةن اايةر بسبب  حشهري اضة ل وةدة الكمةر خلالتيذر   عه اكذلكجمع اليعنةت حةل دان 

درجل سةةةةةعمع يل  عمة ان درجل حرارة الهةاا قد ترااحت بعح  (21.7- 12.3نتةئج الدراسةةةةةل ان درجل حرارة المةا بعح  

( الةحظ قعم ا اكسجعح المذاب  8.8 -6.7( درجل سعمع يل اوة بةلنسبل لقعم ا س الهعدراجعنة ترااحت بعح  15-37.3 

( ومغم/لتر اسةةةجمت  5.3-0.4لتر اوة قعم المتطمب اليعةي للااكسةةةجعح اذ ترااحت بعح /(ومغم 6.8- 0.7ترااحت بعح  

شرب( الةحظ  دم تجةاز اليدد الكمة  -حةض –ويد ت اليدد الكمة لمبكترية الهةائعل ارتفةع طفعف  ة نمةذج وعةه  نهر

ول 1( خمعل /11812 مش ويدل لمبكترية  لمبكترية اليداد المسةةمةح بهة  ة وعةه العةةرب لنمةذج وعةه ا سةةةلل حع  بمغت ا

 ول. 1( خمعل /7362 ة الميطل الثةلثل ااقل ويدل  ة الميطل ا الش بمغت 
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Abstract 

The current study was conducted on the two projects of  Al-Awja and Al-Zaliya water 

plants, which are located on right side of the river within Salah Al-Din Governorate, with 

five water stations for the period from September 2019 to May 2020, except for the month 

of March 2020, which did not collect samples due to the curfew, as well as the months of 

April and May, no chlorine was added in projects due because of the Corona pandemic. 

The results of the study showed that the water temperature ranged between (12.3 - 

21.7) Celsius, while the air temperature ranged between (15-37.3) Celsius. As for the pH 

values, it ranged between (6.7 - 8.8), and dissolved oxygen values were observed ranged 

between (0.7 - 6.8) mg / liter. As for the values of the vital oxygen requirement, which ranged 

between (0.4-5.3) mg / liter, the rates of the total number of aerobic bacteria recorded a slight 

increase in water models (river - basin - drinking) and it was noticed that the total number of 

bacteria did not exceed the permissible limits in water. Drinking liquid water models, where 

the highest rate of bacteria was (11812) cells / 1 ml in the third station and the lowest rate in 

the first station was (7362) cells / 1 ml. 
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 :Introductionالمقدمة

يتمةث المةا بكل وة يفسةةةةةةد خةاصةةةةةةه أا يغعر طبعيته االمقمةةةةةةةد بتمةث المةا اة تدنعس وعةه ا نهةر االبيعرات        

(، االيراق 1989 اةج ، بةلممةثةت ومة يجيمهة غعر صةةةةةةةليل لونسةةةةةةةن االيعةان أا النبةت أا الكةئنةت التة تيع   عه

بل  يذ عل ال مةئ مل بنايتمتع بة رة وةارده ال نة ة المتمث مدنة اسةةةةةةر ل التطةر المةةةةةة هري دجمل االفرات،  ةلتةسةةةةةةع ال

مة   مش حعةة  toxicاا جتمة ة أدى الش تمةث المعةه ازيةدة خطةرتهِ اضةةةةةةةة ل لتةاجد تراكع  ويددة ذات تمثعر سةةةةةة 

(. إن وي م المعةه 2016الكةئنةت اليعل اخةصةةةةل المطراحةت المةةةةنة عل الش وجرى النهر غعر الميةلجل   السةةةةةورائة ،

سكةنعل  السطيعل ومةثل بمعةه المرف المية ااة الممدر الرئعسة لمتمةث البكتعري ا مش ا خص قرب التجميةت ال

ةن ذات  لاقل اثعقل بةنتعةةةةةةةر ا وراض إذ أشةةةةةةةرت تقةرير ون مل لذا  ةن وعةه العةةةةةةرب تك. (Meyers,1995الكبعرة 

ومعةن شةةةيص يمةتةن كل سةةةنل بسةةةبب اثسةةةهةل اثم  اذا اليدد تقريبة وح  25( إن أكثر وح WHOالمةةةيل اليةلمعل  

يتم  ( . ا ييتبر اجةد كل انةاع البكترية اة وكمح اليطةرة اانمة2018ا طفةل دان سح اليةوسل وح اليمر  المفةاي،

التركع   مش البكتعرية المرضةةعل اخةصةةل الميةيل ونهة االتة تسةةبب اليديد وح ا وراض وثل اصةةةبةت الجهةز اله ةةمة 

 Sharon,2009) اذ ان التمةث الغةئطة يؤدي الش ادخةل ضةةةةةةراب وح الممرضةةةةةةةةت الجرثةوعل الميةيل اوح بعنهة .

بب اذه الكةئنةت اليعل اوراضةةةةة تيتمف  ة شةةةةدتهة وح االمسةةةةبيعةت اقد تسةةةةEsherichia coliا شةةةةريكعل القةلةنعل 

ا لتهةةةب الميتةةدل بةةةلميةةدة اا ويةةةا الش ا  راض العةةةةةةةةديةةدة االقةةةتمةةل وثةةل حمش التعفةئعةةديةةل اال حةةةر االهع ةةةةةةةةل 

 WHO,1996 .) االذي د ينة الش اختعةر وية  ل صلاح الديح اة  جةدة  مل اسةلل المةا.اختبةر اتهدف الدراسل  مش

راسةةةت الجةويعل االبيةث اليممعل  ة اذا المجةل الكةن وةا اثسةةةلل  وةا العةةرب( وهمةس  ة اسةةتيداوةتنة اخةصةل قمه الد

وةا العةةةرب اي يد تمةثه خطراس  مش حعةة اثنسةةةةن اخةصةةةل ا طفةل بسةةةبب إنتعةةةةر ا وراض اا ابال اذلك ليدم كفةاة 

 .يطةت التمفعل اة نهر دجملالميطةت  ة ويةلجل وعةه العرب ، ممةس أن ومدر وعةه و

 materials & methodsالمواد وطرق العمل        

 

A- وصف مواقع الدراسة 

 .( كم جنةب ورك  المدينل اتقع  مش ال فل الغربعل لنهر دجمل13ويطل اسةلل اليةجل االتة تبيد  ح تكريت  : الموقع الاول -1

 

 اسةلل اليةجلتبعح ويطل ( صةرة وح القمر المنة ة 1لةحل رقم  
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كم 04.22ويطل اسةلل ال  يل االتة تقع اي ة خةرج ودينل تكريت إلش ا تجةه الجنةبة وح المية  ل، ، اتبيد :  الموقع الثاني -2

  ح ورك  المدينل . 

               

 st4) ب(                                                           st3) أ (                 

                                                

   st5) ج (                                                     

 ( تةضح ويطل اسةلل ال  يه3لةحل رقم                              

 

B-  جمع النماذج 

اتم اختعةر وعرا ة  2020الغةيل نهةيل شهر ايةر 2019شهر ايمةل وح اشهر تسيل تم جمع اليعنةت شهرية لفترة       

(  ة ا لاه بةاقع خمس ويطةت التة تقع ضةةةةمح وية  ل صةةةةلاح 2( ا  1اال  يل كمة  ة لةحتة   اسةةةةةلل وةا اليةجل

الديح ا تمةداس  مش ودى اوكةنعل تة ر اليعنل ااجةد التجميةت السكةنعل ا قةس لطبعيل المنطقل المدراسل اأاداف البي   ة 

الكعمعةئعل االفع يةئعل االبةيمةجعل شةةةهريةس الجمعع  حعح اجريت كة ل القعةسةةةةت المةقيعل اثنةا النهةر ااجريت الفيةصةةةةت

لتر( . اتم ولا القنةنة بمةا اليعنل اسةةداة سةةداس  3.5ـةةةةةةةة  2الميطةت.اقد تم جمع اليعنةت  ة قنةنة بلاسةةتعكعل ذات حجم 

ذج لتقدير ويكمةس انقمهة الش الميتبر بةاسةةةةةةطل حةايةت وح الفمعح المثمجل لميفةظ  مش خةان اليعنل ، بعنمة اخذ النمة

ول بمةا اليعنل ابيد ذلك يتم  250ا اكسجعح المذاب االمتطمبةليعةيملااكسجعنبممئ قنةنة زجةجعل خةصل  انكمر( سيل  

تثبعت اليعنل  ة المةقع بةضة ل وةاد كعمعةايل ابيد ذلك تغمق بسدادات ويكمل لتنقل الش الميتبر اذ تم اجراا قعةس درجل 

 رة . حرارة المةا  ة المةقع وبةش

 الفحوصات الفيزيائية والكيميائية

 Water Temperatureدرجة حرارة الماء  -1
درجل  0.1درجل سةةةةةةعمع يلابتدريجل 1) – (50) -تم قعةس درجل حرارة المةا بإسةةةةةةتيدام ويرار زئبقة ذا ودى        

 سعمع يل.

 

 

 ( pHدرجة الرقم الهيدروجيني     ) -2

وبةشةةةةرة بيد ويةيرة الجهةز  ة الميتبر  (WTW Multi- line P4)تم قعةس الرقم الهدراجعنة بةسةةةةتيدام جهةز        

 بإستيدام الميةلعل القعةسعل ذات قعم ويتمفل وح ا س الهعدراجعنة , اتم اخذ ويدل قرااتعح للأس الهعدراجعنة.
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 "Dissolved Oxygenقياس الاوكسجين المذاب  -3

لقعةس ا اكسةةجعح المذاب  ة المةا (Mackereth, 1963)كمة اة وةضةةح  ة  (Winkler,1924)أتبيت طريقل        

ول ( وح كبريتةت  1( ول اذلك بغمراة  ة المةا ايتم تثبعت اليعنل بإضةةةة ل  250, حع  ت ملأ قنةنة ا اكسةةةجعح سةةةيل  

اترج القنعنل جعداس  (KOH+KI)ةتةسةةةةةةعةم القة دي ول( وح يةديد الب1ابيداة ي ةةةةةةةف   (Mnso4.4H2O)المنغنع  

ول وح اليعنه اي ةةةةف 100ايؤخذ  (H2SO4)ول( وح حةوض الكبريتعك المرك  1دقةئق ثم ي ةةةةف   10اتترك لمدة 

 . (Mg/L)اييبر  ح النتةئج ومغم/لتر  (N 0.025)ذات  عةريل  (Na2S2O3)العه ثةيةسمفةت المةديةم

 

 BOD (Biological Oxygen Demand)المتطلب الحيوي للأوكسجين  -4

اوح خلال  عنةت المتطمب اليعةي لمدة خمسةةةةل أيةم  (APHA,1985)بةث تمةد  مش طريقل جميعل المةةةةيل ا وريكعل 

 م اويةومتهة ا ق الطريقل المتبيل  ة تيديد تراكع  ا اكسجعح المذاب اييبر  نهة بةحدات ومغم / لتر .25 ة 

 

A- الفحوصات البكتريولوجيةChecksBacteriological 

حع  اجريت وبةشةةةرة بيد اصةةةةل اليعنةت الش الميتبر بةاسةةةطل قنةنة زجةجعل ويقمل سةةةةبقةس بةاسةةةطل جهةز المؤصةةةدة 

Autoclave  دقعقل ثم تبرد  15المدة 2بةاند / انج 15مْ اتيت ضغط 121بدرجل حرارة. 

 

 النتائج والمناقشة

 

A- العوامل الفيزيائيةPhysical factors 

 Water and air temperatureدرجة حرارة الماء والهواء      -1

أظهرت نتةئج الدراسةةةةةل اليةلعل اختلا ةت شةةةةةهريل ااضةةةةةيل  ة درجل حرارة الهةاا , ااذه ا ختلا ةت تيةد إلش         

ة س اجةد وةيتمع  به ونةخ المنطقل وح تفةات ااضةةةح بعح درجةت حرارة المةةةعف االعةةةتةا , االمعل االنهةر, الةحظ أي ةةة

اختلا ةت وةقيعل تيةد إلش اختلاف اقت اخذ اليعنةت وح وةقع إلش آخر , كذلك اليةل لدرجل حرارة المعةه , إذ  كةنت 

درجل سةةةعمع يل  ة كل الميطةت وة دا  15ورتبطل وع درجل حرارة الهةاا اوتةثرة بهة,  قد سةةةجمت ادنش درجل حرارة 

 .2ل ند الميط 37.3اا مش درجل كةنت  1الميطل

 1درجل سةةةةعمع يل  ة شةةةةهر شةةةةبةط  ند الميطل  12اوة درجل حرارة المعةه اثنةا ودة الدراسةةةةل كةنت ادنش درجل حرارة 

سعمع يل  ة شهر تعريح ا ال  ند الميطل  21.5لمةقع اليةجل اا مش درجل كةنت  لمةقع ال  يل كمة وةضح  3درجل 

( لنهر 2009( االسةةةدانة   2009اليةلعل اقل وح وة سةةجمه الجبةري  (.اذ جةات نتةئج الدراسةةل 1( اشةةكل 1 ة جدال  

( درجل سةةةةةةعمع يل. اكمة اة ويراف ان اليممعةت الميتمفل التة تجري  ة ويطةت 28-8دجمل اليةم حع  بمغت بعح  

المهتمعح بدراسل  التمفعل له تةثعر وبةشر الكح بدرجل اقل  ة درجل حرارة المةا اليةم الهذا يتم تجةامه وح قبل البةحثعح

( وح ان قعةس درجل اليرارة  ة ويطةت التمةةةفعل لعس وهمةس Hamza  1997ويطةت تمةةةفعل المعةه ايؤيد ذلك وةذكره

  ن  ممعل التمفعل  تؤثر  عهة.

حرارة المةا االهةاا أن انةلك  لاقل وينةيه وةجبه بعح درجل  اأظهرت نتةئج التيمعل اثحمةةةةةئة  ة ويةول بعرسةةةةةن 

إنه كممة ارتفيت درجل حرارة الهةاا ااذا يينة ( 3, جدال P ≤  0.01 ند وسةةةةةةتةيةت وينةيه( R= 0.963غت  بم

الميعط بةلمةا المنديل بدرجةت حرارة الهةاا المعةه السةةةةةةطيعل كة نهةر ترتفع درجل حرارة المةا اذلك لتمثر  سةةةةةةةف 

بعح الميطةت ا دم اجةد  راقةت وينةيه وكةنعه ت وينةيل  زوةنعل(  راقة  َقدلةحظ أوة نتةئج اختبةر دنكح ( .2005،

  (. 4.جدال p ≤ 0.05 ند وستةيةت
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 Air and Water  التغيرات الموقعيهوالشهريه لدرجة حرارة الهواء والماء خلال فترةالدراسه( 1)شكل 

Temperature   )درجة مئوية ( 

 

 Chemical factorsالخصائص الكيميائية 

 pHالرقم الهيدروجيني -1

ذبمغت ا مش قعمل للاس إ(  ة ونطقل الدراسةةةةةةل 8.8 – 6.7ترااحت قعم ا س الهعدراجعنة  ة المةا اليةم بعح          

 ة  (6.7)لمعةةةةةةراع ال  يل  ة شةةةةةةهر كةنةن ا ال  اادنش قعمل له  3(  ند ومخذ النهر   ة الميطل 8,8الهعدراجعنة 

سةبقل التة جرت  مش نهر دجمل  ة 1شهر تعريح ا ال  ة الميطل  سةت ال سل اليةلعل وع نتةئج الدرا ااتفقت نتةئج الدرا

( 8.99-7.03( ان المدى للاس الهعدراجعنة كةن ويمةةةةةةةراس بعح  2009وية  ل صةةةةةةلاح الديح  ،  قد اجد الجبةري 

يتبعح ان وعةه نهر دجمل تيد ومدراس ولائمةس لممعةه اليةم لميطةت ( 8.7-7.02( اجد ان المدى كةن بعح 2009االسةدانة  

(المسمةح به  ة وعةه العرب.اوة بةلنسبل ليةض الترسعب لمةقع ال  يل سجمت 8.5-6.5التمفعل  هة تقع ضمح المدى 

ذ بمغت إ,اادنش قعمل سةةةةجمت  ة شةةةةهر تعةةةةريح ا ال (8.2)خلال شةةةةهر تعةةةةريح الثةنة بمغت  4ا مش قعمل  ة الميطل 

 ة شةةهر ايةربمغت  2لنفس المةقع .اكذلك بةلنسةةبل لمعةه العةةرب  بمغت ا مش قعمل للاس الهعدراجعنة  ة الميطل (6.7)

(. ا يرجع السبب لتسجعل 2( اشكل  1 ة شهر تعريح ا ال لنفس الميطلكمة  ة جدال   (6.9)( اادنش قعمل له 8,6 

ف اليةصةةةةل  ند ارتفةع ونةسةةةةعب المعةه ازيةدة ويدل تمةةةةريف ا وطةر القعم المنيف ةةةةل للاس الهعدراجعنة الش التيفع

(, اكذلك نتعجل زيةدة ذابةن غةز ثنةئة ااكسةةةةعد الكةربةن  ة المةا وكةنةس حةوض الكةربةنعك الذي يتيمل 2005 جة ن،

مفةةت (، اذ ان زيةةدة طرح الميBocknke,2000اييفض ا  س الهعةدراجعنة وؤديةةس الش تكةيح ظراف حةةو ةةةةةةعةل  

-ALالي ةةةةةةةيةةل الش النهر لهةةة دار كبعر  ة خفض ا س الهعةةدراجعنة اتيرير غةةةز ثةةةنة ااكسةةةةةةعةةد الكةةةربةن  

Aaragy,1996 اقد يرجع سةةبب انيفةضةةهة إلش ا  داد الكبعرة وح البكترية ابةلتةلة تفسةةا المةاد الي ةةةيل , اتيرير .)

الهعدراجعح , اا خعر يتيةل اةائعة إلش حةوض الكبريتعك  كمعةت كبعرة وح غةز ثةنة ااكسةةعد الكةربةن , اغةز كبريتعد

 (. 2007ومة يؤدي الش خفض ا س الهعدراجعنة  ومطفش اجةنكع ،

(  ند R= 0.619اذ سجل ويةول ارتبةط بعرسةن اجةد  راق وينةيل وع درجل حرارة الهةاا بمغت وقداره  

( اأظهر 3جدال   p≤0.01(  ند=583r.المةا بمغت وقداره  . ااجةد  راق وينةيل وع درجل حرارة  P ≤ 0.01 وستةى

ا زوةنعه بعح الميطةت كمة  ة  وكةنعه التيمعل اثحمةئة بمةجب أختبةر دنكح اتيمعل التبةيح اذ لةح ت  راقةت وينةيه

وعةه العرب  417 ة وعةه العرب اليراقعل   المةاصفل رقم  وطةبقه لممةاصفةت القعةسعه pH(. اتيد جمعع نتةئج 4جدال  

 ( .8.5-6.5االتة قد تترااح وةبعح  ( االيةلمعه1989لسنل 
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  Dissolved Oxygenالأوكسجين المذاب                -2

الميةةةددة لنة عةةةل المعةةةةه ادرجةةةل تمةثهةةةة اذ تيتمةةةد  مةةةةش ييةةةد قعةةةةس وسةةةتةى ا اكسةةةجعح  ةةةة المةةةةا أحةةةد اليةاوةةةةل 

(. ترااحةةةت قةةةعم تركعةةة  Vivo et aL, 2008  االبةيةلةجعةةةه االكعمعةئعةةةل االتةةةة تيمةةةل  عةةةه اليممعةةةةت الفع يةئعةةةه

( 6.8– 0.9ا اكسةةجعح المةةةذاب  ةةةة وعةةةةه نهةةةر دجمةةةل اليةةةةم  ةةة كةةةلا المةةةةقيعح  اليةجلاال  يةةةل( قعةةةد الدراسةةةل بةةةعح  

mg/L   6.8لمعةةةراع اليةجةةةل  ةةةة شةةةهر تعةةةريح ا ال اكةنةةةت  1( اذ سةةةجمت أ مةةةش قعمةةةل  ةةةة الميطةةةل 1جةةةدال 

mg/L  0.9لمعةةةةراع ال  يةةةةل  ةةةةة شةةةةهر ايةةةةةر بمغةةةةت  3اادنةةةةش قعمةةةةه  ةةةةة الميطةةةةه mg/L  اييةةةة ى سةةةةبب ارتفةةةةةع

ة القةةةعم اخةصةةةل  ةةةةة شةةةهر ايمةةةةةل ان المعةةةةه السةةةطيعل تكةةةةةن  مةةةش اتمةةةةةل وبةشةةةر وةةةع الغةةةةلاف الجةةةةي  الجمعمةةةة

( كمةةةة قةةةد يكةةةةن لونيةةةدار أا وعةةةل ا راضةةةة التةةةة تجةةةري  عهةةةة وعةةةةه نهةةةر دجمةةةل ابةلتةةةةلة سةةةر ل 2018،ااحمةةةد

 (.20000التعةرات المةئعل لهة تمثعر وبةشر  مش تركع  ا اكسجعح المذاب سيدالله ااخران،

دراسةةةتهمة بةةةعح  (اذ تةةةرااح تركعةةة  ا اكسةةةجعح  ةةةة2015ااةةةذه النتةةةةئج جةةةةات ا مةةةش وةةةح نتةةةةئج اليمةةةدانة ا  ةةةل   

 4.2-6.3 )mg/L  لنهةةةةر دجمةةةةل .اوةةةةة سةةةةبب انيفةةةةةض ا اكسةةةةجعح المةةةةذاب  ةةةةة شةةةةهر ايةةةةةر الةةةةش ارتفةةةةةع درجةةةةةت

اليةةةةرارة حعةةةة  ت يةةةةد وةةةةح تيمةةةةل المةةةةةاد الي ةةةةةيل نتعجةةةةل نعةةةةةط ا حعةةةةةا المجهريةةةةل ابةلتةةةةةلة ييةةةةدث اسةةةةتهلاك 

لمعةةةراع ال  يةةةه بمغةةةت  (. اوةةةة بةلنسةةةبل ليةةةةض الترسةةةعبValdes and Real 2004للااكسةةةجعح المةةةذاب  

 0.7اادنةةةش قعمةةةل لةةةنفس الميطةةةل  ةةةة شةةةهر ايةةةةر بمغةةةت  mg/L 6.7لعةةةهر ايمةةةةل اكةنةةةت  4أ مةةةش قعمةةةل الميطةةةل 

mg/L  ا نجةةةةد تةةةةمثعر الترسةةةةعب  مةةةةش تركعةةةة  ا اكسةةةةجعح المةةةةذاب لةةةةعس لةةةةه  لاقةةةةل وبةشةةةةرة ،بيعةةةة  ان الترسةةةةعب

اكسةةةجعح المةةةذاب اتتفةةةق اةةةذه النتةةةةئج وةةةع ييتمةةةد  مةةةش الجةذبعةةةل ا رضةةةعل اوةةةع ذلةةةك حمةةةمت زيةةةةدة  ةةةة تركعةةة  ا 

بيمةةةةةل زيةةةةةدة  ةةةةة تراكعةةةة  ا اكسةةةةجعح المةةةةذاب ابعنةةةةت سةةةةبب ذلةةةةك الةةةةش  mg/L( 2013وةاجدتةةةةه اليبعةةةةدي 

اكةةةذلك بةلنسةةةبل لمعةةةةه العةةةرب اذ  انيفةةةةض  كةةةةرة المعةةةةه ااوت اجهةةةة بعةةةكل جعةةةد وةةةع الهةةةةاا  ةةةة حةةةةض الترسةةةعب.

اادنةةةش القةةةعم  ةةةة الميطةةةل  mg/L 6.6 ةةةة شةةةهر ايمةةةةل اكةنةةةت لمعةةةراع اليةجةةةل  2بمغةةةت أ مةةةش القةةةعم  ةةةة الميطةةةه 

 . mg/L 0.7لمعراع ال  يه لعهر شبةط بمغت  5

 P(  ند وسةةتةىr =0.551ا سةةجل ويةول ارتبةط بعرسةةةن اجةد  راق وينةيل وع درجل حرارة  الهةاا بمغت وقداره  

 ≥ P≤0.01. P(  نةةد وسةةةةةةتةىr =0.989وع درجةةل حرارةَ المةةةا بمغةةت وقةةداره    ااجةد  راق وينةيةةه0.015 ≥

إختبةر التبةيح ااختبةر دنكح بيدم اجةد  راقةت وينةيه بعح  (.اأظهرت نتةئج التيمعل اثحمةئة بإستيدام3جدال 0.05

( اتيد جمعع النتةئج 4,جدال p>0.05الميطةت  وكةنعه( ااجةد  ةراقةت وينةيه بعح ا شةةةةةةهر هزوةنعهو لمسةةةةةةتةى 

( االيةلمعل 2001وعةه العرب لسنه  417 عةسعه  ة وعةه العرب اليراقعه  المةاصفةت رقم وطةبقه ضمح المةاصفةت الق

 ( ومغم / لتر.5أكثر وح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Mg/Lخلال فترة الدراسه) DO(التغيرات الموقعيهوالشهريهللاوكسجين المذاب3شكل رقم )
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 Biological Oxygen Demand BOD5 المتطلب الحيوي للأوكسجين-3

ترااحت بعح  BOD( ان قعم المتطمب اليعةي للااكسةةةةجعح3( اشةةةةكل 1بعنت نتةئج الدراسةةةةل اليةلعل كمة  ة جدال      

 0.5 – 4.4 )mg/L  سجمت أ مش قعمل  ة الميطل شهر ايمةل بمغت  1لمعةه نهر دجمل اذ   4.4لمعراع وةا اليةجل  ة 

mg/L  0.5يةر بمغت لمعةةةراع وةا ال  يه لعةةةهر ا 3اادنش قعمل  ة الميطل mg/L  يبدا وح اذه النتةئج انتةئج بيةث

 قد ذكر السةةةراج  mg/L( 5الدراسةةةةت السةةةةبقل ان القعم  ة اشةةةهر السةةةنل بةلنسةةةبل لممخذ النهر كةنت  ة الغةلب اقل وح  

 ند دراسةةةةةته لنهر دجمل ضةةةةةمح ودينل المةصةةةةةل بعنمة ذكر  mg/L( 2.2-0.8( ان القعم كةنت ويمةةةةةةرة بعح  2013 

اذ تيد المعةه وةبعح المعةةةةةةكةك الش  mg/L( 5.6-0.1(، 5.2-1( ان القعم كةنت 2009( االجبةري  2009انة  السةةةةةةةد

 4.2لمعةةةراع وةا ال  يه لعةةةهر ايمةل اكةنت  4ن عف جداس اوة بةلنسةةةبل ليةض الترسةةةعب بمغت أ مش قعمل  ة الميطل 

mg/L  0.4اادنش قعمل لنفس الميطل  ة شةةةةةهر ايةر بمغت mg/Lك بةلنسةةةةةبل لمعةه العةةةةةرب بمغت أ مش القعم  ة . اكذل

. إن ت اوح mg/L 0.5وح شةةةةهر شةةةةبةط بمغت  5اادنش القعم  ة الميطل  mg/L 5.3 ة شةةةةهر ايمةل اكةنت  2الميطه 

ارتفةع اانيفةض قعمل المتطمب اليعةي للأاكسةةجعح ييتمد  مش وة تيتةيه المعةه وح وةاد   ةةةيل اومةثةت وح ويمفةت 

لتة يتم استيداوهة وح قبل المجةوعع البكتعريل كممدر غذائة, ابةلتةلة  ةنه يسمح بنمة اذه المجةوعع المرف المية اا

البكتعريل بمةرة سرييل اوت ايدة ، وسببل بذلك زيةدة المتطمب اليعةي للااكسجعح ابةلتةلة يؤدي الش انيفةض وستةى 

الم ةةة ل , اجةدة  ممعةت المةةعةنل , ا مر المعةةراع  ( كمة أن كمعل العةةبColli،2000ا اكسةةجعح الذائب  ة المةا   

 لهة تمثعر كبعر  ة ويد ت المتطمب اليعةي للأاكسجعح  ة وعةه العرب.

إختبةر التبةيح ااختبةر دنكح بيدم اجةد  راقةت وينةيل بعح الميطةت  أظهرت نتعجل التيمعل اثحمةةةةئة بإسةةةتيدام

(.اقد لةح ت نتةئج التيمعل 4جدال  p ≤  0.05زوةنعل ( لمستـةةـةةـةةـةةـةةةى  وكةنعل( ااجةد  راقةت وينةيل بعح ا شهر   

ذ بمغ إارتبةط المتطمب اليعةي للااكسةةةجعح وع كل وح درجل اليرارة الهةاا االمةا اا اكسةةةجعح المذاب ارتبةطة وةجبة 

ةد  لاقل .ااج P≤ 0.01لكل ونهة  مش التةالة ا مش وسةةةةةةتةى وينةيل  (r=0.658,0.620,0.700)ويةول بعرسةةةةةةةن 

تتمثر  BODان قعم ال(.3جدال  P≤ 0.05 ند وسةةتةى وينةيل  (0.658 -) كسةةعل وع ا س الهعدراجعنة بمغت وقداره

نمة اتةاجد ا حعةا المجهريل بكل وح درجل اليرارة اا اكسةةجعح المذاب اا س الهعدراجعنة ااذه اليةاول تؤثر  مش 

  التة تقةم بمكسدة المةاد الي ةيل.

 

 (Mg/Lخلال فترة الدراسه )BODللمتطلب الحيوي للاوكسجين والشهريه (التغيرات الموقعيه4رقم )شكل 

 

 Bacteriological testsالاختبارات البكتريولوجية 

(, لذا  ةن Aubaid،1998ييتبر المةا اسةةطة جعدا لميععةةل البكترية انمةاة اومةةدرا سوهمة سلنقل الممرضةةةت الميةيل الكةونل 

الطبعيعل تيتةي  مش انةاع ويتمفل وح ا حعةا البكتعريل التة يمكح ان يكةن ومةةةةةةةدراة التربل المنجر ل الش  اغمب المعةه

( ان اام ومدر لمتمةث بف لات ا نسةن اة وعةه المجةري غعر ويةلجل التة Tartera ,1987المسطيةت المةئعل ، اقد بعح  

 يتم تمريفهة الش وعةه النهر.
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 Total Bactrial(  TBCريا ) العدد الكلي للبكت-1

ييتبر تقدير اليدد الكمة لمبكترية احد المؤشةةةةةةرات المهمه لمتيرف  مش تمةث المعةه بةلمجةوعع البكتعريه ، ااسةةةةةةتيدم اذا      

عة إذ  يتة ر اسةةةةةةط غذائة ولائم لكل  بة وة يكةن اليدد تقريب الفيص لتقةيم الميتةى البكتعري تقةيمة  ةوة  ة المعةه اغةل

نةف البكترية ، اإن اليمعل الةاحدة تنقسم ااة  ة وكةنهة ابهذا  إن اليمعل كةنت وستيمرة ورئعل ابةلتةلة  إن حسةب  دد اص

فل وح البكترية  ة المعةه 1987المسةةةةةةتيمرات يينة  دد اليلاية اليعل  ة النمةذج  خمف، ( . ان اجةد ا داد اانةاع ويتم

لك المسةةةةةةطح , إذ ان ا يل ذ غذ عل لممغذيةت االمةاد الي ةةةةةةةيل ييكس درجل ت يةل  داد البكتعرية ت داد وع تةا ر التراكع  ال

 (. 2006 الداعمة،

 وةا العةةةرب( لمعةةةراع وةا   2( سةةةجمت زيةدة  ة ا داد البكترية الهةائعل لعةةةهر كةنةن الثةنة  ة الميطل 1كمة  ة الجدال 

كمعةت جرع العب االكمةر الم ة ل الش المعةه , كمة االسبب ربمة ييةد الش  دم ضبط  cell/1ml (19900اليةجل بمغت  

أن زيةدة  ة ا  داد الكمعل لمبكترية اة دلعل  مش  دم جةدة  ممعل الترشةةعح بسةةبب تمةث المرشةةيةت اردااة  ممعل المةةعةنل 

 3لمميطل (  مش حبعبةت الرول  عهة  اوة بةلنسةةبل Adsorbedا دم انت ةةةم غسةةل المرشةةيةت , حع  تكةن البكترية ومت ة  

ايرجع سةةةةبب ال يةدة  ة ا داد البكترية الش   cell/1ml( 18.300 ند ومخذ النهر لمعةةةةراع وةا ال  يل بمغت ا مش قعمل   

سقةط ا وطةر اارتفةع ونةسعب نهر دجمل اوةينتج  نهة وح سعةل ويممل بةلمةاد الي ةيل االبكترية نتعجل  ممعةت انجراف 

, االتة غةلبة سوة تستيدم  عهة ا سمدة اليعةانعل  االتة تيد ومدرا رئعسعة سلةصةل ا حعةا الترب اغسل ا راضة ال را عل 

(،   ةةةلا  ح ارتفةع قعم الكدرة ,خلال اذا العةةةهر سةةةة دت Dezutter&Vanhoof ,1980المجهريل االبكترية الش النهر  

المةاد الي ةةةةةةةيل احمةيل البكترية وح تةثعر ا شةةةةةةيل  ةق  ة زيةدة ا داد البكترية اذلك ان زيةدة الكدرة ترا قهة زيةدة  ة 

 (.2007البنفسجعل  شيل العمس ااذا وة اكده  الفتلااي 

اليل السةةةبب  cell/1ml( 15.300اوة  ممعل الترسةةةعب  قد ظهرت  ة الميطل الرابيل كفةاة ااطال االتة بمغت ا مش قعمل  

بسةةبب اضةةة ل الكمةر اكذلك  لترسةةعب يجب ان ت يل ج ا وح اذه البكتريةييةد  امةل اليةومعح  ة تمك الميطل  ن  ممعل ا

( ا حسةةةح 2002( اطةبق  ذلك وة ح ه  دد وح البةحثعح وثل وتمرة  2014تمثعر ا شةةةيل العةةةمسةةةعل  المةةةفةاي اطميت ,

 ( .2007ااخران 

اقةت وينةيل بعح الميطةت  وكةنعل( أظهرت نتةئج التيمعل اثحمةةةةةئة,بإسةةةةتيدام اختبةر التبةيح ااختبةر دنكح  دم اجةد  ر

 نتةئج التيمعل ا حمةةةةةئعل ت (.اقد بعن4جدال  p≤ 0.05ااجةد  راقةت وينةيل سةةةةةلبل بعح ا شةةةةهر   زوةنعل ( لمسةةةةتةى 

 (r= 0.362, 0.339)  ذ بمغ ويةول بعرسةةةنإاليدد الكمة لمبكترية وع كل وح اليسةةرة الكمعل االمغنعسةةعةم  بعح  لاقل ارتبةط 

 ≥pلمسةةةةةتةى وينةي (0.446 -)  وع ا ولاح بمغت وقداره سةةةةةةلبل.ااجةد  لاقه  P≤ 0.01نهة المسةةةةةتةى وينةي لكل و

  .(3جدال 0.05

 

 Total  Coliformالعدد الكلي لبكتريا القولون  - 2

نهةة تجهة  ويمةوةةت أسةسةعل  ةح نة عةل ومةدر المعةةه ات سةتيدم كمؤشةر إتيبر بكترية القةلةن  ح اليةلل الميعل لممعةه ثم        

( لمكعةف  ةح  ةح اجةةد بكتريةة Pre Sumptive Testلكفةةاة  ممعةةت ويةلجةل وعةةه العةرب لةذا يسةتيدم الفيةص اث تراضةة 

 (.Pelka ,2012ادرجل تمةثهة بةلف لات   القةلةن ااة وهم لمتيبعر  ح نة عل المعةه

 ةة  cell/100ml( 17( تسجعل ا مش ويدل لميدد الكمة لبكتعرية القةلةن لممةا اليةةم  بمغةت  2تععر النتةئج المبعنل  ة الجدال   

ة القةلةةن اذ لةح ت ازديةد ا ةداد بكترية 2 ة الميطل   cell/100ml( 5.8لمعراع وةا اليةجل اادنش ويدل بمغت   1الميطل 

( حع  اجد ان وعةةه 2008الجمعع ا شهر ااذه النتةئج كةنت وعةبهل لنتةئج دراسل  العنداح، 3ا 1 ة المةا اليةم  ة الميطتعح 

نهر دجمل ومةثل بةلبكترية ااة غة صةليل لمعرب  ند دراسته لميدد الكمةة لمبكتريةة  ةة ودينةل تكريةت. اوةة  ةة الميطةل الرابيةل 
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اذ يةدل  مةش  تةدنة كفةةاة  ممعةل الترسةعب  ةة   cell/100ml( 14اع وةا ال  يل اذ سجمت ا مش القعم   حةض الترسعب(لمعر

ازالل البكترية االذي يكمةح ارااه  ةددا وةح ا سةبةب ونهةة قمةر  تةرة المكةةث  ةة المةةا  حةةاض الترسةعب  مةح الميةراف ان 

 ( ومم .0_001تمد  مش قطر الدقةئق االبكترية التة يبمغ قطراة  يتةا ر اقت كة ة لمدقةئق اليةلقل لكة تستقر , ااذا الةقت يي

 (2020-2019( القيم الاعلى والادنى والمعدل للعوامل المدروسة )1جدول رقم)

 المحطات

 العوامل

 الزلاية العوجة

 5شرب/م 4حوض/م 3نهر/م 2شرب/م 1نهر/ م

 

 درجة حرارة الهواء

 

 37 36.9 36.8 37.3 37.1 اعلى

 15 15 15 15 15.2 ادنى

 21.5 21.5 21.5 21.7 21.7 المعدل

 

 درجة حرارة الماء

 

 21.3 21.4 21.4 21.5 21.3 اعلى

 13.6 14 13.1 12.9 13 ادنى

 16.33 16.27 16.35 16.31 16.25 المعدل

 الاس الهيدروجيني

 8.3 8.2 8.8 8.6 8.5 اعلى

 7.4 6.7 7.4 6.9 6.7 ادنى

 6.5 6.7 6.4 6.6 6.8 المعدل

 الاوكسجين المذاب

 0.7 0.7 0.9 1 1.2 اعلى

 0.7 0.7 1.1 1 1.2 ادنى

 2.9 2.3 3.1 2.9 3.6 المعدل

المتطلب الحيوي 

 للاوكسجين

 4.1 4.2 3.2 5.3 4.4 اعلى

 0.5 0.4 0.5 0.6 0.8 ادنى

 1.9 1.5 1.2 1.8 1.9 المعدل

العدد الكلي للبكتريا 

 الهوائية

 19600 15300 18300 19900 13000 اعلى

 3700 3300 3700 3300 1600 ادنى

 9112 8837 11812 9712 7362 المعدل

في مياه نهر  Total Coliform Bacteriaالتغيرات الشهرية والموقعية للعدد الكلي لبكتريا القولون  (2جدول )

 دجلة خلال مدة الدراسة 

 المحطا ت

 الاشهر

 الزلاية العوجة

 5شرب/م 4حوض/م 3نهر/م 2شرب/م 1نهر/ م

 

 

2019 

 

 9 7 9 6 17 ايلول

 17 9 11 2 17 تشرين الاول 

 4 14 17 2 17 تشرين الثاني

 2 14 14 2 17 كانون الاول

 

 

2020 

 

 2 14 14 2 17 كانون الثاني

 6 9 17 2 17 شباط 

 - - - - - اذار

 14 14 17 14 17 نيسان

 17 14 17 17 17 ايار

 8.87 11.87 14.5 5.87 17 المعدل 
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الارتباطا

 ت

 

 

 

 

ارتباط 

 بيرسون

A.T W.T pH EC TDS Salt 
Tur

b. 
2DO 

BOD

5 

T.

H 

Ca.

H 

Mg.

H 
Cl 

T.Al

k 

NO

2 

P

4O 

SiO

2 

W.T 
.963*

* 
                

Ph 
-

.619* 

-

.583

* 

               

EC 

 

.425*

* 

.278 

-

.438

* 

              

TDS -.340 174. 
-

.122 
.184              

Salt 

 

-.206 

-

.358

* 

.071 
.107

** 

.861

** 
            

Turb. .010 .176 .025 -.088 

-

.666

* 

-

.681

* 

           

2DO 

 

.551*

* 

.484

** 

-

.072 
.193 .226 

-

.342

* 

-.258           

5BOD 

 

.700*

* 

.620

** 

-

.363

* 

.273 .010 

.029 

 

- 

.082 

.658

** 
         

T.H .171 .151 .195 -.332 
.428

* 

.491

** 

-

.427

* 

.658

** 
.169         

Ca.H 

.168 

 

.191 
.449

* 
.237 -.324 

.392

* 

.353

* 

.705

** 
.211 

.43

7* 
       

Mg.H .108 .132 .034 

-

.338

* 

-

.345

* 

.371

* 

.716

** 
.286 .045 

.71

6* 
.216       
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 (2020-2019للعوامل المدروسة ) Pearson Correlation( معامل ارتباط بيرسون  3جدول ) 

 ≥ P 0.05* تعني وجود إرتباط معنوي عند

 P ≤ 0.01** تعني وجود إرتباط معنوي عند 

 ة تعني وجود علاقة إرتباط سالبة.الإشارة السالب

 (2020-2019للعوامل المدروسة اعتماداً على أشهر السنة ) Duncan( إختبار دنكن  4جدول ) 

 2019 2020 

 الأشهر

 

 العوامل

 ايلول

 تشرين

 الأول

 تشرين الثاني

 كانون

 الأول

 كانون

 الثاني

 ايار نيسان شباط

A.T 37.02h 33.92g 15.4b 16.46d 15a 16.04c 22f 17.1e 

W.T 21.24e 21.06e 13.52e 15b 14a 13.06f 18c 14.56d 

Ph 7.51ab 7.28a 8.24d 8.08cd 8.156cd 7.57ab 7.76bc 8.14cd 

2DO 6.62d 3.3b 4.72c 4.1c 1.56a 0.98a 1.6a 1.28a 

5BOD 4.02c 2.4b 1.7ab 2.4b 1.28a 1.82ab 1.92ab 1.84ab 

TBC 8920ab 5360a 3760a 7220ab 11800bc 9380abc 11700bc 15000bc 

Cl 

.468*

*- 

 

.333

* 

-

.336 
-.220 -.139 .241 

.366

** 

.575

** 

.654*

* 

.24

1 

.361

* 

-

.015 
     

T.Alk 

-.245 

 

-.142 
.414

* 
-.154 .272 -.146 

-

.558

** 

.273 .038 
.05

0 
.066 

-

.003 

-

.167 
    

2NO 

 

-.205 
-.264 .225 .212 -.102 .286 .101 .215 -.025 

.25

9 
.351 

..01

0 

-

.001 

.317

* 
   

4PO 

 

-

.379* 

 

.341

* 
.224 -.215 .159 .069 -.022 -.113 -.212 

.07

5 
.017 .102 

-

.186 
..235 .254   

2SiO 
.524*

* 

-

.341

* 

-

.141 

.397

* 
.062 -.139 

 -

.207 

.663

** 

.459*

* 

.26

8 

.437

** 

-

.067 

.353

* 

.405

** 

.344

* 

-

.13

5 

 

TBC -.146 -.113 .191 -.200 .291 

-

.446

** 

-

.339

* 

-

.362

* 

-.073 

-

.38

4* 

-.286 

-

.317

* 

-

.091 
-.053 

-

.327 

.00

5 

.-

.24

8 
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، أوة ا حرف المتعةبه تينة   Duncan ة اختبةر دنكح  05.0Pا حرف الميتمفل تععر إلش اجةد  راقةت وينةيل 

  دم اجةد  راقةت وينةيل
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