
سرعة حركة  غطاء  الغلاصم    التأثير السمي  لمبيدي النوكوز والملاثيون على معدل

  + لسمكتى الكارب الاعتيادي والذهبية
TOXICITY EFFECT OF NOGOS AND MALATHION  

INSECTICIDES ON THE OPERCULEUM MOVEMENT SPEED 

MEAN IN COMMON CARP CYPRINUS CARPIO   & GOLD FISH 

CARASSIUS AURATUS 
 

  *صفية علي عاتي                 
 

                 

  :المستخلص            

  جـزء   (6,4,2&8) عرضت  اسماك الكارب الاعتيادي  والأسماك الذهبية   الى تراكيز حادة  بلغـت               

 تعرضبالمليون لقياس تأثير  مبيدي النوكوز والملاثيون  على معدل سرعة حركةغطاء الغلاصم ولفترتي 

دقيقة لغلاصم سـمكة الكـارب   /حركة  (128)    أظهرت النتائج أن أعلى سرعة كانت  ساعة  ( 48,24 )

  ساعة لقد  تبـين أن الـسمكة    (48)  جزء بالمليون من الملاثيون  خلال  فترة(8)  المعرضة إلى تركيز

 فقد بلغت سرعة حركة الغطاء وأقل مقاومة من سمكة الكارب الاعتيادي     "وتأثرا"الذهبية كانت  اكثر  تحسسا     

ساعة مقارنة مع أسماك السيطرة والتي كانت سرعتها  (24)دقيقة خلال فترة /حركة  (43,45)  الغلصمي 

   .دقيقة  في حين أبدى مبيد الملاثيون اكثر سمية من مبيد النوكوز/حركة (74.4) بمعدل  

  
 

Abstract : 

             Common Carp Cyprinus carpio  &  gold fish Carassius   auratus were 

exposed to (2,4,6 and 8) ppm in order to determine the effect of Nogos and 

Malathion pesticides on the operculum movement speed mean during (24 and 48) 

hr  exposure .  Results show that Cyprinus  carpio recorded (128) move /min after 

exposed to  (8) ppm of Malathio while Carassius  auratus appeared (48.13) move 

/min at (8) ppm of Malathion and however Caassius auratus was more sensitive 

than Cyprinus  carpio and Malathion pesticide was more toxic than Nogos 

pesticide  
 

 المقدمة

 التي تطرح إلى  المياه والتربة والهواء وقـد   (pollutants)تتأثر البيئة المائية  بالعديد من الملوثات        

 على البيئة كالمبيدات التي  تدخل  إلى البيئة المائية من مصادر مختلفة عن ايكون تأثير  هذه الملوثات مباشر

وهنالك عوامل مهمة أخرى تساهم في دخول المبيـدات   إلـى             طريق وصولها إلى الأنهار والمياه الجوفية       

 ومن خلال رش النباتات المائية بهذه المبيدات فأنها          (atmosphere)البيئة المائية عن طريق ا لغلاف الجوي      

 وقد  [ 1]   تصل إلى المسطحات المائية حيث يؤثر  ذلك  على الكائنات الحية سواء كانت الحيوانية والنباتية

المبيدات  في خلايا الأحياء  المائية  مما يؤدي في بعض  الأحيان إلـى مـوت       ت الدراسات  وجود هذه    أثبت

  [3] أعزى,   [2]هذه الكائنات  ومن ثم  يمتد  أثرها إلى الإنسان الذي يتناول  هذه الأحياء كمصدر غذائي 

                                                           
  .١٠/٦/٢٠٠٧تاريخ قبول النشر  ، ٢٤/٧/٢٠٠٦تاريخ استلام البحث  +

 البصرة المعهد التقني /مدرس *



لعوامل  و  بمقاومة المبيد للانحلال   خصائص بقاء المبيدات   في البيئة لفترة طويلة من الزمن وهو ما يعرف               

 تطـول مـدة   اذالبيئة التي تعتبر من  أهم نقاط الاختلاف بين المبيدات  الكلورينية  والفسفورية  العضويتين  

      .   [4]  بقاء   الكلورينية من جراء مقاومتها  لدرجات التفكك بواسطة الضوء والتبخر

 مـن   عددات الكلورينية العضوية والتي ت    ية للتقليل من تأثير المبي           استعملت المبيدات الفسفورية العضو   

 إلى قابليتها على التراكم في الأنـسجة   [5]  أشار  وقدأخطر ملوثات البيئة بسبب بقائها لفترة زمنية طويلة 

  وتـدل  الدراسـات      ,الدهنية  للحيوانات والتي تنتقل من حيوان إلى آخر مـن خـلال السلـسلة الغذائيـة                

على إن تلوث المياه بالمبيدات  الكيمائية  قد أدى إلى نقص كبيـر   [ 6] ,[7] [ أكدكمالاحظات المتعددة والم

في احتياطي الأسماك قي البيئة المائية  إضافة   لعمليات اخذ المبيدات من المحيط الحيوي المـائي   ومـا                      

 ] فقد أعزى  الفاعل  في هذه  العمليةيطلق  عليه بالتراكم الحيوي  والذي  تعتبر الغلاصم  الممر الحيوي 

 إلى انتقال هذه المبيدات خلال السلسلة الغذائية  كما  تسبب تغيرات سـلوكية وفـسلجية للجهـاز     [8] ,[9

  إلى إن هذه المبيدات تعمل  بصورة معاكـسة   [13] [14]ا وأشار. [10] ,[11 ],[12]التنفسي  للأسماك  

 في الروابط العضلية العصبية  acetyl choline esterase (ACHE) –زلعمل إنزيم أسيتايل كولين أستيري

 تنعكس بشكل سلبي على الفعاليات البيولوجية والسلوكية للأسماك و أكدت           اذفي الجهاز العصبي المركزي       

 ـ ا على الأسماك التي تعتبر مؤشر     هاالعديد من الدراسات التي تناولت سمية المبيدات و تأثير          لتلـوث   ا حيوي

ياه بالمبيدات والملوثات الأخرى فقد تناولت تأثير المبيدات على الفعاليات الايضية والقياسات السلوكية  و               الم

 و [21] و [22] والفعاليات الأنزيمية   [18] و[  19] والقياسات الدموية ١ [17] , [15] [16]الكيموحيوية 

ن المبيدات  تـسبب تغيـرات نـسيجية     على إ[24]  [  25]كل من   في حين أكدت   دراسة [23]و [20]

 إن التأثير [26]  كما لاحظ [مرضية للأسماك  ومنها أنسجة الغلاصم نتيجة الخلل الذي يصيب عملية التنفس

السام للمبيدات يؤثر على فقدان التوازن وزيادة سرعة التنفس بسبب قلة الأوكسجين والتي بدورها تعمل على            

 زيادة في معـدل سـرعة   الى [27] مختلفة من المبيدات في حين أشار       تلف الأنسجة المعرضة إلى تراكيز    

   إلـى مبيـد   Ictalurus punctatusالتنفس نتيجة للتغيرات النسيجية المرضية  وخلال تعريض اسـماك  

 فـي غلاصـم   ا نسيجيا تفرط[29] انفصال في الخلايا الطلائية الغلصمية بينما وجد [28] الملاثيون لاحظ 

 إن الهدف من الدراسة   (BHC)لترمن مبيد/ملغم )(0.5  خلال تعريضها إلى تركيز Liza  parasiaاسماك

 الحالية هو توضيح تأثير  المبيدات على قياس حركة غطاء الغلاصم  لنوعين من اسـماك الميـاه العذبـة   

Common Carp (Cyprinus carpio).&Gold fish (Carassius)   auratus )   والتي تعتبر مـن  

سماك المعروفة والكثيرة التناول في الأسواق المحلية كما تعتبر أحد مؤشرات التلوث البيئي الذي ازداد في       الأ

   .الوقت الحاضر من جراء غياب الإرشاد والتوجيه والتوعية البيئية والرقابة الصحية 

    

  :المواد وطرق العمل    

 سم والـسمكة الذهبيـة       (2±13)وطول  غم   ) 2±10(  جمعت عينات اسماك الكارب الاعتيادي بوزن       

سم من  منطقة شط الكرمة خلال الفترة  الواقعة بين شهر  تشرين الثاني (2±11) غم وطول   (3±9)بوزن 

 التركيـب   ي حـضرت تراكيـز المبيـد الفـسفوري العـضوى النوكـوز ذ             (2005)ولغاية شهر آب سنة     

مادة الفعالـة ومبيـد الملاثيـون ذو     2,2Dichloro vinyl Dimethyl  phosphat  (50% )الكيميائي

   0,0Dimethyl phosphorthioate Diethyl mercapto succinate –S-esterالتركيب الكيميائي

 تحضرالتراكيز من NıxVı=N2xV2 تم أخذ حجم معين من المبيد وبأستعمال المعادلةاذمادة فعالة   50%) 



 جزء بالمليون ولفترتي تعرض قصيرة      6,4,2,&8) (               مبيدي النوكوز والملاثيون والبالغة بلغت    

   [30] ساعة  بدأ قياس سرعة حركة غطاء الغلاصم حسب طريقة (24 ,48)الأمد 

  

  التحليل الإحصائي 
  

حسبت معدلات السرع وانحرافها القياسي لكل مجموعة وقورنت  هذه القيم  بـأجراء تحليـل التبـاين               

كما سجلت معنويةالفروقات بـين المتوسـطات تحـت مـستوى       (CRD)وائية باستخدام التصميم  التام العش

 ولغرض المقارنة بين معدل السرع والتراكيـز   SPSS  [31]البرنامج  الإحصائي      بواسطة(0.05)احتمال

   .( r )تم قياس معامل الارتباط 

       

  : النتائج     
   

لى معدل سرعة في حركة غطـاء الغلاصـم لـسمكة    تأثير المبيدات ع   (1,2,3,4)      توضح  الجداول

 جـزء  (8, 2,4,6)  أظهرت النتائج  خـلال التعـرض للتراكيـز    .  الكارب  الاعتيادي  والسمكة الذهبية 

بالمليون من مبيدي  النوكوز والملاثيون  فقد سجلت هذه  التراكيز  أعلى سرعة لحركة  غطـاء الغلاصـم          

 فقدأما  مبيد الملاثيون .دقيقة/ حركة(72.2 )دقيقة مقارنة بالسيطرة/حركة106.93,37) ،.85.22,77 (بلغت

 ,56.80,62.30)بلغـت معـدلاتها     في معدل حركة غطاء الغلاصم  (p<0.05) " معنويا" سبب انخفاضا

دقيقة كما أشارت قيم معامل الارتبـاط  / حركة (73.43)دقيقة مقارنة بالسيطرة /حركة )  ( 67.46,72.20

قة طر دية بين  زيادة التركيز ومعدل السرعة كما في حالة مبيد النوكوز  بينما أشارت  قـيم                    إلى وجود علا  

  معامل الارتباط  إلى وجود علاقة عكسية في حالة مبيد الملاثيون 
      

 لسمكة الكارب االاعتيادي خلال تعريضها)  دقيقة/حركة( معدل التغيرات في سرعة  حركة غطاء الغلاصم (1) جدول رقم

 . ساعة24للتراكيز الحادة من مبيدي النوكوز والملاثيون لفترة 

معامل  )التركيز جزء بالمليون

 الارتباط

  

  المبيد

  R  8  6  4  2  السيطرة

 72.2  نوكوز

± 

9.34  

77.13 

±  

12.25  

85.22* 

± 

13.03  

93.37* 

± 

15.7  

106* 

± 

18.33  

0.919    

  كارب

 73.43  ملاثيون

± 

8.78  

72.20 

± 

7.32  

67.46* 

± 

6.41  

62.30* 

± 

6.32  

56.80* 

± 

5.87  

-0.090  

  (p<0.05)الفروق المعنوية تحت مستوى أحتمال        

             

" وأثبتت نتائج سرعة حركة غطاء الغلاصم للسمكة الذهبية المعرضة إلى مبيد النوكوز بوجود انخفاضـا     

 مقارنة بالسيطرة بالدقيقة/ حركة (68.13 ,57.41 ,54.21 ,48.13)   فقد بلغت  معدلاتها (p<0.05) معنويا

 بينمـا خـلال تعرضـها إلـى مبيـد الملاثيـون لوحظـت  إنهـا سـجلت          بالدقيقـة  / حركـة  (72.8)

بالدقيقة مقارنة /  حركة(65.5 ,43.27,47.45,53.60 )   بلغت سرعة  معدلاتها (p<0.05)"معنويا"انخفاضا



افة ما أكدته قيم معامل الارتباط حول وجود علاقة عكسية مع التركيز بالدقيقة  إض/ حركة (74.4) بالسيطرة

   .(2)جدول رقم 
  

  

  

  

  

  

للسمكة الذهبية ا خلال تعريضها للتراكيز الحادة من )  دقيقة/حركة(غطاء الغلاصم  التغيرات في سرعة  حركة )٢(جدول رقم 

 . ساعة24مبيدي النوكوز  والملاثيون لفترة 

معامل  تركيز جزء بالمليونال

 الارتباط

  

  السمكة

  

  المبيد

  R  8  6  4  2  السيطرة

  72.8  نوكوز
±  
7.12  

68.13*  
±  
12.25  

57.41* 

± 

6.68  

54.2*1  
± 

5.87  

48.13* 

± 

4.84  

-0.87    

  لذهبيةا

 74.4  ملاثيون

± 

8.76  

56.5* 

± 

7.43  

53.60* 

*  
6.23  

47.45* 

± 

5.41  

43.45* 

±  
4.27  

-0.82  

 )p<0.05(توى أحتمال الفروق المعنوية تحت مس *  

       

 ساعة من التعرض إلى مبيد النوكوز فقد وجد من خـلال          48عند حسا ب  معدل حركة غطاء الغلاصم بعد                  

سجلته سرعة حركة غطاء الغلاصم لسمكة الكارب  بلغـت   (p<0.05) معنوي " ك ارنفاعل إن هنا(3)جدول رقم 

ومـن خـلال تعرضـها لمبيـد     . دقيقة/حركة) 72.2(قارنة بالسيطرةم ( 112,100.2,90.20,83.6)  معدلاتها  

 كــان  معــدل ســرعة حركــة غطــاء  الغلاصــم اذ (p<0.05) " معنوبــا" الملاثيــون ســجلت ارتفاعــا

 دقيقة كما قي جدول رقم/حركة) 74.21(مقارنة مع السيطرة . دقيقة/حركة )  ,128.61,101.82,93.40,84.15(

)3 (.  
 

تعريضها  لسمكة الكارب الاعتيادي خلال)  دقيقة/حركة(غطاء الغلاصم غيرات في سرعة حركة عدل الت)٣(جدول رقم 

   ساعة48لفترة .للتراكيز الحادة من مبيدي النوكوز والملاثيون

معامل  )لتركيز جزء بالمليون(

 الارتباط

  

  السمكة

  

  المبيد

  R  ٨  6  4  2  السيطرة

 77.2  نوكوز

± 

.32١٠  

83.6* 

± 

12. 6  

90.20* 

± 

13.17  

100.2* 

± 

16.22  

112* 

± 

22.14  

  كارب 0.930

74.21 

± 

12.42  

84.15* 

±  
13.71  

93.40* 

± 

16.91  

101.82

* 

± 

20.53  

128.61* 

± 

31.25  

0.973  

  (p<0.05)الفروق المعنوية تحت مستوى أحتمال    

   



عنـد   (p<0.05)معنوي فاع      أشارت معدلات سرعة حركة غطاء الغلاصم للسمكة الذهبية إلى وجود ارت

 بالـسيطرة  مـع دقيقة مقارنة /حركة(98.24,89.12,83.22,7713)  كانت معدلاتهااذعرضها لمبيد النوكوز ت

   بلغت معـدلاتها  (p<0.05) دقيقة  وسجلت عند تعريضها للملاثيون وجود ارتفاع معنوي/حركة  (73.16)

دقيقة  كما أشارت قيم /حركة (73.12) ة كان بمقدار دقيقة  بينما ما سجلته السيطر/حركة   (100,92,87,80)

  .  (4-3)عامل الارتباط إلى وجود علاقة طر دية مع التركيز كما موضح في جدول 

  

  

  
 

للسمكة الذهبية  خلال تعريضها للتراكيز الحادة من )  دقيقة/حركة(غطاء الغلاصم التغيرات في سرعةحركة  )٤(جدول رقم 

  ساعة48لفترة. ونمبيدي النوكوز والملاثي

معامل  )جزء بالمليون(التركيز

 الارتباط

  

  السمكة

  

  المبيد

    ٨  ٦  4  2  السيطرة

 73.16  نوكوز
± 

10.13  

77.13* 
±  

11.37 

83.22* 

± 
12.25 

89.12* 

± 
14.05 

98.24* 

± 
17.88 

0.952    

  الذهبية

 73.12  ملاثيون

±  
10.09 

80* 
±  

11.12 

87* 

± 
13.05 

92* 

± 
15.27 

100* 

± 
22.34 

0.983  

  (p<0.05)الفروق المعنوية تحت مستوى أحتمال    

  

  :المناقشة  
 

ملوثات المياه كالمبيدات لها تأثير بالغ علـى  " أكدت أبحاث عديدة على أن الملوثات البيئية وخصوصا             

نت اكبر من مبيـد        كا هتأثيروحيوية الأسماك  وهذا ما أكدتة الدراسة الحالية على إ ن قدرة   مبيد الملاثيون                 

النوكوز على معدل سرعة حركة غطاء الغلاصم لسمكتي الكارب الاعتيادي والذهبية اللتان عرضـتا إلـى                

 لعملية  ا وسلوكي ا حيوي اإذ تعد السرعة مؤشر   ،   ساعة   48,24)(تراكيز مختلفة من المبيدين ولفترتي تعرض       

باشر مع  ملوثات البيئة بكونها  الممر  الـذي           التنفس كما إن الغلاصم  هي العضو  الذي يكون في تماس م            

أظهرت نتائج الدراسة الحالية تغييرات في سرعة غطاء الغلاصـم فقـد   .تم من خلاله عملية التبادل الغازي     ت

 سـاعة إلـى مبيـد       (48)وجد  إن سمكة  الكارب الاعتيادي سجلت أعلى سرعة لها خلال فترة تعـرض                

دقيقـة  / حركة (48.13)يقة بينما سجلت الذهبية اقل سرعة لها بلغت  دق/حركة (128)   بلغت اذاالملاثيون 

 فقد سجلت انخفاضا في عدد حركات غطاء الغلاصم مقارنة بفترة تعرض            (24)خلال فترة التعرض البالغة       

 ساعة وهذا يؤكد انه كلما زادت فترة التعرض ازدادت معدل  سرعة حركة غطاء الغلاصم للحصول                 (48)

وأثبتت النتائج إن سمكة الكارب قد أبدت مقاومة عالية للمبيـد مـن خـلال               ، كسجين الذائب   على كمية الأو  

الزيادة في سرعة حركة غطاء الغلاصم  مع زيادة التركيز والتي يعتقد أنها تحاول إن تحصل علـى اكبـر                    

ي أصاب الصفائح   كمية من الأوكسجين مقارنة بالسمكة الذهبية والذي يعتقد بسبب الخدر والتهشم المبكر  الذ             

لفترات ا ساعة الذي يؤكد إن زيادة (48)  الغلصمية فهي بطيئة جدا في فتح غطائها الغلصمي مقارنة بفترة 



ختناق نتيجة عدم قدرتها على استخلاص الأوكـسجين        لاالتعرض تعمل على زيادة الحركة بسبب شعورها با       

قة طردية بين زيادة التركيز وزيادة عدد حركات        الذائب من الماء  لذلك أشار معامل الارتباط إلى وجود علا          

 ساعة من التعريض  بينما      (24)غطاء الغلاصم  وقد سجل مبيد النوكوز معامل ارتباط موجب  خلال فترة              

 بين من خلال تعرضها إلى مبيد الملاثيون انخفاض في سرعة حركة            اذسجلت الذهبية معامل ارتبط عكسي      

 (48)لكارب كما أشارت قيم معامل الارتباط إلى وجود علاقة طردية خلالغطاء الغلاصم مقارنة مع سمكة ا

  .   ساعة من التعريض مترافقا مع زيادة التركيز 

 ناتج عن حاجة السمكة انه       يفسر هذا التغير في الارتفاع والانخفاض   في حركة غطاء الغلاصم 

 ىخلال تعريض اسماك الكمبوزيا أل) 32(رت دراسة  أظهفقدالمتزايدة إلى الأوكسجين والقيام بعملية التنفس 

مبيدي النوكوز والديازينون  زيادة سرعة حركة غطاء الغلاصم  مع زيادة تركيز المبيد وفترة التعريض  

وهذه الضغوط البيئية الناتجة  عن وجود المبيدات السامة جعلت الغلاصم غير كفؤة في القيام بوظيفتها  ومما 

إلى عدم قدرة السمكة على اخذ الأوكسجين الذائب حيث إن التراكيز الحادة للمبيدات تسبب   [  33]أشارا ليه

تغيرات في تركيب أنسجة الغلاصم و تؤدي هذه  الأضرار إلى تلف الصفائح التنفسية والى خفض حركة 

ر الأوكسجين حيث غطاء الغلاصم  وذلك بقلة فعاليتها الوظيفية  مما يؤدي هذا الخلل إلى قلة قدرتها في انتشا

  إلى إن الميكانيكية غير الطبيعية للتنفس تؤدي بالأسماك إلى الموت وقد أعزى ذلك أيضا إلى   [34 ]أشار

 تعمل اذتأثير المبيد في الفعاليات التنفسية كالأنزيمات التي تشارك في تنظيم  عملية التنفس 

Malatedehydrogenase(MDH)م سكسينيت ديهيدروجيني  على تثبيط فعالية أنزي Succinate 

dehydrogenase(SDH)  [ 35]في الكبد والدماغ وحصول حالة نقص للأوكسجين  في الأنسجة حيث أكد   

في كمية  "  سبب انخفاضاTBOT إلى مبيد  تعريض  Salmo gairdneri ,Tilapa rendaliإلى أن اسماك 

ملية التبادل الغازي حيث تشكل طبقة مخاطية  تمنع الأوكسجين المأخوذ من قبل الأسماك  بسبب إعاقة ع

من قبل غلاصم   النسيجية واضحة عن طريق اخذ الماء الملوثهوصول الأوكسجين إلى الغلاصم تعزى تأثيرات

بذلك  على عمل الأعضاء المكونة لكريات الدم الحمرمسببا قلتها مما يؤدي  إلى  ظهور حالة " الأسماك مؤثرا

  خلال دراسته    [36] اءة الهيموكلوبين في حمل الأوكسجين  إضافة إلى ذلك فقد أوضحفقر الدم وقلة كف

حول تأثير مبيد الديازينون  على متغيرات الدم في سمكة الكارب الاعتيادي  إن هناك انخفاضا في قيم 

 الدم  لغرض أو حصول عمليه تحلل كريات الدم الحمر أو عملية تخفيف، الهيموكلوبين وعدد الكريات الحمر 

المحافظة على التبادل الغازي  فقد تصاب هذه الأسماك بحالة إجهاد عن طريق اخذ هذه السموم إضافة إلي 

على عدم كفاءة الغلاصم في إمكانية  [37]كما أشار  التأثيرات الفسلجية على الأعضاء  المكونة لكريات الدم

عية نتيجة التغييرات النسيجية خلال تعريض الكارب قيامها بعملية التنفس وفتح غطائها الغلصمي بصورة طبي

لترمن مبيد الاندوسلفان فقد لاحظ تجعد في الصفائح ألا وليه  واندماج في /ملغم  ) 0.05( إلى تركيز  

وفد أكدت الدراسات إن إطالة زمن التعرض يؤدي إلي . الصفائح الثانوية وارتشاح في كريات الدم الحمر 

 الغلصمية والصفائح التنفسية والذي يعمل على التقليل من مساحة السطوح التنفسية زيادة الأضرار للخيوط

قد تزداد سرعة حركة غطاء الغلاصم للحصول على  [38]  [39].  المتاحة  لعمليات التبادل الغازي

دت للسمكة كما إنها كلما زا" واضحا" في التركيب النسيجي للغلاصم إجهادا” يسبب هذا تلفافالأوكسجين  

سرعة التنفس كلما زاد اخذ الماء الملوث وزاد تركيزه في أنسجة الغلاصم إضافة إلى ذلك أن التهشم الذي 

يحصل من تأثر   أنسجة الغلاصم بالمبيد والذي يتضمن إفرازا لمادة المخاطية وانسلاخ في الطبقة الطلائية 

 في دراسته لتأثير مبيد الملاثيون على [40] وحدوث تفرط نسيجي واحتقان في الأوعية الدموية وهذا ما أكده



 في الطبقة الطلائية وحدوث تفرط نسيجي واحتقان في الأوعية Lepomis  macrochriusغلاصم اسماك 

  إلى أن   [42]   كما أشار [41]اليهالقيام بعمليها وهذا ما أشار علىالدمويةلهذا تنعدم قابلية الأ نسجة التنفسية 

 زيادة سرعة اظهرت  خلال تعريضها إلى تراكيز عالية من مبيد الدورسبان  Liza abuاسماك الخشني 

التنفس من خلال زيادة حركة غطاء الغلاصم  وأثبتت النتائج إن سمكة الكارب قد أبدت مقاومة عالية للمبيد 

ل على من خلال الزيادة في سرعة حركة غطاء الغلاصم  مع زيادة التركيز والتي يعتقد أنها تحاول إن تحص

 الارتفاع ناتج عن حالة الإجهاد الذي تعانيه ه عندزيادة حركة غطاء الغلاصم هذفاكبر كمية من الاوكسجين  

يلاحظ أن  هنالك اختلاف في قيم السرع فقد كانت في سمكة والسمكة نتيجة عدم حصولها على ألا وكسجين 

نت أكثر مقاومة مقارنة بالسمكة الذهبية وأن الكارب أعلى منه في السمكة الذهبية ويعتقد أن سمكة الكارب كا

كثر في السمكة الذهبية  أكثر منه  في  الكارب وان  مبيد الملاثيون كان أ "   الإجهاد والتأثر يبدو واضحا

    . من مبيد النوكوز تأثيرا 
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