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  المستخلص

مال مدينة الحضر التابعـة     تم في هذا البحث إعداد خارطة التعرية الأخدودية لحوض وادي الأحمر الواقع ش            

 ظهر من خـلال البحـث أن   وقدلمحافظة نينوى وبيان درجات التعرية الموجودة في المنطقة ومدى تأثيرها وفعاليتها            
  من   ي تشمل ـمنها ما تكون بدرجات تعرية خفيفة والت      . اتدرج ) ٧( و   ) ١( درجات التعرية كانت تتراوح ما بين       

 ) ٦( من مساحة الحوض ومنها ما كانت متوسطة متمثلة بالدرجة           % ) ٦٨,٠٩ (  وبنسبة اتدرج ) ٥( إلى   ) ١( 
وبنسبة  ) ٧( لت الدرجة ـدة التي شمـة شديـمن مساحة الحوض والأخرى بدرجات تعري % ) ١٤,٢٤٥( وبنسبة  

  . من مساحة الحوض  % ) ١٧,٦٦٤( 
نطـاقي درجـات التعريـة الخفيفـة        عموماً فان غالبية المنطقة التي أخضعت للدراسة كانت واقعة ضـمن            

  .من المساحة الكلية للحوض%) ٨٢,٣٣٥( والمتوسطة وبنسبة 

  
  

Abstract 
 

This paper presents a map of gully erosion for Al-Ahmer Basin that is in the 
northern part of Al-Hatra city. An estimate of the degree of erosion in this area was also 
made. As indicated by the erosion degrees obtained, three classes of erosion are detected. 
Slight (1) to ( 5 ) degree with percent (68.09 %) , Moderate at ( 6 th degree ) with percent 
(14.245%) and  Severe erosion  with a ( 7th degree ) of erosion with percent ( 17.664%). 

An estimat of ( 82.335 % ) of the total basin is considered to have mild to 
intermediate erosion. 

  
  المقدمة 

 ) Rainfall( تحدث من خلال الجريان السطحي لميـاه الـساقط المطـري             ) Erosion( إن عملية التعرية    
أي أن التعرية في الأراضي ذات التضاريس العالية أو الجبلية يكون تأثيرها أكبر من الأراضي               . ووجود أراضٍ منحدرة  

 أنها تعمل على تقليل نشاط النبات الطبيعي وذلك بجرف رواسب  ، ومن أهم تأثيرات التعرية على البيئة[ 1  ]السهلية 
التربة السطحية وأن فقدان النبات الطبيعي يعمل على تفكك دقائق التربة وبالتالي يزيد من نشاط التعريـة وهـذا كلـه                     

بحـث   لذلك تـم دراسـة و  [ 2  ]   والرعوية  الزراعية  الأراضي سيؤدي إلى زيادة الأراضي الجرداء على حساب
   ضمن حـدود محافظـة نينـوى    الواقعة) حوض وادي الأحمر( المنطقة  في ) Gully Erosion( التعرية الأخدودية 

                                           
 ٨/٥/٢٠٠٥: تاريخ قبول النشر ، ٢٠/١/٢٠٠٤:تاريخ استلام البحث  +

  .العراق/الموصل/المعهد التقني في الموصل/ مدرس مساعد*
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   مدينــــــة الحــــــضر المحــــــصورة بــــــين الإحــــــداثيات      شــــــمال
شرقاً حيث يصب هذا الوادي  ) ´´30 ´58 °42 - ´´30 ´46 °42( شمالاً و  ) ´´00  ´51  35° -  ´´30  ´38  35°( 

 وادي الثرثار وذلك من خلال معرفة الدرجات التعروية ومعدل تأثيرها في كل أجزاء المنطقة وكذلك معرفـة   بدوره في 
يقصد بالتعريـة الأخدوديـة     . عدد المواقع التي تؤثر فيها كل درجة من هذه الدرجات ومساحتها ونسبة كل واحدة منها              

  ن قنوات تقوم بنقل الميـاه أثنـاء وبعـد الأمطـار فقـط     عملية إزالة التربة والصخور المفتتة بواسطة الماء حيث تتكو  
 أن إذ وتم التركيز على التعرية الأخدودية لكونها من المشاكل الخطيرة التي تعاني منها التربة في شمال العراق [ 2  ]

   .[ 3  ]جرف التربة السطحية يؤدي إلى خفض إنتاجية الأراضي ويزيد من مشاكل تلوث المياه 
  

  ةمنطقة الدراس
يقع وادي الأحمر ضمن حوض وادي الثرثار في الشمال الغربي من العراق في محافظة نينوى شمال شـرق                    

 مناخ المنطقة حار جاف صيفاً وبارد ممطر شتاء، وللمناخ أهمية كبيرة            يعد ) . ١( مدينة الحضر وكما مبين في الشكل       
 طريق تأثير كل من كمية الأمطار ودرجة الحـرارة           أنه عامل غير ثابت بالنسبة لأية منطقة على سطح الأرض عن           إذ

زداد الساقط المطري في فصلي الشتاء والربيـع  يمما يؤدي إلى تغير في أنواع التعرية بسبب تغيرها من فترة لأخرى و       
) ١٩٨٨ – ١٩٧٥( في منطقة الدراسة اعتماداً على محطة الشرقاط للفترة  ) mm 283(  تقدر كمية الساقط المطري إذ
المحطة القريبة للمنطقة وأما بالنسبة لدرجات الحرارة فتصل إلى أعلى معدلاتها في فصل الصيف وخاصة في                 فها  وصب

لمنطقة الدراسـة   ) c ° 20( أقل الأشهر لمعدل درجة الحرارة وتقدر بحوالي يعد شهر تموز وأما شهر كانون الثاني ف
ة الحمراء  ـة البني ـلنسبة لتربة المنطقة فهي تقع ضمن قطاع الترب       اعتماداً على محطة الشرقاط للأنواء الجوية ، وأما با        

ــس      (  ــع الكل ــي م ــي والغرين ــين الرمل ــن الط ــون م ــي تتك ــام   ) الت ــك ع ــسيم بيورن ــسب تق   ح
وارتفاع المادة العضوية فيها وأنها جيـدة الـصرف وصـالحة للزراعـة والتـي تنمـو فيهـا الأعـشاب                 ) ١٩٦٠( 

  . ]٤[والشجيرات
  

  طريقة العمل
مجموع أطـوال الأخاديـد داخـل    ( مفهوم تعريف التعرية ومن خلال العلاقة الرياضية لمعدل التعرية    حسب  

  : فانه تم القيام بخطوات للحصول على معدل التعرية وذلك كالأتي[ 5   ]) المربع الواحد على مساحة المربع 
   ) .٢( وكما مبين في الشكل  ) 25000 : 1( رسم خارطة الشبكة التصريفية للمنطقة من الخرائط ذات المقياس  .١
  ) . سم٢,٩(تقسيم المنطقة إلى مربعات صغيرة وذلك حسب كثافة الشبكة التصريفية فيها حيث أصبح طول كل ضلع .٢
ــا    .٣ ــز فيم ــرف للتميي ــام وأح ــاء أرق ــم إعط ــشبكة ت ــي ال ــات ف ــذه المربع ــن ه ــع م ــل مرب ــد ك   لتحدي

   . )٣( الاتجاه الأفقي وكما مبين في الشكل بينها وقد اعتمدت الأرقام بالاتجاه العمودي والأحرف ب
ــاس        .٤ ــة القي ــتخدام عجل ــات باس ــن المربع ــع م ــل مرب ــي ك ــد ف ــوال الأخادي ــاس أط ــام بقي   القي

  ) .عجلة يتم فيها قياس أطوال الشبكة التصريفية وحسب مقياس الخارطة ( 
ــساوي    .٥ ــي تـ ــاس فهـ ــضلع والمقيـ ــول الـ ــسب طـ ــد حـ ــع الواحـ ــساحة المربـ ــساب مـ   حـ

  ) . ٢ كم٠,٥٢٥٦٢٥( 
   :[ 5 ]حساب معدل التعرية في كل مربع من المربعات حسب العلاقة الرياضية لمعدل التعرية .٦
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  :حيث أن 
AE :  ٢كم/ م ( معدل التعرية لكل مربع .(  
Σ L :  م ( مجموع الأطوال في كل مربع.(  
A :  ٢كم( مساحة المربع الواحد .(  

  

مـديات   ) ٧(  أنه قسم درجات التعرية ضمن إذ Bergsma [ 5 ]ل مرة بالاعتماد على القيم التي وضعها لأو
، وبعد حساب معدل التعرية في كل مربع من المربعات تم تسقيط هذه المعدلات في مواقع          ) ١( وكما مبين في الجدول     

   ) .4(  مراكز المربعات ورسم خطوط التعرية المتساوية لهذه المعدلات الشكل 
  

  مناقشة النتائج 
ومن ملاحظة خارطة التعرية التي تم رسمها إعتماداً على هذه القـيم        ) ١( بناءاً على القيم المبينة في الجدول       

، يمكن تحديد ثلاثة أنطقة تعروية فـي المنطقـة    ) ٢( وكذلك من النتائج التي تم التوصل إليها والموضحة في الجدول         
إن مقدار التعرية يختلف من منطقة لأخرى بالاعتماد علـى البنيـة            . وكل نطاق يتميز عن الأخر بمقدار فعالية التعرية       

وهذه الأنطقة  ) ٣(  وكما موضحة في الشكل [ 6  ]الصخرية وانحدار سطح الأرض والغطاء النباتي ونفاذية الصخور 
  :هي 

   ): Slight Erosion Zone( نطاق التعرية الخفيفة  -١
 ٢ ، ١(   والمتمثلة بدرجات التعرية ٢كم/ م  ) ٣٧٠٠ – ٤٠٠( ين يمثل هذا النطاق بمعدلات التعرية المحصورة ب      

 تكون فعالية النطاق قليلة وذات انحدار قليل لأن العلاقة بين معدل التعرية وشدة الأنحـدار فـي                  إذ ) ٥ ،   ٤ ،   ٣،  
   % ).٦٨,٠٩(  ولهذا فان نسبة هذا النطاق في منطقة الدراسة هي حوالي [ 7 ]اقة طرديةعلا

  
  

   ):Moderate Erosion Zone( لتعرية المتوسطة نطاق ا -٢
حسب  ) ٦(  والمتمثلة بدرجات التعرية     ٢كم/ م   ) ٤٧٠٠ – ٣٧٠٠( تترواح معدلات قيم التعرية لهذا النطاق بين        

ــوالي     ــة حــ ــة الدراســ ــي منطقــ ــاق فــ ــذا النطــ ــسبة هــ ــدر نــ ــسيم وتقــ   تقــ
  . أن فعاليتها متوسطةو % ) ١٤,٢٤٥( 
  

  

   ):Severe Erosion Zone( نطاق التعرية الشديدة  -٣
 ) ٤٧٠٠( تكون معدلات التعرية فيه أكثر من إذذا النطاق بالتعرية الشديدة أكثر مما في الأنطقة الأخرى   ـ ه يمتاز

لكون هذا النطاق يتواجد على المنـاطق المنحـدرة وذات التـضاريس العاليـة           ) ٧(  والمتمثلة بالدرجة    ٢كم/ م  
 وكذلك ان الانحدار من العوامل المهمة المساعدة على ازدياد [ 8 ]قلة الغطاء النباتي والمتباينة والنفاذية الواطئة و

 وتقدر نسبة [3] صخرية وبالتالي يكون الجريان عالٍالتعرية لكونه لا يعطي المجال للمياه بالنفاذ داخل المكونات ال     
  .من مساحة المنطقة % ) ١٧,٦٦٤( هذا النطاق حوالي 
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  توصياتالاستنتاجات وال
  :من ملاحظة النتائج التي تم التوصل إليها نستنتج ما يلي 

  أن معــدلات التعريــة الأخدوديــة يكــون تأثيرهــا خفيفــاً إلــى متوســطاً والتــي تقــدر نــسبتها حــوالي  .١
  .من نسبة منطقة الدراسة  % ) ٨٢,٣٣٥( 

  % ) .١٧,٦٦٤( نسبة تعرض المنطقة للتعرية الفعالة والشديدة قليلة وبنسبة  .٢
منطقة المعرضة للتعرية الشديدة تتواجد في الجزء الوسطي من الحوض وخاصة في القسم الشمالي منها بحيث                ال .٣

  .أنها لا تصلح للاستخدامات البشرية 
وبناءاً على ذلك نوصي باستغلال الأراضي الواقعة في المناطق ذات التعرية الخفيفة والمتوسطة فـي مجـالات                .٤

  .السكانية ومنها ما تكون لأغراض الزراعة مختلفة منها ما تكون للتجمعات 
يوصي الباحث بالتجنب وتوخي الحذر في المناطق المعرضة للتعرية الشديدة من اسـتغلالها فـي الأغـراض                  .٥

 .الزراعية أو السكنية لعدم صلاحيتها لذلك 
  
 

  
  خارطة العراق موضحاً فيها منطقة الدراسة):١(شكل 
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   )٥المصدر ( تصنيف درجات التعرية الأخدودية نظام  : )١( الجدول 

   )٢كم/ م ( معدل التعرية   درجات التعرية

٤٠٠ – ١  ١  
١٠٠٠ – ٤٠١  ٢  
١٥٠٠ – ١٠٠١  ٣  
٢٧٠٠ – ١٥٠١  ٤  
٣٧٠٠ – ٢٧٠١  ٥  
٤٧٠٠ – ٣٧٠١  ٦  
٤٧٠٠ >  ٧  

تعرية وكما موضـح    وبعد رسم الخارطة لهذه الدرجات تم حساب المساحات التي تشغلها كل درجة من درجات ال              
   ).٢( في الجدول 

  

  نسب المساحات لكل درجة من درجات التعرية: ) ٢( الجدول 

  %النسبة المئوية للمساحات   )٢كم(مجموع المساحات لكل درجة   عدد المواقع  درجات التعرية

٣,١٣٤  ٥,٧٨١٨٧  ١١  ١  
٧,٤٠٧  ١٣,٦٦٦٢٥  ٢٦  ٢  
٨,٢٦٢  ١٥,٢٤٣١٢  ٢٩  ٣  
٢٢,٢٢٢  ٤٠,٩٩٨٧٥  ٧٨  ٤  
٢٧,٠٦٥  ٤٩,٩٣٤٣٧  ٩٥  ٥  
١٤,٢٤٥  ٢٦,٢٨١٢٥  ٥٠  ٦  
١٧,٦٦٤  ٣٢,٥٨٨٧٥  ٦٢  ٧  

   %١٠٠  ١٨٤,٤٩٤٣٦  ٣٥١  المجموع
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