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�̄»ţ�Ƒ»ƅ§�ŕƎś̄»Ů�¿»Űś�Á§�̈»ŠƔ���ř»ž̄ŕƍÃ�©±±»Ƅśƈ�řƔƆ»Ųŷ�ªŕ»ŲŕŗƂƊ§�ř»ƔƆƈŷ�Á»ŷ�©±ŕŗŷ
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�À»ŝ�©̄»ţ§Ãƅ§�řŗ±»Ųƅ§�Ɠž�À̄ƅ§�řƔƈƄ�̄§̄²ś�̈ƆƂƅ§�ÀŠţ�©̄ŕƔ²�Áƈ�ÁƔśœ±ƅ§Ã�Á§±Ã̄ƅ§Ã�̈ƆƂƅŕƄ
�¡§±»Š�Ɠ»ŲŕƔ±ƅ§�À»ŬŠ�ƌ»ƂƂţƔ�ŕ»ƈ�§°»ƄƍÃ�À»ŬŠƅ§�Ɠ»ž�ř»ƔÃƈ̄ƅ§�ª§±ƔŸŮƅ§�±ŝŕƄś�řƔƆŗŕƁ�̄§̄²ś

�©̄ţ§Ã�©±ƔśÃ�ƑƆŷ�řŷ±Ŭŗ�¿ƈţśƅ§)1�4�5�:3�7�.(  
  �Ɠśƕ§�Ɠž�¿ƈţśƅ§�řƔƈƍ§�µƔŦƆś�ŕƊƅ�ÁƄƈƔÃ:- )3�7�9�:5�1�.(  
Ã�- �¿»ƈŸƅ§Ã�̈Ɣ±̄»śƅ§�Ɠ»ž�©±ŕ»śŦƈƅ§�©̄»Ůƅ§�À§̄Ŧś»Ŭ§�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔƆŗŕƂƅ§�Ƒƅ§�¿ƈţśƅ§�řſŰ�Å̄¤ś

�řƆƔÃ·�©±śſƅ�ŕƎƅƜŦ�Áƈ.  
È�- �¿»»»»ƈŕŷ�¿Ŧ̄»»»»ś�¿Ɯ»»»»Ŧ�Á»»»»ƈ�¡§̄Ɨ§�©̄»»»»Ů�¶ŕ»»»»ſŦƊ§�À̄»»»»ŷ�Ƒ»»»»ƅ§�¿»»»»ƈţśƅ§�řſ»»»»Ű�Å̄¤»»»»ś
Ÿ̈śƅ§.  
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Ì�- �ÃŸƅ§�řŷ±Ŭ�Ƒƅ§�¿ƈţśƅ§�řſŰ�Å̄¤ś¿ƈţƅ§�̄Ÿŗ�řƔŸƔŗ·ƅ§�řƅŕţƆƅ�©̄.  
    �ªŕƂŗŕ»»»Ŭƈ�Ɠ»»»ž�ÄÃś»»»Ŭƈƅ§�̄»»»Ɣ̄ţś�Ɠ»»»ž�ÀƄţś»»»ś�Ɠ»»»śƅ§�ªŕſ»»»Űƅ§�À»»»ƍ£�Á»»»ƈ�¿»»»ƈţśƅ§�̄»»»ŸƔÃ

�ŕ»·ŕŗś±§�̈»Ÿśƅ§�ŢƆ·»Űƈŗ�·ŗś±»ƔÃ�ŕ»ƈƄ��ÄÃ»Ƃƅ§�̈ŕ»Ÿƅ§�Ɠ»ž�řƆƔÃ·ƅ§Ã�ř·ŬÃśƈƅ§�ªŕžŕŬƈƅ§
�Ã§�Ŷ»»ƊƈƔ�ƌ»»Ɗ§�ŕƈƄ�ƌ»»śƈÃŕƂƈÃ�̈»»Ÿśƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�̈»»Ɔżśƅ§�Ƒ»»ƅ§�ŕ»»ŬŕŬ£�¿»»ƈţśƅ§�¼̄»»ƎƔ�«»»Ɣţ�ŕƂƔŝÃ

�Áƈ�¿ƆƂƔ�¡§̄Ɨ§�̄ŸŗÃ�¡ŕƊŝ£�Ƌ±ÃƎ̧)1�5�:5�0�. (  
  

2�-1�-2�-1� ¾Ɔšřƃ¦�̧¦Âƈ¢:  
  

   �²ŕ»»»»ŠƊƙ§�Ƒ»»»»Ɔŷ�Á§±ŝ¤»»»»Ɣ�ÁƔ»»»»ŬƔœ±�ÁƔƈ»»»»ŬƁ�Ƒ»»»»ƅ§�Ɠ»»»»ŲŕƔ±ƅ§�¿ŕ»»»»Šƈƅ§�Ɠ»»»»ž�¿»»»»ƈţśƅ§�À»»»»ŬƂƔ
ŕƈƍ�ƓŲŕƔ±ƅ§:-                                                                               

    ?�æ�Ç�- �¿œŶƃ¦�¾Ɔšřƃ¦  

   œƒƈœś- šřƃ¦�́ œŤƃ¦�¾Ɔ )7�3� :2�4�8�. (  
  

?�æ�Ã�- ¿œŶƃ¦�¾Ɔšřƃ¦  
     �řƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�ř·»»ŮƊƗ§�Á»»ƈ�̄»»Ɣ̄Ÿƅ§�±ƔÃ»»·ś�Ɠ»»ž�§̄»»Š�ř»»ƈƎƈƅ§�ªŕſ»»Űƅ§�Á»»ƈ�¿»»ƈţśƅ§�Á§

�ř»»»»»»»»»»»»»»»»»ƆƔÃ·ƅ§�ªŕžŕ»»»»»»»»»»»»»»»»»Ŭƈƅ§�Ã̄»»»»»»»»»»»»»»»»»ŸƄ�©±»»»»»»»»»»»»»»»»»śſƅ§�¿Ã»»»»»»»»»»»»»»»»»·ŗ�²ŕ»»»»»»»»»»»»»»»»»śƈś�Ɠ»»»»»»»»»»»»»»»»»śƅ§�ř»»»»»»»»»»»»»»»»»ŰŕŦÃ
)5�0�0�0�±śƈ(æ�)1�0�0�0�0�±śƈ) (ÁÃŝ§±�ŕƈƅ£.(  
  ÅÃƜŷ�ÁŬţ�̄ƈţƈ�ƌž±ŸƔÃ )1�9�7�9�" (�©±»ƔŗƄ�ªŕ»ŷÃƈŠƈ�À§̄Ŧś»Ŭŕŗ�¿»ƈŸƅ§�ƑƆŷ�©±̄Ƃƅ§

�Ŷ»»»»ƈ�¿»»»»ƈţƅ§�Á»»»»ƈ�·»»»»ŬÃśƈƅ§�½Ã»»»»ž�Ã§�·»»»»ŬÃśƈ�ÄÃś»»»»ŬƈŗÃ�ř»»»»ƆƔÃ·�©±»»»»śſƄ�ªƜ»»»»ŲŸƅ§�Á»»»»ƈ
�ÁƔŠ»»»ŬƄÃƗ§�¿»»»ƂƊ�ř»»»ƔƆƈŷ�ŕ»»»ƎƔƆŷ�¼»»»ƁÃśś�°§�Ɠ»»»ŬſƊśƅ§�Å±Ã̄»»»ƅ§�ÁƔ²ŕ»»»ƎŠƅ§�¿»»»ƈŷ��±§±ƈś»»»Ŭ§

�ř»»ƆƔÃ·�©±»»śſƅ�¿»»ƈŸƅ§�Ɠ»»ž�±§±ƈś»»Ŭƛ§�ŕ»»ƎƊƄƈƔ�Ƒ»»śţ�ªƜ»»ŲŸƅ§�Ƒ»»ƅ§�¡§°»»żƅ§Ã�̄Ã»»ƁÃƅ§Ã) 4�6� 
:1�7�3�. (  

   ÁÃ»śƜŗ�¼±»ŸƔÃ�ŕ»ƈƄ)1�9�8�6�  (Á§�Ã»ƍÃ�ř»Ɓ̄�±»ŝƄƗ§�ÁÃ»ƄƔ�̄»ƁÃ�Àŕ»Ÿƅ§�¿»ƈţśƅ§"�¿»»ƈţśƅ§
�Ƌ±Ɣŝō»ś�ƌ»ƅ�ƓŰŰŦś�±ƔŻ�ƓƊ̄ŗ�¿ƈŷ�¡§̄£�Ɠž�řƔƆŷŕſŗ�±§±ƈśŬƛ§�ƑƆŷ�©±̄Ƃƈƅ§�Ãƍ�ÀŕŸƅ§
�ř»ŠƔśƊ�Ɠ»ŰŰŦśƅ§�Ɠ»ŲŕƔ±ƅ§�·ŕ»ŮƊƅŕŗ�ř»ŰŕŦƅ§�ªŕ»ƊÃƄƈƅ§�¡ŕ»Ɗŗ�ªŕ»ƔƆƈŷ�Ƒ»Ɔŷ�ƓŗŕŠƔƙ§
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¡§̄ƛ�¼»»»»ƔƄśƅ§�ÄÃś»»»»Ŭƈ�Ŷ»»»»ž±ƅ �Ɠ»»»»ŲŕƔ±ƅ§�·ŕ»»»»ŮƊƅ§�Ƒ»»»»ƅ§�ŕ»»»»ƍ±Ɣŝōś�¿ŕ»»»»ƂśƊ§Ã�ř»»»»ƔƊ̄ŗƅ§�¿ŕ»»»»ƈţƗ§
ƓŰŰŦśƅ§ )3�  :1�6�2�(  

   

 œƒƈœś-´œŤƃ¦�¾Ɔšřƃ¦  
   �ƌ»»Ɗ§�Ƒ»»Ɔŷ�µŕ»»Ŧƅ§�¿»»ƈţśƅ§�¼±»»ŸƔ"

�ř»»ŬžŕƊƈƅ§�Ã§�̈Ɣ±̄»śƅ§�řƅŕ»»ţ�Ɠ»ž�¡§Ã»Ŭ�Ɠ»ŰŰŦśƅ§�Ɠ»ŲŕƔ±ƅ§�ƌ·ŕ»ŮƊŗ�řŰŕŦƅ§�¿ŕƈţƗ§
 )             "4�6� : 1�7�9� . (�ƌ»Ɗōŗ�¼±ŸƔÃ"�ř»ƆƔÃ·�©±»śſƅ�̈»Ÿśƅ§�ř»ƈÃŕƂƈ�Ƒ»Ɔŷ�©±̄»Ƃƈƅ§

�ƓŲŕƔ±ƅ§�ƓŰŰŦśƅ§�¿ŕŠƈ�Ɠž )"1�0�  :2�9�0�. (  
   ��¼ÃƄŮƊ§�±Ƅ°ƔÃ)1�9�8�7�  (�©±̄»Ƃƈ�Ã»ƍ�¿»ƈţśƅ§�Á§�ÁƔƊ»Ŭţ�Ɠţŗ»Ű�̄»ƈţƈ�Á»ŷ�Ɯ»ƂƊ

¯̄»»ţƈ�Ɠ»»ŲŕƔ±�·ŕ»»ŮƊƅ�ƌ»»śƅÃ§²ƈ�̄Ã̄»»ţ�Ɠ»»ž�Àś»Ɣ�Å°»»ƅ§�̈»»Ÿśƅ§�̄»»Ų�¼Ã»»ƁÃƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�̈»ŷƜƅ§                    "
 )4�7�  :3�6�7�. (  

     �¿Ã»»ŰÃƅ�ř»»ƈƎƈƅ§Ã�řƔ»»ŬŕŬƗ§�̈Ɣ±̄»»śƅ§�ªŕ»»ƈÃƂƈ�À»»ƍ£�̄»»ţ£�µŕ»»Ŧƅ§�¿»»ƈţśƅ§�±ŕ»»ŗśŷŕŗÃ
�Ɠ»ž�ÁƔŝţŕ»ŗƅ§�Á»ƈ�̄»Ɣ̄ŸƆƅ�µŕ»Ŧ�Àŕ»ƈśƍƛ�ŶŲŦ�̄Ƃž�ƓƅŕŸƅ§�ƓŲŕƔ±ƅ§�²ŕŠƊƚƅ�ƓŲŕƔ±ƅ§

�©Ã»»»Ƃƅ§�¿»»»ƈţśÃ�řŷ±»»»Ŭƅ§�¿»»»ƈţś�Ƒ»»»ƅ§�ŕƎƈ»»»ŬƁ�ÀƎ»»»ŲŸŗž�Ɠ»»»ŲŕƔ±ƅ§�¿ŕ»»»Šƈƅ§)1�7� :2�4�0� (��
�¿»»»ƈţśÃ�řŷ±»»»Ŭƅ§�¿»»»ƈţś�ÁÃ±»»»Ŧ¢�ŕƎƈ»»»ŬƁÃ�ƓƆ»»»ŲŸƅ§�¿»»»ƈŸƅ§�¿»»»ƈţśÃ�¡§̄Ɨ§�¿»»»ƈţśÃ�©Ã»»»Ƃƅ§

�ª»»»»»»»»»»»ŗŕŝƅ§ )"3�2� :2�2�6� (������������ )4�6� :1�7�4�-1�7�5� (�� )6�  :1�7� .(ŕƍ̄̄»»»»»»»»»»»ţÃ )
��¼Ã±ŕƄƔƈ (�ŕ»ƎƊōŗ�¶Ƅ±ƅ§�řƔƅŕŸž�Ƒƅ§�řŗŬƊ"�ŕ»ƈ�Ƒ»ŰƁōŗ�řžŕ»Ŭƈƅ�¶Ƅ±»ƅ§�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔƆŗŕƂƅ§

�©̄»ţ§Ã�©±»ƔśÃ�Ƒ»Ɔŷ�řŷ±»Ŭƅ§�ÁÃ»Ƅ�Á»ŷ�±»̧Ɗƅ§�¶żŗÃ�řŷ±ŬƆƅ�Ɠ·ŬÃƅ§�¿̄Ÿƈƅ§�Áƈ�ÁƄƈƔ
żśƈ�Ã§©±Ɣ ) "3�7�  :1�7� . (  

  

2�-1�-4� ��ŗſœ¶ƃ¦�«œřƈ¦Â�¾ƆŶƃ¦�¿œ·ƈ  
     �«»Ɣţ�̈Ɣ±̄»śƅ§�¿»ƈţ�řŠ±̄�ÀƔÃƂśƅ�řƈŕƎƅ§�¿œŕŬÃƅ§�Áƈ�řŠśƊƈƅ§�řƁŕ·ƅ§�±§̄Ƃƈ�±ŗśŸƔ

�¾ƜƎś»Ŭ§�Ǟƈ�̈ŕŬţ�řƔƊŕƄƈ¥�Áŕž�§°ƅ�řƁŕ·ƅ§�Ƌ°ƍ�¾ƜƎśŬŕŗ�·ŗś±Ɣ�ƓƆŲŸƅ§�¿ƈŸƅ§�Á§
Ƃ̄śƅ�řƈŕŷ�řƆƔŬÃ�±ŗśŸƔ�řƔ±§±ţƅ§�ª§±ŸŬƅŕŗ�řƁŕ·ƅ§�̄±Ɣ�ƓƊ̄ŗƅ§�¿ƈţƅ§�řŠ±)4�4� :3�4�7� (  

   �ŕ»»ƎƊƈ�©̄»»ţ§Ã�¿»»Ƅ�¿»»ƈŷ�ř»»ŸƔŗ·�Ɠ»»ž�řƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�ªŕ»»ƔƅŕŸſƅ§�¼»»ƆśŦśÃ0� �²ŕ»»śƈƔ�¶Ÿŗƅŕ»»ž
�¿»ƈŸƅ§�Áƈ²�±ŰƂŗ) Á�Ç�Ï�?�Ç� (±»Ɣżśƈƅ§�ŕ»ƎƊƈÃ�ƌ»ƅÃ·ŗ�²ŕ»śƈƔ�±»Ŧƕ§�¶Ÿŗ»ƅ§Ã .�ř»ŸƔŗ·�Á§Ã
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�ƌ»»»»Ƅ±ţƅ§.�ŕ»»»»ƈƈ��̈Ɣ±̄»»»»śƅ§�¹Ã»»»»ƊÃ�ř»»»»Ŭ±ŕƈƈƅ§�«»»»»Ɣţ�Á»»»»ƈ�ŕƎśƔ»»»»ŰÃŰŦ�ř»»»»ƔƅŕŸž�¿»»»»Ƅƅ�¿»»»»ŸŠ
�¶Ÿŗž��Àŗ́Ɗ�¿Ƅ�řƈƍŕŬƈ�řŗŬƊŗÃ�À̄ŦśŬƈƅ§  

  
�Ƒ»»»»Ɔŷ�ÁÃ»»»»ƄƔ�±»»»»Ŧƕ§�¶Ÿŗ»»»»ƅ§Ã�ƓƊƔŠ»»»»ŬƄÃ�ƛ£�Àŕ»»»»̧Ɗƅ§�Ƒ»»»»Ɔŷ�ŕ»»»»ƍ̄ŕƈśŷ§�ÁÃ»»»»ƄƔ�ªŕ»»»»ƔƅŕŸſƅ§
�¿»»»»»»ƈŸƅ§�ÁƔŗŕ»»»»»»ƈ�¿̄ŕ»»»»»»ŗśƅ§�Ƒ»»»»»»Ɔŷ�̄»»»»»»ƈśŸƔ�ŕ»»»»»»ƎƊƈ�±»»»»»»ŗƄƗ§�À»»»»»»ŬƂƅ§Ã�ƓƊƔŠ»»»»»»ŬƄÃ§Ƙƅ§�Àŕ»»»»»»̧Ɗƅ§

ƓƊƔŠ»»ŬƄÃ§Ɯƅ§Ã�ƓƊƔŠ»»ŬƄÃƗ§  .�ƓƊƔŠ»»ŬƄÃƗ§�Àŕ»»»̧Ɗƅ§�Ɠ»»ƊŸƔÃ "�Ɠ»»»śƅ§�ř»»ƔœŕƈƔƄƅ§�ª§±»»Ɣżśƅ§
�À§̄Ŧś»»Ŭŕŗ�ƓƊ̄»»ŗƅ§�̄Ã»»ƎŠƈƅ§�¡§̄Ɨ�ř»»ƈ²Ɯƅ§�ř»»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»»śƊƛ�ř»»ƆƈŕŸƅ§�ªƜ»»ŲŸƅ§�Ɠ»»ž�«̄»»ţś

�ƓŠ±ŕ»»Ŧƅ§�¡§Ã»»Ǝƅ§�ÁƔŠ»»ŬƄÃ£ .�Ɠ»»ž�Å±Ã̄»»ƅ§�²ŕ»»ƎŠƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�̄»»ƈśŸś�ƌƆ»»ŲŸƅ§�Á§�Ɠ»»ƊŸƔ�§°»»ƍÃ
Àŕ»ƔƂƆƅ�ř»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»śƊƛ�ř»»ŗ§°ƈƅ§�̄§Ã»ƈƅ§Ã�ÁƔŠ»ŬƄÃƗŕŗ�ŕƍ̄§̄»ƈ¥ �©±»»śſƅ§���¿Ã»·ƅ�¾»ƅ°Ã�¿»»ƈŸƅŕŗ

�řƔƊƈ²ƅ§.  
    �¬ŕ»śƊƛ�ř»ƆƈŕŸƅ§�ªƜ»ŲŸƅ§�Ɠ»ž�«̄»ţś�Ɠ»śƅ§�ª§±»Ɣżśƅ§�ƌƊŕž�ƓƊƔŠŬƄÃ§Ɯƅ§�Àŗ́Ɗƅ§�ŕƈ§

�ƓŠ±ŕ»»Ŧƅ§�¡§Ã»»Ǝƅ§�ÁƔŠ»»ŬƄÃ£�À§̄Ŧś»»Ŭ§�À̄»»ŷ�Ŷ»»ƈ�ƓƊ̄»»ŗƅ§�̄Ã»»ƎŠƈƅ§�¡§̄ƛ�ř»»ƈ²Ɯƅ§�ř»»Ɓŕ·ƅ§ )
6�6�  :2�2�0�  . (»»»ƈ¥�Ɠ»»»ž�Å±Ã̄»»»ƅ§�²ŕ»»»ƎŠƅ§�Ƒ»»»Ɔŷ�̄»»»ƈśŸś�ƛ�řƆ»»»ŲŸƅ§�Á§�Ɠ»»»ƊŸƔ�§°»»»ƍÃ Ç�å�Ï�Ç�Ï�

�¿ƈŸƆƅ�řƔƊƈ²ƅ§�©±śſƅ§�±ŰƂƅ�¾ƅ°Ã�řƁŕ·ƅ§�¬ŕśƊƛ�řŗ§°ƈƅ§�̄§Ãƈƅ§Ã�ÁƔŠŬƄÃƗŕŗ.  
    �Ƒ»ƅ§�À»ŬƂƊś�ř»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»śƊ¥�ř»ƈ̧Ɗ£�Á§�Ƒ»Ɔŷ�ƓƊ̄»ŗƅ§�̄»ƎŠƅ§�ŕƔŠÃƅÃƔ»Ŭž�¡ŕƈƆŷ�½ſś§�̄ƁÃ

�ŕƎœ§̄£�©±śž�Ɠž�řƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕƔƅŕŸſƅ§�¼ƜśŦŕŗ�¼ƆśŦśÃ�ÀŕŬƁ£�řŝƜŝ  
1�- £̄�½±żś»ŬƔ�Ɠ»śƅ§�řƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕƔƅŕŸſƅ§�Á»ƈ�¿»Ɓ§�ŕ»Ǝœ§1�5� �ř»ƔƊŕŝ:�±̄»Űƈ�ÁÃ»ƄƔ��«»Ɣţ

�ƓƊƔŠŕſ»»ŬÃſƅ§�Àŕ»»̧Ɗƅ§�Ã»»ƍ�À̄Ŧś»»Ŭƈƅ§��ř»»Ɓŕ·ƅ§)�ÁƔ»»ŬÃƊƔ̄ƛ§�ªŕſ»»ŬÃž�Ɠ»»ŝƜŝ ATP 
�ÁƔśŕƔ±Ƅƅ§�ªŕſŬÃžÃCP  ) (5�7� :3�0�7�. (  

   ¿£�¡ŕ»Ɗŗ�©̄ŕ»ŷ¥�Ɠ»ž�řƆœŕƍ�řŷ±Ŭŗ�Àŗ́Ɗƅ§�§°ƍ�²ŕśƈƔÃ ATP  �¬§±»Ŧ¥�Ƒ»ƅ§�Å̄¤»ś�Ɠ»śƅ§Ã
Ɗ�Áƈ�ƌƊƄƅ��¡§̄Ɨ§�Ɠž�řƔ±ŕŠſƊ§�©ÃƁ�±ŗƄ§�«»Ɣţ�Á»ƈ�ř»ƆƔƆƂƅ§�ř»ƔƊŕƄƈƙŕŗ�²ŕ»śƈƔ�Ä±»Ŧ£�řƔţŕ

¿£��¡ŕƊŗ��©̄ŕŷ¥�Ɠž�řƔƈƄƅ§ATP  �ƌƊÃƄƅ���������¾ƅ°Ã )6�2�  :1�8�. (  
  - �ÁƔ²Ŧ�Á§CP �̄Ã̄ţƈ)1�6�-2�5� ¿ƈ/¿Ųŷ�ÀżƄ(�©̄Ã̄»Ÿƈ�ƓƊ§Ã»ŝ�¿Ɯ»Ŧ�°ſƊƔ�«Ɣţŗ

�©̄Ɣ̄Ůƅ§�ªŕŲŕŗƂƊƛ§�¿ƜŦ.  
  - ¿�¿ƔƆţś�¿ƄCP  �ŕƊƔ·ŸƔATP  �·Ƃž�©̄ţ§Ã.  
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 2�- �±ƅ§�ªŕ»»»»ƔƅŕŸſƅ§�Á»»»»ƈ�ŕ»»»»Ǝœ§̄£�½±żś»»»»ŬƔ�Ɠ»»»»śƅ§�řƔ»»»»ŲŕƔ)1�5�-3� ½œŕ»»»»Ɓ̄ : (�ÁÃ»»»»ƄƔ�«»»»»Ɣţ
�À̄Ŧś»»»Ŭƈƅ§�ř»»»Ɓŕ·ƅ§�±̄»»»ŰƈATP  æ�CP �ƓƊƔŠ»»»ŬƄÃ§Ɯƅ§�ƓƅÃ»»»ƄƔƜƄƅ§�¿»»»ƔƆţśƅ§Ã )5�7� 

:3�0�7� (�¿£�¡ŕ»»Ɗŗ�©̄ŕ»»ŷ¥�Ɠ»»ž�Àŕ»»̧Ɗƅ§�§°»»ƍ�²ŕ»»śƈƔÃATP �¿»»Ƅƅ�ƓƊƔŠ»»ŬƄÃƛ§�¿»»ƔƆţśƅ§�Ƒ»»Ɔŷ
��²ÃƄÃƆƄÃ�ªƜŲŸƅ§�ÁƔŠÃƄƔƜƄ�Áƈ  

»»ţśƈ�ř»»ƔœŕƈƔƄ�ªƜŷŕ»»ſś�©±»»Ůŷ�±»»ŗŷ�À̄»»ƅ§�ŕ»»ƈ�Áŕŷ±»»Ŭ�Å°»»ƅ§��¾»»ƔžÃ±Ɣŗƅ§�¶ƈŕ»»ţ�Ƒ»»ƅ§�ƛÃ

�À̄»ƅ§�Ɠ»ž�¾ƔśƄƜƅ§)2�0�-4�0� (�À»żƆƈ )1�8�  :1�5�6� .(�¶ŗ»Ɗƅ§�¿̄»Ÿƈ�ÁÃ»ƄƔ�ŕƈ̄»Ɗŷ�¾»ƅ°Ã
�ÁƔ»»»ŗ�ŕ»»»ƈ)1�2�0�-1�6�0�(�¼»»»ƔƊŸƅ§�ƓƊ̄»»»ŗƅ§�̄»»»ƎŠƅ§�ř»»»Ŭ±ŕƈƈ�̄»»»Ɗŷ�ŕ»»»ƈ§���ř»»»ƂƔƁ̄ƅ§�Ɠ»»»ž�řŗ±»»»Ų
Ɣ�Å°»»»ƅ§Ã�Ƒ»»»»ƅ§�¿»»»ŰƔ�¾»»»»ƔśƄƜƅ§�¶ƈŕ»»»ţ�²»»»»ƔƄ±ś�Áŕ»»»ž�¾»»»»ƅ°�Á»»»ƈ�±»»»»ŝƄ§�¶ŗ»»»Ɗƅ§�ƌ»»»»Ɣž�ÁÃ»»»Ƅ

)1�4�0�(�±»ŝƄ§�ƑśţÃ�ÀżƆƈ )5�3�  :3�0� .(�ř»ƔƊŕƄƈ¥�Ƒ»ƅ§�ř»ŝƔ̄ţƅ§�ř»ƔƈƆŸƅ§�ªŕ»Ŭ§±̄ƅ§�±Ɣ»ŮśÃ
�«Ɣţ�řƁŕ·Ɔƅ�±̄ŰƈƄ�¾ƔśƄƜƅ§�¶ƈŕţ�À§̄ŦśŬ§:  

  1�- �̈»»ƆƂƅ§�řƆ»»Ųŷ�¿»»ŗƁ�Á»»ƈ�̄Ã»»ƁÃƄ�ƌƈ§̄Ŧś»»Ŭ§ )5�8�  :5�7� (�̈»»ƆƂƅ§�řƆ»»Ųŷ�Á§�«»»Ɣţ
ƔţÃƅ§�řƆŲŸƅ§�Ɠƍ�±ƄŬƅ§�Áƈ�ƛ̄ŗ�¶ƈŕţƅ§�ƑƆŷ�Ä°żśś�Ɠśƅ§�©̄.  

 2�- �²ÃƄÃƆƄ�Ƒƅ§�Ƌ¡ŕƊŗ�©̄ŕŷ£�ƌś̄ŬƄ£�¶±żƅ�řŠŬƊƗ§�Ƒƅ§�ƌƅŕƂśƊ§ )5�5�  :2�2�4�. (  
�Å±ÃƄ�©±Ã̄�¿ƜŦ�Áƈ�řƁŕ·�Ƒƅ¥�ƌƅŕƂśƊ§ )1�1�  :1�4�0� (�� )1�3�  :6�4�. (  
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3�±»»ŝƄ§�ŕ»»ƍ¤§̄§�½±żś»»ŬƔ�Ɠ»»śƅ§�ªŕ»»ƔƅŕŸſƅ§�»»» �Á»»ƈ)3� (�½œŕ»»Ɓ̄ :�¬ŕ»»śƊŐŗ�Àŕ»»̧Ɗƅ§�§°»»ƍ�²ŕ»»śƈƔÃ

�ÁƔÃ»»»Ƅś�©̄ŕ»»»ŷ¥�Ɠ»»»ž�©±»»»ƔŗƄ�ƌ»»»śƔƊŕƄƈ¥�ÁÃ»»»Ƅś�«»»»Ɣţ��ÁƔŠ»»»ŬƄÃƗ§�̄Ã»»»ŠÃŗ�ř»»»Ɓŕ·ƅ§ )ATP  (
�¡ŕ»»»Ɗŗ�©̄ŕ»»»ŷ¥�Á»»»ƄƈƔ�°§�Ɠ»»»ƄƔśƄƜƅ§Ã�ƓƊƔŠŕſ»»»ŬÃſƅ§�ÁƔƈŕ»»»̧Ɗƅ§�Á»»»ƈ�¿»»»Ƅ�½Ã»»»ſś�Ɠ»»»śƅ§Ã)36 (

)ATP  (�±Ƅ»Ŭƅ§�Á»ƈ�̄»ţ§Ã�¡²»Š�Á»ƈ )6�9� :1�1�4�  (Ã��)130  )(ATP  (�ƌ»œƔ²Š�Á»ƈ
©̄ţ§Ã �¾Ɣƈƅŕŗƅ§�¶ƈŕţ�ƓƊƍ̄ƅ§�¶ƈŕţƆƅ )6�2� :1�2�8�. (  

   �ř»»ſƆśŦƈ�̈»»ŬƊŗ�ř»»Ɓŕ·ƅŕŗ�ªƜ»»ŲŸƅ§�̄§̄»»ƈ¥�Ɠ»»ž�ÁÃŕ»»ŸśśÃ�ř»»ŝƜŝƅ§�À̧Ɗ»»ƅ§�Ƌ°»»ƍ�¿Ŧ§̄»»śśÃ
�Ɠ»»»»ž�¼»»»»ƆśŦś�Ɠ»»»»Ǝž�Ɠƅŕ»»»»śƅŕŗÃ�ƌś̄»»»»ŮÃ�ƓƆ»»»»ŲŸƅ§�¶ŕ»»»»ŗƂƊƛ§Ã�ƓƊ̄»»»»ŗƅ§�¡§̄Ɨ§�ř»»»»ŸƔŗ·ƅ�ŕ»»»»Ÿŗś

�¿ƈţśƅ§�½ŕŗŬ�Ɠž�ŕƎƊŷ�řŷ±Ŭƅ§�ªŕƁŕŗŬ )1�2�  :3�0� .(  
      �ªƜŲŸƅ§�Á§�ŕƈŗÃ�Á»ƈ�©±ƔŗƄ�ªŕƔƈƄ�Ƒƅ§�¬ŕśţś  )ATP (�±ƈś»Ŭƈ�¿ż»Ů�¬ŕ»śƊƛ
 ä�Ç� ?�Ç�)ATP  (�̄»»ƎŠƅ§�¡ŕ»»Ɗŝ£�Ɠ»»ž�©̄»»ţ§Ã�ř»»ƔƊŕŝ�Á»»ƈ�¿»»Ɓ§�Ɠ»»ž�°»»ſƊƔ�ř»»ƔƆŦƅ§�¿»»Ŧ§̄�̄Ã»»ŠÃƈƅ§

�ÁƔŠ»ŬƄÃƗ§�Àŕ»̧Ɗŗ�ř»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕśƊ¥�řƔƈƍ§�²±ŗś�§°ƎŗÃ� .�řŷ±»Ŭƅ§�ªŕƁŕŗ»Ŭ�Áŕ»ž�¾»ƅ°�Ƒ»ƆŷÃ
�¿»»ŝƈ)1�0�0� ã�- 2�0�0�ã�-4�0�0� ã� (»»ŬƄÃ§Ɯƅ§�ř»»Ɓŕ·ƅ§�±̄ŕ»»Űƈ�Áƈ»»Ų�ªſƊ»»Ű�¾»»ƅ°Ã�řƔƊƔŠ

�ŕ»»ƈƊƔŗ��ÁƔŠ»»ŬƄÃƗ§�µ»»ƂƊ�¼Ã±»»̧ŗ�«̄»»ţś�řƔƆ»»ŲŸƅ§�ŕ»»ƔƜŦƅŕŗ�«̄»»ţś�Ɠ»»śƅ§�©̄»»ŬƄƗ§�Áƛ
¿»ŝƈ�ÄÃ»Ƃƅ§�̈ŕ»Ÿƅ§�Ɠ»ž�¿ƈţśƅ§�ªŕƁŕŗŬ )1�5�0�0� ã�–3�0�0�0� ã�–5�0�0�0� ã�(�Áƈ»Ų�ªſƊ»Ű

�¿§Ã»·�řƔƆ»ŲŸƅ§�ŕ»ƔƜŦƅŕŗ�«̄»ţś�Ɠ»śƅ§�©̄»ŬƄƗ§�Áƛ�¾»ƅ°Ã�řƔƊƔŠŬƄÃ§ƛ§�řƁŕ·ƅ§�±̄ŕŰƈ
�ÁƔŠŬƄÃƗ§�řƔŕſƄŗ�ÁÃƄś�½ŕŗŬƅ§�řžŕŬƈ�ƌ»śƔŕƎƊÃ�½ŕŗ»Ŭƅ§�ř»Ɣ§̄ŗ�Ɠ»ž�ř»ƆƔƆƁ�ª§±»śž�¡ŕƊŝśŬŕŗ

������������©̄Ã̄Ÿƈ�ƓƊ§Ãŝƅ�Ɠœ§ÃƍƜƅ§�Àŗ́Ɗƅ§�¿Ŧ̄Ɣ�«Ɣţ )3�4�  :4�2�. (  

   �řƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�ÁƔ±ŕ»»ƈśƅ§�¿Ɯ»»Ŧ��ŕƎśƈƍŕ»»Ŭƈ�řŗ»»ŬƊ�ř»»Š±̄Ã��ř»»Ɓŕ·ƅ§�ř»»ƈ̧Ɗ£�µƔ»»ŦƆś�Á»»ƄƈƔÃ
�Ɠśƕ§�¿ƄŮƅ§Ã�¿Ã̄Šƅ§�¿ƜŦ�Áƈ�řſƆśŦƈƅ§ )3� :3�3�(� )6�8� :3�3�4� .(  

      �Àŗ́Ɗ

ŕśƊ¥É�Þ�Ç�Ø�á�Ç� Ì�  

řƁŕ·ƅ§�±̄Űƈ  ¬ŕśƊƙ§�Áƈ²  ±Ɣŝōśƅ§�©±śž  �̄ţƅ§�©±śž

ƑŰƁƗ§  

�Àŗ́Ɗƅ§

ƓśŕſŬÃſƅ§  

��̈Ƅ±ƈATP             

Ƅ̈±ƈ CP  

±ſŰ  �Ƒśţ3�0� řƔƊŕŝ  �Ƒśţ1�5� řƔƊŕŝ  
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¾ƔśƄƜƅ§  ¾ƔśƄƜƅ§  6�½œŕƁ̄  1�.5� řƔƊŕŝ  

�Àŗ́Ɗƅ§Ɠœ§ÃƎƅ§  �ÁÃƍ̄ƅ§Ã�ª§±̄ƔƍÃŗ±Ƅƅ§�©̄ŬƄ£

¡§ÃƎƅ§�ÁƔŠŬƄÃ£Ã  

9�0� -1�8�0� řƔƊŕŝ  ªŕŷŕŬ�©̄ŷ  2�-5� ½œŕƁ̄  

  

�ÀƁ±�¿Ã̄Š )1� (  
řƁŕ·ƅ§�¬ŕśƊ¥�À̧Ɗ�ÁƔŗƔ  

  

2�-2�-1� �ƏŪÂƆ�ƑƄŵ�®ŞœƆ�ŗŪ¦°®2�0�0�4� )4�2� :5� (  

�ÁƔŠ»»»ŬƄÃƗ§Ã�ř»»»Ɓŕ·ƅ§�¾ƜƎś»»»Ŭƛ�¿̄»»»Ÿƈ�Ƒ»»»ŰƁ£�Ƒ»»»Ɔŷ�¼±»»»ŸśƆƅ�ƌś»»»Ŭ§±̄ŗ�Ɠ»»»Ɔŷ�̄»»»Šŕƈ�Àŕ»»»Ɓ

�¡ŕƊŝ£�̈ƆƂƅ§�ªŕŗ±ŲÃ�řţ§±ƅ§Ã�̄ƎŠƅ§ .�ÁƔœ§̄»ŷ�«Ɯ»ŝ�ŕ»Ǝƈ§ÃƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬ§±̄ƅ§�ªƔ±Š£

�Ǟ£�̄»»ƁÃ��¾±»»ţśƈƅ§�±Ɣ»»Ŭƅ§�²ŕ»»ƎŠ�À̄Ŧś»»Ŭ§Ã�ř»»ƆƔÃ·ƅ§�ªŕžŕ»»Ŭƈƅŕŗ�½§±»»Ÿƅ§�¿ŕ»»·ŗ£�ÁÃ»»ƆŝƈƔ

�ÁƔ»»»ŗ�ŕ»»»ƈ�­Ã§±»»»śś�̈»»»ƆƂƅ§�ªŕŗ±»»»Ų�¿̄»»»Ÿƈŗ�̄»»»ƎŠƅ§�ř»»»ƊƔŸƅ§�̄§±»»»ž£)1�7�0�-1�8�0� (�Ɠ»»»ž�řŗ±»»»Ų

�řƂƔƁ̄ƅ§.  

  �ř»ƊƔŸƅ§�̄§±»žƗ�řƁŕ·ƅ2�2�,6�6� �©±Ÿ»Ŭ

�ÁƔŠ»»»ŬƄÃƗ§Ã4�,6�7� �̈»»»ƆƂƅ§�ªŕŗ±»»»ŲÃ�±»»»śƅ1�8�2� �ªƛ̄»»»Ÿƈ�·Ã»»»ŗƍÃ�ř»»»ƂƔƁ̄ƅ§�Ɠ»»»ž�řŗ±»»»Ų

�ƓƊ̄»»ŗƅ§�̄»»ƎŠƅ§�̈»»ƂŸś�Ɠ»»śƅ§�ř»»ţ§±ƅ§�¡ŕ»»Ɗŝ£�ř»»Ɓŕ·ƅ§�¾ƜƎś»»Ŭ§4�,8�3� �ªƛ̄»»Ÿƈ�·Ã»»ŗƍÃ�©±Ÿ»»Ŭ

�ÁƔŗ�ŕƈ�ÁƔŠŬƄÃƗ§�¾ƜƎśŬ§0�,6� æ�0�,8� �¶ŗ»Ɗƅ§�ªƛ̄»Ÿƈ�·Ã»ŗƍÃ�řƂƔƁ̄�¿Ƅƅ�±śƅ1�2�0� 

ƂƔƁ̄ƅ§�Ɠž�řŗ±Ų�̄Ÿŗ�ř1�,3�0� �Ã�řƂƔƁ̄1�1�0� �̄Ÿŗ2�,3�0� �řƂƔƁ̄.  
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4��ŝőœřƈƃ¦�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ�º:  

4�Ü�1� ŗƃÂœ¶Ɔƃ¦�°œŕřŤ¦�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ  
        �ŕ»»»»»»ƎśŠƅŕŸƈÃ�şœŕ»»»»»»śƊƅ§�²±»»»»»»ž�̄»»»»»»ŸŗÃ�řƅÃŕ·ƈƅŕŗ�ř»»»»»»ŰŕŦƅ§�ª§±ŕ»»»»»»ŗśŦƛ§�¡Ã»»»»»»Ų�Ɠ»»»»»»ž

�À§̄Ŧś»»»»Ŭŕŗ�ŕƔœŕ»»»»Űţ¥)Ê�(�Ɠ»»»»ƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕ»»»»ŗśŦƛ§�ÁƔ»»»»ŗ�½Ã±»»»»ſƅ§�̄ŕ»»»»ŠƔƙ�ř»»»»·ŗ§±śƈƅ§�ªŕ»»»»ƊƔŸƆƅ
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ŕƈƄÃ�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã )5�  (  

�ÀƁ±�¿Ã̄Š )5� (  
�řƈƔƁÃ�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŢŲÃƔ)Ê� (ţƈƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔƅÃ̄Šƅ§Ã�řŗŬś

«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�řŷÃ·Ƃƈƅ§�řžŕŬƈƅ§Ã�řƅÃŕ·ƈƅ§�Áƈ²ƅ�±Ã·śƅ§�řŗŬƊÃ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§  

  
         

      �¿Ã̄»»»Šƅ§�Ţ»»»ŲÃƔ)5�  (�ř»»»ƈƔƁ�Á§)Ê� (�Á»»»ƈ�±»»»ŗƄ§�Ɠ»»»ƍ�ř»»»ƅÃŕ·ƈƅ§�Áƈ²»»»ƅ�řŗ»»»Ŭśţƈƅ§
�ř»»ƈƔƁ)Ê�(ř»»ƔƅÃ̄Šƅ§ �ř»»Ɣ±ţ�ř»»Š±̄�ª»»ţś)5�(ř»»ƔÃƊŸƈ�ÄÃś»»ŬƈÃ)0�,0�5�(%�̄Ã»»ŠÃ�Ɠ»»ƊŸƔ�§°»»ƍÃ

�Å̄»Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƅŕŰƅÃ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�ÅÃƊŸƈ�½±ž .�Ţ»ŲÃƔ�¾ƅ°»ƄÃ
�ř»»»ƈƔƁ�Á§�¿Ã̄»»»Šƅ§�³»»»ſƊ)Ê� (�ř»»»ƈƔƁ�Á»»»ƈ�±»»»ŗƄ§�Ɠ»»»ƍ�ř»»»ŷÃ·Ƃƈƅ§�řžŕ»»»ŬƈƆƅ�řŗ»»»Ŭśţƈƅ§)Ê� (

�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§  
  
  

°ƒźřƆƃ¦  

ƓƆŗƂƅ§  Å̄Ÿŗƅ§  )Ê�(  
ŗŕŪřšƆƃ¦  

)Ê�(  

ŗƒƃÂ®Şƃ¦  
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)5� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�,0�5�  (% Ç�Ð�å�æ��Ɠ»ƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕ»ŗśŦƛ§�ÁƔ»ŗ�ÅÃƊŸƈ�½±ž�̄ÃŠÃ�ƓƊŸƔ
Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƅŕŰƅÃ�Å̄Ÿŗƅ§Ã.  

  �Å̄»Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�±Ɣżśƈ�¿Ƅƅ�±Ã·śƅ§�řŗŬƊ�Á§��¿Ã̄Šƅ§�ÁƔŗƔÃ��ª»ƊŕƄ�°§
�řƅÃŕ·ƈƅ§�Áƈ²ƅ�±Ã·śƅ§�řŗŬƊ)2� �1�3�2�  (%�řžŕŬƈƆƅÃ)1�3�6�,4�4� .(%  

    �ŕƎƊƈ�̈ŕŗŬ£�řƆƈŠ�Ƒƅ¥�¾ƅ°�«ţŕŗƅ§�Ã²ŸƔÃ :�Ƒ»Ɔŷ�½»ŗ·�Å°»ƅ§�ƓŗƔ±̄»śƅ§�şƎƊƈƅ§�Á¥
�Ƌ̄»»»ŷ£�Å°»»»ƅ§Ã�ř»»»ƔſƔ̧Ãƅ§Ã�ř»»»ƔƊ̄ŗƅ§�ÀƎś§±̄»»»Ɓ�±ƔÃ»»»·ś�Ɠ»»»ž�±»»»ŝƗ§�ƌ»»»ƅ�Áŕ»»»Ƅ�«»»»ţŗƅ§�ř»»»ƊƔŷ�̄§±»»»ž£
�Á»»»ƈÃ�ř»»»ƔŗƔ±̄śƅ§�©̄»»»ţÃƅ§�¡ŕ»»»Ɗŗ�«»»»Ɣţ�Á»»ƈ�řţƔţ»»»Űƅ§�ř»»»ƔƈƆŸƅ§�³»»»ŬƗ§�½»»»žÃ�Ƒ»»»Ɔŷ�«»»ţŕŗƅ§

���̈Ɣ±̄»»śƅ§�¿»»ƈţ�ÁƔ»»ƊƂś�«»»Ɣţ "�̄»»Ƅ¤ś�«»»Ɣţ�ÀƎśŕ»»žŕƂŝ�Ŷŗŕ»»Ɗƈ�ª»»ſƆśŦ§�ŕ»»ƈƎƈ�¡§±»»ŗŦƅ§�¡§±£
�³ŕ»Ŭ£�Ƒ»Ɔŷ�Ɠ»Ɗŗ�§°§�²ŕ»ŠƊƙ§�±ƔÃ»·ś�Ƒ»ƅ§�ŕƈśţ�Å̄¤Ɣ�şƎƊƈƅ§�Á§�ƑƆŷ�řƔƆƈŸƅ§Ã�řƔƈƆŸƅ§
�½Ã±»ſƅ§�ř»̧ţƜƈÃ�řŗ»ŬŕƊƈƅ§�©̄»Ůƅ§�À§̄Ŧś»Ŭ§Ã�ƌ»śŠƈ±ŗÃ�̈Ɣ±̄»śƅ§�ř»ƔƆƈŷ�ÀƔ»̧Ɗś�Ɠž�ƓƈƆŷ

�řƔ̄±ſƅ§) "2�4�  :9�8� . (  
    ƅ§�±ƔÃ»·ś�Ɠ»ž�«»ţŗƅ§�şœŕ»śƊ�ƌ»ś±Ǝ̧£�ŕ»ƈ�§°»ƍÃ�½»Ɣŗ·ś�¡ŕ»Ɗŝ£�Ɠ»ž�ř»Ŭ§±̄ƅ§�̄»ƔƁ�ª§±»Ɣżśƈ

�Ɠśƅ§Ã�şƎƊƈƅ§�ª§̄±ſƈ "�½»ƂţśƔ�ŕƈ�Á§�ƑƆŷ�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§�¿ŕŠƈ�Ɠž�ÁÃƆƈŕŸƅ§�½ſśƔ
�ř»»»»ƔŗƔ±̄ś�şƈ§±»»»»ŗƅ�Ɠ»»»»ŲŕƔ±ƅ§�̄±»»»»ſƅ§�¹Ã»»»»ŲŦ�ř»»»»ŠƔśƊ�Ã»»»»ƍ�řƔŠÃƅÃƔ»»»»ŬžÃ�ř»»»»ƔƊ̄ŗ�ªŕ»»»»ſƔƄś�Ɠ»»»»ž

�řƊƊƂƈÃ�řƈ̧śƊƈ )        "5�0�   :4�8�. (  
    ƅ§�şƎƊ»»ƈƅ§�Ɠ»»ž�Ƒ»»ŷ§±�̄»»Ɓ�«»»ţŕŗƅ§�Á§�ŕ»»ƈƄ�ŕ»»ƈŗÃ�¿»»ƈţƅŕŗ�¬±̄»»śƅ§�©̄ŕ»»Ɣ²�řƅō»»Ŭƈ�ƓŗƔ±̄»»ś

�Ã§�ŕ»śŕŗŝ�ŕ»ƈ£�Ɠ»ŲŕƔ±ƅ§�ÄÃś»Ŭƈƅ§�Ƒ»Ɔŷ�ƓŗƆ»Ŭ�±Ɣŝōś�Ƒƅ§�Ƌ±Ã̄ŗ�Å̄¤Ɣ�řƔ±ƔŲţśƅ§�¿ŕƈţƗ§

�Áŕ»»»ƈŝŷ�̄»»»ƈţƈ�±Ƅ°»»»ƔÃ�ŕ»»»ŲŕſŦƊ§)1�9�9�0� (�Ɠ»»»ž�­ŕ»»»ŠƊƅ§�Á»»»ƈ�̈±̄»»»ƈƅ§�ÁƄƈś»»»Ɣ�Á§�̈»»»ŠƔ
ƌŸŲÃ �ƌśŗ»ŬŕƊƈ�Ǟ»ƈÃ�À̄Ŧś»Ŭƈƅ§�¿»ƈţƅ§�©̄»ŮÃ�À»Šţ�ƌ»Ɣž�Ɠ»ŷ§±Ɣ�Å°ƅ§�ƓŗƔ±̄śƅ§�şƎƊƈƆƅ

�Á§Ã�ŕ»»»»»ƈƄ��¬ŕ»»»»ƎƊƈƅ§�ƌ»»»»ƆŠ§�Á»»»»»ƈ�¹Ã»»»»ŲÃƈƅ§�¼̄»»»»Ǝƅ§�¾ƅ°»»»»»ƄÃ�¡§̄»»»»Ÿƅ§�ªŕ»»»»ƔƊŕƄƈǔ§Ã�ª§±̄»»»»Ƃƅ
�©¡ŕ»»ſƄ�Ŷ»»ƈ�̈»»ŬŕƊśƔ�Å°»»ƅ§Ã�ƌ»»ƔƈƆŷ�³»»Ŭ£�Ƒ»»Ɔŷ�Ɠ»»Ɗŗƈƅ§Ã�ÁƊ»»Ƃƈƅ§�̈Ɣ±̄»»śƅ§�¿»»ƈţ�À§̄Ŧś»»Ŭ§

ƅŕŗ�¡ŕ»»»»»»Ƃś±ƛ§�Ƒ»»»»»»ƅ¥�Å̄¤»»»»»»Ɣ�ƌ»»»»»»śŕƔƊŕƄƈǔ§Ã�ƌ»»»»»»ś§±̄ƁÃ�¡§̄»»»»»»Ÿƅ§�Ɠ»»»»»»ŲŕƔ±ƅ§�ÄÃś»»»»»»Ŭƈ)4�9� :4�5�-
4�6�(�¿Ɣœ§±»»Ŭ¥�Ä±»»ƔÃ�Israel) ) (1�9�9�1� " (�ƛ�©̄»»ţ§Ã�©±»»ƔśÃ�Ƒ»»Ɔŷ�̈Ɣ±̄»»śƅ§�ªŕ»»ƔƆƈŷ�Á§

�©̄ŕƔ²ƅ§�Áƈ�ÀŻ±ƅ§�ƑƆŷ�̈ÃƆ·ƈƅ§�¼ƔƄśƅ§�ªŕƔƆƈŷ�«Ã̄ţ�Ƒƅ¥�Å̄¤ś  
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�¿»ƈţƅ§�řŠ±̄�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§ . .��ÄÃś»Ŭƈƅ§�ªŕ»ŗŝ�Ƒ»ƅ§�ř»ƔŕƎƊƅ§�Ɠ»ž�Å̄¤»Ɣ�«»Ɣţ�� . .��
Ã̄Ÿśƅ§�Ƒƅ¥�©±ƍŗ́ƅ§�Ƌ°ƍ�Ä²ŸśÃ �¼»ƔƄśƅ§�¼»ƁÃś�Ƒ»ƅ§�Å̄¤»Ɣ�Å°ƅ§Ã�±Ɣŝƈƅ§�ƑƆŷ  ) "49 :

5�4�. (  
     �ª§±Ƃž�ƑƆŷ�Ƌ̄Ɣ̄Š�ªŕŗƆ·śƈ�řžŕŲŐŗ�ÀśƔ�¾ƅ°�Áōž�řƔŠƔ±̄śƅ§�©̄ŕƔ²ƅ§�řƅŕţ�Ɠž�ŕƈ§

�¼ƔƄśƅ§�ªŕƔƆƈŷ�±ƔÃ·śÃ�«Ã̄ţŗ�ŢƈŬƔ )7�1�  :8�9� (�¿ƈţƅ§�Á§�«ţŕŗƅ§�Ä±Ɣ�§°ƅ�
ŕƔŬŕŬ£�ŕ·±Ů�±ŗśŸƔ�Å°ƅ§Ã�̈Ÿśƅ§�Áƈ�ƌƅŕţ�«̄ţƔ�Á§�̈ŠƔ�̄Ɣ̄Šƅ§ �ªŕƔƆƈŸƅ§�«Ã̄ţƅ

�ÄÃśŬƈƅ§�¹ŕſś±§Ã�¼ƔƄśƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅ§�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§.  

4�Ü�2� �ŗƒŽƒ·Âƃ¦�©œŪœƒƀƃ¦�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ  
�¿Ã̄Š)6�(  

�řƈƔƁÃ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŢŲÃƔ)Ê� (�ÁƔŗ�řƔƅÃ̄Šƅ§Ã�řŗŬśţƈƅ§

Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§ �«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�řţ§±ƅ§�Áƈ²Ã�ÁƔŠŬƄÃƗ§Ã�řƁŕ·Ɔƅ�±Ã·śƅ§�řŗŬƊÃ.  

  

±Ɣżśƈƅ§  
ƓƆŗƂƅ§  Å̄Ÿŗƅ§  )Ê�(  

řŗŬśţƈƅ§  

)Ê�(  

řƔƅÃ̄Šƅ§  
řŠƔśƊƅ§  

�ÄÃśŬƈ
±Ã·śƅ§  Ó� -  ±Ú�  Ó� -  ±Ú�  

 É�Ý�Ç�Ø�á�Ç�
/©±ŸŬ  

2�1�,1�5�    2�1�,9�3�    5�,6�1�  

2�,0�1�5�  
  

ÅÃƊŸƈ  3�,6�8�%  

ŠŬƄÃƛ§
ÁƔ/±śƅ  

4�,2�3�  2�,5�  4�,8�3�  4�,5�  2�,1�4�  ÅÃƊŸƈ  3�,6�8�%  

řţ§±ƅ§/Ï�  
1�2�  

3�4�1�,
5�  

7�  
6�8�3�,
9�6�  

6�,8�5�  ÅÃƊŸƈ  4�1�,6�6�%  
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 ��¿Ã̄Šƅ§�ÁƔŗƔ)6� (�řƈƔƁ�Á¥)Ê� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�Ɠƍ�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�řƁŕ·Ɔƅ�řŗŬśţƈƅ§
)Ê� (řƔƅÃ̄Šƅ§ �řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś)5� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�,0�5� (%�Á§�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ

Å̄Ÿŗƅ§�³ŕƔƂƅ§�ŢƅŕŰƅÃ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔŬŕƔƂƅ§�ÁƔŗ�ŕƁ±ž�¾ŕƊƍ.  

  �ř»ƈƔƁ�Á§�¿Ã̄»Šƅ§�³»ſƊ�ÁƔŗƔ�ŕƈƄ)Ê� (
�řƈƔƁ�Áƈ)Ê� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)5� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�,0�5� (%»ƊŸƔ�§°»ƍÃ í�

�Å̄Ÿŗƅ§�ŢƅŕŰƅÃ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�³ŕƔƂƅ§�ÁƔŗ�ŕƁ±ž�¾ŕƊƍ�Á§.  
  �ř»ƈƔƁ�Á§�¿Ã̄»Šƅ§�³»ſƊ�ÁƔ»ŗƔ�¾ƅ°»ƄÃ)Ê� (�Ɠ»ƍ�«»ţŗƅ§�ř»ƊƔŸƅ�ř»ţ§±ƅ§�±»Ɣżśƈƅ�řŗ»Ŭśţƈƅ§

�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§)Ê� (�ř»Ɣ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)5� (�ř»ƔÃƊŸƈ�ÄÃś»ŬƈÃ)0�,0�5� (% Ç�Ð�Ü�å�æ�
Ƃƅ§�ŢƅŕŰƅÃ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�³ŕƔƂƅ§�ÁƔŗ�ŕƁ±ž�¾ŕƊƍ�Á§�ƓƊŸƔ�Å̄Ÿŗƅ§�³ŕƔ.  

  �ř»Ɓŕ·Ɔƅ�±Ã»·śƅ§�řŗ»ŬƊ�ŕ»ŲƔ£�¿Ã̄Šƅ§�ÁƔŗƔ�ŕƈƄ)3�,6�8� (%�ÁƔŠ»ŬƄÃƘƅ�±Ã»·śƅ§�řŗ»ŬƊÃ
)3�,6�8� (%�ř»»ţ§±Ɔƅ�±Ã»»·śƅ§�řŗ»»ŬƊÃ)4�1�,6�6� (%�±»»ŝƗ§�Ƒ»»ƅ§�±Ã»»·śƅ§�§°»»ƍ�«»»ţŕŗƅ§�Ã²»»ŸƔÃ

�ŕƔŗŕŠƔ¥�ŕƍ§ÃśŬƈ�Ɠž�À̄Ƃśƅ§Ã�řƔſƔ̧Ãƅ§�©²ƎŠƗ§�¼ƔƄś�Ɠž�ƓŗƔ±̄śƅ§�şƎƊƈƅ§�ƌŝ̄ţ£�Å°ƅ§.  
  §�Á§�«»»»ţŕŗƅ§�Ä±»»ƔÃ�¿»»»ƈƄƈ�̈ŗ»»»Ŭ�Ã»»ƍ�ÁƔŠ»»»ŬƄÃƗ§Ã�ř»»Ɓŕ·ƅ§�ÄÃś»»»Ŭƈ�±Ã»»·ś�Ɠ»»»ž�̈ŗ»»Ŭƅ

�¿̄»»»Ÿƈƅ�±»»»Ů¤ƈ�Ã»»»ƍ�ÁƔŠ»»»ŬƄÃƛ£�¾ƜƎś»»»Ŭ§�¿̄»»»Ÿƈ�Á¥�«»»»Ɣţ�ř»»»ƔſƔ̧Ãƅ§�Ɠţ§Ã»»»Ɗƅ§�±Ã»»»·śƅ
�¿»ƈŸƅ§�Ɠ»ž�±§±ƈś»Ŭƛ§Ã�̈»Ÿśƅ§�¿»ƈţśƅ�±Ů¤ƈ�ƌƊ§�ŕƈƄ��ŢƔţŰ�³ƄŸƅ§Ã�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§

»»»śƅ§�şƎƊ»»»ƈƅ§�Ƒ»»»ƅ§�ř»»»ƔŕƎƊƅ§�Ɠ»»»ž�̄Ã»»»ŸƔ�¿»»»Ųſƅ§�Á§�«»»»ţŕŗƅ§�Ä±»»»ƔÃ���ÄÃś»»»Ŭƈƅ§�³ſƊ»»»ŗÃ�ƓŗƔ±̄
�Àŕ»̧Ɗ�±ƔÃ»·śƅ�řƔ»ŬŕŬ£�ªŕ»ŗƆ·śƈ�¾»Ɔśƈś�¿»ƈţśƅ§�ªŕŗƔ±̄»ś�ÁƗ�ř»ƅÃŕ·ƈƅ§�±ƔÃ»·śƅ�­±śƂƈƅ§

�ÁƔŠŬƄÃƗ§Ã�řƁŕ·ƅ§.  

    �ƌ»»»ƅƜŦ�Á»»»ƈ�À»»»ś�Ɠ»»»ƈƆŷ�̈ÃƆ»»»Ŭōŗ�ƓŗƔ±̄»»»śƅ§�şƎƊ»»»ƈƅ§�ÁƔ»»»ƊƂś�ř»»»ƔƆƈŷ�«»»»ţŕŗƅ§�Ƒ»»»ŷ§±�̄»»»ƁÃ
�řſ»Ű�ªŕŗƆ·śƈ�Ŷƈ�À¡ƜśƔ�ŕƈŗÃ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±žƗ�ƓƊ̄ŗƅ§Ã�ƓſƔ̧Ãƅ§�ÁƔƔÃśŬƈƅ§�̈ŕŬţ

�Ãŕ·ƈƅ§�ř»»»»»»ƔƆŗŕƂƅ§�Ƒ»»»»»Ɔŷ�ř»»»»»ƔŗŕŠƔ¥�ª§̄Ã̄±»»»»»ƈ�Á»»»»»ƈ�řſ»»»»»»Űƅ§�Ƌ°»»»»»ƍ�ƌ»»»»»ŬƄŸś�¼Ã»»»»»Ŭ�ŕ»»»»»ƈÃ�ř»»»»»ƅ
�Ɠ»śƅ§�ř»ƔƊ̄ŗƅ§�ř»ƁŕƔƆƅ§�ÄÃś»Ŭƈ�½»ƔƂţś�Ã»ţƊ�ƌ»ŬſƊ�Ƌŕ»Šśƛ§�Ɠ»ž�±Ɣ»ŬƔ�ŕƈƍƜƄÃ�řƔƊƔŠŬƄÃƛ§

�§±ƔŗƄ�§±Ã̄�ƓſƔ̧Ãƅ§�̈ƊŕŠƅ§�ŕƎƔž�̈Ÿƅ.  
    �ř»»»ƔſƔ̧Ãƅ§�©²»»»ƎŠƛ§�¼»»»ƔƄśƅ�±»»»Ů¤ƈ�Ã»»»ƍ�±ŕ»»»ŗśŦƛ§�̄»»»Ÿŗ�ř»»»ţ§±Ɔƅ�©̄Ã»»»Ÿƅ§�řŷ±»»»Ŭ�Á§�ŕ»»»ƈƄ

Ú� Ï�Ç�Ñ�Ü�Ü�Ü�Ü�Ý�?��±Ã»»»»·śƅ�±»»»»Ů¤ƈÃ�̈Ɣ±̄»»»»śƅ§�¡ŕ»»»»Ɗŝ§�ÀƎƔ»»»»Ɔŷ�ř»»»»ŸƁ§Ãƅ§�·Ãż»»»»Ųƅ§�ř»»»»ŠƔśƊ�«»»»»ţŗƅ§�ř»»»»ƊƔ
�řƅÃŕ·ƈƅ§.  
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    �±ŗŕŠ�̄ƈţƈÃ�ƓƈƆţ�ÀŕŰŷ�±Ƅ°ƔÃ"�Ƒ»ƅ§�̈»ŷƜƅ§�ÄÃś»Ŭƈ�ÁƔ»Ŭţś�Ɠ»ž�̈ŗ»Ŭƅ§�ŶŠ±Ɣ
�̈Ɣ±̄»»śƅ§�©±»»śž�¿Ɯ»»Ŧ�ƌ»»ƔƆŷ�ř»»ŸƁ§Ãƅ§�·Ãż»»ŲƆƅ�µŕ»»Ŧƅ§�¼»»ƔƄśƅ§�«§̄»»ţ¥�Ƒ»»Ɔŷ�ƌƈ»»ŬŠ�©±̄»»Ɓ

.�̈Ɣ±̄»»śƅ§�ŕ»»ƈƍ�ř»»ƅŕţƅ§�Ƌ°»»ƍ�Ɠ»»ž�¼»»ƔƄśƅ§Ã�·ż»»Ųƅ§Ã�ƌ»»ţ§±ƅ§Ã )�Ã§�ř»»ƔŸƔŗ·ƅ§�ř»»ƅŕţƆƅ�©̄Ã»»Ÿƅ§
�¡ŕſ»»ŮśŬƛ§ (�Á»»ƈ�̄»»Ÿś�ŕ»»ƈƎƊƔŗ�ř»»ƁƜŸƅ§Ã�̈»»ŷƜƅ§�ř»»ƅŕţ�¿ƔƄ»»Ůś�Ɠ»»ž�řƔÃ»»Ŭ�ÁƜ»»ƈŸƔ�«»»Ɣţ

�̄»ŸƔÃ�ŕ»ƈƎƊƔŗ�Á²§Ã»śƅ§�̄ŕ»ŠƔ¥�Ɠ»ž�Ƌ̄»ƎŠ�Ä±ŕ»ŰƁ�¿°»ŗƔ�̈±̄»ƈƅ§�¿»ŸŠƔ�ŕ»ƈƈ�ÁŕƄƈŗ�řƔƈƍƗ§
�Áŕ»ſƔ̧Ɣ�ŕƈƄ�̈ŷƜƅ§�ÄÃśŬƈ�±Ã·ś�­ŕśſƈ�¾ƅ°"»Ůƅ§�¿»ƈŸƅ§�ÁƔ»ŗ�ř»Ɗ²§Ãƈƅ§�Ƒ»Ɔŷ�©±̄»Ƃƅ§ Þ�Ç�

�ŕ»»»»ƊƊƄƈƔÃ�Ɠ»»»»ŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄»»»»śƅ§�Ɠ»»»»ž�řƔ»»»»ŬƔœ±ƅ§�²ŕ»»»»ŠƊƛ§�ŢƔśŕ»»»»ſƈ�Á»»»»ƈ�̄»»»»Ÿś�ƌ»»»»ţ§±ƅ§Ã�̄»»»»ƎŠƈƅ§
�řƅ̄ŕŸƈ�Ɠž�¾ƅ°�řŻŕƔŰ:  

�¼ƔƊŸƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§ +�řŗŬŕƊƈƅ§�řţ§±ƅ§ =��­ŕŠƊƅ§ )3�1� :2�4�1� . (  

4�-3� ŗƒƄš°Ɔƃ¦�©¦°œŕřŤƙ¦�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ  

ŗƄš°Ɔƃ¦  ©¦°ƒźřƆƃ¦  
ƑƄŕƀƃ¦  Ä®Ŷŕƃ¦  Ê�  

ŗŕŪřšƆƃ¦  
Ê�  
ƒƃÂ®Şƃ¦É�  

ŗŞƒřƈƃ¦  
ŗŕŪƈ  
°Â¶řƃ¦  

Ó�-  ±Ú�  Ó�-  ±Ú�  

ŗƒœƌƈ  
ŗƄš°Ɔƃ¦  

ì�á�æ�?�Ç�  

¾ƜƎśŬ§  
É�Þ�Ç�Ø�á�Ç�/Ó�  

2�1�,1�
5�  

2�,2�  2�1�,5�  2�,1�2�  0�,8�  2�,0�1�  
±ƔŻ  

ÅÃƊŸƈ  
1�,4�3�  

¾ƜƎśŬ§  
ÁƔŠŬƄÃƛ§/¿  

4�,2�3�  0�,4�4�  4�,3�  0�,4�2�  0�,6�6�  2�,0�1�  
±ƔŻ  

ÅÃƊŸƈ  
1�,6�2�  

Áƈ²  
řţ§±ƅ§/Ï�  

1�2�  2�  1�0�,5� 2�  2�,3�  2�,0�1�  ÅÃƊŸƈ  1�4�,2�8�  

ŗƒœƌƈ  

ŗƄš°Ɔƃ¦  
ŗƒƈœśƃ¦  

¾ƜƎśŬ§  
É�Þ�Ç�Ø�á�Ç�/Ó�  

2�1�,5�  2�,1�2�  2�1�,7�  2�,2�  0�,4�6�  2�,0�1�  
±ƔŻ  

ÅÃƊŸƈ  
0�,9�2�  

¾ƜƎśŬ§  
ÁƔŠŬƄÃƛ§/¿  

4�,3�  0�,4�2�  4�,3�4�  0�,4�4�  0�,6�8�  2�,0�1�  
±ƔŻ  

ÅÃƊŸƈ  
0�,9�2�  

Áƈ²  
řţ§±ƅ§/Ï�  

1�0�,5�  1�,2�  8�,8�  1�,5�  2�,2�6�  2�,0�1�  ÅÃƊŸƈ  1�9�,3�  

ŗƒœƌƈ  
¾ƜƎśŬ§  

É�Þ�Ç�Ø�á�Ç�/Ó�  
2�1�,7�  2�,2�  2�1�,9�3�  2�  1�,2�7�  2�,0�1�  

±ƔŻ  
ÅÃƊŸƈ  

0�,9�1�  
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                                              ¿Ã̄Š)7�(  

 �řƈƔƁÃ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŢŲÃƔ)Ê� (řƔƅÃ̄Šƅ§Ã�řŗŬśţƈƅ§ �ª§±ŕŗśŦƛ§�şœŕśƊƅ  

�¿Ã̄»»»Šƅ§�Ţ»»»ŲÃƔ)7� ( ä�Ç�)Ê� (�̈Ɣ±̄»»»śƅ§�Á»»»ƈ�Ƒ»»»ƅÃƗ§�ř»»»Ɔţ±ƈƆƅ�ř»»»Ɓŕ·Ɔƅ�řŗ»»»Ŭśţƈƅ§)0�,8� (
 ä�Ç�æ�)Ê� (�ÅÃŕŬś�řƔƅÃ̄Šƅ§)2�,0�1�(�ÄÃś»Ŭƈ�̄»Ɗŷ�ÅÃ»ƊŸƈ�½±»ž�̄Ã»ŠÃ�À̄ŷ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�§°ƍÃ

 É�á�?�Ï�)0�,0�5� (%�Ɠƍ�±Ã·śƅ§�řŗŬƊ�Á§Ã�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)1�,4�3�. (  
    �¿ƄŮƅ§�¿ƜŦ�ÁƈÃ)3�( �řƆţ±ƈƅ§�řƔ§̄ŗ�Ɠž�řƁŕ·Ɔƅ�¾ƜƎśŬƛ�ƑƊţƊƈƅ§�¿ŝƈƔ�Å°ƅ§Ã

ƓƊ̄ŗƅ§�̄ƎŠƅ§�̄§²�ŕƈƆƄ�řƔ·Ŧƅ§�©̄ŕƔ²ƅŕŗ�°Ŧōś�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§�řƔƆƈŷ�Á§�̧ţƜƊ�ƑƅÃƛ§  

�¿ƄŮƅ§�Ƒƅ§�±̧Ɗƅ§�̄ƊŷÃ)4� (�řƆţ±ƈƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§�ƑƊţƊƈ�¿ŝƈƔ�Å°ƅ§Ã
§�¿ƄŮƅ§�Áƈ�±ŗƄ§�ÁÃƄś�řƔ·Ŧƅ§�©̄ŕƔ²ƅ§�Á§�Ä±Ɗ�ƑƅÃƛ§�̄ƎŠƅ§�Á§�¿̄Ɣ�§°ƍÃ�½ŗŕŬƅ

�Á§�ŕƈƄ�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§�ÄÃśŬƈ�Ɠž�±Ã·ś�Àŝ�ÁƈÃ�¿Ã·£�©±śſƅ�±ƈśŬ§�ƓƊ̄ŗƅ§
�ÁŕƄ�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§�Á§�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ÃƎž�ƑƊţƊƈƅ§�řƔŕƎƊÃ�řƔ§̄ŗ�Ɠž�ŢŲ§Ãƅ§�±ŕŬƄƊƛ§

)Ö�ß�Ñ�á�Ç�.(  

�Á§�¿Ã̄Šƅ§�³ſƊ�ŢŲÃƔÃ)Ê� (�řŗŬśţƈƅ§)0�,6�6� ( ä�Ç�æ�)Ê� (�řƔƅÃ̄Šƅ§)2�,0�1� ( Ç�Ð�å�æ�
�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�̄Ɗŷ�ÅÃƊŸƈ�½±ž�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ)0�,0�5� (%�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ

�řŗŬƊ�Á§�¿Ã̄Šƅ§�ÁƔŗƔ�ŕƈƄ���ƑƅÃƛ§�řƆţ±ƈƅ§�Ɠž�ÁƔŠŬƄÃƛ§�¾ƜƎśŬƛ�Å̄Ÿŗƅ§Ã
�±Ã·śƅ§)1�,6�2�. (  

�¿ƄŮƅ§�Ƒƅ§�±̧Ɗƅ§�̄ƊŷÃ)5� (śŬƛ�ƑƊţƊƈƅ§�¿ŝƈƔ�Å°ƅ§Ã�řƔ§̄ŗ�Ɠž�ÁƔŠŬƄÃƛ§�¾ƜƎ
�̄ƎŠƅ§�¡ŕƊŝ§�Ƌ§ÃśŬƈ�ƑƆŷ�̧žŕţ�̄Ɓ�ÁƔŠŬƄÃƛ§�¾ƜƎśŬ§�¿̄Ÿƈ�Á§�Ä±Ɗ�ƑƅÃƛ§�řƆţ±ƈƅ§

�©̄ƈƅ�ƓƊ̄ŗƅ§)1�8� (řƂƔƁ̄.  

ŗƄš°Ɔƃ¦  

ŗśƃœśƃ¦  

¾ƜƎśŬ§  
ÁƔŠŬƄÃƛ§/¿  

4�,3�4�  0�,4�4�  4�,3�8�  0�,4�  0�,6�  2�,0�1�  
±ƔŻ  

ÅÃƊŸƈ  
0�,9�1�  

Áƈ²  
řţ§±ƅ§/Ï�  

8�,8�  1�,5�  7�  1�,5�  2�,2�5�  2�,0�1�  ÅÃƊŸƈ  2�5�,7�  
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�¿ƄŮƅ§�Ɠž�ŕƈƊƔŗ)6� (�řƆţ±ƈƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�ÁƔŠŬƄÃƛ§�¾ƜƎśŬ§�ƑƊţƊƈ�ŢŲÃƔ�Å°ƅ§Ã
ƅ§�¡ŕƊŝ§�Ƌ§ÃśŬƈ�ƑƆŷ�̧žŕţ�ÁƔŠŬƄÃƛ§�¾ƜƎśŬ§�¿̄Ÿƈ�Á§�Ä±Ɗ�ƑƅÃƛ§�ƓƊ̄ŗƅ§�̄ƎŠ

�źƆŗ�«Ɣţ�¿Ã·§�©±śſƅ)2�5� (�̈Ɣ±̄śƅ§�řŠƔśƊ�ƓŬſƊśƅ§�²ŕƎŠƅ§�¼ƔƄś�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�§°ƍÃ
�±ƈśŬƈƅ§.  

  
�Á§�¿Ã̄Šƅ§�³ſƊ�ÁƔŗƔÃ)Ê� (�řŗŬśţƈƅ§)2�,3� (ä�Ç�æ�)Ê� (�řƔƅÃ̄Šƅ§)2�,0�1� (�¿̄Ɣ�§°ƍÃ

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�̄Ɗŷ�ÅÃƊŸƈ�½±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ)0�,0�5� (%�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ
§�Áƈ�ƑƅÃƛ§�řƆţ±ƈƆƅ�Ɠƍ�±Ã·śƅ§�řŗŬƊ�Á§Ã�řţ§±ƅ§�Áƈ²ƅ�̈Ɣ±̄śƅ)2�8�,1�4�.(%  
�¿ƄŮƅ§�¿ƜŦ�ÁƈÃ)7� (�̄§±žƗ�řţ§±ƅ§Ã�̄ƎŠƅ§�¡ŕƊŝ§�¶ŗƊƅ§�¿̄Ÿƈ�ƑƊţƊƈ�ŢŲÃƔ�Å°ƅ§Ã

�¿̄Ÿƈŗ�ƓƊ̄ŗƅ§�̄ƎŠƅ§�§Ã̄§�̄Ɓ�řƊƔŸƅ§�̄§±ž§�Á§�̧ţƜƊ�ƑƅÃƛ§�řƆţ±ƈƅ§�řƔ§̄ŗ�Ɠž�řƊƔŸƅ§
�ÁƔŗŕƈ�­Ã§±śś�̈ƆƁ�ªŕŗ±Ų)1�5�0�-1�7�0� (§�±ƈƛ§�řƂƔƁ̄ƅŕŗ�řŗ±Ų�řƔƊŕƄƈ§�¿ŸŠƔ�Å°ƅ

�ŕƊƄƈƈ�Ɯƈŷ�ÁƔŠŬƄÃƛŕŗ�̄§̄ƈƛ§.  
�Áƈ�¿ŗ�řƔŗƔ±̄śƅ§�©̄Ůƅ§�ÁƔƊƂś�̈ƔƅŕŬ§�̄ţ§�Ãƍ�̄ƎŠƅ§�¡ŕƊŝ§�¶ŗƊƅ§�Á§�¼Ã±Ÿƈƅ§�ÁƈÃ

�̄ƎŠƅ§�¡ŕƊŝ§�ÀŬŠƅ§�©²ƎŠƗ�řƔſƔ̧Ãƅ§�ªŕƔƆƈŸƅ§�±ƔŬ�Ǟƈ�Áŷ�±ŗŸƔ�ƌƊƛ�ŕƎƆŲž§
ƓƊ̄ŗƅ§.  

�¿ƄŮƅ§�ƓžÃ)8� (�ƓžÃ�̄ƎŠƅ§�¡ŕƊŝ§�¶ŗƊƅ§�ƑƊţƊƈ�ŢŲÃƔ�Å°ƅ§Ã�řƔŕƎƊ�Ɠž�řţ§±ƅ§
�řţ§±Ɔƅ�¿ÃŰÃƅ§�Ƒśţ�̄ŸƎŠƅ§�̄Ÿŗ�·ÃŗƎƅŕŗ�§̄ŗƔ�¶ŗƊƅ§�±ŕŬƈ�Á§�Ä±Ɗ�ƑƅÃƛ§�řƆţ±ƈƅ§

�řƔŸƔŗ·ƅ§�řƅŕţƆƅ�Ã§.  

�Á§�¿Ã̄Šƅ§�³ſƊ�ŢŲÃƔÃ)Ê� (��řƔƊŕŝƅ§�řƆţ±ƈƆƅ�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬƛ�řŗŬśţƈƅ§)0�,4�6� (
 ä�Ç�æ�)Ê� (�ÅÃŕŬś�řƔƅÃ̄Šƅ§)2�,0�1� (�̄Ɗŷ�ÅÃƊŸƈ�½±ž�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�§°ƍÃ

ÄÃśŬƈ  É�á�?�Ï�)0�,0�5� (%�Ɠƍ�±Ã·śƅ§�řŗŬƊ�ÁŕƔ̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)0�,9�2�(   

4�-3�-3� �§ƒ°®řƃ¦�ÀƆ�ŗśƃœśƃ¦�ŗƄš°ƆƄƃ�ŗſœ¶ƃ¦�°œŕřŤ¦�ŝőœřƈ�µ°ŵ
œƌƄƒƄšřÂ  

��¿Ã̄Š )8� (  
�řƈƔƁÃ�řƔœŕŰţƙ§�½Ã±ſƅ§�ÁƔŗƔ)Ý� (�Áƈ�řŝƅŕŝƅ§�řƆţ±ƈƆƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƜƅ�řŗŬśţƈƅ§

±Ã·śƅ§�řŗŬƊÃ�̈Ɣ±̄śƅ§  
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ÁƔŕŗśƅ§�±̄Űƈ  
�·ŬÃśƈ
ªŕŸŗ±ƈƅ§  

�řŠ±̄
řƔ±ţƅ§  

)Ý� (
řŗŬśţƈƅ§  

)Ý� (
řƔƅÃ̄Šƅ§  

řŠƔśƊƅ§  ±Ã·śƅ§�řŗŬƊ  

ªƜƈŕŸƈƅ§�ÁƔŗ  
1�,0�8�  

  
1�  

8�,3�  3�,9�7�  ÅÃƊŸƈ  1�,1�5�%  

ªƜƈŕŸƈƅ§�¿Ŧ§̄  
0�,1�3�  

  
7�3�  

  

        ��¿Ã̄Šƅ§�Áƈ�ŢŲśƔ)8� ( ä�Å�)Ý� (�řŝƅŕŝƅ§�řƆţ±ƈƆƅ�řƁŕ·Ɔƅ�¾ƜƎśŬƛ�řŗŬśţƈƅ§
�̈Ɣ±̄śƅ§�Áƈ)8�,3� ( ä�Ç�æ�)Ý� (�řƔƅÃ̄Šƅ§)3�,9�7� (�ÅÃƊŸƈ�½±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿ƅ̄Ɣ�§°ƍÃ

�řƅƛ̄�ÄÃśŬƈ�̄Ɗŷ)0�,0�5� (%�řŗŬƊ�Á§�ÁƔŗƔ�ŕƈƄ���Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ
�Ɠƍ�±Ã·śƅ§)1�,1�5�  . (%��¿ƄŮƅ§�¿ƜŦ�ÁƈÃ)6� (�Å̄Ÿŗƅ§�ƑƊţƊƈƅ§�¿ŝƈƔ�Å°ƅ§Ã

�Ƌ±ÃŰŗ�ŕƔ·Ŧ�̄§̄²Ɣ�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§�¿̄Ÿƈ�Á§�ƌƔž�̧ţƜƊÃ�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬƛ�«ƅŕŝƅ§
�¾ƜƎśŬ§�¿̄Ÿƈ�Ɠž�³ÃƈƆƈ�±Ã·ś�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�§°ƍÃ�řƂŗŕŬƅ§�ªŕƔƊţƊƈƅ§�Áƈ�±ŗƄ§

 É�Þ�Ç�Ø�á�Ç�.  

4�-3�-4� ŝőœřƈƃ¦�ŗŬſœƈƆ  
    �¿Ã̄Šƅ§�¿ƜŦ�Áƈ)6� (�¿Ã̄Šƅ§Ã)7� (Á§�̄ŠƊ �řƈƔƁ)Ý� (�±ŕŗśŦƜƅ�řŗŬśţƈƅ§

�řƈƔƁ�Áƈ�±żŰ§�Ɠƍ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§)Ý� (�½±ž�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�§°ƍÃ�řƔƅÃ̄Šƅ§

�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ŕƈ§�ÅÃƊŸƈ)8� (�řƈƔƁ�Á§�Ä±Ɗ)Ý� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�řŗŬśţƈƅ§)Ý� (
�¾ƅ°ƄÃ���Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�ÅÃƊŸƈ�½±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�§°ƍÃ�řƔƅÃ̄Šƅ§

�Ã·śƅ§�řŗŬƊ�Á§�̄ŠƊ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ�ªƊŕƄ�ƋƜŷ£�©±ÃƄ°ƈƅ§�¿Ã§̄Šƅ§�Ɠž�±:  
�¿Ã̄Š)6� (�±Ã·śƅ§�řŗŬƊ=2�,1�2�%  
�¿Ã̄Š)7� (�±Ã·śƅ§�řŗŬƊ=2�,2�3�%  
�¿Ã̄Š)8�  (±Ã·śƅ§�řŗŬƊ=1�,1�5�%  

   �±Ƅ°ƔÃ��řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§�¿̄Ÿƈ�±ƔÃ·ś�Ɠž�řƔƆŷŕž�ƓŗƔ±̄śƅ§�şƎƊƈƆƅ�Á§�ªŗŝƔ�§°ƍÃ
�ƌƈƜŬ�ÁƔ̄ƅ§�¡ŕƎŗ)1�9�9�9� "(Ƒƅ§�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§�Å̄¤Ɣ �řƔŠÃƅÃƔŬž�ª§±Ɣżś�«Ã̄ţ
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Ɠœ§°żƅ§�¿Ɣŝƈśƅ§�ªŕƔƆƈŷ�Ɠž�¾±śŮś�Ɠśƅ§�řƁŕ·ƅ§�̄§Ãƈ ) . "1�2� :3�0�. (  
   ��¿ŕƄŮƗ§�¿ƜŦ�ÁƈÃ)3� (��)4� (�)5� (��)6� (�řƁŕ·ƅ§�¾ƜƎśŬ§�ƑƊţƊƈ�Á§�Ä±Ɗ

�řƔ·Ŧƅ§�©̄ŕƔ²ƅŕŗ�°ŦōƔ�ªŕƔƊţƊƈƅ§�ŗ̌ţƜƈ�¿ƜŦ�ÁƈÃ�̄ƎŠƅ§�¡§̄§�Áƈ²�Ŷƈ�ŕƔ̄±·
�©̄ŕƔ²ƅ§�Á§�̄ŠƊ�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�řƔ̄Ÿŗƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�¿ŝƈś�Ɠśƅ§Ã�řŸŗ±Ɨ§
�¾Ɔś�«ţŕŗƅ§�Ã²ŸƔÃ���ƌƆŗƁ�Å°ƅ§�±ŕŗśŦƛŕŗ�ƌśƊ±ŕƂƈ�̄Ÿŗ�±ŕŗśŦ§�¿Ƅ�̄Ɗŷ�̄§̄²ś�řƔ·Ŧƅ§

¡ŕſƄ�ƑƆŷ�Ƌ±ŝ£Ã�ƓŗƔ±̄śƅ§�şƎƊƈƅ§�řƔƆŷŕſƅ�©̄ŕƔ²ƅ§�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±žƗ�řƔſƔ̧Ãƅ§�©²ƎŠƗ§�©
�ƌƊ§�±ŗŕŠ�̄ƈţƈÃ�ƓƈƆţ�ÀŕŰŷ�±Ƅ°ƔÃ  

�¼ƔƄśƅ§�«§̄ţ§�ƑƆŷ�ƌƈŬŠ�©±̄Ɓ�Ƒƅ§�̈ŷƜƅ§�ÄÃśŬƈ�ÁƔŬţś�Ɠž�̈ŗŬƅ§�ŶŠ±Ɣ
�̈Ɣ±̄śƅ§�©±śž�¿ƜŦ�ƌƔƆŷ�řŸƁ§Ãƅ§�·ÃżŲƆƅ�µŕŦƅ§)3�3�  :2�4�6�. (  

   �Á§�ƑƆŷ�ªŕŬ§±̄ƅ§�±ƔŮś�ŕƈƄ"ªƛ̄Ÿƈ�Áƈ�̄Ɣ²Ɣ�À̧Ɗƈƅ§Ã�ÁƊƂƈƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§ �¿ƈŸƅ§
�řƎŗŕŠƈƅ�ƓſƔ̧Ãƅ§�¼ƔƄśƅ§�Áƈ�©²ƎŠƗ§�¾Ɔś�ÁƄƈś�©±ÃŰŗ�ÀŬŠƅ§�©²ƎŠƗ�ƓſƔ̧Ãƅ§

�řƅÃ°ŗƈƅ§�řƁŕ·ƅŕŗ�̄ŕŰśƁƛ§�Ŷƈ�řſƆśŦƈƅ§�řƔƊ̄ŗƅ§�¿ŕƈţƗ§ ) "8� :2�4�5�.(  
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